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GIRIS

Movzunun aktuallig: va islanma daracasi. Hidrobiontlarin di-
gor gruplart arasinda sarbastyasayan infuzorlar su ekosistemlarinin il-
kin konsumentlori olub, tizvi maddslorin transformasiyasinda miithiim
rol oynayirlar. Sarbastyasayan ibtidailorin bu grupu ilkin trofik saviy-
yalords tizvi maddalarin produksiya va destruksiya proseslorinds foal
istirak edirlor. Sarbastyasayan infuzorlar miihitin alverisli soraitinds
intensiv goxalaraq yiiksok biokiitlo amala gotirmok gabiliyystino ma-
likdirlor. Bir sira miolliflorin todgiqatlar: siibut etdi ki, sarbastyasa-
yan ibtidailorin biokiitlasi onlarin sayinin ¢ox olmasi hesabina suyun
bir litrinda bir ne¢a gram taskil edir, bu iss su biotoplarinda yasayan
coxhiiceyrali heyvanlarin biokiitlesi ilo miigayise oluna bilar 2,

Ibtidailorin 8yronilmasinin vacib vo lazimli olmasina baxmaya-
rag, onlar indiys godor istor xaricdo, istarso do Azorbaycanda zoif
Oyranilmisdir.

Azarbaycan orazisinds su ibtidailarinin ekologiyasi vo nov miixto-
lifliyinin ilkin todgigatlart yalniz iki todgigatei - A.Olizads vo S.Veysiq
torofindon bazi bolgelorde aparilmisdi®*. Todgigatcilar asasen infuzorla-
rin faunasi, morfologiyasi vo taksonomiyasina digqget yetirirdilor. Lakin
hom birhiiceyrali, ham do goxhiiceyrali hidrobiontlarla sarbastyasayan
infuzorlarin gida olagolori kimi miihiim ekoloji todgigatlar azdir vo bu
todgigatlarin say1 hor biri qisa miiddstli vo natamam miisahidslors asas-
lanir. Bu noqteyi nozardon sorbastyasayan infuzorlarin 6yranilmosi mii-
hiim elmi vo praktiki shomiyyato malikdir.

Toadgigatin predmeti vo obyekti. Todgigatin predmet vo obyekti
Agzibir goliiniin sorbastyasayan infuzorlari, onlarin név miixtolifliyi vo
ekologiyasinin, hoamginin Kigik coxhiiceyrali plankton vo bentik orga-
nizmlarlo bu ibtidailorin gida slagslorinin dyronilmosindan ibaratdir.

Tadgigatin maqgsad va vazifalari. Yuxarida deyilonloro osa-

! Foissner, W. Basic light and scanning electron microscopic methods for taxono-
mic studies of ciliated protozoa // — Munich: European Journal of Protistology.
—1991. Vol. 27, — pp.313-330.

2 Witzany, G. Biocommunication of Ciliates / G.Witzany, W.Nowacki. — Switzer-
land: Springer, — 2016. — 372 pp.

SAmmane, A.H. T'uppoOorormyeckas 3KCKypcHs TI0 BOCTOYHOW OKOHEYHOCTH Boith-
moro Kaskasa // — baxy: Tp. 3oom.un-ta A3OAH CCP, — 1939. Nel0, — ¢.3-24.

4 Beiicur, C.51. O3epo Tek-ress // baxy: ['upobuonoruueckuii ouepk. —1931. — c.3- 46.
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son, Agzibir golii (kegmis ad1 Davagi limani) soraitinds infuzorlarin
nov mixtalifliyi vo onlarin gida slagslorinin dyranilmasi magsadils,
torafimizdon xiisusi todgigat aparilmigdir. Todgigatimizin asas mag-
sadi asagidaki masalalori dyronmok idi:

1. Agzibir goliniin plankton, perifiton vo bentos infuzorlarinin
imumi név miixtalifliyinin giymatlondirilmasi.

2. Agzibir goliiniin miixtolif biotoplarinda sorbastyasayan ibti-
dailorin birliklarinin strukturu va onlarin movsiimi suksessiyalari.

3. Agzibir goliinlin sorbastyasayan infuzorlariin ekoloji xiisu-
siyyatlori vo onlarin otraf miihitin mithiim faktorlarina miinasibati.

4. Agzibir goliniin plankton, perifiton vo bentos birliklarinin
gida zancirinds sarbastyasayan infuzorlarin rolu.

Tadgigat metodlar. Sarbastyasayan infuzor névlarinin tayin edil-
moasi ligiin daimi Vo miivaqgoti preparatlarin hazirlanmasinda giimiis-nit-
rat va proteinatla impregnasiya metodlarmdan istifads edilmisdir >°.

Toplanmis materialin keyfiyyat analizi {igtin “Olimpus CX-41”
is1q mikroskopu, say analizlorinin aparilmasi ti¢iin FlowCam densito-
metri, Bogorov kameras: istifado olunmusdur. Agzibir goliiniin sor-
bastyasayan infuzorlarinin név tarkibinin uygunlug soviyyasini mii-
ayyanlosdirmak tigiin klaster analiz, dominant novlarinin tayini iso
rastgolma tezliyinin hesablanmasi ilo aparilmisdir. Suyun hidrokim-
yavi gostaricilori “Horiba” cihazi vasitasilo 6l¢tilmiisdiir.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddosalar:

1. Agzibir g6liiniin sarbastyasayan infuzorlarinin név miixtalif-
liyi 169 novlo tamsil olunmusdur ki, onlardan 34 novii torafimizdon
Xazoar donizinin faunasi tigiin ilk dofo geyds alinmigdir.

2. On yiiksok nov miixtalifliyi lilli gum (80 n6v) va bitki galig-
lar1 ilo zongin lil (84 ndv) biotoplarinin bentik infuzor birliklarinds
geydo alinmigdir.

3. Nov miixtalifliyinin Klaster analizino osason bentik biotop-
larda oxsarligin daha yiiksok oldugu miiayyanlosdirildi.

® Aneknepos, M.X. Hopas MopoQuKalus UMIpPErHalMd KUMHETOMAa HH(Y30pHii
npoterHaToM cepebpa // — Mocksa: 3o00i1., — 1992a. Ne2, — ¢.130-133.

6 Song W., Wilbert N. Taxonomische Untersuchungen an Aufwuchsciliaten (Protozoa,
Ciliophora) im Poppelsdorfer Weiher, Bonn. // — Dinkelscherben, Lauterbornia,
—1989. Ne 3, — p. 2-221.
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4. Infuzorlarm iimumi saymin artmas1 coxhiiceyroli hidrobiont-
lara nisbaton 10-15 giin tez misahids olunur.

5. Rotatorilor vo dafniyalarin infuzor yemini monimsomasi
suda yem organizmlarinin konsentrasiyasindan asilidir.

Todgigatin elmi yeniliyi. Todgigatlar zamani torafimizdon as-
kar edilmis 169 nov sarbastyasayan infuzordan 34 novii Xozar danizi
faunasi iigiin ilk dofo geyds alinmugdir. ik dofa olaraq Agzibir golii-
niin plankton, perifiton vo bentos birliklarinin sakinlarinin va infu-
zorlarin an ¢ox yayilmig névlarinin gida spektri miiayyanlosdirilmis,
oldo edilon molumatlara asason hidrobiontlarin trofik shomiyyatli
gruplarinin gida rasionunda rolu va shamiyyati hagqinda dagiq malu-
matlar aldo etmok miimkiin olmusdur.

Tadgigatin nazari vo praktiki ahamiyyati. Bizim torafimiz-
dan verilon infuzorlarin nisbaton xarakterik va nadir 50 néviin illust-
rasiyali tosviri toyinedici kimi istifado edilo bilor. Agzibir goliiniin
plankton, perifiton vo bentos birliklorinds tizvi maddoslorin produksi-
ya va destruksiya proseslorinds infuzorlarin rolu va istirakinin qiy-
motlondirilmasi, ontogenezin erkon moarhalalorinds xirda vatogs ba-
liglarmm siirfalari tigiin yiiksok kalorili yemin mévcudlugu haqqmnda
qisa miiddatli prognoz vermays imkan verir.

Tadgigatin aprobasiyas1 va tatbigi. Dissertasiya isinin osas
miiddoalar1 AMEA Zoologiya Institutunun Protozoologiya laborato-
riyasinin, Elmi Suranin illik hesabat iclaslarinda, institutun Elmi se-
minarinda, o cimlodon asagida sadalanan Respublika vo Beynalxalq
elmi-praktiki konfranslarda dinlonilmis vo miizakiro edilmisdir:

- Azarbaycan Milli EImlor Akademiyasinin yaranmasinin 70 il-
liyino hasr olunan “Akademik EIm Hoaftaliyi-2015” adli Beynolxalq
Multidissiplinar Forum (Baki, 2015);

- Azorbaycan xalgmin bdyiik oglu, Ulu Ondor Heydor Sliyevin
anadan olmasinin 93-cii il déntimiine hasr olunmus Ganc Alimlarin va
Todgigatgilarm “Miiasir Biologiyanm innovasiya Problemlari” mévzu-
sunda VI Beynolxalg EImi Konfransinin Materiallar1 (Baki, 2016);

- Professor Qayrbek Abdurrahmanovun anadan olmasinin 75
illiyino hasr olunmus “Qafgaz vo Conubi Rusiyanin Bioloji Miixtalif-
liyi” adli Gonc todgigatgilarin XIX Beynolxalg Elmi Konfransi
(Maxackala, 2017);
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- Akademik Colal Olirza oglu Oliyevin 90 illik yubleyina
hosr olunmus “Miiasir Biologiya vo Aqrar Elmlords Innovasiyalar
vo Qlobal ¢agirislar” movzusunda Goanc Alim va Toalobalarin
Konfransi (Baki, 2018);

- Inqus Dé&vlat Universitetinin 25 va Rusiya Ekologiya Akade-
miyasinin miixbir tizvii T.Tog¢iyevin anadan olmasmin 80 illiyino
hosr olunmus “Qafgaz vo Conubi Rusiyanin Bioloji Miixtalifliyi” adli
XXI Beynalxalg EImi Konfrans1 (Maqas, inqusetiya, 2019).

Todgigat materiallari asasinda respublikada va xaricds disserta-
siyanin asas moazmununu oks etdiron 7 moqgalo (ikisi beynalxalq
indeksli bazalara daxil olan jurnallarda) vo 5 tezis dorc edilmisdir.

Agzibir golii kimi su hévzasinin soraitini nazars alarag, onun ba-
zasmda Vvatago oshomiyyatli baliglarin kiiridon ¢ixmus siirfolorin yetisdi-
rilmosi tigtin ixtisaslasdirilmis baliggiliq tosarriifati yaratmag mogsado-
uygundur.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi. Todgiqat
isi Azarbaycan Milli EImlar Akademiyasimin Zoologiya institutunun
Protozoologiya laboratoriyasinda yerino yetirilmisdir.

Dissertasiya isinin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi 200128
isara hacminds olub, giris (6459 isars), 5 fasil (176708 isars), yekun
(14226 isara), natico (1839 isara), amoali tokliflor (896 isara), Azarbaycan,
rus va digoar dillords olan 201 adda adsbiyyat siyahisindan ibaratdir. Dis-
sertasiya isindo 2 codval, 51 sokil, 3 grafik va 1 diagram verilmisdir.

1 FOSIL. SORBOSTYASAYAN INFUZORLAR UZRO
XARICDO VO AZORBAYCANDA MUHUM NOSRLORIN
ODOBIYYAT ICMALL.

Dissertasiyanin bu faslinds xaricds vo Azarbaycanda sorbastya-
sayan infuzorlarin nov torkibi, biologiyasi, ekologiyasi iizro aparilan
todgigatlarin miihiim naticalari, infuzorlarin 6yranilmasins dair malu-
matlar verilmisdir.

Aparict alimlorin on son molumatlarina gors, Sorbastyasayan ibti-
dailorin n6v miixtalifliyinin ¢ox hissasi halo da 6yranilmayib. Masalan,
tokca sarbastyasayan infuzor névlarinin tagribi say1 30000 saviyyasindo



giymatlondirilir ki, bunlarin da hal-hazirda yalniz 25-30% -i malumdur °.

I1 FOSIL. TODQIQATIN MATERIALI VO METODIKASI

Niimunalor 2014-2019-cu illor arzindo Agzibir goliiniin miixts-
lif biotoplarindan toplanilmisdir. Umumilikds, torafimizdon 8 stasio-
nar ndéqtadan 380 niimuns toplanilmis va islonilmisdir.

Toplanmis niimunalarin bir hissasi toplanma yerinds, galan nii-
munoalar iso qisa miiddat orzinds laboratoriyaya getirilmis va islon-
misdir. Burada miixtalif névlorin gidalanmasinin miisahidssi, onlarin
saymnin hesablanmasi, eloco do mixtslif tisullarla total preparatlarin
hazirlanmasi, nitrat vo giimiis proteinatla impregnasiyas: proseslori
apartlmisdir.

Sarbastyasayan infuzorlarin sayinin komiyyat giymotlondiril-
moasi {i¢iin biz konsentra olunmamis niimunalarin birbasa hesablan-
mas1 universal metodundan istifado etmisik®. Metodun mahiyyati sa-
do olub, infuzorlarin 3-5 ml su hacminds Bogorov kamerasinda in vi-
vo sayilmasindan ibaratdir. Bu proses 3-10 dofoys godor tokrarlana-
ragq, har név liglin orta giymat tapilir vo su hovzasinds bentik novlor
{iciin qruntun 1 dm?—do, plankton névler iigiin isa suyun 1 litrinda
imumi say hesablanir.

Protozooloji todgigatlarda adston, har hansi bir infuzor néviiniin
biokiitlosini vo ya su ekosistemlorinds biitiin birliyin timumi biokiitlosini
hesablamagq lazim olur. Belo hesablamalar tigiin ayri-ayr1 novlorin fordi
kiitlosini bilmok lazimdir ki, buda heyvan badaninin hacminin onun xii-
susi kiitlesine hasilino borabordir. Infuzorlar {igiin xiisusi kiitlonin bo-
yikliyii sorti olarag 1 gebul olunub. Belo ki, biokiitloni hesablamaq
ti¢tin har bir heyvan noviiniin badoninin hacmini bilmok lazimdir.

Bir ¢ox todgigat¢ilar bunun ii¢iin heyvan badoninin ayri-ayri
hissalorini miixtalif hondoasi fiqurlara barabarlosdirirlor vo mikroskop
altinda dlgarok, onlarin toxmini hacmini hesablayirlar. Lakin prakti-

7 Anexnepos, M.X. CobGonHoxByiMe uHOY30pMH Asepbaiinxkana (3KoJorus,
3ooreorpadus, mpakTuueckoe 3Hadenwe) / U.X.AneknepoB. — baky: «Dam»,
—2012; - 520 c.

8 Anexniepos, U.X. Arnac cBoGosHo)uBYIIX uH(y3opuit (Kmaccer Kinetofragmi-
nophora, Colpodea, Olygohymenophora, Polyhymenophora) U1.X.Aneknepos.
— baky: Uzn-Bo «bopuainsm», — 2005, — 310 c.
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kada Simpson diisturunu istifade etmak daha mogsadauygundur®.
h
V==- (b1+4by+h3) 1)

Burada, h- badanin uzunlugu, bi- alt hissenin sahssi, b2- orta
kasisma sahasi, bs- {ist hissanin sahasi.

Keyfiyyat analizi metodlari, yoni infuzorlarin név monsubiyyatini
miiayyanlogdirmak tigiin metodlar kifayat godar goxdur. Onlar iki qrupa
ayirmag olar - canli infuzorlarin 6yronilmosi metodlart vo canli orga-
nizmds goriinmayan vacib taksonomik slamatlori otrafli Gyronmak tigiin
ronglonmis total preparatlarin alinmasi metodu 8. Isin hortorofli dyanil-
moasi tiglin har iki qrup metodun birgs istifadosi lazimdir.

Preparatlarin dagiq keyfiyyat analizi asason kinetomun giimiis-
nitrat vo proteinatla impregnasiyas: metodu ilo apariimisdirt®.

Sarbastyasayan infuzor birliklorinin ekoloji tahlil metodlari. Miix-
tolif su sahalorinin infuzor birliklorinin név torkibinin Gmumiliyinin ikili
miigayisesi Cekanovski-Serensen diisturuna ssason aparilib 1,

2¢C 0
q — b100/0 )
Burada, a-b miigayisa olunan arazilords novlorin say1, c- isa har iki
saho tiglin imumi olan novlarin sayi.

Daha dogig malumat slds etmok iigiin Agzibir gdliiniin todqiq
olunan biotoplarinda sorbastyagsayan infuzor birliklorinin nov
torkibinin uygunluq saviyyasini miiayyanlosdirmok ii¢iin Brey-Kertis
klaster analizi aparilmigdir.

Dissertasiyada aparilan biitiin ekoloji parametrlorin islonmasi
vo hesablanmasi “Biodiversity Professional” - miiasir kompiiter
programi vasitasilo yerino yetirilmisdir. Bu program qisa miiddatda
doagiq naticalar olda etmays imkan verir.

® Simpson, E. Measurement of diversity: vol. 163 / E. Simpson — London: Nature.
Vol. 163, — 1949. — 668 p.

10 Chatton E., Lwoff, A. Impregnation, par diffusion argentique, de I infraciliature
des Cilies marins et d” eau douce, apres fixation cytologique et sans dessication
/I — Paris: C.R.Soc.Biol. —1930. Vol. 104, — pp.834-836.

11 Czekanowski, J.Zarys metod statystycznyc wzastosowaniu do antropologi. /
J.Czekanowski — Warszawa: Towarzys two Naukowe Warszawskie, — 1913,
—178p.
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IIT FOSIL. AGZIBIiR GOLUNUN XARAKTERIK iNFUZOR
NOVLORININ BIOTOPLAR UZRD PAYLANMASI VO
MORFO-EKOLOJI XUSUSIYYOTLORI

Torofimizdon Agzibir goliiniin sorbastyasayan infuzorlarinin
hom timumi, hom do ayri-ayr1 biotoplar tizro név miixtalifliyinin xii-
susi todgigatlar: aparilmisdir.

Toadgigat dovriinda torafimizdon 169 nov sorbostyasayan infu-
zor geydos alinmigdir. Onlardan 34 nov torofimizdon Xozor donizi
faunasi ti¢iin ilk dofs olaragq geyd olunmusdur (cadval 1). Fasilds to-
rofimizdon infuzorlarin nisbaton xarakterik vo nadir 50 néviiniin il-
lustrasiyali tosviri verilmisdir.

Cadval 1
Agzibir goliiniin biotoplarindaXazar danizi faunasi iiciin ilk dofa
olarag geyd olunan sabastyasayan infuzorlarin nov
miixtalifliyinin biotoplar iizrs paylanmasi

Ne Infuzor novlori 1(2|3|4|5|6|7]|8

Fasilo Loxodidae Butschli, 1889
1. L. kahli Dragesco et Njine, 1971* ++| +H]| +

Fasilo Spirostomatidae Stein, 1867
2. S. loxodes Stokes, 1885* + +] +| +

Fosilo Condylostomatidae Kahl in Dofflein et
Reichenov, 1927

3. Condylostoma fieldi Hartwig, 1973* +| +| +

Fasilo Urostylidae Biitschli, 1889
4. Pseudoamphisiella alveolata (Kahl, 1932) * +| +| +
5. Holostic hapullaster (Miiller,1773)* +|+|+| +
6. E. focardii Valbonesi et Luporini, 1990* + + +

Fasilo Halteriidae Claparede et Lachmann,
1858
7. H. maxima Szabo, 1934* +| + +
Fasila Strombidiidae F.-F.,1970
8. Heterostrombidium calkinsi Fauré-Fremiet, +| +|+
1932*
9. H. clavellinae (Buddenbrock, 1922)* +
Fasilo Metopidae Kahl, 1927

10. Metopus acidiferus Kahl, 1935* +
11. M. vestitus Kahl, 1935 * +

Fasilo Epalxellidae Corliss, 1960
12, Pelodinium rotundum Kahl,1926* +| | +| +

9



Cadval 1-in arda

13. E.triangula (Kahl, 1932) * +| +

14. S. mimeticum (Penard, 1922) * + +

15. S.spinigerum Kahl, 1932* + +| +
Fosilo Lacrymariidae Fromentel, 1876

16. L. acuta Kahl, 1933* + +| +| +
Fosilo Trachelidae Ehrenberg, 1838

17. P. longinucleatum Czapik et Jordan, 1976* +| + + +
Fosilo Amphileptidae Butschli, 1889

18. L. obtusus Maupas, 1888* + +

19. L. crystallinus (Vuxanovici, 1960)* + +
Fasilo Microthoracidae Wrzesn. 1870

20. Microthorax .glaber Kahl, 1926* +| +| + +

21, M. tridentatus Kahl, 1931* |+ ]+

Fasilo Platyophryidae Puytorac, Perez-
Paniagua et Perez-Silva, 1979

22. P. sphagni (Penard, 1922)* + + +
Fasilo Plagiopylidae Schew. 1896
23. Sonderia macrochilus Kahl, 1931* +| +| +
24, S. paralabiata Small et Lynn, 1985* +| +
25. S. sinuata Kahl, 1931* +
Fasilo Ophryoglenidae Kent, 1881
26. O. catenula Savoie, 1965* + +| +| + +
Fasilo Loxocephalidae Jankowski, 1964
27. D. kahli (Tucolesco, 1962)* +|+| +| +
Fasilo Cyclidiidae Ehrenberg, 1838
28. C. fusiformis Penard, 1922 * +| + +| +
Fasilo Epistylidae Kahl, 1933
29. E. dafniae Fauré-Fremiet, 1905* + +
Fasilo Vorticellidae Ehrenberg, 1838
30. V. spuripicta Song et Wilbert, 1889 * + +
31 Carchesium prechti Banina, 1977 * + +| +
Fasilo Zoothamniidae Sommer, 1951
32. Z. haplocaulis Stiller, 1953* +| +
33. Z.cupiferum Stiller, 1986* +
Fasilo Telotrochidiidae Foissner, 1978
34. T. cylindricum Foissner, 1978* +| +

Qeyd: Biotoplar: 1- qum, 2- lilli qum, 3- boz lil, 4- bitki qaliglar1 ilo zangin lil,
5- gara lil, 6-plankton, 7- perifiton, 8- fitosiliosenoz.
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Todgigat dovriindo 169 sarbastyasayan infuzor noviindan an
az nov mixtoalifliyi (46 nov) planktonda miisahido olunmusdur.
Bentosda qum biotopunda 58 ndv, lillonmis qumda 80 név qeydo
alinmisdir. Tarofimizdan lilli gruntlarda boz lil biotopunda 72 név
geyds alinmisdir, bitki galiglar1 ilo zongin biotopda maksimal nov
miixtolifliyi 84 név miisahido olunmusdur. Sapropel sahslori olan
gara lilda iso 66 nov sarbastyasayan infuzor tapilmisdir. Perifiton
biotopunda torofimizdon 71 név, fitosiliosenozlarda iso comi
79 sorbastyasayan infuzor névii geyds alinmigdir.Tobii ki, bu bio-
toplarin hor biri ti¢lin 6ziinamoaxsus bentik infuzor birliyi xarakte-
rikdir

IV FOSIL. AGZIBiR GOLUNUN MUXTOLIF
BIOTOPLARINDA SORBOSTYASAYAN INFUZOR
BIRLIKLORININ DOYiSKONLIYi

4.1. Agazbir golunun sarbastyasayan infuzor faunasimin
biotoplar iizras miigayisasi

Agzibir goliiniin miixtalif biotoplarinin sorbastyasayan infuzor
birliklorindo mévstiimi kamiyyat doyisikliklori bu va ya digor su hov-
zosi biotopunun név mixtalifliyinin ilin fasillori ilo sortlondirilmis
ardicil suksessiyast ilo tozahiir edir.

Torafimizdon aparilan lilli qum vo qum biotopu, infuzorlarinin
nov mixtolifliyinin timumiliyinin miiqayisesi gostordi ki, natico
tumumiliyin 48%-ni toskil edir (Codval 2).

Qum biotopunun sarbastyasayan infuzor birliklarinin osasini
E.pseudoraikovi, A. turrita, L.viride, L. Olor kimi novlor; Paraspat-
hidium, Chlamydodon, Coleps va s. kimi cinslar togkil edir.

Maraglidir ki, bu névlar qum biotopu birliyinin sarbastyasa-
yan infuzorlarinin név miixtalifliyinin asasini togkil edir. Qum bio-
topu birliyina lil gruntlarinin tipik niimayandalori sayilan Loxodes,
Blepharisma kimi infuzor cinslari, bir sira evribiont bakteriofag-
lar, asason do Cyclidium vo Uronema cinslorinin niimayoandolori
alava olunur.

Agzibir g6liinda sahasina géra an boyiik biotoplardan biri olan
boz lilin bentik biotopu 72 névla tomsil olunur.
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Cadval 2
Agzibir goliiniin miixtalif biotoplarimin sarbastyasayan
infuzorlariin név miixtslifliyinin uygunluq indekslari
(%-lo Cekanoski-Serensena gora)

c =\ _ o | |8

E |3 |2 €5 |2 |8 |8

Biotoplar o = 2 SG 3 c = =

5 2516 |2 |& |8

&= i

Qum - 48 35 42 32 25 40 | 39

Lilli gum 48 - 50 52 55 17 34 34

Boz lil 35 50 57 52 23 33 | 35

Bitki qahqlar ilo 42 52 57 - 50 14 25 33
zangin lil

Qara lil 32 55 52 50 - 25 32 | 25

Plankton 25 17 23 14 25 - 37 59

Perifiton 40 34 33 25 32 37 - 49

Fitosiliosenoz 39 34 35 33 25 59 49 -

Birliyin niivasini lilli grunt faunasmin tipik niimayondslori

olan Loxodes, Blepharisma, Condylostoma cinslarinin infuzorlari tos-
kil edir. Bunlardan basga torafimizdon adoton plankton infuzor birlik-
lorinds tosadiif olunan Halteria cinsinin fakultativ novlori. Eyni za-
manda Cyclidium vo Uronema kimi evribiont bakteriofaglarin niima-
yandalari geyds alinmigdr.

Lilli qum vo boz lil birliklorinin sarbastyasayan infuzorlarinin
nov mixtalifliyinin tmumiliyinin miiqayisesi gostordi ki, timumilik
kifayat qodoar yiiksak olub, 50%-o barabardir.

Lakin torafimizdon név miixtolifliyinin tmumiliyinin maksimal
yiiksok oxsarlig1 boz lilin bentik biotopu va bitki galiglari ilo zongin lilin
sarbastyasayan infuzor birliklorinds (57%) geydo alinmigdir.

Bu biotoplarda sorbastyasayan infuzor birliklorinin niivasini
Blepharisma, Spirostomum cinslarinin, hipotrixlardan isa Histriculus,
Urostyla, Euplotes, Paramecium, Ophryoglena va s. cinslorin niima-
yandalori toskil edir.

Qum biotopu kimi, gara lil biotopu bazan sahasino gors Agzi-
bir goliiniin digor bentik biotoplarindan gerids galir. Lakin gara lilin
12



sorbastyasayan infuzor birliklori kifayot godor spesifikdir vo suda
hidrogen sulfidin, eloco do hall olmus oksigenin asagi miqdarina
davamli bir ¢ox novlari 6ziinda comlasdirir.

Qeyd etmok lazimdir ki, qara lil biotopunun sorbostyasayan
infuzorlarinin név mixtalifliyi yalniz 66 novle tomsil olunmusdur.
Belo ki, o Agzibir géliiniin digar bentik biotoplarinda oldugundan
nozara ¢arpacaq doracads daha kigikdir. Lakin buna baxmayaraq mii-
ayyan olunmusdur ki, gara lil biotopu ilo Agzibir goliniin digor lilli
bentik biotoplarinin sorbastyasayan infuzorlarinin név miixtalifliyi-
nin imumiliyi 50%-don asagi deyil. Bu natica digar lilli qumun bio-
topu ilo 55%, boz lilin biotopu ilo 52%, bitki galiglar: ilo zongin lilin
biotopu ilo iso 50% taskil edir.

Agzibir goliiniin planktonunun sarbastyasayan infuzor birliklori
46 novlo tomsil olunurlar. Onlarin arasinda oligotrixlorin tipik plank-
ton cinslorinin - Pelagohalteria, Halteria, Heterostrombidim va
Limnostrombidium cinslarinin niimayandalarina rast galinir.

Tarafimizdan aparilan plankton va bentik biotoplarin sarbastya-
sayan infuzor birliklorinin név miixtalifliyinin tmumiliyinin ikili mii-
gayisasi onlar arasinda minimal oxsarliq oldugunu gostordi.

Belalikls, plankton biotopu ilo miixtalif bentik biotoplarin infu-
zorlarmin név miixtalifliyi arasindaki oxsarlig minimal olub, 14%-
don (bitki galiglar1 ilo zangin lil) 25%- o (gara lil) godordir.

Plankton biotopu ilo, perifiton va fitosilliosenoz biotoplarinin
infuzorlarinin név miixtalifliyinin oxsarliginin ikili miiqayisesi gos-
tordi ki, bu halda n6v torkibinin Gmumiliyi uygun olaraq 37% vo
59%- dir. Yani bentik biotoplar ilo miigayisads nazors garpacaq dora-
cads yiiksok olmusdur.

Agzibir goliiniin biitiin 6yronilon birliklorinds eyni vaxtda infu-
zorlarin név miixtalifliyinin oxsarliq doracasini toyin etmok moaqgsadi-
lo torafimizdon Brey- Kertis klaster analizi aparilmisdir.

Qrafik 1-don goriindiiyii kimi, név miixtalifliyinin on bdyiik
oxsarlig1 bentik biotopun sarbastyasayan infuzor birliklarini an Kigik
giymatlorlo gara lil infuzor birliklori tigin comloasdiran klasterdo mii-
sahids edilmisdir. Artiq geyd edildiyi Kimi, biitiin bunlar hamin ben-
tik biotopun spesifik ekoloji sortlorilo izah olunur.
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Qrafik 1. Tadqiq olunan biotoplarin sarbastyasayan infuzor birliklarinin
nov miixtalifliyinin Brey-Kertis klaster analizina asason oxsarhgi.

Novbati Klaster, sarbastyasayan infuzor birliklorinin név miix-
tolifliyinin oxsarlig1 bir qadoar Kigik olan plankton, perifiton va fitosil-
liosenoz biotoplarini birlosdiron klasterdir.

Belsliklo, aparilmis tahlil naticasinds alinmis molumatlar osa-
sinda agkar olunmusdur ki, tadgiq edilon har bir biotop arasinda mov-
cud spesifik xiisusiyyatlora baxmayaraq, bentik biotoplarin sarbast-
yasayan infuzor birliklarinin nov miixtalifliklori arasinda oxsarliq on
yiiksok haddo ¢atir. Nov mixtalifliyinin birliklor arasindaki oxsarli-
gina goro ikinci boyiik qrup plankton, perifiton vo fitosilliosenozlarin
sarbastyasayan infuzor birlikloridir.

Tarofimizdon aparilan ¢oxillik miisahidolor gostordi ki, plank-
ton infuzor birliklorinin niivasini Pelagohalteria, Monodinium, Didi-
nium, Askenasia, Mesodinium kimi tipik plankton cinslorin niimayan-
dalari, elaca do, sirin va sortohar su hovzalari ii¢lin xarakter olan Li-
nostomatella vorticella toskil edir. Lakin artiq yuxarida geyd edildiyi
kimi, dayaz vo su bitkilori ilo zongin Agzibir goliiniin infuzorlarinin
plankton birliklori tez-tez ¢oxsayl fakultativ névlorlo zonginlosir.
Xiisusan do, kiilokli havada Longifragma, Paramecium cinslarinin
niimayandalari ilo su kiitlasinin garisdirilmas: hesabina, elaca do, de-
mok olar ki, biitiin biotoplarda rast golinan Cylidium, Uronema cins-
lorinin evribiont niimayandslori vo substratdan qoparilmis dayirmi-
kirpikli Zoothamnium infuzorlart vo ananovi olaraq perifitonun nii-
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mayandalori sayilan peritrixlorin digar novlari ila zonginlosir.

Perifiton infuzor birliklari do yalniz bu biotopa xas olan xarak-
ter xiisusiyyatlora malikdir. ilk névbede bu Chlamydodon, Dysteria
Vo Zosterodasys Kimi cinslorin niimayandalarinin suda ¢oxalan tipik
infuzorlarin movcudlugu ils xarakterizo olunur. Bu infuzorlar Episty-
lis, Vorticella, Carchesium va Zoothamnium Kimi cinslorin niimayan-
dalari olan bir gox dayirmikirpiklilarla birlikda perifitonun ilkin infu-
zor birliklorindo maskunlagirlar.

Plankton va fitosilliosenozlarin sorbastyasayan infuzor birlikls-
rindon forgli olaraq perifitonun infuzorlar1 biogirklonms ilo 6rtiilmiis
nainki bitki, hom da heyvani mansays malik sart sathds maskunlasir-
lar. Mohz buna gora perifiton infuzor birliklorinds asta siiriinon fito-
faglar vo substrata yapisan miixtalif peritrixlor tistiinliik togkil edir.

Baxmayaraq ki, planktonda yalniz 46 nov, fitosilliosenoz bir-
liklorinda isa 80 n6v gqeyds alinmisdir, ancaq har iki birlikds ¢ox say-
da timumi novlor vardir. Masalon, har iki birlik ticiin timumi olan
novlor Pelagohalteria, Limnostrombidium, Monodinium, Didinium,
Askenasia, Mesodinium va s. cinslorin niimayandaloridir.

Torofimizdon aparilan perifitonun va fitosilliosenozlarin sor-
bostyasayan infuzor birliklorinin oxsarliq miigayisssi, onlarin nov
miixtalifliyinin oxsarliginin 49% oldugunu goéstordi. Bu iki biotop
tictin tmumi infuzor névlari ¢ox azdir. Bu asasan Cyclidium, Urone-
ma, Vorticella cinslorin niimayandoloridir. Bunlar ham ¢irklonma sot-
hindo moskunlasirlar, hom do yosunlarin tallomlar: va ya yiiksok su
bitkilori arasinda maskunlasan novlordir

4.2. Agzibir goliiniin miixtalif biotoplarimin infuzor birlikle-
rinin strukturu

Artiq qeyd edildiyi Kimi, Agzibir golii bir sira hidrokimyavi
faktorlara goro sarbastyasayan infuzorlarin yiiksok név miixtalifliyi-
nin formalasmas: ti¢iin optimal hesab olunur. Buna su-bataqliq qusla-
rinin boyiik koloniyalarinin metabolizmi, bitki va heyvan monsali iiz-
vi galiglarin ¢iiriimasi naticosindo daimi biogen elementlorin daxil
olmas1 komoaklik edir. Torafimizdon Agzibir g6liiniin biitiin todqiq
olunan biotoplarinda sorbastyasayan infuzorlarin osas ekoloji grupla-
rinin rastgalma tezliyinin molumatlar: asasinda infuzor birliklorinin
strukturunun todqiqi aparilmisdir.
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Diagram 1-don goriindiiyli kimi, Agzibir goliiniin har biotopun
birliklorinda dominantlarin, subdominantlarin vo tesadiifi novlorin nis-
boti 6z aralarinda shomiyyatli daracods farglonir. Masalon, qum bioto-
punun infuzor birliklari tigtin Blepharismidae, Amphileptidae, Cyclidii-
dae fasilalorine va garnikirpikli infuzorlara aid 33% dominant ndvlarin
olmasi xarakterikdir. Qum biotopunun sarbastyasayan infuzor birliklo-
rinds subdominant grupunun payina 17% diisiir; qum biotopu birliklo-
rinds névlarin goxunu iss tosadiifi novlor (50%) toskil edir.

Ekoloji sortlorino gdra avvalki biotopa- lilli qum gruntuna ya-
xin biotopda dominant névlorin migdar1 bu biotopda geyd olunmus
biitiin sorbastyasayan infuzor novlarinin 43%- ni toskil edir. Bunlar-
dan bir ¢oxu yuxarida geyd olunmus fasilalorin, eloco do, Urostyli-
dae, Lacrymariidae, Amphileptidae vo Loxocephalidae fasilalarinin
niimayandsloridir. Burada subdominant grupa aid infuzor névlori
20%, tosadiifi novlar iso 37% toskil edirdi.

Boz lilin bentik biotop birliyinin dominant qrupuna aid sarbast-
yasayan infuzor novlarinin say1 50%- o gatir ki, burada asasan Loxo-
didae, Oxytrichidae, Colepidae, va s. fosilalorin niimayandolori tis-
tinliik togkil edir. Burada subdominant grupun payina 17%, sarbast-
yasayan infuzorlarin tosadiifi novlorinin payina ise 33% diisiir.

Qeyd edildiyi kimi, Agzibir goliiniin sorbostyasayan infuzor
birliklorinds on boyiik nov mixtalifliyi torafimizdon comi 84 nov ta-
pilmis bitki galiglar: ila zoangin lil biotopunda geyds alinmisdir. Bu
biotopda dominant infuzorlarin név say1 59% toaskil edir. Bu novlarin
plankton, perifiton va sapropelebiont birliklorin spesifik niimayando-
lori istisna olmagla, boyiik hissosi artiq yuxarida geyd olunmus fosi-
lalora aiddir. Bu biotopda sarbastyasayan infuzorlarin subdominant
grupunun név say1 isa hamin bentik biotopda geyd olunmus névlorin
timumi migdarinin 20%- ni, tesadiifi ndv qrupu iss 21% toskil edir.

Qara lilin bentik biotopu tigiin torafimizdan sorbastyasayan in-
fuzor birliklarinds 29% dominant név qeydo alinmisdir. Bu novlor
suda hall olmus oksigenin minimal migdarinda vo hidrogen sulfid
olan suda yasamaqg gabiliyyati olan Stylonychia, Metopus, Caeno-
morpha, Pelodinium, Saprodinium va Epalxella cinslorinin, yani
sapropelebiont kompleksinin niimayandslaridir. Qara lil bentik bio-
topun sorbostyasayan infuzor birliklorindo subdominant novlorin
payina bu birlikds geyd edilon novlorin 13%-i, tosadiifi novlarin
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payina isa aksariyyati - 58% diisiir.
Qum
Boz lil

Lilli gum

Bitki galiqlar1 ilo
zongin lil

Qara lil Plankton

Fitosilliosenoz Perifiton

B dominant B subdominant = tasadfi

Diaqram 1. Agzibir goliiniin miixtalf biotop birliklarinds dominantlarn,
subdominantlarin v tasadiifi infuzor névlarinin nisbati.
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Qeyd edildiyi kimi, Agzibir goliiniin plankton infuzor birliklori
olduqca sortidir, belo ki, adston su hovzasinin har yerinds darinlik
2 m-don artiq olmur. Bu iss ham bentosdan, ham do perifiton birli-
yindan ¢oxlu fakultativ novlarin planktona kegmasina sobab olur.

Buna baxmayaraq, torofimizdon plankton birliklorinds domi-
nant grupa aid 33% sorbastyasayan infuzor novii segilmisdir. Bunlar
asason Halteria, Pelagohalteria, Heterostrombidium, Limnostrombi-
dium, Askenasia, Mesodinium va s. cinslorin niimayandalari olub,
ananavi haqigi planktonlardir.

Sahilyan fitosilliosenoz biotoplarin sarbastyasayan infuzor bir-
liklori dominant novlarin kifayat godar yiiksok faizi ilo (31%) va nis-
boton asagi faiz subdominant novlorlo (10%) xarakterizo olunur. Bu
iki grupun nov torkibi asason plankton va bentik lilli gruntlarin sor-
bastyasayan infuzor birliklorinin, asason do, bitki galiglar: ilo zongin
lil birliklarinin aglomerat1 kimi tomsil olunur. Bu biotopda tosadiifi
novlorin payma 59% diisiir vo biotopun ndv torkibi bentik birliys da-
ha yaxindir. Bu isa novlarin bentosdan dayaz fitosilliosenozlara mig-
rasiyasini gostorir.

Fitosiliosenoz birliklordan forgli olarag, perifitonun sorbostya-
sayan infuzor birliklorindo dominant novlorin say1 18%, subdomi-
nantlarin say1 iso 12% toskil edir. Hor iki qrup asason doyirmikirpikli
infuzor novlorindan togkil olunmusdur. Bu infuzorlarin iso malum ol-
dugu kimi, oksariyyati tipik ¢irklondiricilordir vo boyiik sayda perifi-
ton birliklorinds maskunlasmuslar.

Qeyd etmok lazimdir ki, perifiton birliklorinds tosadiifi névlor
70% toskil edir. Bu névlarin bir hissasi bentik birliklarin niimayando-
lori (Aspidisca, Spathidium, Chlamydodon, Dysteria), bir hissasi iso
eyni zamanda bir nego biotopda rast galinon vo genis yayilan novlor-
dir (Paraspathidium, Litonotus,Cyclidium, Uronema).

4.3. Agzibir goliiniin miixtalif biotoplarmmin sarbastyasayan
infuzorlarmin kamiyyat gostaricilarinin movsiimi dayisikliklari.

Agzibir goliiniin dayazligi suyun movsiimi olaraq siiratlo isin-
masing, boyiik miqdarda 6lii tizvi maddalorin olmasi iso bakteriofag-
lar, birhiiceyrali yosunlar, eloca do, histofaq infuzorlar va Kigik gox-
hiiceyrali redusent hidrobiontlarin komiyyat vo keyfiyyat inkisafi
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tiglin optimal sorait yaradir. Biitiin bunlar Agzibir g6liinds stirfalorin
Vo bir ¢ox cavan giymotli vatogo baliglarinin ontogenezinin ilkin
morhalalarinds inkisafi vo boylimasi tigiin optimal sorait yaradir. Belo
ki, Agzibir goliiniin movcud soraitinds onlar yiiksok kalorili, uygun
olgiilora malik, canli baglangic yemlorlo yaxsi tomin olunmuslar.

Agzibir gbliiniin miixtalif biotoplarinin sarbastyasayan infuzor-
larinin név mixtalifliyinin xtisusiyyastlorinin todqiqi ilo paralel torofi-
mizdan todqiq edilon biotoplarin hor birinds infuzorlarin imumi sa-
yinin movsiimi dayisikliklori apariimigdir.

Qrafik 2-do verilon malumatlardan goriindiiyii kimi, bentik bio-
toplarin sarbastyasayan infuzorlarmin iimumi saymin mévstimi doayi-
sikliklori yaz, yay vo payiza tosadiif edon 3 maksimuma malikdir.
Perifiton, plankton va fitosilliosenozlarin biotoplarinda yalniz yaz va
payiz fasillorina diison 2 maksimum geydo alinmisdir.

100
S0
80
70
60
40
30
20

i0
pavyiz -

m plankton B bentos M fitosiliosenoz m perifiton

Qrafik 2. Agzibir goliiniin sarbastyasayan infuzorlarinin
iimumi saymin mévsiimi dinamikasi

Biitiin biotoplarda, o ctimlodon bentik biotopda sarbastyasayan
infuzorlarin imumi sayinin yaz maksimumu, ilk névbods Agzibir g6-
liina axan ¢aylardan ayrilan sirin sularin bu gélo daxil olmasi va su-
yun temperaturunun 10-13°C-ys godor iimumi yiiksalisi ilo sortlonir.

Caylardan biogen elementlorlo zongin sirin sularmin boyiik
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miqdarda golo axmasi Agzibir goliiniin suyunun temperaturunun
timumi yiiksalmasi ilo bakteriofaglarin vo mikroskopik yosunlarin
kitlovi inkisafini stimullasdirir, onlardan ilkin konsumentlor vo eloca
do, sorbastyasayan infuzorlar tigiin yem bazasim formalasdirir. Bunlar
1o otraf miihit faktorlarinin doyismasins iimumi sayin tez yiikSalma-
sila ilk olaraq cavab verirlar.

Bizim miisahidalors asasan, sarbastyasayan infuzorlarin timumi
sayinin adoaton, 2 hoftadon artiq davam etmayan on yiiksak haddinin
ardinca toxminon 10-15 giindan sonra plankton, perifiton vo fitosil-
liosenozlarda Kkigik ¢oxhiiceyrali hidrobiontlarin digar gruplar: — rota-
torilor, ibtidai xarganglar, va s. amals golmayo baslayir.

Ogor infuzor birliklorindaki doayisikliklari bu birliklorin torki-
bindaki novlorin 6l¢ii xarakteristikas: baximindan nazardon kegirsok
gorarik ki, tokca plankton, perifiton va fitosilliosenozlar deyil, elaco
do, bentik biotoplarin sorbastyasayan infuzor birliklorinds yaz suk-
sessiyasi zamani kigik kiitlovi bakteriofaglarin daha iri névlors todri-
con kegidi bas verir. Bu novlorin ¢ox hissasi bakterifaglarla yanasi,
hom ds qarisiq gidalanirlar, bazan yirticilar da amals golir.

Buna goéro do daha iri novlorin say1 yaz suksessiyasinin erkon
morhololari tigiin xarakterik olan daha ki¢ik bakteriofaglardan azdir.
Yayda Agzibir goliindo suyun temperaturunun soth sularinda 35° —ys
gadar yiiksalmasila plankton, perifiton va fitosilliosenozlarin sarbast-
yasayan infuzor birliklari hom kamiyyat, ham do n6v mixtalifliyi ba-
ximindan kasadlasir. Bu zaman histofaglarin bazi termofil novlori —
Coleps cinsinin niimayandalari, eloco do, bazi doyirmikirpikli infu-
zorlar Vorticella, Carchesium va Epistylis cinslorinin niimayandalori
saxlanilir vo hatta sayini ¢ox artirir.

Payizda Agzibir goliinds ekoloji soraitin optimallagmasi ilo sla-
godar osason do temperaturun 16-18C°%-ya godor enmasi zamani bii-
tiin biotoplarda imumi sayin nozors ¢arpacaq dorocads artimi miisa-
hids olunur. Payizda név torkibinin doyismasinin yaz faslina nisbaton
cox fargli olmasi diqqgoti calb edir.

Ik névbada bu, payizda suksessiyanim birinci fazasmin olma-
masidir; yoni payizda sarbastyasayan infuzor birliklorinds say artimi
hom Kigik, hom do miixtolif qida spektrino malik iri ndvlarin hesabi-
nadir. Maraqlidir ki, payiz faslinds kigik coxhiiceyrali hidrobiontlarin
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saymnin artmasi praktiki olarag, infuzorlarin imumi sayinin on yiik-
sok haddi ilo eyni anda baslayir vo vaxti daha uzun siiriir. Yani agar
infuzor va ¢oxhiiceyrali hidrobiontlarin yaz maksimumunun yayin
avvalindo kaskin diismasi vo birliklordon bir ¢ox infuzor novlarinin
¢ixmast miisahida olunursa, payizda ham sarbastyasayan infuzorla-
rin, ham do Kigik ¢oxhiiceyrali hidrobiont birliklorinds eyni anda tod-
ricon enmo miusahido olunur.

Miixtolif bentik biotoplarda sorbastyasayan infuzorlarin iimumi
sayiim movsiimi dinamikasi ti¢ zirvali inkisafa malikdir. Say maksimu-
mu digor biotoplarda oldugu kimi, yazda vs payizda miisahids olunur.

Bentik biotoplarda sarbastyasayan infuzorlarin imumi sayinin
movsiimi dinamikasimin forqi adoton iyul ayinin axirlarina tosadiif
edon {iglincii yay maksimumunun olmasidir. Bu dovrds Agzibir go-
liindo tez-tez yiiksok temperaturun olmasi ilo slagadar olaraq bir gox
yosunlarin va baliq korpalari do daxil olmagla, Kigik hidrobiontlarin
oksigen c¢atismazligindan kiitlovi talofi miisahids olunur.

Bu vaxt 6lii tizvi maddalorin bollugu ils slagadar kiitlovi sayda
inkisaf edon ¢coxsayl detritofaq vo histofaglar omalo galir. Infuzorlar-
dan Coleps cinsinin kiitlavi inkisaf edan va histofaglar olan, elaca do,
olii tizvi madds galiglarinin ¢atismazligi sobobils yirticiliga kegon bir
¢ox novlari gostarici ndvlar hesab olunur.

Yay movsiimii tigiin hom do doyirmikiprikli termofil infuzorla-
rin Vorticella, Carchesium va Zoothamnium kimi cinslarin niimayan-
dolorinin giiclii inkisafi xarakterikdir. Ilin bu faslinds belo névlor su-
alt1 daslarin, ali su bitkilorinin gévdoalarinin sathini kiitlovi ortiirlar;
eloca da, bir ¢ox hidrobiontlarin dafniya, iynacalor va s. siirfalarinin
sothinds boyiik miqdarda moskon salirlar.

4.4. Agnbir goliiniin sarbastyasayan infuzorlarimn saquli
va iifiiqi mikropaylanmasimn xiisusiyyatlari

Azorbaycanda sirinsu sarbastyasayan infuzorlarinin plankton
Vo bentosda paylanmasinin mikrozonalligi yalniz Bolgargay su anba-
r1 misalinda 6yranilmisdir vo bu tadgigatlarin aparilmas: boyiik prak-
tiki shomiyyato malikdir 2,

12 Anexnepos, WU.X. Ceobonnoxsymme wuapy3opun AsepOaiimkana (sKonorus,
3ooreorpadus, npakruueckoe 3HaueHue) / M.X.Anekmepos. — Baky: «Qmm»,
—2012; -520 c.
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Agzibir goliiniin sahilboyu orazisinin miigayisasi {igiin bizim
torafimizdon iki sahs segilmisdir - birinci, sahilboyu bitki ortiiyii ol-
mayan va ikinci, giiclii yosun basmis saho. Oldo edilmis noticalor
gostordi ki, bitki ortiiyli olmayan arazilords sorbastyasayan infuzorlar
kifayat godor eyni paylanir. Bir-birindon 30 sm araliqda olan ayri-ayri
niimunoalar arasinda imumi sayda olan farq iss, adoton 25-40 niimu-
na/l-don ¢ox olmur. Belo vaziyyat dayazliq il izah olunur ki, bu da
sarbastyasayan infuzorlarin istor saquli, istorso do {iftiqi istigamotdo
nisbaton homogen paylanmasina sabab olur.

Giiclii yosun basmis sahilboyu sahads (fitosiliosenoz) sarbost-
yasayan infuzorlarm iimumi say vo nov torkibinin analoji miigayisali
analizi gostordi ki, belo biotopda ister saquli, istorsa do iifiiqgi istiga-
motdo paylanma hom timumi sayin, ham do név torkibinin son doro-
cado koaskin sigramalar ilo xarakterizo olunur.

V FOSIL. AGZIBIR GOLUNUN MUXTOLIF BIOTOPLARINDA
YAYILMIS SORBOSTYASAYAN INFUZORLARIN DIGOR
HIDROBIONTLARLA QARSILIQLI 9LAQOLORI

Agzibir goliiniin miixtalif biotoplarinin sorbastyasayan infuzor
birliklorinin komiyyat vo keyfiyyat xiisusiyyatlorinin dyronilmasi ilo
yanasi, torafimizdon qgarsiliglt alagslorin, ilk névbados, sarbastyasayan
infuzorlarin miixtolif qruplarinin digor kigik ham birhiiceyrali, hom
da ¢oxhiiceyrali hidrobiont gruplar ils trofik alagalorinin tadqiqi apa-
rilmigdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, sarbastyasayan infuzorlarin ekologiya-
smin bu aspekti boyiik maraq dogursa da, praktiki olaraq dyranilmo-
misdir.

Su ekosisteminda sarbastyasayan infuzorlar bir ¢ox hidrobiont-
lar iiclin qida obyektidir. Sarbastyasayan infuzorlarin digor hidrobi-
ontlarla trofik olagolorini miioyyonlosdirmak tigiin, torofimizdon bu
gruplarin ilk névbada plankton birliklords imumi sayinin yiiksok
olan dovrlorde miiqayisali kamiyyat todgigat: aparilmigdir. Plankton
birliklorin kiitlovi niimayandalori kimi, torafimizdon g¢oxhiiceyrali
planktonlardan rotatorilor, xargoangkimilordan iss sikloplar vo dafni-
yalar nozors alinmigdir.

Planktonda hom sarbastyasayan infuzorlarin, ham do kigik ¢ox-
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hiiceyrali hidrobiontlarin kamiyyat inkisafinin paralel aparilmis tod-
gigatlar1 gostardi Ki, onlarin kemiyyast inkisafinda miiayyan bir garsi-
ligl alage miisahids olunur.

Qrafik 3-ds infuzorlarin, elocs do rotatorilorin kigik Xangangki-
milorlo birge imumi sayinin miigayissli movsiimi dayisikliklori ve-
rilmisdir. Qrafik 3-don gériindiiyii kimi, ham infuzorlarda, ham ds
coxhiiceyrali hidrobiontlarda may ayindan oktyabra godor iimumi sa-
yin yiiksok gostaricilori vo sabit inkisafi miisahido olunur. Infuzorlar-
da imumi sayin on yiiksok gostaricilori 300-325 ford/l-o  boarabar
olub, yayn ortalarindan sentyabr ayina gadar geyds alinmisdir. Kigik
coxhiiceyrali hidrobionlarin imumi say1 aprel ayindan sentyabra go-
dor tadricon artirdi, lakin kaskin artim yay faslindon oktyabra godor
misahido olunurdu. Maraqlidir ki, c¢oxhiiceyralilor maksimal say
hoddina (100 ford/l) sentyabrda ¢atmis, yalniz oktyabrda bir godor
azalma (75 ford/l) miisahido olunmusdur. Bizim kemiyyat molumat-
larimizin daha otrafli tohlili gostordi ki, infuzorlarin imumi sayinin
artimi goxhiiceyrali hidrobiontlarin oxsar artimina nisbatan toxminon
10-15 giin avval miigsahida olunur. Slbatts ki, bu forgi yalniz sarbast-
yasayan infuzorlarin gidasinda ¢oxhiiceyrali hidrobiontlardan istifads
olunmasi ilo izah etmok diizgiin deyil. Ciinki ham infuzorlarin, ham
do ¢oxhiiceyrali hidrobiontlarin ¢oxu, eyni zamanda bakteriya, yo-
sunlar vo 6l tizvi maddolorlo gidalanan polifaglardir. Lakin ¢oxhii-
ceyralilorin kamiyyat inkisafinda belo bir gecikmo tosadiifi deyil, vo
on azi iki faktorla izah edils bilor.

Birincisi hom infuzorlar, hom do kigik hidrobiontlar onlar ti¢iin
imumi olan gida ehtiyatlarin1 boyiik migdarda gabul edirlor. Bunlar,
artiq qeyd edildiyi kimi, ham bakterioflora, hom birhiiceyrali yosun-
lar, hom do ¢iiriimiis bitki vo heyvan galiglaridir. Belaliklo, burada
hor iki qrup tigiin imumi olan gida ehtiyatlar: ugrunda rogabst miisa-
hids olunur.

Digor torofdon sarbastyasayan infuzorlarm timumi sayinin payiz-
da kaskin azalmasi onlarin atraf miihit soraitinin doyismasina (tempe-
raturun enmasi vo ya gida ehtiyatlarinin ¢atismamasi) daha siiratli re-
aksiyast ilo izah olunur. Bu baxmmdan, Kigik ¢oxhiiceyralilorin reaksi-
yasi daha uzun miiddatlidir va bu onlara slverissiz sorait baslandigdan
sonra miioyyon miiddat yiiksok say1 saxlamaga imkan verir.
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Qrafik 3. Sarbastyasayan infuzorlarin (A) va Kicik ¢oxhiiceyrali
hidrobiontlarin (B) plankton birliklords iimumi saymin moévsiimi
doyisikliklari.

Torofimizdon laboratoriya soraitinds Kigik ¢oxhiiceyrali hidro-
biontlarin gidalanmasinda sarbostyasayan infuzorlarin rolunu 6yran-
mok moaqsadila sads tacriibalor aparilmigdir. Tacriibalards infuzor gi-
dast kimi vital boya — neytral qirmiz1 ilo ronglonmis Paramecium
caudatum kulturasindan istifads olunmusdur. Kultura miixtalif gati-
ligda 10 rotatori fordi (Asplancha sp.) vo eloca do 10 dafniya fordi
(Daphnia sp.) ila birga mikroakvariuma slavs edilmisdir. Rotatori va
dafniyalar mikroakvariumlarda infuzorla yemlonmodon 6ncs udulan
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gidanin daha yaxs1 gériinmasi tiglin bir ne¢o saatdan bir giino goadar
gidasiz saxlanilmisdir.

Almmmis naticolor gostordi ki, digar sabit amillorin tosiri ilo
(temperatur, suda hall olmus oksigen, pH) ham rotatorilor, ham do
dafniyalar torofindon infuzor gidasiin gsbulu suda yem organizmlos-
rinin konsentrasiyasindan da ¢ox asilidir.

Moasalan, 150 fard/I-don az infuzor hiiceyrasinin konsentrasiyasi
olan miihitds hotta 1 saatdan sonra, Asplancha sp. rotatorilorinds na-
dir hallarda 1-2 udulan Paramecium fordlori miisahids etmisik. Lakin
350 ford/l infuzor hiiceyrasinin konsentrasiyasi olan miihitds artiq 15
dagigadan sonra Asplancha sp. fordlorinin taxminan % - do boyanmis
infuzorlar1 gérmak olurdu.

Toassiif ki, udulan hiiceyralarin hesablanmasi yalniz rotatorilo-
rin vizual miisahido prosesinds hoyata kegirilo bilor, bels ki, onlarin
organizminds udulan hiiceyralorin sayini praktiki olaraq ayird etmok
mimkiin deyil. Eyni natico Daphnia sp. ilo edilon tacriibalords do
miisahido edilmisdir. Lakin, bu sads tacriibalorin naticalorino gors,
rotatorilora nisbaton dafniyalarin infuzor yeminin daha foal istehlak-
c¢ilart oldugunu geyd etmok olar. Bels ki, infuzorlarin 150 od/I kon-
sentrasiyasinda artiq 15 dogigadan sonra xargongkimilorin oksariyyo-
tindo qirmizi1 ronga boyanmus, udulan infuzor yeminin Kigik pargala-
rin1 miisahido etmok olar.

Infuzorlar1 yem obyekti kimi istehlak edan biitiin bu organizm-
lor filtrasiya edanlordir. Bizim fikrimizcs, mohz buna gors, bu orga-
nizmlarin gida spektrinds sarbastyasayan infuzorlarin pay: bilavasito
yem obyektlarinin otraf miihitde konsentrasiyasindan, elocs dos infu-
zorlarla gidalanan organizmlorin filtrasiya siiratindon asilidir.

Infuzorlarla birhiiceyrali yosunlar arasindaki gida olagolorinin
oyranilmasi do boyiik maraq dogurur. Bakteriya va birhiiceyrali yo-
sunlar ilkin produsentlor olub, boyiik miqdarda tokca infuzorlarin ok-
sariyyati torafindon deyil, ham do Kigik ¢oxhiiceyrali hidrobiontlarin
miixtalif taksonomik qruplar1 (rotatorilordon Kigik xargangkimilora
gadar) tarafindan istehlak olunur.

Yosunlarin miixtalif név infuzorlar torafindan istehlak migyasi
hagqinda timumi fikir almaq tigiin biz mikroskop altinda, endoplaz-
mada udulan miixtalif név yosun hiiceyralori, asasan diatom yosunla-
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rin1 hesablayaraq, glimiis nitrat vo proteinatla impregnasiya olunmus
300-dan ¢ox totalinfuzor prepatina baxmaisiq.

Bu miisahidslor gostordi ki, diatom yosunlarinin kiitlovi inkisafi
Vo onlarin plankton birliklords yiiksok sixligr zamani, hatta genis ya-
yilmig Paramecium caudatum, Frontonia leucas bakteriofaglari, Ho-
lophrya cinsinin bir ¢ox névlari va s. diatom yosunlarini boyiik mig-
darda istehlak edirlor. Masalon, orta hesabla, 10 iri Frontonia sp.
fordlorinin endoplazmasinda biz 12-don 24-5 godor, 10 Holophrya
fordinds isa 9-dan 18-o godar diatom hiiceyrasi miisahids etmisik.

Beloliklo, sarbastyasayan infuzorlarin maksimal inkisafi dovriin-
da sirin su hovzalarinin har litrinds fordlorin saymin minlorls adads ¢a-
tan imumi sayini nazars alsaq, yalniz bu qrup ilkin konsumentlar tors-
findan diatom yosunlarinin istehlakinin boyiik miqyasi aydin olur.

Sorbastyasayan infuzorlarin sirin sularda tizvi maddslorin mo-
nimsanilmasi prosesinds boyiik shamiyyatini do geyd etmoak lazim-
dir. Bu osason ildon-ilo giiclonan evtroflasmaya malik, Agzibir kimi
su hovzasina aiddir. Burada genis yayilmis histofaglardan — Coleps
cinsinin infuzorlarin1 geyd etmok lazimdir. Bizim miisahidslorimiza
gora, bu infuzorun 12 orta 6lgiilii fordi (orta hesabla 60 mkm) qisa
zamanda qurutma yolu ilo dldiiriilon nohong Spirostomum infuzoru-
nun (280 mkm) 6lii fordlorini 24 saat arzindo biitiinliiklo yeyiblor. Bu
molumatlar sarbastyasayan histofaq infuzorlarin bir ¢ox névlarinin
ol tizvi maddalarin monimsanilmasi prosesinds miihiim rolunu va
Agzibir goli kimi su hévzasinin tobii 6ziintitomizlomo prosesindo
rolu va boyiik shomiyyatini yaxsi tosvir etmayas sorait yaradir.

Molum oldugu kimi, plankton birliklorin kigik organizmlori
xirda baliq névlorinin ¢oxu liglin baglangic yem kimi vacib rol oyna-
yir. Kiirtidon ¢ixan baliq siirfolorinin ekzogen gidalanmaya kegidin-
don sonra, 6l¢ii xtsusiyyatlori uygun olan kalorili canli yemin mov-
cudlugu onlar ii¢lin ¢ox vacibdir. Siirfalorin ekzogen gidalanmaya
kecidi zamani su anbarinda rotatorilor vo sikloplarla birge, Parameci-
um vo Frontonia cinslorinin niimayandslori kimi infuzorlarin, bir go-
dor sonraki morhalalords iss daha iri saxabigciqlt xargongkimilarin
yiiksok (300 fard/I-don ¢ox) konsentrasiyasmin kifayat goadar olmasi,
onlarin erkon ontogenezinin an Kritik marhalalarinds giymatli vatogo
baliglar1 da daxil olmagla, xirda baliq siirfalorinin yiiksok sag qalma-

26



siin zaruri sartidir. Suyun erkan yazda isinmasi, ali su bitkilarinin va
coxsayli yosunlarin moévcudlugu, elaca do torkibinds biitiin lazimi
biogen elementlor olan suyun imumi evtrofikasiyalasmas: miisahidoa
olunan Agzibir géli saraitinda, hom ilkin produsentlarin kamiyyat vo
keyfiyyat inkisafi tigiin, hom da onlardan sonra golon sarbastyasayan
infuzorlarin, daha sonra isa rotatorilorlo Kigik xargangkimilorin (sik-
loplar, dafniyalar, va s.) say piklori vo nov miixtalifliyi tigiin alverisli
sorait yaranir. Onlarin comi iso ekzogen gidalanmaya kegon baliq
stirfalari {igiin zongin yem bazasi amala gatirir.

Biitiin bunlar burada qiymatli vatogo baliglarinin siirfs va cavan
fordlorinin ontogenezinin ilkin marhalalorinds inkisafi vo boyiimasi
liglin optimal sorait yaradir. Belo Ki, onlar Agzibir géliiniin soraitindo
yiiksok kalorili, uygun 6lgiilora malik, canli baslangic yemlarlo tamin
olunmuslar.

NOTICO

1. 2014-2019-cu illor arzinds Agzibir goliiniin miixtalif biotoplarinda
torafimizdon 15 doastoays Vo 45 fasiloys aid 169 nov sarbastyasayan
infuzor geydo almmisdir. Umumi saydan 34 ndv torofimizdon
Xazar faunast tiglin ilk dofa geydo alinmisdir [12].

2. On az nov mixtolifliyi planktonda miisahido olunmusdur — 46
nov. Bentosda qumlu biotopda 58 nov, lilli qumda 80 nov, boz lil-
do 72 ndv, bitki galiglari ilo zongin lildo 84 nov, qara lildo iso 66
nov geyds alinmigdir. Perifitonda 71 nov, fitosiliosenozlarda iso
79 nov sarbastyasayan infuzor geyd edilmisdir [5].

3. Aparilmis klaster analizi bentik biotoplarin infuzorlarinin név
miixtolifliyi arasindaki oxsarligin daha yiiksok oldugunu gostordi.
Aralarinda daha ¢ox oxsarliq olan ikinci qrup plankton, perifiton
Vo fitosiliosenozlarin infuzorlaridir [12].

4. Infuzorlarin osas ekoloji gruplarinm rast galma tezliyinin molu-
matlarina asason ayrilmasi gostordi ki, dominant névlerin an gox
say1 bitki galiglar ila zongin lilds (59%) va boz lil (50%) biotopla-
rinda, subdominantlarin say1 har birinds 20% olmagla, lilli gqumda
va bitki galiglari ilo zongin lilds, tosadiifi ndvlarin on ¢ox say1 iso
perifiton (70%) va fitosiliosenozlarin biotoplarinda (59%) geyds
alinmigdir [9].
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5. Planktonda infuzor va kigik ¢oxhiiceyrali hidrobiontlarin kamiyyat
inkisafinin dyronilmoasi gostordi ki, onlarin inkisafinda miioyyan
korrelyasiya miisahida olunur. Infuzorlarin sayinin artmas: coxhii-
ceyrali hidrobiontlara nisboton 10-15 giin tez qeydo alinmisdir [6].

6. Tocriibalor gostordi ki, rotatorilor vo dafniyalar torafindon infuzor
yeminin istehlak: infuzorlarin konsentrasiyasindan ¢ox asilidir.
Belo ki, infuzorlari istehlak edon biitiin organizmlor filtrasiya
edonlardir. Bu organizmloarin gida spektrinds sarbastyasayan infu-
zorlarin pay1 bilavasito yem obyektlorinin otraf miihitdo konsentra-
siyasindan, eloca do infuzorlarla gidalanan organizmlorin filtrasiya
stiratindon asilidir [8].

7.Tacriibalor histofaq infuzorlarin 6lii tizvi maddslarin monimsonil-
moasi prosesinds miihiim rolunu va Agzibir goliiniin tobii 6ziiniito-
mizloma prosesinda bdyiik shomiyyatini agkara ¢ixarmisdir [10].

OMOLI TOKLIiFLOR

Torofimizdon aparilmis todgigatlarin noticalori bazi amali tok-
liflor irali siirmays imkan verir:

1. Agzibir goli kimi su hévzasinin soraitini nozors alarag, onun baza-
sida qiymatli baliglarin (¢oki, ag amur, hasam, ¢apag, vs s.) kiirii-
don ¢ixmus stirfalorin yetisdirilmasi tigiin ixtisaslagdirilmis baliggi-
l1q tasarriifat1 yaratmag iqtisadi cohatdon oldugca samarali olarda.

2. Molumdur ki, baliglarin yetigdirilmasinin on ¢atin dovrii onlarin
stirfalorinin ekzogen gidalanmaya kegdiyi dovrdiir. Bu zaman canli
yemin olmamasi sababindon onlarin ¢ox hissasi moahv olur. Qiy-
motli vatogo balilglarmin kdrpalarinin sonradan baliggiliq tosorrii-
fatlarina satilmasi1 mogsadils stini g6l vo nohurlarda ilkin material
kimi yetisdirilmasi alverislidir.

3. Agzibir golii esasinda baliq siirfolorinin gidalandiriimas: magsadils
miixtolif nov canli baglangic yemlorin yetisdirilmasi tizro elmi tod-
giqat islori hoyata kegirilo bilor ki, homin todgigatlarin naticalorine
asasan galacokdsa Azorbaycanin bir g¢ox baliggiliq tosarriifatlarinin
rentabelliyini (galirini) artirmaq miimkiin olacaqg.
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