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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Tadqiqat mévzusunun aktualhigi. Hazirda diinyada siirotlo inkisaf
edon kompiiter texnologiyalar1 bir ¢ox forqli saholorlo yanasi,
memarlig-dizayn sonotlorino do ohomiyyotli tosir goéstormisdir.
Memarlig-dizayn saholorindo creativ axtariglar dizaynerlorin yeni
kompiiter texnologiyalari vo proqramlar1 vasitosilo qeyri-standart
goriliniis vo yeni xiisusiyotloro malik layiholor yaradilmasina sobob
olmugdur. Eyni zamanda, kompiiter texnologiyalar1 sayasindo dizayn
islorindo forqli vo genis cesidli rong vo rong ¢alarlarindan optimal,
moqsado uygun vo orijinal istifado olunmasi isin getdikco daha
ohomiyyali hissasino ¢evrilmisdir.

Texniki vasitalorin inkisafinin siiratlonmaosi ilo yanast memarlig-
dizayn saholorinin kompiiter texnologiyalar1 ilo olaqosi getdikco
giiclonmis vo memarliq Ttsullart da bu proseslor noticosindo
doyisiklikloro ugrayaraq keyfiyyotco yeni mohsullar meydana
gotirmisdir. Dizaynerlorin CAD (computer aided design: kompiiter
dosdokli dizayn) proqramlarindan istifado etmoklos ononovi iisullardan
forqli olaraq, miixtolif tslublarda realliga yaxin qeyri-simmetrik
vizual goriintiilor oldo etmosi miimkiin olmusdur.

Beloliklo, yeni kompiiter texnologiyalar1 adi tikililorden forqli
gorniiso vo forgli xiisusiyyotloro malik olan, ke¢misdo hoyata
ke¢irilmasi miimkiin olmayan layiholorin icrasina imkan vermisdir.

Layihalondirmo prosesindo sifaris¢ilorin arzu vo istoklorindon,
miitoxassislorin (memar, dizayner, miithondis) bilik vo tocriibasindon
genis sokildo istifado olunur. Bu mosolonin hollindo tocriibo vo
intuisiya boylik rol oynayir. Bu sobobdon oksor hallarda
layihalondirmo masoalosini analitik metodlar ilo hall etmok miimkiin
olmur. Ciinki analitik metodlar insanin bilik va tocriibasindon istifado
etmoyo imkan vermir. Digor torofdon layiholondirmo prosesindo
istirak edon parametrlorin bozilori verbal xarakter dasiyir. Ona géroado
bu parametrlordon riyazi metodlarda istifado etmok miikiin deyildir.
Digor torafdon layihalondirme prosesinag elo faktorlar tosir gostorir ki,
bu faktorlar1 doqiq 6l¢gmok miimkiin deyil. Bu baximdan, bu tip
masolalorin hallinda, yoni layiholondirmo prosesindo miitoxassislorin
bilik vo tocriibasindon istifado etmoyo imkan veron qeyri-solis
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coxluglar nozariyyasindon istifado olunmas1 moagsads uygundur.

Layiholondirmo prosesin golocok inkisafi qeyri-solis montiq
vasitalorinin kompiiter dizaynina totbiqi sayasinds hayata kecrils bilor.

Bunlar1 nozoro alaraq demok olar ki, bugiin {icliin on aktual
masalalordon biri dizayn vo layihslondirme masaslorinin hallinda
dizayner-layiholondiricilorin bilik, tacriiba va intusiyasindan somorali
istifado olunmasidir.

Dizayn islorindo iqtisadi, sosial, estetik vo bu kimi toloblor qeyri-
solis mantiq tisullarinin tatbiqi asasinda bu tip masaslorin keyfiyyot
parametrlorini nozaro alaraq hollino imkan verir.

Problemin 6yronilma daracasi. Memarliq dizayn sahalorindo
kompiiter texnologiyalarinin totbiqi aktual elmi-todgigat mosalosi
olaraq miixtolif aspektlords, 6lkodoki vo xaricdoki todqiqatgilarin
coxsayl iglorindo 6z oksini tapmisdir. Memarliq dizayn sahoslori vo
onlarda kompiiter texnologiyalarinin totbiginoe miiasir elmi-texniki
yanasmalar kompleks sokildo aragdirilmigdir:

1. Memarligq  dizayn  saholorinds  miiasir  kompiiter
texnologiyalarinin ~ totbiqi  yollar1  6lko  alimlorindon
R.K.Sarifov, F.D.Dorsay, L.M.Sahand, S.F.Sadiqova,
L.N.Mommoadova, = F.V.Mustafayeva, S.H.Murat  vo
digorlorinin elmi islorinds 6z oksini tapmisdir.

2. Kompiiter dostokli dizayn (Computer Aided Design)
programlarinin memarliq dizayn saholorindo totbiqi yollar
Nicholas Senske, Dina S. Taha, Rizal Husin, Robert Patz,
Matthias Rippmann, Henri Achten, Yasser Sakr, Dolores
Ochoa, Sara Eloy, Luis Santos, Yuting Wu, Panagiotis
Parthenios, Claudio Labarca, Sahika Ozdemir, Alfonso
Ippolito, Mahmoud Heristchian, Samir Al Qeisi, Alberto
Sdegno, Ariadi Susanto, Satakhun Kosavinta, Mikkel Austin-
Bennett, Tami A. BELHADJ, Huda Salman, Richard Laing,
Anna Conniff, Harri Haapasalo, Rabee M. Reffat va bagqalari
kimi xarici 6lko alimlorinin asarlorinds todqiq edilmisdir.

3. Memarliq dizayn sahslorindo qeyri-solis montiq modelinin
totbiqi Mayarani Praharaj, Elixir Sustain, N. Zemmouri, M.E.
Schiller, Asma Naz, Mihai Nadin, Bur¢in Cem Arabacioglu,
O.Ciftcioglu, S. Durmisevic, Asli Cekmis, Serkan Palabiyik,
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Birgiil Colakoglu, Berfin Yildiz, Begum Aktas, Saad Y. Yasin,
Tugge Kazanasmaz, Gokmen Tayfur, Brian J. Cuneo, Saad Y.
Yasin vo basqalar1 kimi xarici 6lko alimlorinin asarlarindo
todqiq edilmisdir.

Todqiq olunan bir sira problemlor dissertasiya islorinde oks
olunmusdur, bu dissertasiyanin odobiyyat monbolorindo onlarin
siyahisi verilmisdir.

Digor torofdon, memarliq dizayn saholorinds on aktual vo zoruri
mosololordon olan isiglandirma vo mokan se¢imi vo analizi
mosalolorinin  hoallindo  geyri-solis montiq modelinin  totbiqi
problemlorino  baxilmamigdir. Bu iso 6z ndvbosindo baxilan
mosaloalorin forgli elmi-texniki saholorin kosismasinds holl olunmasi
zorurati ilo bagl olmusdur.

Biitiin bunlar secilmis todqigat movzusunun, onun mogsad vo
vazifolarinin qarstya qoyulmasini sortlondirmisdir.

Tadqigatin maqsad vo vazifalori. Dissertasiya isinin moagsadi
memarliq dizayn saholorinds kompiiter texnologiyalarinin, CAD
programlarinin totbiqinin geyri-salis montiq asasinda nozori, praktik
vo metodik asaslarinin islonib hazirlanmasindan ibaratdir.

Bu mogsada ¢atmagq liciin asagidaki mosalolor holl olunmalidir:

1. Memarligda mokan se¢iminin geyri-solis mantiqo osaslanan
riyazi mokan tohlili modelinin hazirlanmasi vo CAD
programlari vasitosilo 3D goriintiiniin aldo olunmast;

2. Qeyri-salis montiq asasinda CAD proqramlari ilo hazirlanan
memarliq dizayn islorinds siini isiqlandirma problemlari.

3. CAD programilar vasitosi ilo hazirlanmis memarliq dizayn
islorindo tobii isiglandirma problemlorinin halli mogsadilo
geyri-salis montiq metodlarinin totbiqi masalalori.

Tadqiqat obyekti Kiirdomir rayonu Karrar qosabasi 36-hektar
orazido layiholondirilmis Kiirdomir logistika morkozi.

Miidafiaya cixarilan asas miiddoalar:

1. Isiglandirma vo mokan se¢imi maslolorinin halling tosir edon
komiyyat vo keyfiyyat gostaricilorinin kompleks islonilmasi

2. Memarlig-dizayin layiholondirmo prosesindo mokan se¢imi
masalasinin halli ii¢lin geyri-salis montiq modeli

3. lIsiglandirma mosalolosinin holli iig¢iin qeyri-solis mantiq
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modeli
4. Mokan se¢imi va isiqlandirma mosoalalirinin halli modellorinin
CAD sistemlori ilo inteqrasiya proqram modulu

Tadgiqatin elmi yeniliklori. 11k dofs olaraq:

- lIsiglandirma vo mokan se¢imi moaslolrinin hollina tosir edon
keyfiyyot gostoricilori todqiq olunmus vo memarliq dizayn
maslolorinin - hallinde  keyfiyyot  gostoricilori  ilo  komiyyat
gostaricilorinin totbiqi kompleks sokildo islonilmisdir;

- Miiayyon olunmusdur ki, Memar-Dizaynerlor har hansi bir layihonin
icrasina baglamamigsdan Onco mokan sec¢imini, tikililorin diizgiin
yerlosmo planini, siini isiglandirmanin diizgiin yerlosdirilmosini,
secilmis ronglorin isi1ga tosirini, tobii isiglandirmadan maksimum
faydalanmagq yollarin1 geyri-salis mantiq 9sasinda toyin etdikdon sonra
oldo olunmus naticalors asason kompiiter dostokli dizayn programlari
vasitosilo layihoni icra etmolori mogsods uygundur.

- Memarliq dizayn saholorindo mokan se¢iminin tohlili {iclin geyri-
solis montiqgo osaslanan  miiasir kompiiter texnologiyalarinin
Oyronilmasino dair kompleks todqiqat islori aparilmisdir;

- Interyer dizayn saholorindo elektrik xarclorini azaltmaq {iciin
kompiiter dostokli dizayn proqramlarindan istifado etmoklo geyri-solis
montiq modelina osaslanan diizgiin isiqlandirmanin toyini {igiin
modifikasiya olunmus {isul islonib hazirlanmisdir;

- Makan se¢imi va isiqlandirma masalslirinin halli modellorinin CAD
sistemlori ilo inteqrasiyasi proqram modulu islonilmisdir.

Tadgigatin naticalorinin praktik shomiyyati. Dissertasiya isinin
torkibindo olan osas metodik tovsiyolor vo elmi praktik noticolor
memarliq dizayn sahslorinde miiasir kompiiter texnologiyalarindan
istifado etmoklo geyri-solis montiq modelino osaslanan dizayn
layiholorinin hazirlanmasinda istifado oluna bilor. ©ldo olunmusg
noaticolor miixtolif layiholondirilon tikililor {iciin regional memarliq
sOboalari va toskilatlar: tarafindon istifade oluna bilar .

Aprobasiya. Dissertasiya isinin osas naticalori bir ¢cox beynolxalq,
respublika vo regional konfrans vo simpoziumlarda, o ciimlodon
Budva-Montenegro sohorindo kegirilon «Applications of Fuzzy
Systems, Soft Computing and Artificial intelligence Tools» XIV
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Beynolxalq Konfransinda (ICAFS 2020)», Tiirkiyyads kegirilon
«Intelligent and Fuzzy Techniques: Smart and Innovative Solutions»
Beynolxalq Konfransinda (INFUS 2020), Azorbaycanda kegirilon
«Azorbaycan vo Tiirkiyo Universitetlori: tohsil, elm, texnologiya» I
Beynolxalq elmi-praktiki konfransinda (2019)», Azerbaycanda
kecirilon «Rogomsal iqtisadiyyat: miiasir ¢agiriglar vo real imkanlary
Beynolxalqg  konfransinda  (2020), Azorbaycanda  kegirilon
«International Conference on Eurasian Economies» Beynolxalq
konfransinda (2020), eyni zamanda universitetdo kegirilon elmi
seminarlarda miizakiros olunmusdur.

Isin nosri. Yerli vo beynolxalq jurnallarda dissertasiya isinin
yekun naticoalorini 6ziinds oks etdiron 13 elmi asor nogr olunmusdur.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adi. Dissertasiya
151 “Odlar Yurdu Universitetindo’” yerina yetirilmisdir.

Dissertasiya isinin hacmi vo strukturu. Dissertasiya isinin
imumi vo struktur bdélmolorinin isaro ilo hocmi toqribi olaraq
asagidaki qaydada paylanmigdir:

- Umumi — 186400 isaro

- Girig — 8500 isaro

- Birinci fasil — 96200 isara
- Tkinci fasil — 45000 isaro

- Uciincii fasil — 29400 isaro
- Noatico — 7300 isara.

ISIN OSAS MOZMUNU

Girisdo dissertasiya mévzusunun aktualligi osaslandirilmis, isin
mogsadlori, alinan naticolorin elmi yeniliyi, nozori vo praktiki
ohomiyyoti, aprobasiya dorocosi vo dissertasiyanin strukturu
gostaorilmigdir.

I fasildo Analiz noticosindo miioyyon olunmusdur ki, memarliq
dizayn vo layihalondirmo masalolorinin hallino AutoCAD, ArchiCAD,
3DsMAX, Revit, vo s. kimi CAD proqram sistemlori genis totbiq
olunmusdur.

Bu CAD proqram sistemlori osasinda ¢oxlu sayda layiholor
hazirlanmis vo hoyata kegirilmisdir.



Aparilmis todqgiqatlar gdstormisdir ki, CAD sitemlori osasinda
yaradlimis layiholorin bazilorindo ya tamamlandigdan sonra ya da ki,
istismar vaxti ¢atigmamazliqlar agkar olunmusdur. Bunlara niimuno
olaraq, WeTown yasayis kompleksi, “Hill Wind Hotel & Resort”
kurort-mehmanxana kompleksi, Fengyuan” adli ¢in restorani, K11
Musea” ticarat morkozi, “Ranwu” kempingi hoteli géstormok olar. Bu
layiholorin analizi noticosindo askar olunmusdur ki, layihslondirmo
proseslorinin dayandirilmasina sobob olan vo ya onun istismar
miiddotindo mokan secimi, isiqlandirma, ekoloji vaziyyetin diizgiin
giymotlondirilmomasi (pis qoxular, komorlorin keg¢ilmosi vo ya
obyektin isiglanma vasitolorinin vaxtindan 6nco ¢iriklonmosi kimi)
arzu olunmaz faktorlar askar olunmusdur. Bu faktorlarin
layiholondirma prosesino  kiilli miqdarda xorc  ¢okilmasina
baxmayaraq, isin gedisat1 zamaninda dayandirilmis vo ya istismardan
sonraki miiddotds gozlonilon somaraliliyi oldo etmoys imkan
vermomisdir. Bunlar iso 6zliiyiindo homin faktorlarin layiholondirmo
prosesinda analitik hesablamalar zaman1 geyri-miioyyanlik vo ¢atin
formaliza olunan xiisusiyyatlori nozors ala bilmomosi sobobindon bag
vermisdir.

Layihoalondirma prosesindo mokan secimi, ekoloji faktorlar vo
isiqlandirma faktorlarinin ¢atin formaliza olunan va geyri-miiayyonlik
baximindan nozoro alinmasi masololori movciid miiasir odobiyyat
monbolorindo aragdirilmis vo bu mosolonin hollindo qeyri-salis
coxluglar nozoriyyasinin totbiq olunmasi osaslandirilmigdir. Lakin
analiz gostormisdir ki, mokan se¢imi vo isiglandirma moslolorinin
hollino  geyri-solis  ¢oxluglar nozoriyyosinin totbigino  tam
baxilmamigdir.

Aparilmis todqiqatlar gostormisdir ki:

- Miiasir texniki layihalondirms vasitalorinin siiratli inkigafi
memarliq dizayn saholorinin kompiiter texnologiyalar1 ilo
olagosini giiclondirmis vo bunun naticosindo memarliq
tsullart ciddi doysiliklora ugrayaraq yeni mohsullarin
meydana golmasing sabab olumusdur. Digor torofdon CAD
programlarindan istifado etmoklo onnonovi {iisullardan
forqli xiisusiyyotloro malik olan keg¢misdo hoyata
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kegrilmasi miimkiin olmayan layihalorin icrast miimkiin
olmusdur.

- 9dobiyyat monbolorinin aragdirilmasi naticosindo miiyyon
olunmusdur ki, miiasir dovrdo moévcud olan CAD
sistemlorinin totbiqi bazi masalolorin hallinde gdzlonilon
noticolorin ~ alinmasina  imkan  vermir.  Masolon
layiholondirma obyektlorinin optimal isiqlandirilmasi
mosalasinin - hoalli  kirlonmo vo is1i8in  oks olunma
faktorlarinin 6ncadon verilmis doqiq interval qiymatlori
osasinda hoyata kecirilir. Lakin homin intervallar arasinda
kec¢id masalalaring baxilmir. Digar tarafdon layiholondirma
obyektlorinin mokan se¢imi mosalasinin halli zamani otraf
miihitin ekoloji faktorlari, obyektin gilin isigina zamana
goro orientasiyasi (siini isiqlandirma) faktoru vo digor
obyektlora ol¢atanligr kimi faktorlar nazars alinmur.

- Layihoalondirma prosesindo isiglandirma vo mokan segimi
masalasinin halli zamani yuxarida sadalanmig tosir edici
faktorlarin nozoro alinmamasi onlarin bilovasito qgeyri-
miioyyon, ¢atin formaliza olunan vo asason verbal xarakter
dasimasidir.

Bu tip mosalolorin halli lizro mdvcud odabiyyatlarin analizi
gostormisdir ki, onlarin on somorali holli bu sahado olan tocriibo vo
intusiyalardan istifado etmoyo imkan veron qeyri-salis ¢oxluglar
nazoriyyasinin totbiqi asasinda hoyata kegirilir.

Beloliklo, dissertasiya isi ¢ox aktual masaloys - Layiholondirmo
obyektlorinin isiglandirma vo mokan se¢imi mosaslorinin dizayner-
layihalondiricilorin ~ bilik, tocriibs vo intusiyasindan somorali
istifadosino imkan veran qeyri-salis ¢oxluglar nozoriyyasi oasasinda
hall olunmasina hasr olunmusdur.

Qoyulan mogsado ¢atmaq {igiin dissertasiya isindo asagidakilar
hall etmok lazimdir:

- Memarlq dizayn layihalondirmo masoalalorinin hallinds
miiasir  kompiiter  texnologiyalarinin  totbiqi o
layiholondirma prosesinds qarsiya ¢ixan problemlor va
onlarin miiasir holl tisullar1 analiz olunmalidar.



- Dizayn layiholondirmo masalolori igorisinds on vacib
is1qlandirma vo mokan se¢imi masalalori vo ona tosir edon
faktorlar analiz olunmali vo onlarin komiyyat vo keyfiyyot
gostaricilori sistemli sokildo islonilmalidir.

- Isiglandirma vo  mokan  segimi  layiholondirma
mosalalorinin hoallino geyri-salis ¢oxluglar nozoriyyasinin
totbiqi problemlori arasdirilmalidir.

- Mokan se¢imi layihalondirmo masolasinin halli ti¢iin geyri-
solis montiq modeli islonilmalidir.

- Isiglandirma layihalondirmo mosalosinin halli iigiin qeyri-
solis montiq modeli islonilmalidir.

- Memarlq dizayn layihalondirmo masoalalorinin hallinds
istifads olunan CAD proqram sistemina inteqrasiya olunan
geyri salis mantiq program modulu vo onun arxitekturasi
islonilmolidir.

II fasilda: Memarliq dizayn layihslondirmo masalalori miixtalif
niimiinalar asasinda otrafli izah edilmis vo bu masalalorin halling tasir
edon faktorlar kompleks sokilds islonmisdir.

Mokan se¢imi vo isiqlandirma masololorino tosir edon osas
faktorlar:

Mokan se¢imi masalasi: Otraf miihitin ekoloji veziyysti, Digor
tikillor ilo mosafs, Digar tikillora qarst qonsuluq voziyyati, Miixtalif
tikililorin bir-birine mantiqo uygun yaxinligi, Vacib tikililors yaxinliq
va s. iglonilmisdir.

Isiglandirma mosolasi: Rongin isiq oks etdirma, tavan, divar va
dosomonin kirlonmosi, Rangin is1q gostorms indeksi, Lampa istismar
faktoru vo s.

Bu faktorlarin geyri-miioyyon vo ¢atin formalizo olunan
faktorlar olduqglar osaslandirilmigdir.

Mokan se¢imi vo isiglandirma maosololorino tosir edon
kompleks faktorlarin layihalondirmo prosesino totbiqi iigiin onlarin
ekpertlorin roylorine asaslanaraq qeyri-salis mansubiyyat funksiyalari
sec¢ilmis vo linqvistik anlayislar olaraq islonilmisdir.

Goriindiiyli kimi orazi planlagdirma maosolosi biitlin tikinti
obyektlorinin mohdudiyyatlori sortlori daxilindo optimalagdirilma
masolosi kimi hall olunmalidir.
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Digor torofdon bu optimalagdirma masalasinin hallins tosir edon
faktorlar miixtolif xarakterli olurlar vo 6ziindo dovlot qurumlarinin
toloblorindon tutmus, son istifadoginin arzusunu ifads edon toloblori
ohats edirlor.

Orazi planlasdirman1 hoyata kecirorkon memarlar 6zlorinin
intusiya vo tocriibosino osaslanaraq lazim olan biitiin dizayn
komponentlori layihads yerlosdirirlor lakin eyni zamanda onlar
goyulmus mosolonin  hollindo ayri-ayr1 tikililorin ~ keyfiyyot
gostoricilorini nozordon qagirirlar. Bu aragdirma isinin hodofi olan
hesablama modeli memarlara ¢ox kriteriyali gorar qobul etmo
prosesindo Kompiiter Vasitosilo Memarliq Dizayninin (CAD)
istifadosini tomin edir.

Memarliq dizayn layiholondirmo  mosalolorinin  analizi
asagidakilar asaslandirmaga imkan verir:

1. Mokan se¢imi masolosinin holli zamani sifaris¢i vo ekspertlor
0z tolob vo tokliflorini adoton geyri-salis anlayislardan istifado
edarak irali siirtirlar.

Mosolon kiirdomir logistika morkozinin layihalondirilmosi

prosesinda sifaris¢i vo ekspertlorin tokliflori asagidakilardan

ibarat olmusdur:

- Mokanin ekoloji voziyyati (istilik, riitubat vo s.) nozoro
alimmagqla mosolon istirahat tipli tikililordo pancorslor ¢ox
boylik olmasin

- Yol iistii kegid girislore yaxin olsun

- Geco isiglandirmast ¢ox olsun

- Toesoariiffat obyektlori (heyvanat baxcasi, kond tosoriiffati
obyektlori ) istirahot zonasina yaxin olsun, ancaq ¢oxda
yaxin olmasin

- Ticarat obyektlori hotelo vo sadliq sarayma homginin
anbarlara yaxin olsun

- Usaq baxgas1 digor tikililoro ¢ox yaxin olmasin

- Soyuducu anbarlar domir yolu xattine yaxin olsun

- Hotel magistral yola yaxin olmasin, homg¢inin domir yolu
xottindon mosafasi ¢ox olsun

- Kond tossoriifati1 mallar1 {iclin yarmarka magistral yola
yaxin olsun, Lakin ¢oxda yaxin olmasin
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- Kiirdomir rayonunun tobisti nozore alinaraq yay aylarinda
¢ox isti olmasin deys yasilliq cox olsun

- Yanacaq doldurma montagalari digra tikililors cox yaxin
olmasin

- Market anbarlara vo istirahot obyektlorino eyni deracods
yaxin olsun

Isiglandirma mosalasinin halli zaman sifarisci vo ekspertlar 6z

tolob vo tokliflorini adoton geyri-solis anlayislardan istifado

edorok irali siiriirlor:

- Yataq otaqlarinin divarlarinin ronglori ¢ox agiq olmasin

- Yataq otaqlarinin tavan ronglari ¢ox tiind olmasin

- Gonc oglan otaginda tiind ranglordon ¢ox istifads olunsun

- Qonaq otaginda isiqlandirma ¢ox olsun

- Yataq otaqlarinda isiqlandirma biraz az olsun

- Dosomo rongi ¢ox tiind olmasin

- Mebellarin ranginds agiq ronglordon istifads olunsun va s.

Gortindiiyl kimi layiholondirma prosesine tosir edon faktorlar geyri-
solis linquvistik doyisonlor sokilindadir:

1.

2.
3.
4

i

6.

7.

désoma rongi- tiind, ¢ox tiind, biraz tiind, haqgiqgaton tiind
Isiglandirma — biraz ¢ox, biraz az, normal

Masafs - yaxin, ¢ox yaxin, biraz yaxin, ¢ox uzag, ¢ox ¢ox uzaq
Vacib tikililorin yaxinligi — biraz yaxin, ¢ox yaxin, ¢oX ¢oX
yaxin

Pancaralar- boylik, biraz boyiik, cox bdyiik, ¢ox kicik

Otagin istismar faktoru — tomiz, c¢ox tomiz, g¢ox ¢irkli,
haqigoton ¢irkli

Lampanin istismar faktoru — ¢irkli, cox ¢ox ¢irkli, biraz tomiz,
¢OX tomiz

Novboti bolmado mokan se¢imi vo isiglandirma masalalorinin
hallino tosir edon keyfiyyot doyisonlorinin geyri-solis linquvistik
doyisonlor sokilinds tosviri masalaloring baxilmisdir.

Asagidaki misalda rong ¢oxlugunu tosvir edilib. Formal olaraq belo
yazmagq olar:

B = {tiind rong ¢oxlugudur}

Tind rongin 0-dan baglamasini nozars alaraq bu ¢oxlugun alt
sorhadi 0 olmalidr. Ust sorhadi tayin etmak bir qodar ¢atindir. Ovvalca
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ist sorhadi 18-o borabor gotiirok. Beloaliklo, B sorhadlari solis verilmis
A=[0,18] intervaldir. Belo bir sual yaranir: 18-1 1-doyer artirsaq yoni
19 etsok na doracads tiind rong hesab olunar? Goriindiiyii kimi bu
problem {ist sorhod no godor artsada qalmis olur.

B ¢oxlugunun yaradilmasiin daha sade yolu «tiind» vo «tiind
olmayanlar» ciddi sorhod qiymsotlorinin zoaiflodilmosindodir. Salis
«Bali, o tlind ranglar ¢oxluguna daxildir» vo ya «Xeyr, o tiind ronglor
coxluguna daxil deyil» miilahizolorindon istifado etmoyarok «Bali, o
kifayot gadar tiind rongdir» va ya «Xeyr, o ¢ox da tiind rong deyil»
daha ¢evik miihakimolorindon istifado edorok B ¢oxlugunu yaradagq.

Qeyri-salis ¢oxlugun komayi ilo «o qodards tiind rong deyil»
ifadosini toyin edok. Yuxarida verilmis misalda biz ¢oxlugun biitiin
elementlorini  monsubiyotlik  baximindan 0 vo ya I-lo
giymotlondirirdik. Bu fikri davam etdirmok iigiin on sado yol
mansubiyatliyin 0 vo ya 1 arasinda qiymatlorlo dayarlondirilmesidir.
Daha doqiq desok I = [0, 1] intervalda 0 vo ya 1-in arasinda sonsuz
sayda qiymotlordon istifado etmok olar.

Bu iisulla ¢oxlugun biitiin elementlorinin interpretasiyast daha
miirokkob olur. Beloki, 1 gqiymati B ¢oxluguna birmonali sokildo daxil
olan elemento miivafigdir, 0 iso onu bildirir ki, element ¢oxluga daxil
deyil. Digar qiymatlor B ¢oxluguna monsubiyyatlik doracalarini toyin
edirlor?.

III fasilda: Memarliq dizayn layihalondirma masalasinin hallinda
isiglandirma vo mokan sescilmoasi masololorinin hollino geyri-solis
coxluglar nazariyyasi tatbiq olunmusgdur:

Miiasir dovrdo memarlig-dizayn layiholondirmo masoaloalorinin
hallindo konkret bir layihonin islonmosi zamani bir ne¢o CAD

! Lotfi A Zadeh, Rafik Aliev, Fuzzy Logic Theory and Applications: Part I and
Part 11, https://doi.org/10.1142/10936 | December 2018, Pages: 61

2 Rafik Aliev, Alex Tserkovny, Fuzzy Logic for Incidence Geometry, In book:

Beyond Traditional Probabilistic Data Processing Techniques: Interval, Fuzzy etc.
Methods and Their Applications, February 2020, DOI: 10.1007/978-3-030-31041-
74
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sistemlorindon, sifaris¢ilor va ekspertlorin  istok, bilik vo
tocriibalorindon genis istifado olunur.

Masalon, Kiirdomir Logistika markozinin memarliq planlagdirma
bolmasinin islonmasi zamani bizim torafimizdon CAD sistemlorindon,
sifarisci vo ekspertlorin istok, bilik vo tocriibalorindon istifado
ardicillig1 asagidaki morhalolor iizro hoyata kegirilmisdir:

1. AutoCAD program sistemi osasinda sifarisgi  vo
ekspertlorin istok vo roylori osasinda layiholondirmo
obyektlorinin mokan se¢imi masolasi hall olunmusdur.

2. AutoCAD program sistemi asasinda bas plan islonilmisdir.

3. Bas plan layihosinin asasinda 3DsMAX proqram sistemi
vasitasilo har bir obyektin 3D goriiniis (Poncars dlgiilorinin
boylik vo ya kicik olmast, vo s.) modeli hazirlanmigdir.

4. 3-cli morholonin noticolori osasinda 3DsMAX+V-Ray
proqram sistemlori vasitasilo obyektlorin eksteryerlori
(texturalar1) sifarisci vo ekspertlorin istoklori nozoro
alinaraq islonilmigdir.

5. 4-cii morhoalods toyin olunmus texturalarin is1q oks etdirmo
faktorlar1 ekpertlorin royi nezero alinaraq 3DsMAX
program sistemi vasistosilo icra olunmusdur.

6. Layihodo nozordo tutulmus yasillagdirma dizayn
mosalalorinin holli (landsaft dizayn) {i¢iin 3DsMax+Forest
Pack program sistemlori vasitasilo islonilmisdir.

7. Layihodo eksteryer vo landsaft isiglandirma mosolosinin
halli (gilindiiz isiglandirmada giinasin istiqgamati vo zaman
tizra doyisilmoasi, geco isiglandirmada siini isiglandirma vo
s.) 3DsMax proqram sistemi vasitosilo islonilmigdir.

8. Ekspertlorin roylori noticasinds isiglandirma vo kirlonmo
faktorlart (ronglorin tiind, ¢ox tiind, agiq, biraz aciq,
isiqlandirma ¢ox, daha ¢ox, az, biraz ¢ox vo s. tokliflori
naozore alimmagqla) nozoro alinmaqla hor bir obyektin
interyer dizaym1  3DsMax+V-Ray program sistemlori
vasitosilo islonilmigdir.

9. Layihonin 3D animasiya video yazilaruinin holli {i¢iin
Lumion program sistemindan istifade olunmusdur.
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10. Layiho sonadlori ekspertlorlo razilasdirilaraq sifarisgiyo
toqdim olunmusdur.

Ekspertlorin-Dizayner vo  layiholondiricilorin ~ bilik  vo
tocriibolorino osaslanaraq mokan se¢imi mosolosinin  holli {igiin
asagidaki produksiya qaydalar islonib hazirlanmisdir:

Cadval 1. Makan secimi masalasinin halli ii¢iin produksiya
gaydalarn

Ne Produksiya qaydalari

Ogor mosafo uzaqdirsa vo qonsuluq ¢ox yaxindirsa vo
olverislilik yaxindirsa onda yerlogsmo plani normaldir
Ogor mosafo cox uzaqdirsa vo qonsulug ¢ox ¢ox
2 yaxindirsa vo olverislilik ortadirsa onda yerlosmo plani
miihasib deyil

Ogor mosafo yaxindirsa vo qonsuluq yaxindirsa vo
3 olveriglilik ¢cox ¢ox yaxindirsa onda yerlosmo plant ¢ox
yaxsidir

Ogor mosafo uzaqdirsa vo qonsuluq cox uzaqdirsa vo
4 olveriglilik cox cox yaxindirsa onda yerlosmo plani
mogsado uygundur

Ogor mosafa uzaqdirsa vo qonsuluq ¢ox ¢ox uzaqdirsa vo
5 olverislilik uzaqdirsa onda yerlosmo plani magsads uygun
deyil

Ogor mosafo ¢cox uzaqdirsa vo qonsuluq uzaqdirsa vo

6 olveriglilik ortadirsa onda yerlogsms plani normaldir

Ogor masafo ¢ox c¢ox uzaqdirsa vo qonsulug  ¢ox
342 | uzaqdirsa vo olverislilik yaxindirsa onda yerlosmo plam
cox yaxsidir
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Linqvistik doyisanlar

= 4l_Yaxin Orta Uzaq
go.s-
5 0.6}
x 04}
202k |
010 100

X ==> Moasafo

ibtidai Linqvistik Dayarlar

1 yaxin uza
= 0.8F
3
8 06F
&
T 04F
=
::g‘ 02 [ [ [ [ [ [

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
X = meosafe
Miirokkab Linqvistik Dayarlar

= T _
8 08} | eaa deyi
-‘3 06 N cox ygxin d Son daraca uzaq
4
= 04F
5
~ 02E 1 L S— 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Qrafik 1. Masafs linqvistik dayisonlari

Linqvistik dayisenlar tizerinde amaliyyatlar (Operations on linguistic

variables)

Cox = CON(n (%)) = p (x)?

Cox Cox » CON(CON (u (x))) = p (x)*
16



Biraz - DIL (1 (x)) =/ u (x) (1)
Hagqigatan — Kontrast artirict

2u (x)? 0<u(x)<05
{1—2 [1—ux)]?, 05<u(x)<1

Qayda 1 (Rule 1)
- w . (Q.solis)
‘ XisA, }—’%‘ yis B ‘ (Fuzzy)

Qayda 2 (Rule 2)

(kaskin ve ya

_. qeyri-salis) ‘ XisA ) }L‘ yis B, ‘ ((gjzazlf)) L, (Q.salis) ] (Crisp)
X1 \—4 Aggregator (Fuzzy) Defuzzifier ——
(Crisp or ° ° °
Fuzzy) ° : °
L4 Qaydar (Rule r) °

(Q.salis)
(Fuzzy)

‘ XisA, }L>‘ yis B,

Qrafik 2. Qeyri-salis mantiqi ¢ixaris sistemi (Fuzzy Inference
System - FIS)

Indi iso linqvistik doyisonlori asagidaki sokildo toyin edok. Yaxin,
Uzaq, Cox yaxin, Cox ¢ox yaxin, Orta, Biraz uzaq, Biraz yaxin, Cox
uzaq deyil, Cox yaxin deyil, Hogigaton yaxin, Hoqigaton uzaq. Diistur
(1)-0 asason linqvistik doyisonlorin riyazi hesablamalar1 asagidaki
sokildadir.

1, x<25

.uYaxm(x) = {Sg—gx. X E [25150]} (1)
0, x > 50
0, x<50

/’LUZaq(x) = {x;_:sso X € [50;75]} (2)
L x>75
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1, x>175
.u(;oxuzaq(x) = ,uuzaq(x)z = 1_[’6;_550]2, x € [50,75] 3)
0, x <50
1, x < 25
Hcox yaxm(x) = .uyaxln(x)z = {1 [50 x] x € [25, 50]} 4)
x> 50
1, x < 25
Heox (;oxyaxm(x) .uYaxm(x) = [50 x] x € [25,50] (5
x > 50
1, x <25
UBiraz yaxm(x) = .uYaxln\/} = { [sg_;x] x € [25, 50]} (6)
0, x > 50
1, x>75
UBiraz uzaq (x) = .uUZaq\/z = [x;_go] x € [50,75] (7
0, x <50
:uHaqiqatanyaxln(x) =
50-x2 50—
z.uyaxm (?x) , 0< Hyaxin (?x) <0.5 (8)

1-2 [1 ~ Hyaxin (5(;_:6) ]2 , 05< Hyaxin (SZ;X) <1
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1, x>175
Hcox uzaq deyil(x) =1- Huzagq (x)z = 1_[%]2 x € [50,75] )
0, x <50

1, x <25
Hcox yaxin deyil(x) =1- ﬂyaxln(x)z = 1_[52_;"]2_ X € [25'50] (10)
0, x> 50

Sugeno-tipli geyri-salis model {izro montiqi ¢ixaris (sugeno-type
Fuzzy Inference System) mdvcud orazido planda nozordos tutulan hor
tikilinin on ugurlu yerini toyin etmis vo noticodo optimal yerlosmo
plan1 oldo olunmusdur. Tapsiriq hollinin icrasi iicin MATLAB
programinda 3 giris - 1 ¢ixis ndviindo olan, 342 produksiya qaydalari
olan geyri-salis model iizro montiqi ¢ixaris hazirlanmisdir.

Girig parametrlori bunlardir:

1) Masafa: Yuxaridaki faktorlart nazore almagla tikililorin optimal
yerlogsmosi

2) Qonguluq: Miixtalif tikililar bir-birine mantigs uygun yaxin olmali,
3) Olverislilik: Vacib tikililor basqa tikililordon yaxin olmali.

Cixis parametri tokdir: Dayar.

Hor lingvistik doyisoninin iicbucaqli tizvliiyli funksiyalar1 olan alti
geyri-solis doyori asagidaki kimidir:

Giris doyisonlori —Cox Cox uzaq ; Cox uzaq, Uzaq; Orta; Yaxin; Cox
yaxin, Cox Cox yaxin
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4 Membership Function Editor: Mekan secimi (F=Rro

File Edit View

plat points: 181
FIS Variables Membership function plots

DO [ o

000000

input variable "Masafo"
Current Variable Current Membership Function (click on MF to select)
Name ussafe o oY
Type input L. hd
Params n
001667]
Raage 10 1000)
Eei i 10 1000 | Help Close |
i
‘ |
L

Sakil 1. Masafs linqvistik dayisoninin mansubiyyat funksiyalari

4 Rule Viewer: Mekan secimi [ ==
File Edit View Options
Masafo =223 Qonsulug =669 Bivertsliik = 367 Goas._dayer! = 152

1L ] C ] = ] [ ]
2 = ] L ] L=~ 1 [ 1
3 C ] = ] ] ]
4 | | 1 1
5 ] ] | |
6 ] ] ] ]
7 | | 1 1
8 ] ] | |
9 ] ] ] ]
10 = ] L= ] [ 1 [ 1
1 [ ] = ] [ | [ |
12 [ ] I ] [ ] i ]
13 = ] - ] 1 1
14 [ | | 1 1
15 ] ] ] ]
16 ] ] ] |
17 ) | 1 1
18 E ] ] ] ]
19 ] ] | 1
20 C ] ] 1 1
21 ] ] | ]
22 | | 1 1
23 ] ] | |
24 ] ] ] ]
25 | | 1 1
28 ] ] | |
27 ] ] | ]
28 [ ] [ ] [ 1 | 1
29 [ ] [ ] = | |
30 T 1 I 1 [ 1 1

0Pt 159 569,367] RIS 101 BoRS right | down ‘

Opened system Mekan secimi, 342 rules. ‘ ‘ Help ‘ — ‘ ‘

Sakil 2. Mantiqi ¢ixaris qaydalariin tasviri
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Montiqi ¢ixarig qaydalarinin bozi doyarlorinin naticasi cadval 2-da

verilmisdir

Cadval 2. Mantiqi ¢cixaris modlunun tatbiqi iizra alinan naticalor

Mosafo (metr) Qonsuluq Olverislilik Cixis doyori
(metr) (metr) (metr)
223 669 367 152
307 705 500 581
801 271 283 121
247 271 837 136
524 367 440 353
259 392 500 100
741 861 392 643
500 512 295 403

Sakil 3. Kiirdomir loqistika markazinin layihalondirilmasinda
ananavi metod ild tikililarin yerlosma plam
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Sakil 4. Kiirdomir loqistika markazinin layihslondirilmasinda
Cadval 2-do 3lds olunmus moantiqi ¢ixaris dayarlari asasinda
tikililorin yerlosmo plani

Ronglorin is1q oks etdirma faktorunun geyri-solis mantiq modelinin
islonmasi:

60% 70% 80% 909

Diamond @Vogel Light Reflectance Value Scale (LRV)

Sakil 5. Ranglarin isiq aks etdirmos faktoru
(https://www.diamondvogel.com/architectural/blog/what-is-1rv)

Sokil 5-don goriindiiyii kimi ronglorin isiq oks etdirmo omsal1 0-
100 arasinda verilib. Burda 0-tam qara rong 100-tam ag rong digor
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rong calarlar1 bu araliqgdan birine uygun galmalidir. Bir rongin ¢oxlu
sayda calarlar1 olduguna goro isiglandirma hesablarinda sokildo
verilmis doyarlor ilo optimal natico oldo etmok miimkiin deyildir.
Goriindiiyl kimi ag vo qara rongin comi 11-calari verilib. Ancaq ag vo
qara rong arasinda ¢oxlu sayda rong calarlar1 var. Masalon «gox-¢ox
aciqg», «gox agiqy» , «tlind» «gox tiind», «gox-cox tiindy», «biraz agiqy,
«biraz tiind», «haqgigaton tiind», «hoqigoton agigq», «goxda tiind
olmayany, «gcoxda aciq olmayany

Linqvistik doyisanlar

= 4|_Tind Orta Agiq
(2
3 0.8} :
S 0.6}
= 04
[
2>02F

0 10 100

X ==>rang faktoru
Murakkab Linqvistik Dayarlor
=
Tiind deyil vo
§ 08 - Tunga caq aglqdageyil
-‘;D 06- cox tiind deyil
4
5 04r
=)
0.2—~AA |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

X = rang

Qrafik 3. Rang linqvistik dayisonlori
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Belaliklo niimiins olaraq Cadval 3-do verilmis ronglorin isi1q oks
etdirmo doyorlorine asason «Cox tiind», «Biraz tiind» vo «Hoqigaton
tiind» linqvistik doyigonlorin qrafiklori asagidaki sokildadir (qrafik 4).

1
0.8
0.6
04

0.2
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Cox tiind=CON(tiind)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Biraz tiind=DiL(tiind)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tiind=Haqiqgatan tiind

Qrafik 4. Rang linqvistik dayisonlori
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Tiind >
Agiq >
Cox agiq deyil >

OO 0000000
O AN WAUTOON 0O =
———

0

70 20 30 40 50 60 70 80 90 00

OOO0000000
O aANWARUION0O© =

0

70 20 30 40 50 60 70 80 90 700

O O0000000
CaNWAUION0O© =

0

70 20 30 40 50 60 70 80 90 700

Qrafik 5. Rang linqvistik doyisoni iizro miimkiin term
coxluglarin mansubiyyat funksiyalarmin qrafik tasvirlari

Indi iso linqvistik doyisenlorin asagidaki sokildo qisaldilmis formada

toyin edok

Tind-T

Acig-A

Cox Tiind-CT

Cox Cox Tiind-CCT
Biraz Acig-BA

Biraz Tiind-BT

Cox Aciq Deyil-CAD
Cox Yiind Deyil-CTD
Hogigoton Tiind-HT
Hoqgigoaton A¢gig-HA

25



Diistur (1)-0 asason rang linqvistik doyigonlorin riyazi hesablamalari
asagidaki sokildodir.

1, x<25

pr(x) = {63_? x € [25, 60]} (11)
o, x > 60
0, x <40

g (x) = {x;_‘;o X € [40,75]} (12)
1 x>75

1, x <25
per(x) = CONpr(x)* = {[63_3]2, x € [25, 60]} (13)
0, x > 60
1, x <25
ueer(x) = CONpr(x)* = jjso-x* x € [25,60] (14)
0, x> 60
1, x <25
ppr(x) = DILux = { =7 x € [25,60]} (15)
0, x > 60
1, x <40
tpa(x) = DILus\x = { /[x;_;w] x € [40, 75]} (16)
0, x>75
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2ur (57) 0 (57) <05

uur(x) = 12 _ (17)
L2 ()] 05 < (82 1
1, x<40
peap (1) =1 —pa(0)? = {1_[%]2 X € [40,75]} (18)
0, x>75

0, x <25
} (19)

.uCTD(x) =1—pr(x)* = {1_[60_—96]2 x € [25,60]
35 !
1 x > 60

Ekspertlorin, dizayner vo layiholondiricilorin  bilik  vo
tacriiboloring osaslanaraq ronglorin isi1q oks etdirma faktorlarinin halli
iclin asagidaki produksiya qaydalar islonib hazirlanmisdir:

Cadval 3. Ranglarin is1q aks etdirms faktorlarinin produksiya
gaydalarn

Ne Produksiya qaydalari

Ogor tavan rongi agiqdirsa va divar rongi ¢ox tiinddiirse
vo dosoma rongi tiinddiirss onda otaq rongi tiindiir

Ogor tavan rongi ¢ox agiqdirsa vo divar rongi ¢ox ¢ox
2 tiinddiirso vo dosomo rongi ortadirsa onda otaq rongi
ortadir

3 Ogor tavan rongi tiinddiirso vo divar rongi agiqdirsa vo
ddsoma rongi ¢ox ¢ox tiinddiirss onda otaq rongi agiqdir
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4 Ogor tavan rongi agiqdirsa vo divar rongi ¢cox agiqdirsa vo
désomo rongi ¢ox ¢ox tiinddiirso onda otaq rangi agiqdir
Ogor tavan rongi agiqdirsa vo divar rongi ¢oxX ¢ox

5 aciqgdirsa vo désomo rongi aciqdirsa onda otaq rongi ¢cox
aciqdir

6 Ogor tavan rangi ¢ox aciqdirsa va divar rongi aciqdirsa vo
dosomo rongi ortadirsa onda otaq rongi agiqdir
Ogor tavan rongi biraz agiqdirsa vo divar rongi tiindiirso

342 .. D e e . 1

vo dosoma rongi tiinddiirse onda otaq rongi ¢ox tiinddiir

Tapsiriq hallinin icrasi {iciin MATLAB programinda 3 giris - 1
cixis noviindo olan 342 produksiya qaydalari hazirlanmigdir. Giris
parametri Rong faktoru —»Cox Cox Tiind»-CCT, «Cox Tiind»-CT,
Tiind-T, «Orta»-0, «Agig»-A, «Cox Agig»-CA, Cox Cox Aciq-CCA,
Cixis parametri tokdir: Dayar.

28



4] Membership Function Editor: Ishiq_Eks_Etdirem2 [l
File Edit View
plot peints: 181
FIS Variables Membership function plots
geT ot T o A GA GGA
XX] [+ ]
Guus_dayari
Divar
Dégema
input variable “Tavan®
Current Variable Current Membership Function (click on MF to select)
Name
Name Tavan gt
Ty
Type input b trimf -
Ronge Params 0o tesT
[0 100]
Display Range 01001 ‘ Help Close ‘
Selected variable “Tavan™ ‘

Sakil 6. Tavan linqvistik doyisoninin monsubiyyat funksiyalari

& Rule Viewer: Ishig Eks Etdirem?2 [ESAE=E™ >

File Edit View Options

Tavan =62 Divar =50 Désama= 28 Gias_doyori =41.2

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
] 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
] 1
1 1
] ]
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

&

[62;50;28] Plot points:

LR left right | down up ‘

Help ‘ Close: | ‘

Opened system Ishig Eks Etdirem2, 342 rules. ‘ ‘

Sakil 7. Mantiqi ¢ixaris qaydalarinin tasviri
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Cadval 4. Mantiqi ¢ixaris modlunun tatbiqi iizrs alinan naticalor

Tavan (%) Divar (%) Dosoma (%) Cixis doyari
(%)
62 50 28 41.2
30.7 50 50 18.6
36.7 69.3 78.9 57.1
78.9 753 35.5 55.2
84.9 64.5 28.3 50
91 82.5 54.8 65.4
80.1 86.1 78.9 90
24.7 65.7 23.5 11
53.6 47.6 18.7 16.6
66.9 42.8 45.2 39

Kirlonmao faktorunun geyri-solis montiq modelinin islonmosi:

Standart codvollordo qeyd olunan istismar faktoru doyarlori
linqvistik sokildo verilsodo onlarin tosviri qeyri-solis monsubiyyot
funkasiyalar1 kimi deyil bir qiymeotli doyarlor sokilindo verilmisdir?.
Basqa s6zlo burada nozoro alinmis «gox tomizy» , «tomizy» , «normaly
va «g¢irkli» linqvistik doyisonlorinin illoro gors har birine doqiq doyor
verilmisdir. Ancaq belo bir sual ¢ixir ki, ogor deyilsoki otaq «gox
cirklin «cox c¢ox ¢irkli» «biraz tomiz» «biraz ¢irkli» «cox tomiz
deyil», «gox cirkli deyil», «hoagigoton ¢irkli» onda bu linqvistik
dayisonlorin hesablamada rolu neca olacaq? Bu problemi aradan
galdirmagq tigiin geyri-solis montiq osasinda yanasmaq lazimdir.

Indi iso linqvistik doyisonlori asagidaki sokilde qisaldilmis
formada toyin edok:
Tomiz-T

3 https://www.trilux.com/en/lighting-practice/indoor-lighting/general-
requirements/maintenance-factor/room-maintenance-factor/
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Cirkli-C

Cox Cirkli-CC

Cox Cox Cirkli-CCC

Biraz Tomiz-BT

Biraz Cirkli-BC

Cox Tomiz Deyil-CTD

Cox Cirkli Deyil-CCD

Hogqigoton Cirkli-HC

Diistur (1)-o0 ssason niimiing olaraq kirlonmo faktoru doyarlorini
nozora almaqla linqvistik doyisonlorin riyazi hesablamalar1 asagidaki
sokildadir.

1, x < 0.53
pe (x) = {ogg;x, x € [0.53, 0.70]} (20)
o, x >0.70
0, x <0.70
wr(x) = {xgg.;o, x € [0.70, 0.83]} Q1)
1, x > 0,83
1, x < 0.53
fcc(x) = CONpg(x)? = [ez0-x x] x € [0.53,0.70] (22)
o, x >0.70
1, x < 0.53
ticec(x) = CONpg(x)* = [e70—x x] x € [0.53,0.70] (23)
x >0.70
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1, x < 0.53
tpc(x) = DILucVx = 27o-% x € [0.53,0.70] (24)
0, x> 0.70
1, x < 0.70
ppr(x) = DILur\x = { 079 x € [0.70, 0. 83]} (25)
Fois” 0, ] x > 0,83
fuc(x) =
0.70—x\ 2 0.70—x
Z'uc(o.n) ’ OSHC(O.N)SO'SS (26)
0.70-x\ 12 0.70—x
1_2[1_‘%( 0.17 )] ! 0.53<,uc( 0.17 )Sl
1, x < 0.70
:uCTD(x) =1- ‘MT(X)Z = {1_[%]2 X € [070,083]} (27)
0, x > 0,83
0, x < 0.53
peep () =1 — pe(x)® = [om 07092 x € [0.53,0.70] (28)
x> 0.70

Ekspertlorin-Dizayner vo layiholondiricilorin bilik vo tocriibalorine
osaslanaraq kirlonmo faktorlarmin holli iiclin asagidaki produksiya
qaydalar islonib hazirlanmisdir:

Cadval 5. Kirlanms faktorlarimin produksiya qaydalar:
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Ne Produksiya qaydalari
1 Ogor tavan tomizdirss vo divar ¢ox ¢irklidirss vo ddgsomo
cirklidirso onda otaq ¢irklidir
) Ogor tavan ¢ox tomizdirss vo divar ¢ox ¢ox ¢irklidirss vo
ddsomo normaldirsa onda otaq normaldir
3 Ogor tavan ¢irklidirss vo divar tomizdirss vo dosoma ¢ox
cox ¢irklidirso onda otaq ¢ox ¢irklidir
4 Ogor tavan tomizdirss vo divar ¢ox tomizdirss vo ddsomo
¢cox ¢ox ¢irklidirso onda otaq normaldir
5 Ogor tavan tomizdirso vo divar ¢ox ¢ox tomizdirso vo
dosomo tomizdirso onda otaq ¢ox tomizdir
6 Ogor tavan rongi ¢ox tomizdirsa vo divar tomizdirss vo
désomo normaldirsa onda otaq tomizdir
342 Ogor tavan rongi c¢ox ¢irklidirso vo divar ciriklidirso
dosomo ¢irklidirso onda otaq ¢ox ¢ox ¢iriklidir

Tapsiriq hallinin icrasi tigiin MATLAB proqraminda 3 giris - 1 ¢ixis
noviindo olan 342 produksiya qaydalar1 hazirlanmisdir. Giris
parametri kirlonmo faktoru —-»Cox Cox Cirklin-CCC, «Cox Cirkli»-
CC, Cirkli, «Normal»-N, «Tomiz»-T, «Cox Tomiz»-CT. «Cox Cox
Tomiz» CCT. Cixis parametri tokdir: Dayar.
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p———————
4. Membership Function Editor: kilenme faktoru R
File Edit View

Membership function pl i 8
FIS Variablos Jmber ship func fon| plots)
--Xx III . CC ; N A A y
Tavan  Gixig_dayari
Divar
Désoma
input variable "Tavan”
Current Variable Current Membership Function (cick on MF to select)
Name
Name Tavan
| cee
Type
Type input i trimf .
|
Params
10.00.1667)
e 01
1/lligeseizizange 1] ‘ Help Close ‘
Il | Ready ‘

Sakil 8. Tavan linqvistik doyisoninin monsubiyyat funksiyalari

[4] Rule Viewer: kirlenme faktoru =NAel X

File Edit View Options

Tavan =0.7 Divar = 0.6 Doseme =0.4 Goag_deyeri =0.573

o

[
[
[
;
S left right | down | up ‘

o | e ||

=
=

29
=

Input: Plot points:

[0.7:0.6,0.4]

Opened system kirlenme faktoru, 342 rules | |

Sakil 9. Mantiqi ¢cixaris qaydalarinin tasviri

Cadval 6. Mantiqi ¢ixaris modlunun tatbiqi iizra alinan naticalor
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Tavan Divar Dosomo Cixis doyori

0.3 0.71 0.5 0.6
0.76 0.71 0.33 0.5
0.76 0.87 0.54 0.87
0.88 0.87 0.83 1

0.83 0.27 0.34 0.33
0.91 0.58 0.58 0.69
0.84 0.54 0.72 0.97
0.33 0.42 0.69 0.27
0.33 0.91 0.69 0.51
0.63 0.91 0.69 0.90

”
-
w
-

e
|

Sakil 10. 9nanavi metod ild isiqlandirilmis daxili dizayn
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a
L]
A

-
(-]

Sakil 11. Cadval 5 va cadval 7 -da alds olunmus mantiqi ¢cixaris
dayarlorinin CAD proqramina inteqrasiyasi

Sakil 12. Mantiqi ¢ixaris dayarlori asasinda isiqglandirilmis daxili
dizayn
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Kiirdomir Logistika morkozinin layiholondirilmosi iizro olds
olunan praktiki tocriibo layiholondirmo zamani ekspertlorin bilik vo
tocrilbasindon  istifade  olunmast  baximindan layihalondirma
prosesinin sokil 12-do tasvir olunmus alqoritmi toklif olunmusdur.

Baslanigic

Biliklar bazasi

(Layihelendirme Gzre bilik ve tecribaler)

Istifade olunan CAD sistemleri

Verilanler bazasi

(Layiha verilaniari va texniki tapsinalar)

Sakil 13. Layihoalondirma prosesinin ekspertlorin bilik vo
tacritbasindon istifadasing dsaslanan alqoritmi
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Alqoritimdos istifado olunmus CAD sistemlorinin ronglori uygun
olaraq alqoritmin bondlori verilonlor vo biliklor bazasinda nozoro
alimmusgdir.

Sokildon goriindiiyti kimi layiholondirmo prosesi asagidaki
ardicilligla hayata kegirilir.

Morhoalo 1. Verilonlor bazasina uygun olaraq mokan secimi
masalasi hall olunur

Morholo 2. Verilonlor bazasina uygun olaraq bas plan hazirlanir

Morhola 3. Islonilmis bas plan sifarisci vo ekspertlora toqdim
olunur. Islonilmis bas plan sifaris¢i vo ekspertlori gane etmadiyi halda
onlarin tokliflori vo uygun masalonin halli ii¢lin biliklor bazasina
miiraciat olunur vo morhalo 1-5 qayidilir.

Morholo 4. Bas plana asason obyektlorin 3D modellosdirilmosi
hazirlanir.

Morhals 5. Bag plana osason yasillasdirma (landsaft) hazirlanir.

Morhoalo 6. Obyektlorin eksteryer vo interyerlori texturalar ilo
lizlonir.

Morholo 7. Tabii vo siini isiglandirma islori hazirlanir (burada
istifads olunan texturalarin isiq oks etdirma vo kirlonma faktoru nozors
alinir). ©ldo edilmis isiglanma sifarisci vo ekspertlori qane etmodiyi
halda onlarin takliflari vo uygun masalonin halli ii¢iin biliklor bazasina
miraciat olunur vo morhalo 6-ya qayidilir.

Morhalo 8. Obyektlorin daxili veo xarici vizual goriintiilori
hazirlanir. ©ldo edilmis Vizaul goriintii sifarisci vo ekspertlori gane
etmadiyi halda onlarin takliflari vo uygun masalanin halli {igiin biliklor
bazasina miiraciot olunur vo uygun olaraq problemin holli {i¢ilin
morholo 4-7 yo qayidilir.

Sokil 13-don vo layiholondirmo prosesinin alqoritimindon
goriindiiyii kimi layiholondirmo prosesinin gedisatinda ekspertlorin
bilik vo tocriibasindon genis istifads olunur. Beloki, oksor marhalolorin
sonunda noaticolorin tosdiqlonmosi ligiin sifarisci vo ekspertloro
miraciot olunur, agor noticolor sifarig¢ini gane etmozso onlarin
toloblori vo biliklor bazasindan isdifado edilorok lazimi morhsloyo
tokraron gayidilir. Bu proses sifaris¢ini vo ekspertlori tam qane edono
godar tokrar olunur.
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Miitoxasislorin - bilik vo tocriibalorinin nozors alinmasi vo
layiholondirma prosesino totbiqi liciin Matlab instrumental proqram
vasitasi asasinda xtiisusi program modulu hazirlanmigdir. Bu modul
Ozliiylinds istifado olunan CAD sistemlorino layiholondirmo zamani
komiyyat parametrlori ilo yanasi keyfiyyot parametrlorinido nazors
almaga imkan verir. Beloki, sifaris¢ilorin vo ekspertlorin tokliflori
yaradilmig program modulunun girisine daxil olunur va ¢ixigda
layiholondirmo parametrlorinin onlara uygun doyarlori hesablanmis
olur. Bunun tigiin xiisusi geyri-solis ¢ixarts modellorindon istifado
olunur ki, homin modellor 2-ci fasilin bdlmoalorinds otrafli izah
olunmusdur.

Son dovrlordo CAD sistemlorinin digor program sistemlori ilo
inteqrasiyasi ¢ox aktual masalslordon biri hesab olunur. $akil 13-don
goriindiiyii kimi layiholondirmo prosesindo miixtolif mogsadlor iigiin
coxlu sayda CAD sistemlori istifads olunur. Bu sistemlorin oksariyati
inteqrasiyaya xiisusi toloblor irali siiriir. Lakin bunlarin praktiki hollori
cox vasait tolob etdiyi liglin an sads isul olaraq inteqrasiya ii¢iin araliq
fayllar {izro miibadilo {isulu (scriptlordon) bizim torofimizdon istifado
olunmusdur.

Layiholondirma prosesindo CAD sistemlori ilo olavo olaraq
yaradilmis mantiqi ¢ixaris modullarinin qarsiligh olaqesi sokil 14-
mokan se¢imi moslosinin  hollindo vo sokil 15- isiglandirma
maosalasinin hallindos atrafli oks olunmusdur.
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Sakil 14. Layihalondirms prosesinds mokan se¢cimi maslasinin
halli
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Qebul edilmig garar

(S ———

= (FTYH =N
i E

Pz

Biraz tiind

Biraz agiq

i |

Sakil 15 . Layihalondirms prosesinda isiqlandirma maslasinin

halli
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Sokillordon goriindiiyii kimi layihalondirmo prosesindo sifarisgilorin
vo ekspertlorin tokliflori vo roylori osas gétiiriiliir vo layiholondirmo
prosesi onlarin miisbat raylori alinana qodor davam etdirilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, adi hallarda sifaris¢i vo ekspertlorin
miisbat raylorini alana gador layihslondirme prosesinin tokrarlanmasi
40-50 iterasyaya bagsa golirdiso qeyri-solis montiqi  ¢ixaris
modellorinin totbiqi asasinda 2-3 iterasiya osasinda layihalondirma
mosalasi yering yetirilmis olur.

Digor torofdon ilk 6nca layiholondirma verilonlori vo texniki
tapsiqiglar formalasdirilaraq komiyyot doyisonlori sokilindo CAD
sistemlorinin girisino daxil edilir. Alinan naticolor-vizaul goriintiilor
sifaris¢i vo ekspertlor torofindon analiz edilir. Noticolordo miisbot roy
olmadiqda onlar haqqinda moalumatlar layiholondiricilora bildirilir.
Layihoalondiricilor homin molumatlar1 montiqi ¢ixaris blokunun
girisino daxil edirlor vo homin blokun g¢ixisinda alinan naticolor
osasinda CAD sistemlorindo layiho verilonlorindo komiyyot
doysikliklor edilir vo alinan noticolor-vizual goriintiilor tokraron
sifarisc1 vo ekspertlor ilo miizakiro olunur. Noticolor tam olaraq
sifarig¢1 va ekspertlori gane edona qader yuxaridaki marhalalor tokrar
olunur. Sokil 14-don goriindiiyii kimi sifariscilor vo ekspertlor 6z irad
va tokliflorini asason geyri-salis sakilds bildirirler. Bu baximdanda bu
mosalolorin somorali halli {iglin mohz geyri-solis montiqi ¢ixaris
program modullarindan istifade olunmusdur.

Layiholondirmo noticolori  sifariggini  tam qane etdikdo
layiholondirma sonadlori vo xiisusi video yazilar hazirlanaraq
sifaris¢iyo togdim olunur.

Kiirdomir logistika morkozinin layiholondirmaesi yuxarida toklif
olunmus alqoritm osasinda hoyata kegirilmisdir. Layihoslondirmo
zamant AutoCAD, ArchiCAD, 3DsMax, V-RAY program
sistemlorindon vo Matlab instrumental proqram vasitosi osasinda
yaradilmig montiqi ¢ixarts proqram modullarindan  istifads
olunmusdur.

Dissertasiya igindo toklif olunmus modellorin aprobasiyast:
1. Sifaris¢i “Dalga-94” MMC. Callilabad rayonunda yerloson
Ruslan ticarat morkozi
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2. Sifaris¢i “Dalga-94” MMC. Kiirdomir rayonu Atakisi
gosabasinda yerloson Woodpecker ticarat morkozi

3. Sifaris¢i “Bayramoglu Insaat”. Bilosuvar rayonu 4-
mortabali xostoxana binast

4. Sifaris¢i “Memar-17 MMC. Sumgqayit bazar vo un
momulatlari

5. Fordi sifarigcilor. Zaqatala 7-maortobadon ibarot yasayis
kompleksi

6. Fordi sifariscilor. Ismayillida istirahat morkozi

7. Fordi sifariscilor. Qusarda istirahot morkozi

obyektlorinin layihslondirma proseslori iizro aparilmigdir.

Alinan naticolor vo aprobasiyalarin naticolori dissertasiya isindo
alinmis naticalorin somoraliliyi vo layihalondirma prosesino qeyri-
solis nozoriyyanin tatbiginin shomiyyatliyini siibut etmisdir.

Mokan se¢imi vo onun geyri-salis montiq modeli qurulmus (342-
produksiya qayda islonilmis)

Isiglandirma mosalosinin qgeyri solis montiq modeli qurulmus
(Isiglandirmada kirlonmo mosalosinin holli iigiin 342 produksiya-
qayda vo rongin isiq oks etdirmo masalosinin halli {igiin iso 342
produksiya-qayda islonilmisdir)

Mokan secimi, isiqlandirma masalalorinin program icrast CAD
sistemlorino olavo islonilmis program modulu olaraq realizo
olunmugdur. Program modulu MATLAB instrumental proqram
sistemi imkanlar1 vasitasils islonilmisdir.

43



NOTICO

Dissertasiya isinin asas elmi va praktik naticalorini agagidaki kimi
vermok olar.

1. Miiasir texniki layiholondirmas vasitalorinin siiratli inkisafi
memarliq dizayn saholorinin kompiiter texnologiyalar1 ilo olagosini
giiclondirmis vo bunun noticesinde memarliq dsullart ciddi
doysiliklora ugrayaraq yeni mohsullarin meydana golmosino sobob
olumusdur. Digor torafdon CAD proqramlarindan istifads etmoklo
onnonovi tlisullardan forqli xiisusiyyotloro malik olan kegmisdo hoyata
kegrilmasi miimkiin olmayan layiholorin icrast miimkiin olmusdur.

Odobiyyat monbolorinin arasdirilmasi noticosindo miiyyon
olunmusdur ki, miiasir dovrde mdvcud olan CAD sistemlarinin tatbiqi
bozi mosalolorin hollindo gdzlonilon naticolorin alinmasina imkan
vermir. Masalon layiholondirma obyektlarinin optimal isiqlandirilmast
mosalasinin halli kirlonma vo 15181n oks olunma faktorlarinin 6ncodon
verilmis doqiq interval qiymaotlori osasinda hoyata kegirilir. Lakin
homin intervallar arasinda kecid moasaloloring baxilmir. Digor torafdon
layihalondirma obyektlorinin mokan se¢imi masalasinin halli zamant
otraf miihitin ekoloji faktorlari, obyektin giin isi§ina zamana goro
orientasiyast (stini isiqlandirma) faktoru vo diger obyektlora
olgatanlig1 kimi faktorlar nozoro alinmur.

Layiholondirma prosesindo oksor hallarda miitoxassislarin
(memar, dizayner, miithondis) bilik, tocriibs va intuisiyasindan vo eyni
zamanda sifaris¢ilorin istok vo arzularindan genis istifado olunur. Bu
150 Ozliiylindo oksor hallarda layiholondirmo maosalasinin hallindo
analitik metodlarin somoroliliyini azaltmis olur. Ciinki analitik
metodlar insanin bilik vo tocriibasindon istifado etmoyo imkan vermir.
Digor torafdon layihalondirma prosesinds istirak edon parametrlorin
bozilori verbal xarakter dasiyir. Ona gorodo bunlardan riyazi
metodlarda istifado etmok miimkiin olmur vo homg¢inin layihslondirmo
prosesino elo faktorlar tosir gostorir ki, bu faktorlar1 doqiq 6lgmok
miimkiin deyil.

Bu baximdan, dissertasiya isindo osas moqsod kimi
layihoalondiricilorin bilik va tactiibasini istifade etmoys imkan veron
geyri-salis ¢oxluglar nozoriyyosinin layiholondirmo vo dizayn
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masalalarinin hallins totbiq olunmast masalasi alqoritmik vo program
cohatdon realizo olunmusdur.

Qeyri-salis coxluglar N9zariyyasinin layihalondirma
problemlorinin hoallins totbiqi:

Layihoslondirma prosesine tosir edon geyri-miioyyanlik vo ¢otin
formaliza olunan faktorlarin istifado olunmasina

Layiholondirma prosesindo analitik metodlar ilo yanasi
miitoxasislorin bilik vo tacriibasindon somorsli gokilds istifads etmoyo
imkan verir.

Dissertasiya isi girisdon, 3-fosildon, noticodon, istifado olunmus
odobiyyatlarin siyahisindan vo olavalordon ibaratdir.

Giris hissasinda layiholondirmo vo dizayn masolalorinin hollindo
miitoxasislorin bilik vo tacriibasindon istifade etmoyo imkan veron
geyri-salis coxluglar ~ nozoriyyesinin  totbiq edilmasinin
moqsadyoniimliililyline baxilmis vo tadqigat movzusunun aktualligi,
problemin Oyronilmo dorocosi, todqiqatin mogsad vo vozifolori,
dissertasiya isinin biitliin bolmolorinds bu problemin halli ilo alagodar
olaraq yerino yetirilon biitiin mosalolorin qisa izahi, miidafioyo
cixarillan osas miiddealar, todqiqatin elmi yeniliklori, tadqiqatin
noticalorinin praktik ohomiyyoti vo dissertasiya isinin noticalorinin
aprobasiyas1 verilmisdir.

2. Analiz noticosindo miioyyan olunmusdur ki, memarliq dizayn
vo layiholondirmo maosalolorinin  hollino  AutoCAD, ArchiCAD,
3DsMAX, Revit, vo s. kimi CAD proqram sistemlori genis totbiq
olunur. Bu CAD program sistemlori asasinda ¢oxlu sayda layiholor
hazirlanmis vo hoyata kegirilmisdir.

Aparilmis tadqiqatlar gostormisdir ki, CAD sitemlori asasinda
yaradlimis layiholorin bazilorindo ya tamamlandigdan sonra ya da ki,
istismar vaxti ¢atigmamazliqlar agkar olunmusdur. Bunlara niimuno
olaraq, WeTown yasayis kompleksi, “Hill Wind Hotel & Resort”
kurort-mehmanxana kompleksi, Fengyuan” adli ¢in restorani, K11
Musea” ticarat morkozi, “Ranwu” kempingi hoteli géstormok olar. Bu
layiholorin analizi noticosindo askar olunmusdur ki, layihslondirmo
proseslorinin dayandirilmasina sobob olan vo ya onun istismar
miiddotindo mokan secimi, isiqlandirma, ekoloji vaziyyetin diizgiin
giymotlondirilmomasi (pis qoxular, komorlorin kegilmosi vo ya
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obyektin isiglanma vasitolorinin vaxtindan 6nco ¢iriklonmosi kimi)
arzu olunmaz faktorlar askar olunmusdur. Bu faktorlarin
layiholondirma prosesino  kiilli miqdarda xorc  ¢okilmasina
baxmayaraq, isin gedisat1 zamaninda dayandirilmis vo ya istismardan
sonraki miiddotdo gozlonilon somoraliliyi oldeetmays imkan
vermomisdir. Bunlar iso 6zliiyiindo homin faktorlarin layiholondirmo
prosesinda analitik hesablamalar zaman1 geyri-miioyyanlik vo ¢atin
formaliza olunan xiisusiyyatlori nozoro ala bilmomasi sobonbindon
bas vermisdir.

Layiholondirmo prosesindo mokan se¢imi, ekoloji faktorlar vo
isiglandirma faktorlarinin ¢atin formalizs olunan va geyri-miisyyonlik
baximindan nozoro alinmasi masololori movciid miiasir odobiyyat
monbolorindo aragdirilmis vo bu mosolonin hollindo qeyri-salis
coxluglar nozoriyyasinin totbiq olunmasi osaslandirilmisdir. Lakin
analiz gostormisdir ki, mokan se¢imi vo isiglandirma moslolorinin
hollino  geyri-solis  ¢oxluglar nozoriyyosinin  totbigino  tam
baxilmamigdir.

Analiz natocosindo mokan se¢imi va isiglandirma mosoalosinin
hallinds miitoxassislorin bilik va tacriibasindon istifads etmoys imkan
veran qeyri-salis  ¢oxluglar nozoryasinin  totbiginin  aktuallig
osaslandirilmis vo dissertasiya isindo onun halli metod, alqoritim vo
program icrasi otrafli izah olunmusdur.

3. Memarliq dizayn layihalondirms masalalori miixtalif
niimiinalor asasinda otrafli izah edilmis vo bu masalalorin halling tasir
edon faktorlar kompleks sokilds islonmisdir.

Mokan sec¢imi vo isiglandirma masolaloring tosir edon osas faktorlar:

Isiglandirma mosolosi: Rongin isiq oks etdirmo, tavan, divar vo
dosomonin kirlonmoasi, Rongin is1q gostormo indeksi, Lampa istismar
faktoru va s.

Mokan sec¢imi mosalosi: Otraf miihitin ekoloji vaziyyati, Digor
tikillor ilo mosafas, Digar tikillora qarst qonsuluq voziyyati, Miixtalif
tikililor bir-birino mantiqo uygun yaxinligi, Vacib tikililors yaxinliq vo
s. islonilmisdir.

Bu faktorlarin geyri-miioyyon vo ¢otin formalizo olunan faktorlar
olduglar1 asaslandirilmigdir.
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Mokan sec¢imi va isiglandirma mosalaloring tosir edon kompleks
faktorlarin layiholondirma prosesine totbiqi {i¢iin onlarin ekpertlorin
roylaring asaslanaraq geyri-salis monsubiyyat funksiyalar se¢ilmis vo
linqvistik anlayislar olaraq islonilmisdir.

4. Memarliq dizayn layihalondirmo masalasinin hollindo

isiqlandirma vo mokan sescilmosi mosalolorinin
halling geyri-solis ¢oxluglar nozoriyyasi totbiq olunmusdur:

Mokan sec¢imi vo onun qeyri-salis montiq modeli qurulmus (18-
produksiya qayda islonilmis) isiglandirma mosalosinin geyri salis
montiq modeli qurulmus (Isiglandirmada kirlonmo masalosinin halli
tictin 30 produksiya-qayda vo rongin igiq oks etdirmo masolasinin halli
liclin iso 26 produksiya-qayda islonilmisdir). Qeyri-solis montiqi
cixarts modellarindon istifads etmoklo layihslondirmo prosesinin
algoritmi islonilmisdir. Adi hallarda sifaris¢i vo ekspertlorin miisbot
roylarini alana godor layihalondirma prosesinin tokrarlanmasi 40-50
iterasyaya basa golirdiso geyri-solis montiqi ¢ixaris modellorinin
totbiqi osasinda 2-3 iterasiya osasinda layiholondirme maosolosi
tamamlanmis olur. Mokan sec¢imi, isiglandirma mosalalorinin proqram
icrast CAD sistemlorina olava islonilmis proqram modulu olaraq
realizo olunmusdur. Program modulu MATLAB instrumental
program sistemi imkanlar1 vasitosilo islonilmisdir. Isiglandirma vo
mokan se¢imi mosalosinin halli {i¢lin yaradilmis geyri-solis montiq
modelinin proqgram icrast modlullarinin moatnlori vo onlarin totbiginin
naticoalari xilisusi niimunalor asasinda verilmisdir.

Layiholondirma prosesindo ¢oxlu sayda miixtolif toyinath
program sistemlorinin istifado olunmasi baximindan golocokdo
islonilmasi tolob olunan asas masoalolordon biri toklif olunan geyri-salis
montiq ¢ixaris modellorinin mévcud CAD sistemlorino real zaman
rejimindo inteqrasiyasidir. Bu problemin halli iiciin CAD sistemlori
ilo geyri-solis montiq ¢ixarig modellorinin inteqrasiyasi tizro tokliflor
paketinin hazirlanmast vo onlarin CAD proqram sistemlorinin
golocokdo inkisaf etdirilmosindo nozors alinmasi toklif olunur.

Dissertasiyanin movzusuna dair darc olunmus elmi islorin
siyahisi.
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