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GIRIS

Movzunun aktualligr vo islonma daracasi. Miihitin ¢irklonmo
soviyyasini qiymatlondirmaok ti¢lin artiq bir nec¢o onilliklordir ki, lixeno-
indikasiya metodundan istifads olunur'. Coxsayl ¢él va laborator tadqi-
qgatlar noticosindo siibut olunmusdur ki, sohorlordo sibysalorin mohv ol-
masinin osas amili sonaye morkozlorinds havani ¢irklonmosidir®*. Bu-
rada siibhasiz ki, mikroiglim goraitinin (havada quraqligin artmasi, tem-
peratur rejiminin doyismasi, sehin azalmasi vo ¢oxalmasi, glinos radiasi-
yasinin zaiflomasi) sibyolorin yayillmasina monfi tosir gostorir.

Otraf miihitin ekoloji qiymotlondirilmasinin on miihiim problem-
lorindon biri do bioindikatorlarin se¢ilmasi va tolerantliginin giymaotlon-
dirilmosidir. ©n miihiim ¢irklondiricilor arasinda karbon oksidi, azot ok-
sidi, kiikiird gazi, ozon, karbohidrogenlor, aldehidlor, agir metallar, (Pb,
Cu, Zn, Cd, Cr), amonyak, atmosfer tozlari, radioaktiv izotoplar vo b.
kiikiird qaz1 (SO2) atmosferi ¢irklondiron asas qazlardandir®.

Miiasir sonaye morkozlorinin tobioto tosir spektri ¢ox genisdir.
Insanin tosarriifat foaliyyoti noticosindo tobii bitki qruplasmalarinin
yerino xiisusi tip ekosistem - urboekosistemlor yaranmir’. Bu proses
hal-hazirda artiq katastrofik tobii faktorlara ¢cevrilmisdir. Noticodo to-
biotlo comiyyat arasindaki miinasibatlorde keyfiyyat doyismalarine
gotirib ¢ixarmisdir.

“CITY EFFECT” miiasir biologiya va ekologiyanin on pers-
pektiv problemlorindon biridir. Bu problemin islonmasinin tarixi 100

! Baii6akos, D.1. OLeHKa 5KOJIOTMYECKOT0 COCTOSHHUS ypOaHU3UPOBAHHBIX TEPPH-
TOPHI ¢ TIOMOIIHIO METOJIOB JIMXCHOMHANKAINH (Ha mpuMepe Kazanu): aBToped.
Jc. KaHa. 0uon. Hayk. /-VbkeBck, 2003. -19 c.

2. Anexcees JI.K., lonsosa B.B., JImurpres B.B. DKoJI0rnueckuii MOHUTOPHHT:
COBPEMEHHOE COCTOSIHME, OAXOAbI U MeToAbl: yuel. mocodbue. CII6., 2011

3 Bait6axos, D.U. Jluxenoduopa r. Kazanu: BIMSHHE aTBTOTPAHCIIOPTHOTO 3arpss-
HeHust  atMocdepsl  Ha  amudutHylo  nuxeHoduopy  /D.M.Baiibakos,
A.Il.CutaukoB, W.M.KoctrokeBnmu //Bectn. Tarapcranckoro ota-Hus Poc.
Dkomorudyeckoit Akan., -2001. - Ne 1-2, -C. 44-47.

4 Conun, H.A. DKoJIOrus 1 0XpaHa OKPYKAKOIIEN CPebl: METOJAMYECKOE MTOCOOUE
o BeIMoJHeHHUIO aboparopueix pador / H.A.Conun, E.JI.TepexoBa, — Xaba-
posck: U3n-so ABI'YTIC, -2006.- 44 c.

5 I'puropseBckast A.Sl. AnTponorenHas TpaHc(GOpPMAaLHs PaCTHTENLHOTO MOKPOBA
Cpennepycckoii necoctenu: ABtoped. mokropc.auce. /-Boponex, -2003. - 38 c.
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ildon c¢oxdur. Bir ¢ox sohorlorin Moskva (Sluka, Abramova, 1984;
Byazrov 2002), Sankt Peterburq (Maliseva, 2003) Yekaterinburq
(Paukov, 1997), Qroznmiy (Zakutnova, 1988) Lvov (Kugeryaviy,
1990), Yoskar-Ola (Suetina, 1997), Volga (Liyv, 1984), Madrid
(Qrespo, Bueno, 1982), Berlin (Leuckert, 1982), London (Havks-
vorth, Mc Manus, 1982), Myunxen (Macher,1987), Paris (Derulle,
Qarsia Schaeffer, 1983), Praqa (Liska, Vezda, 1990), Qamburq (Ger-
maniya, John, 1989) vo s. sohorlorin sibyslorinin bioindikasiya xiisu-
siyyatlori todqiq olunmusdur. Son illords bu sahads olan todqiqatlar
xeyli siirotlonmisdir. Bu todqigatlar sohor salmanin planlasdirilmasi
ticlin ¢ox vacibdir. Miixtalif sibyo ndvlori miixtolif poleotolerant xii-
susiyyatloro malik oldugundan havanin ¢irklonmo doracosini miioy-
yanlosdirmak ti¢lin qiymatli bioindikatorlardir.

Sibyolorin vasitasilo lixenoindikasiya probleminin nozoriyys vo
praktikasinin dyronilmosing dair Ingiltors, Amerika, Pribaltikada bir
cox tadqiqatlarin noticolori nosr olunmusdur®’. Azorbaycanda sibye-
larin taksonomik strukturunun S.0.Barxalov, V.S.Novruzov, S.M.Al-
verdiyeva, A.A.Bayramova, D.S.Qonborov vo b. torofindon kifayot
godar Oyronilmosine baxmayaraq biomonitoring kimi istifado olunma
imkanlarina dair az molumatlar vardir. Tobii ehtiyatlardan somarali
istifado olunmasi vo problemi yalniz tobii proseslorin Oyronilmosi
osasinda hall oluna bilsr. Bu planda sibyelorin tabii vo antropogen
ekosistemlordo nov torkibinin dyronilmosi shomiyyot kasb edir. Sib-
yolor tobiotdo genis yayilsa da tiikonmoz deyil, insanin miidaxilosi
noticosindo bir sira ndvler mohv olmusdur®. Artiq bir sira ndvlor
Beynolxalq Qirmiz kitablara, o ciimlodon, Azorbaycanin Qirmizi ki-

¢ Skye, E. Lichens and air pollution. A study of cryptogamic epiphytes and
environment in the Stockholm region // Acta Phytogeogr. Suecica. -1968. -Vol. 52, -
p. 1-123.

7 Hawksword, D.L. A first checklist of parmelioid and similar lichens in Europe
and some adjacent territories: additions and corrections / D.L.Hawksword,
P.K.Divakar, A.Crespo et al. / The Lichenologist, -2011. -vol. 43 (6), -p.639-645.

& Hospysos, B.C. ®noporenerndeckuii AHann3 nmumaiHukoB Borsmoro Kaskasa
u Bonpocsr nx Oxpansl / B.C.HoBpy3oB — baky: -1990. - 322 c.
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tabinin 2-ci nasring daxil edilmisdir®.

Sibyolorin otraf miihitin ¢irklonmasinin bioindikatoru kimi rolu
bdyiikdiir. Fiziki kimyavi metodlara nisbaton bioindikasiya metodu
bozi iistiin cohotloro malikdir, beloki, bu metod qiymatli aparatura vo
cihazlara tolobkar deyil. Noticolor orqanizmin hayati prosesloring
miidaxilo edilmoadon, fasilosiz miisahidolorlo alinir. Eyni vaxta boyiik
orazini xarakteriza etmok olur!.

Miixtolif név sibyolor atmosfer havasinin ¢girklonmasino miixto-
lif ciir reaksiya verirlor. Sohor soraitindo nov torkibinin differensiasi-
ya faktoru otraf miihitin ¢irklonmasidir. Sohor otrafindak: ¢irklonmo-
lor iso asas differensiasiya faktoru deyil (mohdudlasdirict amili). Bu-
nunla slaqodar ekoloji tarazligin pozulmasi comiyyatin sosial va iqti-
sadi inkisafinda da biruzs verilmisdir. Bu proses Azorbaycanin inki-
saf etmis sohorlori Gonco, Mingogevir, Yevlax, Dagkoson, Qazax,
Sirvan gohorlori ii¢lin sociyyovidir.

Sibyolorin havanin ¢irklonmasino olan hossasligl onlarin suyu
yalniz substratdan deyil atmosferds olan kimyavi maddalor vasitasila
daxil olmasi ilo alagodardir. Bozi sibyolor havada az miqdarda ¢irk-
londiricilorinin  olmasina doziimsiizdiir. Basqalar1 iso oksino yasayis
mantogalorinds antropogen soraitdo yasayirlar. Sibyelor vasitasilo
cirklonma doracoesini miioyyanlosdirmok miimkiindiir!'!1%13,

Problemin aktualligin1 nozers alaraq “Azarbaycanin bazi sona-
ye sohorlorinin lixenobiotasi vo bioindikasiya xiisusiyyatlorinin qiy-
motlondirilmasi” movzusunda dissertasiya isi yerino yetirilmisdir.

% Azorbaycan Respublikasimn “Qirmzi kitabi1”. Nadir vo nasli kaasilmokdo olan
bitkilor va gobaloklor [2 cildds] /-Baku: -cild 2. -2013. - 676 s.

19 Tpacc, X.X. ITpobnemsl oxpaHsl HE3IHMX pacTeHuii /X.X. Tpacc /B xu. Oxpana
renodona npupoHoii ¢uiopsl, - HoBocubupcek: Hayka, -1983, -c. 92

" Tajinpin, U. C. BuowHaMKaus NPUPOIHON CPEIbl Maloro CEBEPOTAEKHOTO
NPOMBIIIEHHOTO TopoJa: Ha npuMepe I. Kocromykma: ABroped.aucc. ...KaHI.
6uon.Hayk. /— [Terpo3aBonck:- 2012. — 23 c.

12 Maprus, 10.J1. JInXeHOMHMKAIUS COCTOSHHUS OKpY*Katolleil cpebl //~Tanun:
B3anmozelcTBre JIECHBIX IKOCHCTEM U aTMOC(EPHBIX 3arpsi3HuTeei, -1982. -6.
Y. 1.-C.27-47.

13 Tpacc, X.X. Knaccel moJEOTONEPAHTHOCTH THIIAKHUKOB U SKOJIOTHIECKHI MO-
HuTOpHUHT // - JI.: -IIp0oGIIeMBI 2KOJIOTHIECKOTO MOHUTOPHHTA ¥ MOJICITHPOBAHUS
skocucrem, -1985. - T.7, - C. 122-137.
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Tadqgigatin obyekti vo predmeti.Todqgiqat obyekti olaraq
mixtolif substratlarda yayilmis sibyolor gotiiriilmiisdiir.

Tadqgigatin maqsad va vazifalori. Azarbaycanin bazi sonaye
sohorlori lixenobiotasinin nov torkibi vo yayilma ganunauygunlugla-
rinin miioyyanlogdirilmasi, urboekosistemlordo bioindikasiya xiisu-
siyyatlorinin giymatlondirilmasindon ibarstdir. Magsado nail olmaq
ticiin qarsiya asagidaki vozifalor qoyulmusdur:

- Bozi sonaye sohorlorinin asas ¢irklonmo monbolorinin {izo
cixarilmasi va ekoloji qiymatlondirilmasi;

- Tadqiq olunan gohoarlorin (Gonco, Mingagevir,Yevlax, Qazax,
Dagkoason, Sirvan) lixenobiotasinin xarakteristikasinin verilmasi;

- Goanco, Yevlax, Mingogevir, Qazax, Daskoson, Sirvan sohor-
lorinin lixenoindikasiya xaritolorinin tortibi vo onlarin ekoloji cohat-
don asaslandirilmasi;

- Avtonoqgliyyat ¢irklondiricilorinin miioyyanlosdirilmasi va
sibyalora tosir mexanizminin agiqalanmast;

- Movcud yanasmalar analiz etmaklo hassas epifit sibyolorin to-
yin edilmasi vo urboekosistemin lixenobiotasina totbiq edilo bilocok
optimal iisullarin miioyyonlosdirilmasi;

- Bazi sibya novlerinin mokanca yayilmast va biitdvliikde Gen-
co, Mingacevir, Yevlax, Dagkoson, Qazax, Sirvan sohorlorinin orazi-
lorinds yayilmasinin miioyyanlosdirilmasi;

Tadqiqat metodlari. Todqgiqatlar marsurut vo stasionar metod-
larla yerina yetirilmigdir. Eyni zamanda floristik, floristik-sistematik,
areoloji, botaniki-cografi, fitosenoloji, statistik metodlar nozors alin-
migdir. Politolerantliq indeksi (iP) hesablanmis, novlorin hassasliq
skalasi tortib edilmisdir. Sibyalorin hoyati formalar1 vo ekoloji qrupla-
r1, novlorin rast golmo tezliyi, substrat tipindon asili olaraq limumi
yayllma qanunauygunluqglar1 vo dominant sinuziyalar1 toyin edilmis,
niimuna meydangalarinin qurulusu miiqayisali tohlil edilmisdir.

Miidafiays cixarilan asas miiddoaalar.

1. Ganco, Qazax, Mingogevir, Yevlax, Daskoson, Sirvan sohor-
lorinin sibyo floras1 kompleks ekoloji amillorin tosiri altinda forma-
lagmisdir. Bunlarin arasinda holledici rol sohor miihitinin antropogen
transformasiyalaridir. Epifit sibyolorin inkisaf xarakteri orazinin
funksional istifadosinin xiisusiyyatlorini miioyyan edir;
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2.Gonca, Qazax, Mingagevir, Daskoson, Yevlax, Sirvan sohor-
lorinin tobii miihitinin urbanizasiyasi lixenobiotanin torkibino tosir
edir;

3. Sohor avtomagistralinin epifit sibyolorinin voziyyatininin
soviyyaesi ilo qarsiligh slagodadir. Lixenoindikasiya metodu vasitasilo
tortib edilmis xoritolor gohor, sohor otrafi orazilorin layiholondirmo-
sindo istifado oluna bilar.

4. Lixenoloji xoaritolor sonaye sohorlorinin otraf miihitin ¢irklon-
masinin kompleks gostariciloridir.

5. Tadqiq olunan sohorlorin sibys sinuziyalarinin strukturu vo
tarkibi atmosfer ¢irklonmalorinin qiymatlondirilmasini tomin edir.

Tadqigatin elmi yeniliyi. ilk dofo olaraq regionda aparilmis li-
xenoindikasiya todqiqatlart noticosindo Gonco, Mingocevir, Yevlax,
Dasgkosan, Sirvan, Qazax soharlorindo model arazilori segilorok, sohor-
lorin lixenobiotasinin név torkibi dyronilmis, atmosfer ¢irklondiricilori-
no davamli tolerant vo genis yayilmis novlor ayrilmis, antropogen to-
sirloro moruz qalmis sahalor segilmis, kartoqrafiya metodu totbiq edil-
moklo atmosfer havasimin ¢irklonma sobablori aydinlagdirilms, lixeno-
biotanin antropogen transformasiyasinin elmi sorhi verilmisdir. Notico-
do antropogen yiikiin artmasi, sibyslorin név miixtalifliyinin vo bollu-
gunun azalmasi istigamotindoki tendensiya miisahido olunmusdur.

Molum olmusdur ki, Gonco sohori 29 név, Qazax sohori — 32
nov, Yevlax sohori — 22 név, Mingogevir sohori — 18 ndv, Sirvan so-
hari — 20 ndv, Daskoson sohori — 34 nov toksitolerant olub, bioloji
monitorlar kimi tovsiyys olunmusdur.

[k dofs olaraq senaye sohorlori iigiin 29 fasilo, 41 cins, 68 név
miloyyonlosdirilmisdir. Bunlardan:

Goanca sohari -16 fasila, 16 cins, 29 név
Daskason gohari - 21 fasila, 25 cins, 34 név
Yevlax gohari -11 fasilo, 11 cins, 22 nov
Mingagevir sohori - 11 fosilo,13 cins, 18 nov
Sirvan sohori -14 fasilo, 14 cins, 19 név

. Qazax sohori - 20 fasils, 23 cins, 31 név

Tedqlqatln nazari vo praktiki shamiyyati. Miixtolif ¢irklon-
mo monboalari {iglin indikator ndvlorin se¢ilmasi, sibyolordon otraf
miihitin biomonitoringi kimi istifads olunmasi, biomorfoloji xarakte-
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ristikanin verilmasi, novlerin ekoloji davamliligi, onlarin fitosenoz-
daki rolunun miioyyonlosdirilmasi, ehtiyat monbolorinin lizo ¢ixaril-
mast vo proqnoz xaritolorin yaradilmasi, homginin tobii ehtiyatlardan
somarali istifads etmak zoruridir.

Alinmig molumatlar todqiq olunan gohorlorin atmosfer havasi-
nin voziyyatini tohlil etmok vo bunlarin osasinda havanin keyfiyyati-
ni yaxsilasdirmaq ii¢lin todbirlorin hazirlanmasina imkan verir.

Gonco gohari orazisindo sibyolorin dyronilmasinin naticalori re-
gional lixenofloranin tortibindo, ayri-ayr1 ndvlerin ekologiyasi, cog-
rafiyast vo areallarinin doqiqlosdirilmasinds, homginin nadir sibyo
ndvlori ii¢iin tadbirlar sisteminin hazirlanmasinda istifads oluna bilar.

Alinmis naticoalor otraf miihito vo insanlarin saglamligina zoror-
li olan texnogen tosirlorin prognozlagdirilmasi {igiin baza hesab olu-
nur.

Tadqgiqatin materiallar1 biologiya, biologiya-miiallimliyi, kim-
ya-biologiya, ekologiya vo otraf miihitin miihafizosi fakiilto ixtisasla-
rinin tadrisinda, nov torkibing dair malumatlar iso botanikanin miiva-
fiq bolmalorinin todrisinds istifado oluna bilor.

Aprobasiyasi va tatbiqi. Yerino yetirilmis todqgiqatin naticolo-
rind 9sason dissertasiya movzusuna uygun 7 elmi moqals, 3 konfrans
material1 vo 5 tezis dorc edilmisdir.Onlardan 2 moagalo vo 3 tezis xa-
ricdo cap edilmisdir.Dissertasiyanin osas miiddoalar1 “Biologiya vo
Kimyanin aktual problemlori movzusunda Beynolxalq elmi konf-
rans (Ganco, 2015; 2016; 2019); Symposium on euroasian biodivers-
tiy (Baki, 2015; Minski, 2017); Doktorantlarin vo Gonc todqiqateila-
rin XXI Respublika Elmi Konfransinda (Baki, 2017), AMEA Botani-
ka Institutu vo Azorbaycan Botaniklor Comiyyatinin akademik Vahid
Calal oglu Hactyevin 90 illiyine hasr edilmis “Botaniki todqiqatlarda
yeni cagrislar” Konfransinda (Baki, 2018), V.i.Ulyanisevin anadan
olmasinin 120 illiyinoe hasr olunmus konfransda (Baki, 2018), Ganco
Dovlot Universitetinin Elmi Konfranslarinda (2015; 2016; 2017;
2018), AMEA Botanika Institutunun Elmi seminarinda vo Elmi sura-
sinda toqdim vo miizakiro edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilat. Dissertasiya isi
Gonco Dovlot Universitetinin Botanika kafedrasinda yerino yetirilmis-
dir.
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Dissertasiyanin qurulusu vo iimumi hacmi. Dissertasiya 139
sohifo hocmindo olub - giris, 7 fosil, natico, praktiki tdvsiyolor do da-
xil olmagla 28062 isarodon, 222 adda adabiyyat siyahisindan ibarat-
dir.

I FOSIL. TODQIQAT DRAZISININ FiZiKi COGRAFi
XARAKTERISTIKASI
Tadqgiqat arazisinin tabii-cografi xiisusiyyatlorinin qisa xarakte-
ristikas1 verilmisdir, orazinin relyefi, iqlim soraiti, hidrologiyasi, tor-
paq va bitki Ortiiyii tohlil edilmisdir.

11 FOSIL. TODQIQAT MATERIALI VO METODLARI

Todqgigatlar  2014-2019-cu illords Gonco, Mingogevir,
Daskoson, Yevlax, Qazax, Sirvan vo onun otrafinda aparilmisdir.

Todgiqgatlarin aparilmasinda marsurut vo stasionar metodlar-
dan, eyni zamanda Botanikada istifado olunan floristik, floristik-sis-
tematik, areoloji, botaniki-cografi, fitosenoloji, statistik metodlardan
istifado edilmisdir (Qrossheym, 1948). Poletolerantliq indeksi Esto-
niya (JIuite, 1988), Kazan (I'omyOxoBa, 1978), Pribaltika, (Tpacc,
1988), Qrozni (3akytHoBa, 1988) vo Astraxan (IIumumnenko, 2008)
sohorlorinds 6yronilmisdir. Malumdur ki, sibyslor atmosfer havasinin
cirklonmosinin gostoricilori olub, regionun ekoloji monitoring siste-
mindo istifads oluna bilor.

Sibyoalorin kompleks todqiqi dedikds, yalniz tadqigat orazisinin
lixenoflorast deyil, hom ds oraziys yaxin olan urboekosistemlorinin
yerli vo bioloji xilisusiyyatlori haqqinda da malumat olmalidir. Digor
torofdon regional fonlarda miiqayisali analiz aparilmalidir. Bir ¢ox
hallarda belo orazilorin se¢ilmasi problemlidir. Gostorilon yanasmalar
Oyrondiyimiz urboekosistemin otraf miihitin doyiskonliyino adekvat
olmalidir. Torafimizdon regional tomiz fon kimi Gy-go6l Milli Parki,
Korgay Dovlot Taobiot Qorugu gotiiriilmiisdiir. Bu obyektlor konar
orazilorin antropogen transformasiyalarinin qiymaotlondirmosi tiigiin
informasiya monboyi kimi istifado olunmusdur. Bu da klaster
yanasmalarinin totbiq edildiyi soraitdo ugurlu naticolor oldo etmoyo
imkan vermisdir.
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Epifit sibyolorin goharlorin park vo baglarinda yayilmasinin
antopogen yiilko moruz qalmis sibyolorinin analizi noticosindo
novlorin  hessasliq skalast tortib edilmisdir. NoOvlor haossas
(heterofob), orta hassas (miilayim) vo davamli (hemerofil) qruplara
ayrilir. Birinci kateqoriyaya Evernia prunastri, Ramalina fastigiata,
Ramalina dilacerata, Ramalina fraxinea, Parmelia saxatilis aid
edilir. Orta hassas novlers Melanella laura, Lecanora sambuci va s.
morkoz hissolorin park vo dosomolordo rast golinir. Parkin biitiin
hissolorindo davamli (tolerant) ndvlor Xhantoria parietina, Physcia
orbicularis, Physcia stellaris, Physconia grisea, Physconia distorta
va s yayilir.

Materiallar coko (Tilia cordata L.), agcaqayin (Acer platano-
polics L.) adi sam (Pinus sylvestris L.), Cinar (Platanus orientalis
L.), Goyriis (Fraxinus excelsior L.), Armud (Pyrus communis L.) vo
s. agaclarda aparilmigdir. Sohorin plan sistemi kvadratmetrlora
ayrilmig (1km) vo onun daxilindo sibys qruplagsmalarinin geobotaniki
tosviri verilmisdir:

1. Niimuno meydancalar1 sisteminin komoayi ilo Ganco, Mingo-
cevir, Daskason, Yevlax, Qazax, Sirvan vo onun otrafinin lixnebiota-
siin ndv torkibi dyronilmis bu orazilordo yayilan sibyslorin hoyati
formalar1 vo ekoloji qruplar toyin edilmisdir;

2. Sohorlordo vo onun otrafinda sibys ndvlori toyin edilmis vo
novlorin rast golma tezliyi dyronilmisdir;

3. Miixtalif sibys novlerinin vo hoyati formalarinin substrat
tipindon asili olaraq imumi yayilma ganunauygunluglari miioyyon-
logdirilmisdir;

4. Lixenosinuziyalarin tiplori toyin edilmis, sibyolorin miixtolif
fitesenozlarda vo miixtalif substratlarda istiraki qiymetlondirilmis,
dominant sinuziyalar toyin edilmisdir;

5. Miixtolif sonaye morkozlorinin vo qurulmus niimuno mey-
dangalarinin miiqayisoli xarakteristikasi verilmisdir.

Lixenoindikasiya todgiqatlar1 metodikasma'# * uygun olaraq

14 3akyrHoBa, B.M. Jluxenodmopa Acrpaxanu //-AcTpaxaHb: ECTeCTBCHHBIE HAYKH.
Kyp. dyHIaMeHTaIbHBIX W NPUKIATHBIX HcciaenoBaHui, - 1999. - Nel, -C. 133-
139.
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soharlorin xaritesi kvadrat montagalora boliinmiisdiir. Sibyslorin ya-
yilma xiisusiyyetlorini aydinlagdirmaq tigiin todqigat sohorlorindo
plan xoritosindon istifado olunmusdur. Epifit sibyolorin Ortiiyiinii
hesablamaq fiigiin ¢orcivodon istifado olunmusdur'®. Corcivolarin
Olciilori miixtalif ciir ola bilir: 5x10 sm; 10x10 sm; 20x20 sm.

Taksonlarin nomenkulaturas1 miiasir kataloglara goro (Hauck,
Dulamsuren 2016) verilmisdir'®. Todqiq olunan sohorlords hor bir
agacda 20x20 sm 06l¢iids tocriibo qoyulmus vo asagidaki diisturla po-
leotolerantliq indeksi (iP) hesablanmisdir. Orta qiymot IP hor bir
todqiq olunan agac govdosi {ligiin, daha sonra iso hor bir niimuno
meydangasi iiciin aparilmisdir'®. Todqiq olunan sohar orazilarindo 10
Olclisti havada kiikiird oksidinin orta konsentrasiyasi ilo olagolon-
dirmisdir vo poleotolerantliq indeksi ilo hesablanmigdir:

n
IP = Z axc/C?
1

Burada, a — sohor miihitinds sibya ndviiniin tolerantliq doroacosi;
c- ndviin ortiiyiiniin doracasi (balla);

n- novlorin miqdart;

C- biitlin novlorin orta iimumi ortiiyi.

Hor bir ndviin rast golmasi bes balliq skala ils toyin edilmisdir: 1
bal -0-20%; 2 balla-21-40%; 3 bal-41-60%; 4 balla-61-80%; 5 balla-
81-100%.

Ortiik asagidaki 5 balliq skala ilo qiymotlondirilmisdir [100]: 1 bal-
1-5%; 2 bal-6-20%; 3 bal-21-40%; 4 bal-41-65%; 5 bal-66-100%.

Poleotolerantliq indeksi Estoniya (JIuiiB,1988; Maptun, 1982),
Kazan (T'omy0koBa,1978),Conubi Pribaltika, (Tpacc,1988), Qrozni
(3akytHoBa, 1988) vo Astraxan (ITmmmenko, 2008) sohorlorindo
Oyronilmisdir.

15 Wincaposa, W.J1. BiusiHue TKeNbIXx MeTaLIoB Ha Jumaiauky // -JL: Tlpo6aembr
9KOJIOTHYECKOT0 MOHUTOPHHTA U MOJICTHPOBaHUS dKocucTeM, - 1983. - T. 6, - c.
101-113.

16 Randlane, T., Saag, A. & Suija, A. Lichenized, lichenicolous and allied fungi of
Estonia //Ver. December 31, 2013 (jurnald: ? sah....)
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1T FOSIL. SIBYOLORDON INDIKATOR KiMi iSTIFADO
OLUNMA PROBLEMIi

Taobii miihitin vaziyyetinin antropogen dayisilmalarinin qiy-
motlondirilmasi {igiin xiisusi informasiya sistemlori - monitoring sis-
teminin yaradilma zoruriyyati yaranmigdir. Otraf miihit ¢irklondirici-
lorinin sonaye obyektloring tosir doracosini miioyyanlosdirmok ii¢lin
bioloji obyektlorin ¢irklondirici maddslora qarsi cavab reaksiyasini
bilmok olduqgca zoruridir. Bu mogsadlo bioloji monitoringlor {i¢iin
osas obyekt kimi sibyalor secilmisdir!” '8,

Fosilda sibyalordon indikator kimi istifado olunma problemino
dair adabiyyatlarin tonqidi tohlili verilmis, lixenoindikasiya proble-
minin nozariyys vo praktikasinin dyronilmasine dair todqigatlarin no-
ticalari tohlil olunmusdur.

IV FOSIL. BOZi SONAYE SOHORLORININ
URBOEKOSISTEMLORININ LIXENOBIOTASI
Odabiyyat moalumatlart vo ¢6l todqiqat materiallarinin iglonmaosi
noticosindo Gonco, Mingagevir, Yevlax, Daskoson, Qazax, Sirvan so-
harlarinin urboekosistemlarinin lixenobiotasinin taksonomik torkibi as-
kar olunmusdur. Miioyyan edilmisdir ki, todqiq olunan urboekosistem-
lorinin lixenobiotas1 29 fosilo lizro 41 cinso aid 68 novdon ibaratdir.
Urboekosistemlorin lixenobiotasinda Physceaceae (11 nov),
Lecanoraceae (10 nov), Caloplacaceae (5 nodv), Arthoniaceae (3
nov)  Ustiinlik toskil edir.  Lecideaceae,  Pyrenulaceae,
Megasporaceae fosilolorin hor biri 2 novlo tomsil olunmusdur. 12
fosilo iso monotip olub bir ndvle tomsil olunmugdur. Cins
soviyyasindo tohlillor gostorir ki, Lecanora (9 nov), Teloschistes (4
nov), Physcia (3 nov), Caloplaca (5 nov) Ustiinliik togkil edir.
Askar olunmusdur ki, Gonca sohoari urboekosistemlarinin lixeno-
biotas1 16 fosilo, 16 cinss aid 29 névdon, Mingagevir soharinin urboeko-

17 Boromo6os, A.C. OueHKa 3arpsA3HEHHs] BO3LyXa METOIOM JIHMXCHOMHIUKALUM
/A.C.Bboromo6oB, M.B. KpaBuenko //«9xocuctemay, -2001. - c.1 — 6, 11.

18 TMTuenxkun A.b., Boromo6os A.C. MeTonbl JUXCHOMHAUKALMHU 3arpPA3HEHHS
okpyxatorieit cpeasl /  A.B.ITuenkwn, A.C.Boromo6o //Metoamueckoe
nocobue, -M.: Dxocucrema, -2007. — 25¢.
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sistemlorinin lixenobiotas1 11 fasilo, 13 cinso aid 18 ndvdon, Yevlax
soharinin urboekosistemlorinin lixenobiotas1 11 fasilo, 11 cinso aid 22
névdan, Qazax soharinin urboekosistemlorinin lixenobiotasinin 20 fasi-
la, 23 cins, 31 névdoan, Daskoason soharinin urboekosistemlarinin lixeno-
biotas1 21 fasils, 25 cins, 34 névdon, Sirvan soharinin urboekosistemlo-
rinin lixenobiotas1 13 fasila, 13 cins, 19 ndvdon ibaratdir.

V FOSIL. BOZI SONAYE SOHORLORININ

SOSTAL-IQTISADI XARAKTERISTIKASI VO
URBOEKOSISTEMLORIN BiOINDIKASIYA
XUSUSIYYOTLORININ QIYMOTLONDIRILMOSI

Fosil 5 bolmodon ibarotdir. Bélmoalordo Gonco, Mingagevir,
Yevlax, Qazax, Daskoson vo Sirvan gohorlorinin sosial-iqtisadi xa-
rakteristikasi, atmosferin osas ¢irklondiricilori vo onlarin monbaolori
askar olunmus, urboekosistemlorinin bioindikasiya xiisusiyyatlori
giymatlondirilmisdir.

5.1. Ganca sohari urboekosistemlarinin bioindikasiya xiisu-
siyyatlorinin qiymatlondirilmasi. Gonco sohorindo osas limit amili
Gonco DET.AL altiminium kompleksi avtotransport vo sonaye mor-
kazloridir. Atomosfer havasinin asas ¢irklondiricilarino Ganco Metal
tokmo vo fasilosiz yanma zavodu, Elektroliz, Neon Un doyirmant,
Avtomobil yardilmari, Royal MMC beton, siiso, korpic zavodlaridir.
Sohorin atmosfer havasinin ¢irklonmosinds avtomobil naqliyyatinin
rolu yiiksokdir.

Gonco sohorinds sibyalorin hoyat foaliyyatino on ¢ox tosir edon
kiikiird qazi, azot oksidi, fitoridlor, ozon, agir metallardir. SO> domi-
nant amil hesablanir. SO, epifit sibyolorin yayilmasin1 tomin edir.
Miioyyonlosdirilmisdir ki, kiikiird qazinin 0,08 — 0,1 mml® fotosintez
prosesini pozur. Sibyalarin xloroplastinda qonuru lokolor miisahide
olunur. PH asag1 soviyyado, atmosfer riitubsati 3,4 oldugda xlorofil
tursulasir. PH 2-3 olduqda isa o feofitino gevrilir. Riitubotin artmast
SO, —nin mohlullagsmasini vo turs miihiti giiclondirir. Bu sobobdon
sibyalar yliksok riitubotdo davamsiz olur. Lakin onlar SO>-nin yiiksok
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quru havada konsentrasiyasina davamli olur. Eyni zamanda mo-

lumdur ki, cavan tallomlar yaslh talloma nisboton daha hossasdirlar.
Todqgigat orazisindo atmosferin nisbi tomizlik indeksi codval

1-do verilmisdir. Sonra xiisusi skala vasitasilo bal sistemi hesablan-

migdir. Nisbi tomizlik amsali yliksok oldugda hava tomiz olur.

Cadval 1
Tadqiqat arazisinds atmosferin nisbi tomizlik indeksi

Qazmagqvari|Yarpaqvari| Kolvari |Atmosferin
Saha sibyalarin | sibyalorin |sibyalorin|  nisbi
qiy.bal1. qiy.bali | qiy.bali. | cirklon

Domiryolu H.Oliyev
prosp.3 sayl1 xostoxananin 3 1 0 0,20
birlosmasi
Sonaye ¢irklonmasi 3
miisahido olunan Asfalt 1 0 0,20
zavodu.
Alliminium zavod 6 1 0 0,40
Masinqayirma zavodu 7 1 0 0,30
Beton zavodu 7 1 0 0,43
Morkozi park 15 1 0 0,60
Giiliistan parki 10 1 0 0,57
Domiryolgular parki 10 1 0 0,30
Cihazgayirma zavodu 9 1 0 0,40
Yeni Gonca parki 12 1 0 0.63

Gonco gohari orazisindo sibyalorin yayillma ganunauygunluglar
2-sayli cadvoldo verilir.

Antropogen yiikiin artmasi naticosinds sibyolorin ndv miixtalif-
liyi, ayri-ayr1 novlerin proyektiv Ortiiyli vo lixenosinuziyalar azalir.
Sibyas tallomu ila Ortiilon agaclarin tohlili gostarir ki, stini qruplagma-
larda sibyalorin miqdar1 koskin azalir. Park va sokilords 37 nov togkil
edir, sibya sinuziyalarinin orta proektiv Ortiiyli sohordo olan tobii
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gruplagsmalarda asagi olur. Sohor parkinda sibys ilo 6rtiilmoyon agac-
larin miqdar1 soharin tobii bitki qruplagmalarina nisbaton asagi olur.
Sohor parkinda sibys Ortiilii agaclarin orta miqdar1 55% vo bitki
gruplagmalarindan forqli olaraq 15% -don ¢ox olmur.

Cadval 2
Goncoa soharinin miixtalif arazilorindos sibyslorin név miixtalifliyi
. . Sibyalarla
. 1 .| Lixenosinuziyalarin | .~ .
o Novlorin . ortiilmoyon
Bitki qruplagmalart . orta proyektiv -
miqdari Srtiivi%s agaclarin
yuve faizi
Samkimilor xiyabani 22 19.4 23
Cinarxiyabanlar 15 14,5 150
(sohar)
Cay sahili yasilliglar 40 9.5 52
Park va sokilor 37 3 65
Kvartal daxili yasilliq 35 2,4 69
Avtomag.yollarin 24 2.1 70
konari

Gonca sohoari respublikanin texnogen ¢irklonmo soviyyasi yiik-
sok olan, iri sonaye miiosisolori yerloson gohorlorindondir. Sonaye
miiossisalorinin, homg¢inin monzil kommunal tasarriifatinin istifada
olunmayan tullantilar1 sohar miihitine bark, maye va qaz halinda ati-
lir vo atmosferin, torpagin sothi, yeralt1 sularin ¢irklonmasino sobob
olur. Azarbaycan dovlet hidrometerologiya markazinin mslumatina
gora, Ganco gohorinds toz vo tiistii ilo ¢irklonmo normadan 9,2 dofo,
kiikiird gaz1 ilo ¢irklonma 2,2 dofo, hidrogen sulfidlo ¢irklonmo nor-
madan 8 dofo ¢coxdur. Sohardos ¢irklonmo indeksi 13,5-dir. Atmosfer-
do orta illik toz qatili1 4,62 mq/m? - dir, soharin morkozi vo sorq his-
sosinda iso 5,8 mg/m? toskil edir. Yalmz avtomobil nagliyyat: tullan-
tilar1 gohorin atmosfer qatini 42,9% cirklondirir, o climlodon, noqliy-
yat tullantilarinin 90,9%-1 karbon oksidi, 57,6%-1 azot oksidi, 97,6%
karbohidrogenlor togkil edir. Azarbaycan qaz tomizloma orazi miifot-
tisliyinin molumatina goro sohorin yalniz 17 miiossisosindo 734 zo-
rorli tullantt monbayi var. Bunlarin 425-do tomizlomo qurgusu yox-
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dur. Buna gora do, Ganco soharinin atmosferi kimyavi elementlorlo
daha zongin olan soharlor sirasia daxil edilir. Umumiyyatlo, sohorin
hava hovzasing kiikiird, azot, hidrogen — sulfid, aliiminium birlogsmo-
lori, ftor, qurgusun, sink, mis vo miixtolif torkibli toz birlogmalori da-
xil olur. Yalniz sonaye miiossisalori ildo atmosfers 7,749 min ton
bork maddolor, 27999 ton qaz vo maye tullantilar1 daxil edir.

2017-ci ilin molumatina goérs, Ganca saharinin atmosfer havasi-
na avtonogliyyat torofindon 20871,40 ton c¢irklondirici madds (CO.,
CH, NO, grum v9 s.) atilmigdir. Gonco sohorindo atmosferi ¢irklondi-
ron miiossisalorin miqdart 31, cirklondirici monboslorin miqdari 56-
dir. Atmosfer havasina 3834,174 ton tohliikoli maddo tullanmisdir.
Bu ciir ¢irklonmis miihito uygunlagsmis sibys novlori tolerantliq dors-
cosing gora 3 qrupa boliiniir: kosmopolit ndvlor, miioyyon ¢iriklondi-
riciloro qgarst secicilik gabiliyyotino malik ndvlor, geyri tolerantlar.
Xotti-transekt metodu ilo Gonco -Goy-Gol istigamatindo 43 km mo-
safodo miisahidslor aparilaraq, antropogen anomaliyalarin tasir daire-
si miioyyanlosdirilmisdir. Antropogen anomaliyalarin bitki Ortiiyiino
tasiri 30 km sorg9, 20 km qorbo, 12 km simal vo conuba, 10 km ce-
nub-sorq istiqgamotino dogru davam edir. Test novlorin voziyyatino
gOro antropogen anomaliyalarin tosir dairasi 25-30 km hesab edilo bi-
lor'®. Toplanmis materiallarin tohlili noticosinde Eston liexenologla-
rinin igloyib hazirladiqlar1 metodlardan istifads edorak tolerantliq in-
deksi (T.I) asasinda Gonca sohoarinin atmosfer ¢irklonmolorinin indi-
kasiyas1 hesablanmisdir?’. Tolerant ndvlorin rast golmo soviyyasinad
goro Gonco sohorinin lixenoindikasiya xoritosi tortib olunmusdur
(Xorito-sxem 1).

Gonco sohari dord ¢irklonmo zonasina ayrilmigdir:

Birinci zona - T.I = 9,0- 10,0- azot anhidridi, azod oksidi, kii-
kiird qaz1 va s. atmosfer ¢irklondiricilarinin giiclii tasirine moruz qalan
zona. Bura Azoraliiminium, yag-piy kombinati, cihazqayirma zavodu
vo iri avtomobil magistralinin ke¢diyi sohorin morkozi hissosi aiddir.
Bu zonanin morkoz hissasindo heg bir sibyo rast golinmir. 2500m

19 Bayramova, A.A. Kigik Qafqazin Simal-Sorq hissosinin sibys florast va genofondun
mihafizosi: Avtoreferat diss..biol.lizra fols. dokt., -Baki: - 2007. -21 s.
20 Hospysos, B.C., Mcaepa, ®.M. Jlumaiianku- bruounmukatopsl ATMOc(epHOTo
3arps3Henus T. ['ssamka (AzepOaiimxan) /Arpapraas Hayka Mocksa, -2017. -c.2-4.
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mosafodo Caloplaca cerina, Phaeophysia orbicularis, qorb istiqa-
motdo 1500m mosafods Xanthoria parietina, Physconia grisea, tor-
paqda Clodonia furcata, dasda Candelariella aurella qeyds alinmig-
dir. Azoraliiminiuma torof ¢evrilmis evlorin dam ortiiyiindo 3000 m
gadar heg bir sibys névii geydo alinmamigdir.

Xarita-sxem 1. Gonca soharinin lixenoindikasiya xaritasi

Ikinci zona - T.I =6,0- 9,0 senaye miiossisalarinin tosir dairo-
sinda olan sohorin morkoz hissasi vo 2- 4 km radiusunda olan orazi,
eyni zamanda Gonco domiryol vagzalinin alt hissasi 1 km radiusu
cirklonmo zonas1 sayilir. Morkozi kii¢alor vo sokilordo sibyolors rast
golinmir. Lakin evlorin sonaye miiossisaloring oks istigamotda yerlo-
son dam ortiiklorindo Candelaria concolor- Caloplaca lactea, Can-
delariella aurella— Caloplaca elegans — dan ibarat spesifik sibyo si-
nuziyalar1 omolo gotirir. Sarimtil — ¢ohray1 6rtiik omolo gotiron iki si-
nuziya arasinda agimtil boz rongli Physconia caesia — nin tallomu
gorunur.

Ucgiincii zona - T.I = 3,0- 6,0 Bagbanlar gosobasi vo Gonca ¢ay1
sahili boyunca 4 km mosafodo meyvo baglarinda Xhanthoria pareti-
na, Lecania dimera, Lecanora atra, Physconia grisea, Caloplaca cit-
rina, Parmelia saxatilis novlorino rast golinir.

Dérdiincii zona - T.1 = 1,0- 3,0 sohar otrafi boyu 5-6 km orazini
ohato edir. Burada torpagda bozqir bitkiliyi arasinda Cladonia furca-
ta, C.foliaceae, Tonini candida, Collema crispum, Diploschistes
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scruposus va s. novlar rast golinir.

5.2. Mingacevir va Yevlax soharlori urboekosistemlorinin
bioindikasiya xiisusiyyatlorinin qiymatlondirilmasi. Mingogevir
sohori Kiir ¢ayinin lizorindo su elektrik stansiyasinin tikintisi ilo bagh
salinmigdir. 11 noyabr 1948-ci ildo sohor statusu almisdir. Baki soho-
rindon 323 km mosafodo yerlosir. Baki-Tbilisi domir yolundan 17 km
aralidir. Respublika miqyasli aeroport 30 km mosafods Yevlax rayo-
nunda, beynolxalq miqyasl aeroport Gonco soharindo 80 km mosafs-
do yerlosir.

Mingocevir soharinin lixenobiotas1 demok olarki,dyronilmomisdir.
Sibyslarin bioindikasiya xtisusiyyatlorini nozars alaraq, Mingagevir go-
harinin sibyalorinin bioloji miixtolifliyinin Oyronilmasi zorurati yaran-
migdir. Tolerant ndvlorin rast golmo soviyyasine gora Mingagevir soho-
rinin lixenoindikasiya xaritasi tortib olunmusdur (Xorito-sxem 2).

Blingspedr ssharinin Ienomdikasiys sarieed

Xorito-sxem 2. Mingacevir soharinin lixenoindikasiya xaritasi

Yevlax - Yevlax gohori Bakidan 293km arali Kiir ¢aymin sag
sahilindo, diizonlik arazidadir. (Gance-Qazax diizenliyinin conub-sor-
qi, Qarabag vo Sirvan diizlorinin simal-qorb konar1 Yevlax sohori Qo-
dim Ipok yolunun iizarindadir. Qis1 quraq kegon miilayim-isti yarim-
sohra vo quru ¢ol iqlimi xarakterikdir.

2004-cii ilin mart ayindan baslayaraq sohards bir sira sonaye
obyektlori yenidon qurulmus vo ya tikilmisdir. “Tomir” ATSC yeni-
don qurulmugdur, burada miixtalif markali traktorlar yigilir vo tomir
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edilir. Homginin “Lalo-Tekstil* tikis, “Arfa* mebel fabriklori, “Gi-
lan“dori emal1, “Dan* korpic zavodlari, “Qida“ MMC konserv sexi
vo basqga yeni istehsal miiossisalori foaliyyat gostorir. Yevlax eyni za-
manda, noqliyyat qovsagi sohoridir. Respublika ohomiyyotli Baki-
Thilisi domiryolu, Baki-Qazax avtomobil yolu, Baki-Supsa, Baki-
Tbilisi-Ceyhan neft, Qazax-Agstafa, Baki-Orzurum qaz komorlori do
Yevlaxdan kegir. Yevlaxda homginin daxili uguslara xidmot
edon Yevlax Hava Limani yerlosir. Son illor ¢okilisino baslanilmis
Baki-Thilisi-Qars ~ domiryolu xottinin do buradan ke¢masi Yevlax
iclin ohomiyyatli perspektiv vad edir.

Mingagevir vo Yevlax gohorlorinin antropogen vo tobii ekosis-
temlorindo novlorin rast golmo soviyyasi eyni deyildir. Homin gohor-
lords rast golon ndvlerin kimyavi analizloer naticasinds poletolerant-
ligla SO» arasinda korrelyasiya olagolorinin olmasi agkar olunmus-
dur. Ekobiomorfoloji analiz noticesindo sibyolorin 5 hayati forma
grupu askar olunmusdur. Marsurut todqiqatlar1 osasinda Mingogevir
va Yevlax iiciin poletolerant novlor miioyyon edilmisdir.

Tolerant novlorin rast golmo soviyyasino goro Yevlax sohorinin
lixenoindikasiya xoritosi tortib olunmusdur (Xorito-sxem 3).

Vo . s . o o 13

Xarito- sxem 3. Yevlax soharinin lixenoindikasiya xaritasi

5.3. Qazax vo Daskosan soharlori urboekosistemlarinin bio-
indikasiya xiisusiyyatlorinin qiymotlondirilmasi. Qazax sohari
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https://az.wikipedia.org/wiki/Bak%C4%B1-Tbilisi_d%C9%99miryolu
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ticiin asas ¢irklondiricilorden biri ds avtomobil naqliyyati kegon avto-
mobil yolu Azaorbaycani Giirciistan, Rusiya, Tiirkiys ilo birlosdirir.
Biitovliitkdo Qazax sohori iiclin 27 sibys novii agkar olunmus-
dur. Onlarin oksoriyyati agac qabiginda, substratda, dam oOrtiiyiindo
rast golinir. Sibyalorin xiisusi qrupundan siini substratlarda, beton,
sement, korpic, dam ortiiylindo bes név miisahido olunur ki, bu subst-
ratlarda 5 nitrofil sibys qeyde alinmigdir. Lixenoflora havanin ¢irklon-
mo doracasi ilo azot oksidium miqdar1 vo sibyalorin xarakterino goro
korrelyasiya slagalorinin olmasi miioyyanlosdirilmisdir. Hor bir no-
viin rast golmoasi niimuno meydancasinda ndviin tapildigi sahonin
iimumi sahayo olan nisbotino gors hesablanmigdir. Bundan basqa hor
bir bitki qruplasmasinda sibyo tallomu rast golmoyon agaclarin da
faizi hesablanmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, Qazax sohorindo 28
nov, Dagkosondo iso 31 nov rast golinir. Tobii florada rast golon
Anaptychya, Acarospora, Arthopyrenia, Melanea, Lecidella Everina,
Ramalina cinslorinin novlori urboekosistemlordo yoxdur. Tolerant
ndvlorin rast golmo soviyyasino goro Qazax vo Daskoson gohorlori-
nin lixenoindikasiya xaritosi tortib olunmugdur (Xorito-sxem 4-5).

Daskason sohorinin lixenoind

Qazax saharinin lixenoindikasiya yaritasi

Xarita-sxem 4. Qazax soharinin Xarita-sxem 5. Daskason sohorinin
lixenoindikasiya xaritasi soharinin lixenoindikasiya xaritasi

Qazax vo Dagskoson gohorlorinin lixenobiotasinin §yronilmaosi
naticasindo asagidakilar miioyyonlosdirilmisdir:

- Sohoarlorda sibyalorin bioloji miixtalifliyi azalir;

- Nov miixtalifliyi soherin konarindan morkozo dogru getdikca
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azalir. Sohor sibyolorindo atmosfer ¢irklonmolorino moruz qalmis
Soredia cinsi novlorinin omologolmo bollugu ¢oxalir. Sohordon 2,5
km aralida olan orazilords nisboton sohor landsaftinda bu vo ya basqa
doracads antropogen tosirloro moruz qalmamis orazilor yoxdur.

- Sohor yasilliglariin - daimi  sakini  Xanthoria parietina
novidir.

Gostorilonlor osasinda poletolerantliq indeksi hesablanmigdir.
Qazax vo Daskoson sohorlorinin poletolerantliq indeksi IP=3-2 bora-
bordir.

5.4. Sirvan sohari urboekosistemlarinin bioindikasiya xiisu-
siyyatlorinin qiymotlondirilmasi. Sirvan sohori sibyolorinin hoyat
foaliyyotino on ¢ox tosir edon kiikiird gazi, azot oksidi, fitoridler,
ozon, agir metallar. SO2 dominant amil hesab olunur. SO> epifit sib-
yolorin yayilmasini toyin edir. Miioyyonlosdirilmisdir ki, 0,08 — 0,1
mml3 fotosintez prosesini pozur (MeToauKa  BBITOJHEHHS
n3mepennii, 2008). Sibyalorin xloroplastinda qonuru lokalor miisahi-
do olunur. PH asag1 soviyyados oldugda atmosfer riitubati 3,4 olduqda
xlorofil tursulagir. PH 2-3 olduqda iso o feofitino ¢evrilir [Tpacc,
1968]. Riitubatin artmasi SO, —nin mohlullagsmasini turs miihitdo
giiclondirir. Bu sabobdon sibyalor yiiksak riitubstde davamsiz olur.
Lakin onlar SO, yliksok quru havada konsentrasiyasina davamli olur.

Sirvan soharinin lixenobiotasinin dyronilmasi naticosindo asa-
gidakilar miioyyonlosdirilmisdir.

- Saharlards sibyslorin bioloji miixtalifliyi azalir;

- Nov miixtolifliyi sohorin konarindan morkozo dogru getdikco
azalir. Sohor sibyolorindo atmosfer ¢irklonmolorino moruz qalmis
Soredia omologalmo bollugu ¢oxalir. (sohordon 2,5 km aralida olan
nisboto - sohor landsaftinda bu vo ya basqa doracodo antropogen to-
sirloro moruz qalmamis orazilor yoxdur.

Sohor yasilliglarinda Xhantorina parentina daimi sakinidir.
Hassas novlor atmosfer ¢irklonmalorino garst davamsizdir.

Xhantoria parientina, Parmerliopsis ambigua, Physcia pulve-
rulenta, Ph.ciliata, Ph.stellaris, Physconia grisea, Phaeophycia ci-
liata, Candelariella vitellina an ¢ox rast galon sahor sibyalori nitro-
fitlardir: Caloplaca cerina, C. holocarpa, Lecanora hagenii, P(4)
Phaeophyscia orbicularis va s. ndvlarin ekoloji aktivliyi vo rastgal-
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ma yerlarinin spektrlorinin genigliyi Mingagevir vo Yevlax ssharlori-
nin novlorine yaxindir. Sibyslorinin bioindikasiya xiisusiyyatlori Sir-
van goharinin atmosferinin tomizlik indeksi va poleotorentaliq in-
dekslori H.H.Trassa (1968) goro hesablanmigdir. Sirvan gohori vo so-
har otrafi arazilori sibyalorin név miixtalifliklorine gore 3 zonali, 4
zonal1, 7 zonali oraziloro ayrilmisdir?!.

Tolerant ndvlorin rast golmo soviyyasino gors Qazax gohorinin
lixenoindikasiya xoritosi tortib olunmusdur (Xorito-sxem 6).

-

Xorito-sxem 6. Sirvan saharinin lixenoindikasiya xaritasi

Tadqiq olunan gohorlorin sibys florasi ¢irklondiricilora uygun-
lagmasinin xarakterindon asili olaraq nov torkibindo oxsarliq miisahi-
do olunur. Azorbaycanin Qarb bdlgasinin urbonoflorast 6 sohorin mi-
salinda materiallarin tohlili asasinda tortib olunmusdur.

Bu sohorlorin lixenobiotasinin miiqayisoli analizi naticosindo
miioyyan edilmisdir ki, tomiz hava gostaricilori sahards kolvari haya-
ti formalara rast golinmosini sortlondirir. Mingogevir, Yevlax vo Sir-
van gohorlorinds kolvari formalar rast golinmir, Dagkoson 4, Qazaxda
2 kolvari hoyati forma rast golinir. Daskoson vo Qazax soharlorindo

2! Novruzov, V.S. Sirvan soharinin sibys florasi vo onlarin bioindikasiya xiisusiy-
yotlori / V.S.Novruzov, F.M.Isayeva // Gonco Regional Elm Morkoazi, Xabarlor
Moacmuoasi, -Ganca: - 2016. -soh 3-7.
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yarpaqvari hoyati formalar tstiinliik togkil edir. Bu gostaricilor homin
sohorlorin atmosferindo toksiki vo qazabonzor tullantilarin orta soviy-
yado olmasini gostarir.

Umumiyyatlo, cirklonmo doracosing goro osas yerlori Sirvan,
Mingagevir, Ganca, Yevlax soharlori tutur. Tadqiq olunan goharlarin
hoyati formalarinin faiz nisboti 1 sayli diaqgramda verlir.

100 7
50 kolvari
0 A B yarpaquari
& @& ¢ @‘? ¢ o B gazmaqvari
&

Diaqram 1. Todqiq olunan soharlarin hayati formalarina gors
faiz nisboti

1 sayli diagrama gora, Gance sohorindo qazmagqvari hayati for-
malar 75%, yarpaqvarilor 20 %, kolvarilar comi 5% toskil edir. Mings-
cevir sohorindo qazmaqvari vo yarpaqvarilor miivafiq olaraq 81%,
19%, Yevlax sohorindo 61%, 39%, Sirvan sohorindo 78%, 22% toskil
edir, hor 3 sohordo kolvari sibyolors rast golinmir. Daskoson soharindo
miivafiq olaraq 64%, 24%, 12%, Qazax sohorindo iso 61%, 32%, 7%
toskil edir.

Cirklonma soviyyasine moruz galmis orazilorin tohlili miioyyon
ganunauygunluglar1 meydana ¢ixarmisdir. Antropogen yiikiin artma-
s1 naticosinda sibyolorin miqdar1 azalir. Eyni zamanda ayri-ayri nov-
lorin rast golmo soviyyasindo, homginin sibyo tallomunda miixtolif
morfoloji deformasiyalarin yaranmasi da miisahido olunur.

Hec bir model orazids “normal” zona askar olunmamisdir. An-
caq “sibyo sohralarnin” miqdar artmisdir. Arthonia radiata, Cande-
lariella aurella, Candelariella vitellina, Caloplgaca cerina, Cupheli-
um tigilare, Physconia grisea ¢irklonmo monboyi oxsar olan biitiin
orazilor {igiin (kiikiird anhidridi vo kiikiirdiin digor birlosmaolori, azot
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oksidi vo digor agir metal birlosmalori) model ndvlor hesab oluna bi-
lor. Cirklonmis arazilorin nisbaton “tomiz” arazilorin lixenobiotasi ilo
miiqayisesindo taksonomik vo biomorfoloji forqlerin olmasi biruzs
verir. Azorbaycanin sonaye soharlorindo planlasdirma islorinin aparil-
masl, ekoloji vaziyyetin yaxsilagdirmasi istigamatindo xiisusi tadbir-
lorin hoyata kecirilmosi vacibdir.

VI FOSIL. TODQIQ OLUNAN SOHORLORIN
SIBYOLORININ EKOLOJI- SENOTIK XUSUSIYYOTLORI
VO COGRAFI STRUKTURU

Gonco, Qazax, Mingagevir, Yevlax, Daskoson, Sirvan gohorlo-
rinin lixenobiotast 8 cografi elemento daxildir. Osas yeri multiregio-
nal novloar, boreal, nemoral cografi elementlor togkil edir.

Lixenobiotanin tohlilinin ayrilmaz torkib hissasi oxsar yayilmalara
malik olan ndvlorin cografi elementlords birlogdirilmosidir. Geoele-
mentlorin tohlili arealin, ndvlerin mansgayini vo miqrasiya yollar1 hag-
gqinda molumatlar1 agiglamga imkan verir. Lixenologlar arasinda geoe-
lementlorin tosnifat1 vo toyinine dair vahid yanagsma yoxdur. Lixeno-
biotanin cografi elementlori miiasir areallar osasinda miioyyonlosdiri-
lir. Ali bitkilorin geoelementlorina dair bir ¢ox metodlar molum olsada,
sibyalora dair bu elementlorin tosnifati hallini tapmamisdir.

Geoelementlorin tohlili naticasinds bazi sonaye sohorlorinda
(Gonco, Mingogevir, Yevlax, Daskoson, Qazax, Sirvan) 68 ndviin
tosnifat sistemi M.P.Tomino asasan tortib edilmisdir?2. Bunlardan ho-
larktik (6), poliarktik (8), boreal (6), panboreal (8), nemoral (14), ara-
liq donizi (14), multiregional (8) vo areali molum olmayan névlor (7)
geoelementloro ayrilmigdir.

VII FOSIL. AZORBAYCANIN SONAYE SOHORLORI
LIXENOBIOTASININ KONSPEKTI
Floranin konspekti ¢oxillik todqigatlar vo odobiyyat molumatla-
rina asaslanir. Azarbaycanin bazi sanaye soharlorinin (Gance, Minge-
cevir, Yevlax, Daskoson, Qazax, Sirvan) sibyo floras1 29 fosilo, 41

22 Tomun, M.I1. Onpepenutens numaiinnkos BCCP. Yacts 1. KycTucTele B THCTO-
Batbie popmbl / M.I1.Tomun. -Munck: M3a-s0 AH BCCP, -1936. -96 c.
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cins, 68 novden ibaratdir?’. Taksonlarin nomenkulaturas: miiasir ado-
biyyatlara Hawksworth, David (Blinkova, 2005; Hale, 1967); Santes-
son (Randlane, 2013), Esslinger (Blanco, 2004; Ertz, 2011; Esslin-
ger, 2004). Cinslorin hocmi Santesson (Skye, 1968), Esslinger (Ess-
linger, 2009), Canon (Bungartz, 2007; Cannon, 2007), Checklist (Cho-
banoglu, 2011; Coppins, 2005; Crespo, 2011) gors verilmisdir.

Cins daxilinds novlor olifba sirasi ilo verilir. Hor bir nov {i¢iin
todqiqat orazilorindo bitma yeri, ekologiyasi, qisa botaniki xarakteris-
tikasi, cografi yayilmasi hagqinda malumat verilir.

NOTIiCOLOR

1. Miloyyon edilmisdir ki, tadqiq olunan senaye ssharlorinds 29 fasi-
1o, 41 cinso aid 68 sibyo novii yayilmigdir. Onlardan 16 fosilo, 16
cinsa daxil olan 29 nov Goanca sohari, 11 fasilo, 11 cinso daxil
olan 22 nov Yevlax sohori, 11 fosilo, 13 cinsa daxil olan 18 nov
Mingagevir sohori, 20 fosilo, 23 cinsa daxil olan 31 név Qazax so-
hori, 21 fasila, 24 cinso daxil olan 34 nov Daskason sohari, 13 fo-
silo, 13 cinsa daxil olan 19 név Sirvan soharinin urboekosistemlo-
rindo rast golir.

2. Aydin olmusdur ki, urboekosistemlarin lixenobiotasinda Physcea-
ceae (11 név), Lecanoraceae ((10 nov), Teloschistaceae (5 nov),
Arthoniaceae (3) tistiinliik taskil edir. Lecideaceae, Pyrenulaceae,
Megasporaceae fasilolorin har biri 2 névlo tomsil olunmusdur. 12
fasilo iso monotip olub bir névle tomsil olunmusdur. Cins soviyye-
sindo tohlil gostorirki, Lecanora (9 nov), Teloschistes (4 nov),
Physcia (3 név), Caloplaca (5 név ) tomsil olunmusdur.

3. Tadqiq olunan orazilordo qazmaqvari formalar iistiinliik toskil edir
(54 ndv, 79,5%). Yarpaqvari formalarin payma 10 név (14,7%),
kolvari 4 nov (5,8 %) diisiir. Gemerofob (45%) ndvlor,orta da-
vamli (35 %), gemerofillor (20%) toskil edir. Ssharlorden sonaye
saviyyasinda istifde olunma saviyyasi artdiqca orta davamli novloe-
rin gemerofoblarin miqdar1 artir, gemorofil ndvlor iso azalir. I.P

2 Isayeva, F.M. Azorbaycanin bozi sonaye sohorlori sibyslorinin monitoringi //—
Ganca: Gonca Dovlat Universitetinin Elmi Xobarlor jurnali, —2017. —s. 103-107.
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indeksi  osasinda todqiq olunan orazilords atmosfer ¢irklonmalo-
rinin yliksok soviyyoado olmasi askar olunmusdur.
. Miiayyen edilmisdir ki, tadqiq olunan gohorlards sibyslarin kolvari
hoyati formalarinin rast golmosi havanin tomizlik dorocosinin gos-
toricisidir. Gonco, Mingagevir,Yevlax vo Sirvan gohorlorinds kol-
vari formalar rast golmir, Daskosondo 4, Qazaxda 2 kolvari ho-
yati forma geyds alinmigdir. Gonco soharindo qazmaqvari hoyati
formalar 75%, yarpaqvarilor 20 %, kolvarilor comi 5% toskil edir.
Mingagevir ssharinde miivafiq olaraq 81%, 19%, Yevlax soharin-
do 61%, 39%, Sirvan sohorindo 78%, 22% hor 3 gohordo kolvari
sibyalora rast golinmir. Daskoson sohorindo miivafiq olaraq 64%,
24%, 12%, Qazax sohorindo iso 61%,32%,7% toskil edir.
. Gancy, Yevlax, Migacevir domir yolu vaqzallar orazisinds atmos-
fero kiili miqgdarda iizvi vo qeyri ilizvi monsoli tullantilarin: toz-
50%, karbon oksidi-21%, kiikiird oksidi-21%, azot oksidi-5% va
b. (golovi vo tursu buxarlari, fluorid birlogsmalori, hidrokarbonlar,
hidrogen sulfid, aseton, benzin buxarlari, ammonyak) -4% miqda-
rinin artmasi bu soharlorin orazisindo “Sibya sohralarinin™ omolo
gotirmoasi askar olunmusdur.
. Miioyyan edilmisdir ki, sohor sibyolorinin bioloji miixtalifliyi so-
horin konarindan morkozo dogru getdikco azalir. Sonaye gohorlori
vo sohar otrafi orazilori sibyalorin ndv miixtaliflikloring gora 3
zonali, 4 zonali, 7 zonali araziloro ayrilmisdir. Xhantoria parienti-
na, Parmerliopsis ambigua, Physcia pulverulenta, Ph ciliata, Ph
stellaris, Physconia grisea, Phaeophycia ciliata, Candelariella vi-
tellina on ¢ox rast golon sohar sibyoslori hesab olunur.
. Oligoritm modifikasiyas1 osasinda epifit lixenobiotanin (KT) adi
sam, iirokvari coko, sorq c¢inari, xozor seytanagacinda 4 regional
skals1 iglonib hazirlanmisdir. Novlorin orta proyektiv ortiiyii vo
klaster toksifobliyino (KT) géra toksifoblik indeksi (T1) miioyyon
edilmis, todqiq olunan gohorlorin atmosfer havasinin keyfiyyoti li-
xenoindikasiya monitorinqinin naticolorine géro goro 4 zonaya
ayrilmigdir: nisboton gonaotboxs (ACH=+22), gorgin (15-21), kritik
(ACH= 10-15) vo bohran (ACH=6-10).
. Todqiq olunan sohorlordo sibyolorin ndv torkibinin oxsarligini
klasterlosmonin xarakterino goro osason 2 amil miioyyonlosdirir:
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tobii-iqlim goraiti vo antropogen amillar. Tabii-iqlim soraitine gore
forglonon bir klaster montogosindo ndv torkibinin azalmasinda ant-
ropogen amillorin halledici rol oynamasi agkar olunmusdur.

ISTEHSALAT TOKLIFLORI

Avtomobillorin bazi zororli tullantilar1 igarisinda, o ciimlodon
qurgusun, kiikiird, bark hissociklor, benzapiren, polisiklik aromatik
karohidrogen aldehidlor tizarinde nazaratin hoyata kecirilmasi mag-
sodouygun hesab edilir.

- Miiossisolords xiisusi zararli birlosmalorin tullantilarinin azal-
dilmasi istigamatindo todbirlorin goriilmasi.

- Bioindikasiya l¢iin Xanthoria parietina, Parmelia sulcata,
Parmeliopsis ambigua, Physcia pulverulenta, Physcia ciliata,
Physcia tenella, Physcia stellaris, Physconia distorta, Phaeophyscia
ciliata, Candelariella vitellina, fitosenozlarda ekoloji goraitin antro-
pogen dayisilmolori ii¢iin Caloplaca cerina, C.holocarpa, Lecanora
hagenii, Xanthoria parietina kimi nitrofit ndvlor tovsiyys olunur.

- Cirklonmis orazilori lixenobiotasinin tobii orazilorlo biomor-
foloji strukturu ilo miigayisosi taksonomik vo biomorfoloji forglorin
olmas1 biruzs verir. Azarbaycanin sanaye gohorlorindo planlagdirma
iglorinin aparilmasi, ekoloji voziyyeotin yaxsilasdirilmasi istigamotin-
da xiisusi tadbirlorin hayata kecirilmasi vacibdir.
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