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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualligit vo islonma daracasi. Hazirda
Azorbaycanda ohalinin  yasayls soviyyosinin yiiksoldilmosindo
ohomiyyatli bir tendensiya miisahido olunur ki, bu da istehlak krediti,
ipoteka krediti, avtomobil krediti, tohsil krediti, kredit kartlar1 vo s.
daxil olmaqla birmonali sokildo fordi (fiziki) soxslorin kredit
bazarinin  bdylimosino  gotirib  ¢ixarmigdir.  Bununla  belo
Azorbaycanin  bank sektorunda vo mikro-maliyyo togkilatlar
daxilinde borc maliyys vasaitlorinin payr imumi kapitalin 80%-o
catir. Mohz bu aktivlor sayssindos biitiin borcalanlara: hom fiziki, hom
do hiiquqi soxsloro kredit borclarinin verilmosi miimkiin olur.
Istehlak bazarinin dinamik inkisafi soraitindo borc vesaitlorinin geri
qaytarilmas1 kommersiya bankinin (KB) somarali islomasi ii¢lin asas
olmasa da, ohomiyyatli vo vacib mosalolordon biridir, xiisusilo agor
kreditlosma risk vo yaxud qeyri-miioyyanlik soraitindo hayata
kecirilibsa. Banklar torofindon o©Oncodon risklorin minimuma
endirilmosi vo gazancin artirilmasi baximindan optimal bir kredit
portfelinin formalagdirilmasini vo borc gotiiriilon pul vasaitinin
maksimum qaytarilmasini tomin etmok {i¢iin kommersiya banklar1
torofindon kredit {i¢iin miiraciot edonin (bizim halda fiziki soxsin -
FS) kredit qaytarma qabiliyyatinin ilkin giymatlondirilmasi aparilir.
Mosolon, borcalanin krediti 6domo ehtimalin1 giymotlondirmoklo
osas borc vo faizlorin qaytarilmamasi riski ohomiyyatli doracods
azaldila bilor. Hazirda kredit pul vosaitlorini colb etmok iigiin
populyar bir vasitodir, verilon kreditlorin hocmi ilbail artma
tendensiyasina malikdir. Eyni zamanda fiziki soxsloro verilon
kreditlorin Azarbaycan Kommersiya Banklarinin kredit portfelindoki
pay1 demok olar ki, altida bir hisso togkil edir.

FS$-in kredit qabiliyyati (borcalma qabiliyyati) — onun miiqavilo
6hdoliklori {izro borclarini tam vo vaxtinda 6domok bacarigidir. Ona
goro do, biitiin kreditlosmo prosesi FS-in borcalma qabiliyystinin
giymotlondirilmosinin  etibarliligindan  asilidir.  FS$-in  kredit
qabiliyyati  (borcalma qabiliyyati) — fiziki soxsin O6doma
gabiliyyatinin hor bir faktoru ilo korrelyasiyasina gors istonilon halda
aragdirilmali vo ayri-ayriligda qiymetlondirilmali olan coxfaktorlu
kateqoriyadir. Eyni zamanda, fiziki soxsin 6doma gabiliyyatino tosir
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edon biitlin amillorin, gorait vo sobablorin miioyyonlogdirilmosi
analitik vo tohlilgilor iiclin hazirda vo perspektivdo vacib,
ohomiyyatli, ¢otin masalo olaraq galir. Bu baximdan, fiziki soxslorin
kredit qabiliyystinin qiymetlondirilmasi, etibarli kredit portfelinin
formalagdirilmasi vo riskin minimuma endirilmosi kommersiya
banklarinin bilavasits on vacib vazifolorindon biridir.

Hazirda kommersiya banklar1 beynolxalq tocriibodon, ddvri
statistik todqgiqatlardan, maliyys orqanlarinin toloblorindon veo
Olkodoki makroiqtisadi voziyyotdon istifado edorok, potensial
borcalanlarin  kredit gabiliyystini qiymotlondirmok {igiin 0z
metodlarin inkisaf etdirmoys vo foaliyyatlorinin effektivliyini tomin
etmoyo calisirlar. Soft Computing texnologiyalarinin metod vo
vasitolori do daxil olmaqla fiziki soxslorin kredit qabiliyyatini
giymotlondirmok iigiin miiasir texnologiyalar, tokco kredit risklorini
azaltmaga imkan vermir, homg¢inin qiymotlondirme sohvini
minimuma  endirir,  fiziki = soxslorin  kredit  gabiliyyotini
qiymatlondirma prosesini siirotlondirirlor. Kommersiya banklarinda
giymotlondirma texnologiyalar1 hor il tokmillogdirilir vo daha ¢ox
totbiq olunur. Mbohz, Respublikamizin iqtisadiyyatinda bank
sektorunun  hazirki  inkisaf  morholosindo  giymaotlondirmo
qabiliyyastinin  aktualligmmin ~ miioyyonlosdirilmasi  dissertasiya
movzusunun asas baglangic motividir.

Tadqigatin maqsad va voazifalori. Azorbaycanda ohalinin
yasayls soviyyosinin nozorogarpacaq dorocodo artmast  FS-in
kreditlosmo bazarinin inkisafinin osas soboblorindon biri olmusdur.
Buna baxmayaraq, iqtisadiyyatda novbo ilo ortaya ¢ixan bohranlar
kredit borclarinin qaytarilmamasi faizinin artmasina gotirib ¢ixarir ki,
bu da KB-n1 kredit siyasotini yenidon nozordon keg¢irmoya vo bozi
hallarda kredit sortlorini sortlosdirmoys mocbur edir. Burada bir-
birindon asili olan hadisolor arasinda korrelyasiya miisahido olunur.
Beloki, kommersiya banklar1 kreditlosmo zamani no qader az risk
edorlorsa, toklif olunan kreditlorin faiz doracasi bir o godor asagi olar
vo noticodo KB ¢oxlu miistori bazasina sahib olar ki, bu da 6z
novbosindo banka daha ¢ox monfoot oldo etmoyo imkan yaradar.
Mbohz bankin kommersiya foaliyyatinin osas moaqgsodi bundan
ibarotdir. Bu geyri-miioyyonlik soraitindo bank torofindon optimal
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kredit  portfelinin ~ formalagdirilmas1  prosesini  dostokloyon
metodikanin iglonib hazirlanmasina yonolmis todqiqatin asas moqsad
vo vozifolorini ovvolcodon miioyyonlogdirir. Daha dogrusu bu
tadqiqat, potensial borcalanlarla yanasi fiziki soxslorin kredit tarixi
do daxil olmagla 6domo qabiliyyotinin komiyyot vo keyfiyyot
gostaricilorini xarakterizo edon kredit qabiliyyatinin
giymotlondirilmosi metodlarinin islonib hazirlanmasini arasdirir.
Todgigatin son moagsadi hom analitiklor (tohlilgilor), hom do
istifadogilor iiglin eyni dorocodo basa disiilo bilocok kredit
gorarlarinin  verilmosini  dostokloyon informasiya sistemi iigiin
analitik bir niivonin hazirlanmasidir. F$-in kredit qabiliyyatini
giymatlondirmok ti¢lin bu niive ¢orgivasindo toklif olunan metod vo
modellor ¢evikliyi vo soffafligr ilo secilir ki, bu da sistemin yeni
doyismis sortloro nisboton tez uygunlagdirilmasina imkan verir.
Beloliklo, dissertasiya isinin 9sas maqsadi risk vo qeyri-
miioyyonlik  soraitindo  kredit qgorarlarinin  gobul  edilmasini
dostokloyon informasiya sisteminin formalasdirilmasi tigiin fiziki
soxslorin kredit gabiliyystini giymotlondiron metod vo modellorin
islonib hazirlanmasidir. Bu hodofo osaslanaraq isdo asagidaki osas
masalalor hall edilmisdir:
» fiziki soxslorin kredit gabiliyystinin soviyyslorino tosir edon

forqli xarakterli 6domo qabiliyyati amillori arasindaki sabab-
natica olagalarinin tohlili;

» fiziki soxslorin kredit qabiliyystini qiymotlondirmok iiciin
6domo qgabiliyyati gostaricisi sisteminin formalasdirilmast;

» fiziki goxslorin kredit qabiliyyotinin giymotlondirilmasi tigiin
geyri-salis notico vo geyri-solis maksimin iisullarinin islonib
hazirlanmas1 vo aprobasiyas;

* giymoatlondirma meyarlarinin xtisusi cokilarinin
miioyyonlosdirilmosi vo fiziki soxslorin kredit gabiliyyatlorinin
cokili giymatlondirilmasinin alinmasi iiclin ekspert sisteminin
islonib hazirlanmasi;

» fiziki goxslorin krediti 6doma qabiliyyatinin qiymatlondirilmasi
ticlin metodlarin islonib hazirlanmasi.



Tadqgiqatin obyekti vo movzusu. Todqgigatin obyekti
kommersiya bankiin fiziki soxslorinin kredit portfeli, todqiqatin
movzusu iso geyri-salis vo neyro-qeyri-salis modellosdirmo vo borc
maliyys vosaitlorinin xiisusi istehlak¢ilarimin kredit qabiliyyastinin
tohlilinin riyazi aparatidir.

Tadqiqat metodlarl. Todgiqatin metodikasinin osasini siini
intellekt elementlorindon istifads olunan geyri-soalis montiq vo neyron
sobakasi modellosdirma metodlar1 da daxil olmaqla, humanist tipli
zoif qurulmus sistemlorin idars edilmosindo O6zilinii dogrultmus
idaroetmo texnologiyalarinin metodlar1 toskil edir. Xiisusi halda,
alternativlorin ~ ¢oxmeyarli  qgiymatlondirilmasinin ~ qeyri-solis
metodlarinin totbiqi osaslandirilmis qorarlar gobul etmok {igiin bir
cox forgli parametrlorin nozoro alinmasini nisbaton asanlasdirir vo
miirokkob riyazi hesablamalar tolob etmir. Ustolik, qeyri-solis
coxluglar nazoriyyesinin riyazi aparatt hom komiyyot, hom do
keyfiyyoatco (zoif qurulmus) kateqoriyalarla islomoyi eyni dorocodo
asanlagdirir ki, bu da tobiotco miixtalif proseslori birlagdiron sistemli
yanagsmani tomin edir. Bu yanasma ¢orgivosindo  ekspert
modellosdirmoasi zoif strukturlasdirilmig sistemlorin tosvir edilmosi
vo aragdirilmasi {iclin on genis yayilmis vasitolordon biri kimi istifado
olunur. Bu halda, ekspert analizinin riyazi aparatinin asas {istlinliiyi,
hom qeyri-salis noatico vo geyri-solis maximin tsullar1 ilo, hom do
neyron sabokosi modellogdirmasindon istifado edorok ya da daha
yaxsis1 hibrid (neuro-fuzzy) modellosdirmo sistemi ilo tortib edilorok
onlara verilon biliklordir.

Miidafiays cixarilan asas miiddaalar. Midafioyo ¢ixarilan
osas naticolor bunlardir:

» kommersiya bankinin borc vosaitlorinin potensial miistorilori
kimi fiziki soxslorin kredit qabiliyyatini qiymotlondirmak iiciin
0domo qabiliyyati gostaricilori sisteminin formalasdirilmast;

» xiisusi ¢okilorin miioyyonlosdirilmosi maosalosine  ekspert
yanasmasinin tosviri, fiziki soxslorin 6domo qabiliyyati
gostaricilorinin nisbi tosiri,

= qeyri-solis notico sisteminin, sado vo c¢okili geyri-solis
maksimin metodlarimin  totbiqi ilo fiziki soxslorin borc



gabiliyyatino aid ekspert biliklorinin toplanmasina imkan veron
yanagmalarin iglonib hazirlanmast;

= kredit gorar gobuletmosini dostokloyon informasiya sisteminin
islonib hazirlanmasi {i¢iin analitik niivonin formalasdirilmasi.
Tadqgiqatin elmi yeniliyi. Dissertasiya isindoki alinan osas

elmi yeniliklor asagidakilardir:

1. Fiziki soxslorin kredit qabiliyyatini qiymotlondirmok {iciin
maliyys sabitliyinin = zoif strukturlagdirilmis  (keyfiyyat)
xususiyyotlori daxil olmagla mévcud molumatlarin kompleks
islonmosini tomin edon qeyri-solis noticolor vo qeyri-salis
maximin metodlart  iglonib  hazirlanmis vo  sinaqdan
kecirilmisdir;

2. Qiymatlondirma meyarlarinin ¢okilorini vo soxslorin borc
gabiliyyotinin vo Odomo gabiliyyoti soviyyalorino goro
ranqlagdirilmasinin cokili qiymatlondirilmasini
miloyyonlosdiran ekspert sistemi islonib hazirlanmisdir;

3. Ekspert sisteminin neyron sobokasinin mentiqi osaslarina
inteqrasiyast yolu ilo fiziki soxslorin kredit qabiliyyatlorini
giymoatlondirmok ii¢iin metod islonib hazirlanmisdir;

4. Hibrid (neyro-geyri-salis) modellogdirmo sisteminin totbiqi ilo
fiziki soxslorin kredit qabiliyyati ilo bagli ekspert biliklorinin
toplanmasina imkan veron yanasmalar vo alqgoritmlor islonib
hazirlanmis vo sinaqdan kegirilmisdir.

5. Risk vo geyri-miioyyonlik soraitindo kredit gorarlar1 gobuletmo
informasiya sisteminin analitik niivosi islonib hazirlanmigdir.
Tadqgiqatin nozori vo praktiki shomiyyati. FS-in kredit

0domo qabiliyyatinin miixtolif metodlarla konkret misallarda oldo
edilmis odadi qiymotlondirmolori, potensial borcalanlarin mosuliyyati
vo maliyya etibarlilig1 ils bagli naticalorin obyektivliyini shomiyyatli
dorocodo artiran, komiyyot vo keyfiyyot verilonlori ilo xarakterizo
olunan metodikanin formalagdirilmasina imkan vermisdir. Isdo toklif
olunan yanagmalar, miioyyon monada, KB miitoxassislori torofindon
togdim edilo bilocok olavoloro vo/vo ya dogiqlosdirmolora
miinasibatdo ¢evikdir. Ekspert biliklorini kompilyasiya edon qeyri-
solis ~ modellor  fiziki  soxslorin  kredit  qabiliyyetinin
giymotlondirilmosinin - miitloq qiymetlondirilmalorini  vermodon,
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0domo  qabiliyyatinin  g0storicilorinin  siyahisinda ~ miimkiin
dayisikliklora reaksiya vermaya vo tamligi, yekdilliyi vo KB-1n kredit
portfelinin optimallasdirmasina yonoaldilmis horokotlorin sinergetik
effektini tomin etmoyo bacariqhdirlar. Dissertasiyada islonib
hazirlanmis neyro-geyri-solis modellor hom forziyyo niimunslori ilo,
hom do KB-nin ekspert icmasinin miisbot royini alan konkret
nlimunolorlo sinaqdan kegirilmisdir.

Aprobasiyas1 va tatbiqi. Dissertasiya isinin naticalori
asagidaki elmi konfranslarda miizakirs edilmisdir:

e “Internet, Tohsil, Elm” (MuTepner, O6pasosannus, Hayka) X

beynalxalq elmi-praktiki konfrans, Ukrayna, Vinnisa, 2016;
Doktorantlarin vo gonc todqiqatgilarin  XXI Respublika
konfransi, Azorbaycan, Baki, 2017;

e “Informasiyalasdirmanin Miiasir Problemlori” («Modern
Informatization Problems»), XXIY beynolxalq acgiq elmi
konfrans, Yelm, WA, USA, 2019;

e “Materialsiinasliq, mexanika vo avtomatika miihondisliyindo
gabaqcil texnologiyalar” ("Advanced Technologies in
Material Science, Mechanical and Automation Engineering —
MIP: Engineering — 2019") beynalxalq seminar, Rusiya
Federasiyasi, Krasnoyarsk, 2019;

e “Informasiya  comiyyeotindo  totbigi  sistemlor  va
texnologiyalar” («IIpuknagHbple CUCTEMbl W TEXHOJOTUU B
nHpopmanmonHom obmectBe») III beynolxalq elmi-praktiki
konfrans, Ukrayna, Kiev, 2019;

homg¢inin, Baki Dovlot Universitetinin “Totbiqi  Riyaziyyat vo
Kibernetika”  fakiiltosinin ~ “Informasiya  Texnologiyalar1  vo
Programlasdirma” kafedrasinin vo AMEA-nin Idaroetma Sistemlori
Institutunun seminarlarinda.

Dissertasiya isindo oldo olunan hollor, "Ziraat Bank
Azorbaycan" kommersiya bankinda istehlak kreditlori potensial
borcalanlarinin  6domo  gabiliyyotinin  gdstaricilorinin  konkret
niimunalori {izorinds sinaqdan kegirilmisdir. Bankda istifado olunan
bal giymotlondirmo sistemlori ilo sinaq vo miiqayisoli tohlilin
naticaloring asason “Ziraat Bank Azorbaycan” rohberliyi tadgiqata



miisbot qiymot vermisdir ki, bu da miivafiq tosdiq edilmis
Totbigetma akt1 ila tosdiqlonmisdir (Tatbigetms akt1 slava olunur).
Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilatin ad.
Dissertasiya isi Baki Ddvlot Universitetinin Totbiqi Riyaziyyat vo
Kibernetika  fakiiltosinin =~ “Informasiya  Texnologiyalar1  vo
Programlasdirma” kafedrasinda yerina yetirilmisdir.
Darc edilmis elmi moaqalslorin sayi. Todqiqatin noticaloring
goro lUmumilikde 12 osor cap olunmusdur: 8 elmi moaqals, o
cimlodon 6 - xaricdo, bunlardan Web-Science vo SCOPUS
arxivlorindon beynolxalq elmi istinad gostoricilori olan 3 moqalo vo
konfranslarda 4 moruzs tezisi.
Dissertasiya isinin hacmi va strukturu. Is giris, 4 fasil, notico
va istifads olunmus adabiyyat siyahisindan ibaratdir.
Dissertasiya iginin imumi vo struktur bolmolorinin isaro ilo hocmi
toaqribi olaraq asagidaki qaydada paylanmisdir:
- Umumi - 172 000 isaro
- Miindaricat — 4 000 isara
- Giris — 17 000 isara
- Birinci fasil — 33 000 isara
- Ikinci fasil — 34 000 isaro
- Ugiincii fosil - 59 000 isaro
- Dordiincii fasil — 23 000 isaro
- Notica - 2 000 isara

ISIN QISA MOZMUNU

Girisdo dissertasiya iginin aktualligir gostorilir, dissertasiyanin
mogsading ¢atmagq liglin lazim olan tapsiriq vo yanagmalarin siyahisi
verilir, isin strukturu vo mozmunu, habelo miidafioys toqdim olunan
naticalar tasvir olunur.

Birinci fasilda, istehlak kreditlorinin mozmunu, formalar1 vo
novlorinin  dyronilmasino, habelo bank kreditlogmasinin  osas
prinsiplorino  vo Kommersiya Bankinda kredit portfelinin
formalasdirilmasi probleminin tohlilino hosr olunmus, FS-in kredit
gabiliyyotinin  qiymatlondirilmoasinin  modellosdirilmasinin  yeni
ekspert-analitik metodlarina baxilir. Banklar torafindon FS$-in kredit
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gabiliyyatinin qiymotlondirilmasi {i¢iin ii¢ osas yanasma totbiq edilir:
1) bal giymatlondirmo, 2) kredit tarixinin Oyronilmasi, 3) 6domo
gabiliyyotinin maliyya gostoricilorinin  qiymotlondirilmosi. Bu
zaman, FS-in obyektiv qiymatlondirilmasing klassik yanasma, kredit
gabiliyyeotinin iqtisadi vo fordi amillorini xarakterizo edon osas
komiyyat va keyfiyyot gostaricilorinin siyahisinin mdévcudlugunu
nazords tutur.

Komiyyat gostoricilorine aiddir: 1) cari vo perspektivli imumi
tomiz golirlor; 2) depozit omanatlorinin hocmi; 3) kreditin tominati vo
onun likvidliyi; 4) FS-in moévcud maliyys sabitliyini vo kredit
miiqavilesine uygun olaraq borclarii yerino yetirmak ii¢iin maliyya
imkanlarin1 xarakterizo edon maliyyo omsallari. Xiisusi halda, FS-in
cari borc Odomo qabiliyyatinin analizi maliyye omsallarinin
giymatlondirilmosi vasitosi ilo aparilir: 1 — PTI (Payment-to-Income
Ratio), 2) F» — OTI (Obligations-to-Income Ratio), 3) F3 — borc
0domo qgabiliyyatinin omsali.

FS-in maliyyo sabitliyinin keyfiyyot xarakteristikalarina aid
edilir: 1) onun maddi voziyyati; 2) sosial sabitliyi; 3) yasi; 4) kredit
tarixini. Buna  baxmayaraq, F$-in  kredit  qabiliyyatini
giymotlondirmok ii¢iin totbiq olunan metodlarin oksoriyyoti osason
komiyyat xlisusiyyatloring asaslanir. Fasildo geyd olunur ki, geyri-
solis ¢oxluglar, dilgilik biliklorinin formallagdirilmasi iiglin tisul kimi
bu mohdudiyyotdon qagmaga imkan verir. Osaslandirilir ki, geyri-
solis montiq aparatinin totbiqi qiymetlondirilon gdstoricilorin se¢imi
vaxtt banklara yalniz kredit qorarmmin qgobulu {igiin onlarin
ohomiyyatinin dorocosini rohbor tutmaga imkan verir, amma FS-in
krediti 6demo qabiliyyastinin qiymatlondirilmasi mosolasi yalniz FS-
in maliyys gostoricilorinin komiyyot qiymotlorinin hesablamasina
gatirmir. Fasildoa alternativlorin ekspert coxmeyarlt
giymatlondirilmosi, eloca do risk vo geyri-miioyyonlik soraitindo bozi
geyri-soalis gorar gobuletmo metodlart {i¢iin metodika verilir.

Ikinci fasilda, FS-in kredit qabiliyyetinin qiymotlondirilmasino
geyri-miioyyanlik soraitinds geyri-solis qorar gobuletmo metodlarinin
totbigino osaslanan alternativ bir yanasma toklif olunur. Bes
alternativ F$ niimunasinds, har biri FS {iglin komiyyot qiymatlori
Cadval 1-do togdim olunan 10 meyar osas gotiiriilmiisdiir.
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Cadval 1. FS-in krediti 6doma qabiliyyatinin qiymatlondirilmasi

meyarlari
VY/o Qiymatlondirmo meyarlari Alternativ kredit borcalanlar Normativ
a) 25 as ay ds
K, | Carivo perspektiv limumi xalis 280 | 340 | 370 | 310 | 280 Niliffl 321?2 i
golir ($)

yaxsidir
K> | Depozit amanatlorin hacmi 6 8 5 4 9 [0, 10]
K5 | Kreditin tominatt vo onun likvidliyi 2 5 7 9 8 [0, 10]
Ky |PTI 0.3000 | 0.3467 | 0.3827 | 0.3134 | 0.4286 [0, 0.45]
Ks |O0TI 0.5333 ] 0.5467 | 0.5432 1 0.5373 | 0.5000 [0, 0.55]
K | Odoma qabiliyyati 1.2000 | 1.1194 | 1.0800 | 1.1754 | 1.0769 dihi";‘a‘)’ésfglr
K; | Umumi maddi voziyyat 7 6 9 8 7 [0, 10]
Ks | Sosial sabitlik 10 8 6 8 7 [0, 10]
Ko | Yas (il) 28 39 55 64 47 [0, 100]
Ko |Kredit tarixi 5 4 8 9 6 [0, 10]

Odomo qabiliyyatinin (OQ) normativ qiymatlari intervallarini
U, universal ¢oxluqglar olaraq gobul etdikds, Codval 1-do sadalanan
borcalanlarin OQ-o miivafiq, moeselon, YUXARI (cari vo perspektiv
{imumi xalis golir), KIFAYOT QODOR (depozit omanatlorin hocmi)
va s. K; (i=1+10) keyfiyyat qiymotlondirmo meyarlarini tosvir edon
geyri-salis alt ¢oxluqlar1 qurulur. Universum kimi {a1, a2, a3, as, as}
diskret coxlugu secilmisdir, amma ona goro Ki={ux(a:)/a\, pxa)/as,
... Mxi(as)/as} soklindo gostorilmis geyri-salis ¢oxluglarin barpasi
liclin asagidaki sokildo monsubiyyot funksiyasindan (MF) istifado
edilmisdir:

- 2
bk, (u;) = exp [_%];ui eU;,i=1+10, (1)

burada, u;, € U; — funksiyalarin zirvosinin absisi, ¢? iso —

elementlorin i-ci meyara goro paylanmasmin sixhigr (dispersiyasi).
Qeyri-salis natico metodundan istifado edorok FS$-in  6doma
gabiliyyatini giymotlondirmok {i¢iin bir torofdon 6domo gabiliyyati
meyarlar1 K; (i=1+10) arasindaki sobob olagosini oks etdiron
asagidaki ardicil vo montiqi osaslandirilmis gaydalar, digor torofdon
159 FS-in kredit qabiliyyatinin doracosi asas gotiiriilmusdiir:

e1: «Ogar Ks=ASAGI vo K¢=YUXARI vo K7= YUXARI vo Ks=YUXARI
olarsa, onda FS-in krediti 0domo qabiliyyotinin  dorocosi
QONADTBOXSDIR»;
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€. «9gar Kr=KIFAYDOT QODOR vo K4=ASAGI vo Ks=ASAGI vo
K6=YUXARI vo K7= YUXARI vo Ks=YUXARI olarsa, onda FS$-in krediti
0domo qgabiliyyatinin doracasi DAHA COX QONASTBOXSDIR»;

e3: «9gar K= YUXARI va K>=KIFAYOT QODOR va K3=MUNASIB va
Ks=ASAGI va Ke=YUXARI vo K7=YUXARI vo Kg=YUXARI Vd
K10=OLVERISLI olarsa, onda FS$-in krediti 6doma qabiliyyatinin
doracasi OLDUQCA QONAOTBOXSDIRY;

e4: «9gar K= YUXARI va K>=KIFAYOT QODOR va K3=MUNASIB va
K4=ASAGI va K5=ASAGI vo K6=YUXARI vo K7=YUXARI va Kg= YUXARI
vo Ko=UYGUN vo Kjo=BLVERISLI olarsa, onda FS-in krediti 6doma
qabiliyyatinin doracosi MUKOMMOLDIR»;

es: «9gor Kor=KIFAYOT QODOR Vo K3=QOBULEDILMOZ Vo
K4=ASAGI va Ks=ASAGI va Ke=YUXARI va K7=YUXARI vo K3= YUXARI
vo Ko=UYGUN OLMAYAN olarsa, onda FS-in krediti 6doma
gabiliyyatinin dorocosi QONASTBOXSDIRY;

e6: «Ogor K3=QOBULEDILMOZ vo Ks=YUXARI OLMAYAN vo K7=
YUXARI OLMAYAN vo Kip=0LVERIiSSiz olarsa, onda FS-in krediti
0domo qgabiliyyatinin dorocosi QEYRI-QONADTBOXSDIR».

“kredit 6domo qabiliyyatinin doracesi” ¢ixis linqvistik doyiseni
(LD) tiglin uygun olan terminlor diskret J={0, 0.1, 0.2, ...., 1}
coxlugunda asagidaki geyri-solis ¢oxluglar soklindo verilmisdir:
S=QONAOTBOXSDIR: us(u)=u; MS=DAHA COX QONADTBOXSDIR:
Ls(u)=u"?; VS=0LDUQCA QONAOTBOXSDIR: Lys(u)=u?;
P=MUKSMMOLDIR: up(u)=1, ogor u=1 vo up(u)=0, ogor u<l;
US=QEYRI-QONAOTBOXSDIR:  mus(u)=1-u.  Qeyri-solis  ¢ixarig
sisteminin reallagdirilmasi noticosindo FS$-in 6domo gabiliyyatinin
gqiymatlondirilmalori  belo qurulmusdur: a1=0.4073, @>=0.3332,
a3=0.4957; a4=0.4961; as=0.4686. On yliksok qiymaotin sahibi 6domo
gabiliyystinin on yiliksok doracosino malikdir vo miivafiq olaraq
kreditin alinmasma on yaxs1 iddiagidir. Indiki halda — bu 0.4961
qiymati alan a4-diir. Sonra — azalma {izra verilir.

K; (i=1+10) ilo eyni dorocodo ohomiyyoto malik 6domo
qabiliyyatini qiymotlondirmak iiciin keyfiyyst meyarlart kimi gabul
etdikdo, maksimin metodundan istifado edorok on yaxs1 FS-in
secilmasi  liclin  osas qayda asagidaki formada olacaqdir:
K=KinK>)N...nK1o. Bu halda FS geyri-solis (QS) K c¢oxluguna
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kosismo funksiyasinin (KF) maksimal qiymoti ilo optimal hesab
edilir. QS K; (i=1+10) kosismosi omoaliyyat1 k-c1 FS ii¢lin minimal
giymotin se¢imind osason hoyata kecirilir, yoni gux(ar)=min{uxi(a:)}
diisturu {izro minimumun tapilmasi yolu ilo. Noticodo on 6domo
qabiliyyatli FS  asagidaki  boraborlikdon  miioyyon  edilir:
max { (ax) }=max {0.00280, 0.00479, 0.00149, 0.00986, 0.00028}.
Vektorun dordiincii komponentinin maksimal qiymati 0.00986 F$-in
as se¢imind uygun golir ki, o da FS-in on 6domo qabiliyyatlisino
nazaran avvalki naticoni tokrarlayir.

K; (i=1+10) meyarlarinin totbiqi ilo FS-in kredit 6domo
qabiliyystinin ~ fordi  qiymotlondirilmasi  iiclin ~ yeni  metod
formalasdirilmis, tosvir edilmis vo sinaqdan kegirilmisdir. Ilkin
prosedur olaraq, maliyys sabitliyi soviyyelorinin  tosnifati
aparilmigdir. Bunun ii¢iin FS$-in 6dome qabiliyystinin saviyyasini
xarakterizo edon bes giymotlondirmo anlayis1 secilmisdir: u; — «COX
QOBULEDILMOZ», U2 — «QOBULEDILMOZ», U3 — «AZ MUNASIB», us —
«MUNASIB» Vo us — «COX MUNASIB». Bu mogsodlo osas iiglin
asagidaki geyri-salis model secilmisdir:

er: «9gar Ks=MUNASIB vo K¢=MUNASIB vo K7=MUNASIB vao
K3=MUNASIB olarsa, onda Y=QoNASTBOXS» olur;

e «Ogar Kr=MUNASIB vo K4s=MUNASIB vo Ks=MUNASIB vao
Ks=MUNASIB vo K7=MUNASIB vo Kz=MUNASIB olarsa, onda Y= COX
QONADTBOXS» olur;

e3: «Ogor Ki=MUNASIB vo K>=MUNASIB va K3=MUNASIB vao
K4=MUNASIB vo Ks5=MUNASIB vo K¢=MUNASIB vo K7=MUNASIB vd
K3s=MUNASIB vo Ko=MUNASIB va Kjp=MUNASIB olarsa, onda Y=
QUSURSUZ» olur;

es: «9gar Ki=MUNASIB vo K>=MUNASIB vo K3=MUNASIB vo
K5=MUNASIB vo K¢=MUNASIB vo K7=MUNASIB vo Ks=MUNASIB vd
K10=MUNASIB olarsa, onda Y= COX QONASTBOXS» olur;

es: «9gar Kr=MUNASIB vo K3=MUNASIB vo K4=MUNASIB vo
Ks=MUNASIB vo K¢=MUNASIB vo K7=MUNASIB vo Kg=MUNASIB vd
Ko=MUNASIB olarsa, onda Y=QONASTBOXS» olur;

es: «Ogor K3=QOBULEDILMOZ vo Ks=QOBULEDILMOZ Vo
K7=QOBULEDILM8Z vao K10=QOBULEDILMOZ olarsa, onda Y=QEYRIi-
QONAOTBOXS» olur.
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Y Lingvistik ¢ixis doyisoni J={0; 0.1; 0.2; ...; 1} coxlugunda
verilmisdir, onun terminlori is9, ovvalki vaziyyotdo oldugu kimi,
QSC (geyri-salis ¢oxluq) vasitolori lizro tosvir edilmisdir: us(u)=u;
Lus(u)=u"?; wys(u)y=u?; pup(u)=1, ogor u=1 vo up(u)=0, ogor u<lI;
Hus(u)=1-u.

Qaydalarin sol toraflorindoki terminlorin fazzifikasiyasi diskret
universiumun {u1, u2, us, us, s}y QSC-nm borpa edon monsubiyyot
funksiyalarimin (1) kémayi ilo hoyata kegitilmisdir. Burada, ©,=0.2.i
(i=1+5), or qiymatlondirmo meyarlarinin shomiyyotino asason segilir.
Sol toraflordon QSC-in  kosismo omoliyyatlarinin vo Lukasevig
implikasiyasinin ardicil totbiqi vasitolori lizro ei~es qaydalarinin
reallagdirilmasindan sonra R, R», ..., Re matrislori soklindo miivafiq
geyri-solis miinasibotlor alinir. Bu matrislorin kosigsmosi naticosindo
OQ gostoricilori ilo FS-in kredit qgabiliyyoti soviyyesi arasindaki
sobab-natico olagasini oks etdiron funksional bir holl aldo edilmisdir:

0

0,1

0,2

03

0,4

0,5

0,6

0,7

08

0,9

1

09972
0,9633
0,7699
0,9633
0,9972

0,9028
09367
0,7699
0,9633
0,9972

0,8028
0,3367
0,7699
0,9633
0,9972

0,7028
0,7367
0,7699
0,9633
0,9972

0,6028
0,6367
0,7699
0.9633
0,9972

0,5028
0,5367
0,7301
0,0633
0,9972

0,4028
0,4367
0,6301
0,0633
0,9972

03028
03367
0,5301
0,0633
09972

0,028
0,2367
0,4301
0,8926
0,9972

0,1028
0,1367
03301
0,7926
09972

0,0028

0,0367 |-

0,2301

0,6926
1

Kredit gabiliyyatinin saviyyslorini tosnif etmak {i¢iin totbiq olunan
modelin geyri-solis noticolorinin defazzifikasiyasi proseduru totbiq
edilmisdir. Naticads, kredit qabiliyyetinin saviyyslorine nazaron
geyri-salis naticolorin ndqto qiymatlondirmolori miioyyon edilmisdir:
qiymatlondirms anlayisi liglin %1 (¢OX QOBULEDILMOZ) — 0.2270; u2
liciin (QOBULEDILM®Z) —0.2526; u3 liglin (MUNASIBDON DAHA AZ) —
0.3871; u4 tiglin (MUNASIB) — 0.4734; us ligiin (MUNASIBDON DAHA
¢ox) — 0.5014. FS-in krediti 6domo qabiliyyatinin soviyyelorinin
qiymatlondirilmasi ticlin yekun cadval Sok. 1-do gdstorildiyi kimi
olur.

Codval 1-do gostorilon gostaricilorlo xarakterizo olunan ax
(k=1+5) FS-ni qiymetlondirmok f{igiin, e;+es gaydalar1 osasinda,
MATLAB paketinin yazilisinda geyri-salis bir natico sistemi taotbiq
olunur (bax. Sok. 2). Noticods, FS-in kredit gabiliyystinin asagidaki
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giymatlondirmalori oldo edilmisdir: a; li¢lin — 0.356; a» tigiin — 0.307;
a3 tgiin — 0.463; a4 tiglin — 0.5; as liglin — 0.405.

| T TT I | 1
0 0.2 0,4 0,6 0.8 1
\ — - -
Hoddindn £ & § A =
- ] o~ (4] - vy
atiqasafqt & & S <
)En
Z o g 4
=I1] n
¥ 02 2 =B
(S =R

Sak. 1. FS-in krediti 6doma gabiliyyatinin saviyyasinin
daracalomalari cadvali

Qurulmus tosnifata géro (Sok. 1) FS as-o 6domo qabiliyyeotino
YUXARI saviyyasi monimsadilir. FL-in qalanlarina ballar azalan
gaydada wverilir: a3 (0.462) vo as (0.405) — MUMKUN Odomo
qabiliyyati soviyyesi; a1 (0.356) vo a» (0.307) — ASAGI 0domo
gabiliyyoti soviyyosi. Potensial borc alanlarin maliyyo sabitliyi
haqqinda miimkiin miqdar vo keyfiyyastli informasiyanin kompleks
emalma  osason  toklif  edilmis  yanagsma  gorgivasindo,
gqiymatlondirmonin ~ miixtolif ~metodlarmin  totbiqgi  bes FS
niimunasinda oxsar naticalor vermisdir.

Sak. 2. F$-in kredit gabiliyyatinin qiymatlondirilmasi ilo bagh
qeyri-salis natica sistemini tatbiq etmak iiciin interaktiv pancors
(a1 alternativi halinda)

Uciincii fosilda, cari 6domo qabiliyyatini giymotlondirmak iiciin
totbiq edilon li¢c metoda osaslanan, o ciimlodon 6domo qgabiliyyatinin
ekspert gqiymotlondirmalorinin ¢okili comlonmasi metodundan, geyri-
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solis natico ¢ixarmaq metodlarindan vo ¢okili maksimin metodundan
istifads etmoklo FS$-in 6doma gabiliyyastinin qiymaetlondirilmasina
balansli bir yanagma toklif olunur. Xiisusi halda, KB alternativ FS-in
kredit qabiliyyatini qiymotlondirmok iiclin bir sira n komiyyat vo
keyfiyyat gostariciloring X={x1, x2, ..., X»} baxir: ai, az, ..., aio. Ilkin
marhalada x; gostaricilori m ekspert torafindon qiymotlondirilir: hor
bir eksperta har bir i-ci OQ gdstoricisi iizra ranq qiymotlondirilmasini
vo bu qiymoatlondirilmonin normaya salinmis qiymotlorini - o

formalasdirmaq toklif edilir, Z;“ij:l (j=1+m) sorti 6dondikda.

Noticada, OQ gbstoricilori iki metod osasinda qiymotlondirilir: OQ
gostaricilorinin - miiqayisoli  keyfiyyot qiymotlondirilmosi ilo -
ekspertlorin sada ranqlasdirma metodu ilo vo OQ géstaricilorinin
komiyyot giymotlondirilmasi ilo — onlarin ¢okilorinin normallagmis
giymatlarinin verilmosi metodu ilo.

15 ekspertin miistaqil sorgusu ilo yuxarida gostorilmis OQ
gostaricilori x; (i=1+10) lizro ekspert giymatlondirmalori miioyyon
edilmisdir. Hor bir eksperto OQ gostoricilorini asagidaki prinsipa
uygun togkil etmolori toklif edilmisdir: on vacib amili "1" roqomi ilo,
ndvbati az vacib amili "2" rogomi ilo vo sonra azalan istiinliik sirasi
ilo isaro olunur. Bu gokildo alinmis qiymotlor Cadval 2-do
timumilosdirilmisdir.

OQ gostaricilorinin prioritetliliklorinin ranq korrelyasiyasi iigiin
ekspertlorin fikirlorinin yekdilliyinin doracosinin qurulmasi iigiin
Kendall uygunluq omsali totbiq edilir. n=10 voa m=15 olduqda,
Kendall uygunluq omsalinin §=14836.5 komiyyatindoki hesablanan

giymati S 221112:1:1(”7 —m(n+1)/2)* , burada r;j €{1, 2, ..., n} Cadyv.

2-don alinan molumatlara asason j-ci ekspert torofindon toyin olunan
i-ci  meyarm ranqudir, belo olacaqdir:  W=(12-S)/[m?*(n’-
n)]=12-14836.5/[15%(10°-10)]=0.799273. Bu komiyyat 0.6 osas
razilasdirma hoddini ohomiyyotli dorocods asir ki, bu da OQ
gostaricilorinin x; (i=1+10) prioritetine gora 10 balliq qiymatlondirma
sistemindon istifado edon ekspert giymotlondirmolorinin kifayot
qador giiclii bir razilagdirmani gostorir. Bu noticolors osason x;
¢okilorini toyin etmok vo sonra miioyyon etmok iigliin hesablamalar
aparilir. Iterasiyalarmn hor addimmda OQ gdstoricilorinin  qrup
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giymotlondirmolori diisturla ai(t+1):zr',1 Wi (Oa; Vo ekspertlorin
"

saristosini xarakterizo edon borabarliklors osaslanan adadi gostaricilor
miioyyon edilir:

n e m-1 m
WO =[O, a0)-ay G =Lm-Dw, () =1=3 7 wi(0), D w;)=1.
burada, 77(t)=z::]z:;ai(t)ay — normallasdirict vuruq. Bu halda,
proses max{|a,(t+1)—a,(t)|} < ¢ 0dondikdo basa c¢atir, burada & -

hesablama xotasidir.

Cadval 2. Ekspertlarin iistiin tutulmalar siralarinda
0Q gostoricilorinin ranqlasdirilmasi

Qiymotlondirilon OQ géstoricilari vo onlarn ranq giymetlondirilmasi (r;)
g
$= | £ | ¢ e
= 2 £ £5 2 e =
2 g5 |2 | 53 3| &
SE | S| £3 22| £2| = 5
= 2 [ST o = ~ ~ o »n BN b7 o O
SE |82 25| £ S| 35 82| & | £ &
OQ-nin indekslosdirilmasi x; (i=1+10)

X1 X2 X3 X4 Xs X6 X7 X8 X9 x10
01 8 6 4 7 5 1 2 3 10 9
02 7 9 4 8 5 1 3 2 10 6
03 8 5 6 7 4 1 2 3 10 9
04 8 6 4 10 5 2 1 3 9 7
05 8 6 5 7 4 1 3 2 10 9
06 10 6 4 8 3 1 2 5 7 9
07 8 6 4 7 1 5 2 3 9 10
08 6 8 4 9 5 1 2 3 10 7
09 8 10 4 5 2 1 3 7 6 9
10 8 6 4 7 2 3 5 1 10 9
11 7 8 4 6 5 1 2 3 10 9
12 8 6 4 7 1 2 3 5 10 9
13 10 6 4 7 3 1 2 5 8 9
14 8 4 6 7 5 2 1 3 10 9
15 8 9 4 3 5 1 2 7 10 6
>ry 120 101 65 105 55 24 35 55 139 126

Noticodo, 3-cli yaxinlagsmada x; ¢okilorinin giymaotlori alinmigdir:
a1(3)=0.0350;  »(3)=0.0486;  (3)=0.1032;  au(3)=0.0723;
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o5(3)=0.1185;  a6(3)=0.2447;,  1(3)=0.1973;  w(3)=0.1183;
9(3)=0.0239; a10(3)= 0.0384.

FS$-in kredit qgabiliyystinin ¢okili giymatlondirilmasini toyin etmok
tiglin asagidaki meyardan istifado edilmisdir:

C=100x [Z;Slaie,-] -[max {z:aie[}]_l R burada a=a(3) - Xi

qiymatliliklorinin ¢aki amsali, e; —qiymatlondirmenin 10-bal sistemi
izra x; -nin konsolidasiya olunmus ekspert giymotlondirmasi.

m ekspertdon ibarot basqa bir qrupa, 10 balliq codval ilo OQ
gostaricisinin  x; (i=1+10) hor birino goro onlarin cari 6domo
qabiliyyati liglin on FS$-in ax (k=1+10) har biri iizra qiymotlondirmak
toklif edilmisdir.

Aparilmis testlorin noticolorine gérs, ax (k=1+10) FS-in OQ

i

gostaricilorinin  orta qiymotlori  avr, =(1/'">Zile" (k, i=1+10)
ke
g
lizro k-c1 FS-o0 verdiyi qiymotidir. Bu gqiymotlondirmolor vo C
kriteriyast osasinda Coadval 3-do limumilosdirilon FS-in kredit
gabiliyyatinin ¢okili qiymotlondirmoalori miioyyon edilmisdir.

U=[0, 10] pargasinin kosilmoz bir universumum oldugu forz
edilorak, onun x; (i=1+10) OQ gbstoricilorine nazoron K; (i=1+10)
qiymatlondirilmasi meyarlarini tosvir edan geyri-salis alt ¢coxluqlar
qurulur, masalon, belolori kimi: YUXARI (cari vo perspektivli iimumi
xalis golir), KAFI (depozit omanatlorin hacmi) va s.

ifadasing uygun olaraq alds edilmisdir, burada e; — j-ci ekspertin x;

Cadval 3. FS-in kredit qabiliyyatinin ¢akili qiymatlori
Qiymotlondirilon OQ géstoricilori
xt | x [ o [ x| oxs [ xe | a7 | xs [ x| xi
0Q gostaricilorinin goki omsallar1 ¢; (i=1+10)

0.0350 10.0486 [0.1032 [0.0723 |0.1185 |0.2447 |0.1973 |0.1183 |0.0239 [0.0384
ar | 846 | 4.88 |3.68 [4.99 |509 [424 [995 |7.04 [474 |2.88 |59.33
az | 3.56 | 240 | 554 [9.06 | 555 |7.12 |9.82 | 8.67 |3.45 |3.86 |70.60
a3 | 495 | 752 633 [2.19 [349 [592 1986 | 545 |4.63 |2.56 |60.11
as | 525 1450 [3.00 [3.07 |244 |556 |6.12 |3.78 |3.17 | 5.86 |45.38
as | 427 1045 [3.02 [6.84 [939 |7.18 | 298 |6.02 |6.03 | 830 |56.09
as | 9.83 | 823 [822 [7.81 [9.08 | 1.56 |4.78 | 496 |5.03 | 7.88 |55.66
a; | 2.82 | 826 [4.12 | 6.55 | 855 | 654 | 797 |226 |555 |3.66 |61.24
as [ 200 973 [3.59 [525 [9.02 | 655 |437 [2.86 |6.11 | 6.56 |55.62
as | 590 356 |3.00 [3.78 |5.14 | 507 |639 | 816 |7.54 | 245 |53.12
ai | 330 |9.58 | 7.07 | 425 |7.65 | 597 |657 |9.15 1423 | 724 16742
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Umumi sokildo hor meyar QSC soklindo sorh edilmisdir:
Ki={pa(ur)/ur; po(ua)luz; ...; pao(tio)/uw}, (i=1+10), burada pxdu;)
(7=1+10) — K; QSC-nun ortalama qgiymatlondirmasi u;-nin MF-nin
giymoti. MF qismindo bu funksiya secilmisdir: guxi(uj)=exp[-(u-
10y%/67), weU (i ,j=1+10), burada o=16. Ekspert
gqiymatlondirmalorine asason K; (i=1+10) qiymotlondirilmasi tii¢lin
keyfiyyot meyarlar1 asagidaki QSC vasitosi ilo tosvir olunur:
® YUXARI (cari va perspektivli iimumi golir) — K1={0.8622/ay;

0.0749/az; 0.2031/as; 0.2441/as; 0.1285/as; 0.9982/ae; 0.0399/az;

0.0183/as; 0.3497/as; 0.0605/ai0};

® KAFI (depozit amanatlorin hacmi) — K>={0.1943/a1; 0.0271/az;
0.6809/a3; 0.1510/as; 0.0033/as; 0.8222/as; 0.8276/a7; 0.9955/as;
0.0749/a9; 0.9890/aio};

e MUNASIB (kreditin taminati va onun likvidliyi) — K3={0.0824/a;
0.2885/az; 0.4309/as; 0.0468/as; 0.0476/as; 0.8203/ae; 0.1152/az;
0.0767/as; 0.0468/as; 0.5848/aio0};

o ASAGI (PTI gostoricisi) — K4={0.2083/a1; 0.9463/az; 0.0221/a3;
0.0497/as; 0.5357/as; 0.7410/aes; 0.4753/a7; 0.2441/ag; 0.0891/aq;
0.1266/a10};

o ASAGI (OTI gostoricisi) — K5={0.2216/a1; 0.2901/az; 0.0707/as;
0.0281/a4; 0.9770/as; 0.9485/as; 0.8769/az; 0.9417/as; 0.2285/av;
0.7081/aio};

® YUXARI (0doma qabiliyyatinin gostoricisi) — Ke={0.1257/ay;
0.5955/az; 0.3533/a3; 0.2917/a4; 0.6083/as; 0.0117/as; 0.4732/az;
0.4753/as; 0.2189/as; 0.3624/ai0};

® YUXARI (zimumi maddi vaziyyat) — K7={0.9998/ai; 0.9980/ay;
0.9988/az; 0.3903/as; 0.0460/as; 0.1821/as; 0.7729/az; 0.1379/as;
0.4429/a9; 0.4794/a10};

® YUXARI (sosial sabitlik saviyyasi) — Kg={0.5783/a1; 0.8953/ay;
0.2742/az; 0.0891/as; 0.3716/as; 0.2044/as; 0.0237/a7; 0.0413/as;
0.8093/ay; 0.9558/a10};

e UYGUN (arizaginin yast) — Ko={0.1774/a1; 0.0685/a>; 0.1649/az;
0.0542/as; 0.3734/as; 0.2136/as; 0.2901/a7; 0.3884/as; 0.6851/av;
0.1248/a0};
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e OLVERISLI (kredit tarixi) — K10={0.0421/a1; 0.0948/a; 0.0314/az;
0.3426/aa; 0.8347/as; 0.7551/as; 0.0811/a7; 0.4773/as; 0.0284/aq;

0.6212/ai0}.
Linqvistik y doyisoninin y="kredit qabiliyyatinin dorocasi"
oldugunu forz edorak, FS-in cari 6domo qabiliyyatini

giymotlondirmok {iclin  asagidaki  implikativ qaydalar osas

secilmisdir:

di: «9gor Ks=ASAGI vo K¢= YUXARI vo K7= YUXARI vo Ks= YUXARI,
onda y=QONAOTBOXSDIR»;

dr: «9gor Kr=KIFAYST QODOR vo K4=ASAGI vo Ks=ASAGI vo K¢=

YUXARI vo K7=YUXARI vo Kg=YUXARI, onda )=DAHA (COX

QONADTBOXSDIRY;
d3: «9gor Ki=YUXARI vo K>=KIFAYST QODOR vo K3=MUNASIB vo

Ks=ASAGI vo Kc=YUXARI vo K7=YUXARI vo Kz=YUXARI va Kio=

OLVERISLI, onda y=OLDUQCA QONASTBOXSDIR »;
ds: «9gor Ki=YUXARI vo K>=KIFAYOT QODOR vo K3=MUNASIB vo

K4=ASAGI vo Ks=ASAGI vo Ke=YUXARI vo K7=YUXARI V9

Ks=YUXARI vo Ko=UYGUN vo  Kjo=OLVERIiSLi, onda

Y=MUKOMMOLDIR»;
ds: «9gor Kr=KIFAYST QODOR vo K3=QOBULEDILMOZ vo K4=ASAGI

vo Ks=ASAGI vo K¢=YUXARI vo K7=YUXARI vd Ks=YUXARI Vo

Ko=UYGUN OLMAYAN, onda y=QONASTBOXSDIR»;
de: «Ogor K3= QOBULEDILMOZ va Ke=YUXARI OLMAYAN va K7=

YUXARI OLMAYAN Vva Kjo=OLVERIiSSiZz, onda )=QEYRI-

QONAOSTBOXSDIR».

Yuxar1 gobul edilmis qaydalarin sag toroflori {i¢lin formalizmlori
nozora aldigda, geyri-solis noticonin ¢ixardilmasi sistemi simvolik
formada belo goriiniir:

di: (X5:K5) & (x6=K6) & (X7:K7) & (XgZKg) — (y=S);

da: (JCz:Kz)&(X4=K4)&(X5=K5)&(x6=K6)&(X7=K7)&(x8=Kg):>(y:MS);

ds: (=K1 &(0=K72) &(03=K3) & (x5=K5)& . .. &(x5=K3)& (x10=K10) = (=VS);
ds: (X1:K1) & (X2=Kz) &.. & (X9=K9) & (x10=K10) = (y=P);

ds: (XZ:KQ)&(X3=—|K3)&(X4:K4)&(X5=K5)&. . .&(x8:Kg)&(X9:—|K9) :>()/:S),
dﬁi (X3:—|K3) & (x6=—|K6) & (X7=—|K7) & (X1o:—|K1o) = (y=US)

Bu gaydalarin adi qaydada reallasdirilmasi R1, R», ...,Re matrislori
soklinds qgeyri-salis miinasibatlor vermigdir. Onlarin kosigmasi
noticosindo  x; ilo  FS$-in  kredit gabiliyyotinin  mocmu
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giymotlondirilmosi arasindaki sobob-notico olagosini oks etdiron
ortaq bir R=R1NR>N ... NRe funksional halli qurulmusdur.

k-c1 FS-in (k=1+10) 06domo qabiliyyotinin iimumilosdirilmis
giymatlondirilmosi R matrisinin k-c1 satrindon MF-nin qiymatlori ilo
universumun QSC {0, 0.1, 0.2, ..., 1} kimi sorh olunur.

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

a, (08743 09579 09579 09579 0,9579 0,9579 09579 09579 09579 0,9579 0,9998
a, 10,7099 08099 09099 0,9729 0,9729 09729 09729 09729 0,9729 0,9729 0,9980 ’
ay 109293 09779 0,9779 09779 09779 09779 09779 0,9779 09779 09779 0,9988
a, 109719 09719 09719 09719 0,9719 0,8903 0,7903 0,6903 0,5903 0,4903 0,3903
R=| as |0,9540 0,9967 0,9967 09967 09967 0,9967 0,9967 0,9967 0,9967 09347 0,8347
ag 10,9883 09883 0,9883 10,9883 0,9883 0,9883 09883 0,9883 0,9883 0,9203 0,8203
a, 10,9763 09763 09763 09763 09763 0,9763 0,9763 09763 09729 0,8729 0,7729
ag | 0,9587 09817 09817 0,9817 09817 0,9773 08773 0,7773 0,6773 0,5773 0,4773
a, | 0,7811 08811 09716 09716 09716 09429 08429 0,7429 0,6429 0,5429 0,4429
Lay | 0,6376 0,7376 0,8376 0,9376 0,9395 0,9395 09395 09212 08212 0,7212 0,6212 |

Qeyri-salis naticalorin defazzifikasiyast naticosindo elan edilmis
FS-in kredit qabiliyyati soviyyolorinin ododi qiymotlondirmolori
alinmusdir: a; ticlin — 0.5251; a> tigiin — 0.5370; a3 tiglin — 0.5129; a4
igiin — 0.3976; as iigiin — 0.4909; ae Ucln — 0.4881; a7 lglin —
0.4841; asg tigiin — 0.4234; a Ugiin — 0.4284; aio Uglin — 0.4965. On
boylik giymotlondirilmonin sahibi krediti 6domoa gabiliyyotinin on
yiiksak doracasina malikdir vo demali, on iistiin borc alandir. Indiki
halda, bu ododi qiymoti 0.5370 olan a» FS-dir. Sonra - azalan
qaydada.

K; (i=1+10) meyarlarinin borabor dorocodo ohomiyyoto malik
oldugunu forz etsok, maksimin metodundan istifado ilo on yaxsi
borcalanin secilmosi gaydasi asagidaki formaya malik olur:
K=KinK>...nK1o. Optimal alternativ asagidaki boraborlikden
tapilir:  max {s(a;)}={0.0421; 0.0271; 0.0221; 0.0281; 0.0033;
0.0117; 0.0237; 0.0183; 0.0284; 0.0605}. ux(ax) CKIOHSET K BEIOOPY
aw. ux(ar) vektorunun 10-cu komponentinin 0.0605 maksimal
qiymati ai se¢imino meyllondirir. Sonra azalma tizra: a1—0.0421;
a9—0.0284; a4—0.0281; a»—0.0271; a7—0.0237; a3—0.0221;
as—0.0183; as—0.0117; as—0.0033.

Elan edilmis FS$-in ar (k=1+-10) kredit qabiliyystinin
giymatlondirilmosinin yekun naticalori biitiin metodlarla Cadval 4-do
toqdim edilmisdir. Cadvalden goriiniir ki, OQ gdstaricilerinin ¢okili
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giymatlondirilmosi metodu vo geyri-salis ¢ixis metodunun totbiqi ilo
alinmig naticolor an yaxst vo on pis FS-o goro onlarin cari 6domo
gabiliyyati ndqteyi-nozorindon iist-listo diisiir. Qalan hallarda yekun
qiymatlondirilmoalorin siralar1 {ist-listo  diigmiir, amma nisboton
yaxindir. Maksimin metodu ilo aldo edilon naticalor, galan naticolora
tamamilo ziddir. Bu metod FS-in 6doma qabiliyyeti gdstaricilorinin
prioritetini nozors almur.

Cadval 4. FS-in cari kredit qabiliyyatinin qiymotlandirilmasinin

naticalari
0Q gostoricilerinin
¢okili R ..
FS qiymotlondirilmosi Qeyri-salis ¢ix1g metodu Maksimin metodu
metodu

Qiymat Sira Qiymat Sira Qiymat Sira
@ 59.33 5 0.5251 2 0.0421 2
a2 70.60 1 0.5370 1 0.0271 5
as 60.11 4 0.5129 3 0.0221 7
as 45.38 10 0.3976 10 0.0281 4
as 56.09 6 0.4909 5 0.0033 10
as 55.66 7 0.4881 6 0.0117 9
ar 61.24 3 0.4841 7 0.0237 6
as 55.62 8 0.4234 9 0.0183 8
as 53.12 9 0.4284 8 0.0284 3
aio 67.42 2 0.4965 4 0.0605 1

Ekspert comiyyatindo bu todqiqatlara olavo olaraq FS-in krediti
6domo qabiliyyatinin soviyyssine OQ gdstoricilorinin x; (i=1+10)
tosirinin miizakirasi kegirilir. ©vvalki voziyystdon forqli olaraq,
ekspertloro x; OQ géstaricilorinin 5 ballig miqyasda FS-in kredit
gabiliyyoti indekslorinin {imumi qiymeotlorino tosir dorocasini
qiymatlondirmok toklif olunur: 5 — HODDON ARTIQ GUCLU; 4 —
OHOMIYYOTLI DBROBCODS GUCLU; 3 — GUCLU; 2 — ZaiF;, 1 —
OHOMIYYOTSIZ; 0 — HODDON ARTIQ zOIF. Cadval 5-do x; tosirinin
ekspert qiymotlondirmalorini nozors alaraq meyar {lizro krediti 6domo
qabiliyyatinin ¢okili indekslorinin formalagmasinin 40 ssenarisi
togqdim edilmisdir

5 5
C=100x [Zi=laie,-] -[max {zi=1aief}] L
burada o; — x; OQ gdstoricilorinin ovvallor qurulmus ¢okiloridir; e; —

x; -in tosiri baximindan FS-in kredit qgabiliyyatinin konsolidasiya
olunmus ekspert qiymatlondirmalaridir.
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Cadval 5. FS-in kredit 6doma gabiliyyatlari indekslorinin

formalasmasinin ssenariloari
Qiymotlondirilon OQ géstaricilori

é X1 | X2 | X3 | _ X4 | Xs X6 | X7 | X3 | X9 | X10 __Q
§ 0Q gostaricilorinin ¢oki omsallari -§
2 a [25) [24) 22 s 24 2l 23] Q [240) —
“10.0350 | 0.0486 | 0.1032 [ 0.0723 | 0.1185 | 0.2447 [ 0.1973 | 0.1183 | 0.0239 | 0.0384

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0.45 0.34 0.29 0.12 0.09 0.09 0.13 0.40 0.11 0.41 3.88

0.17 026 | 031 040 | 0.56 | 0.57 | 045 0.23 044 | 0.50 | 8.61

38 | 3.46 3.17 | 291 3.67 | 2.05 2.66 | 3.23 1.93 2.68 3.79 | 56.18
39 | 486 | 480 | 488 | 493 | 494 | 495 | 476 | 481 476 | 499 | 97.47
40 | 5.00 | 5.00 | 500 | 5.00 5.00 | 500 | 5.00 | 500 | 500 | 5.00 100

x; komiyyatlorinin F$-in kredit qabiliyyoti soviyyasino nisbi
tosirinin - komiyyat qiymotlondirmolorinin  siibho  dogurmadig
toqdirds, coxfaktorlu F funksiyasini, c¢ixisda asagidaki formada
signallar1 induksiya edon li¢qath feedforward neyron sobokosi ilo

aproksimasiya etmok olar (sokil 3):z; =Z;=lck(p[wkixij)—9k] , =1+10,
j=1+40, burada r — simulyasiya prosesindo istifadogi torofindon
secilon gizli qatda neyronlarin sayi; wy; vo cx — miivafiq olaraq, giris
vo cixis alagalerinin ¢okileri; 6 — k-c1 geyri-xatti neyronun gizli
gatdan hoddi; ¢(-) — qeyri-xotti neyronun aktivlogsdirilmosi
funksiyasi, masalon, sigmoidal tip ¢(£)=1/[1+e?].

Feedback (eror)

l I gakilarin
venilanmasi E

(Ovyradici nimunalar)

Mixtalif ssenarilera gors fiziki
saxslarin borcalma qabilivyatinin
Gizli gat gekili qiymetlandirilmasi
(kompilyasiva)

qivmatlandirilmesine 6dame qabiliyyati
ghstaricilorinin nisbi tesirinin ballarla

Fiziki saxslarin kredit qabilivystinin
ekspert qivmatlendirilmasi

Sokil 3. Ucqath neyron soboaka

Baxilan mosalo vo onun holli daha ¢ox miirokkob goriiniir, ¢linki
{imumi halda x; (i=1+10) OQ gdstoricilorinin tobioti vo FS-in kredit
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gabiliyyotinin yekun gostoricilori toplanarkon nisbi ¢okisinin
miuoyyanlosdirilmasi, qiymatlondirmenin komiyyst metodunun asas
problemi olaraq qalir. FS-in 6doma qabiliyyatinin soviyyeolorino goro
coxfaktorlu giymotlondirilmasi vo ranqglasdirilmasi {igiin geyri-salis
maksimin metodu ¢oxluglarin ¢okili kasismasi ilo hoyata kecirilir. K;
(7=1+10) terminlorinda belo goriiniir D =K NK5?> N..n K, burada
o — xi (i=1+10) OQ gostoricilorinin, yuxarida qurasdirilmis
timumilosdirilmis ¢okiloridir. Noticodo qiymsotlondirilon FS$-nin
kredit qabiliyyati ilo bagli holl asagidaki ifadodon interpretasiya
olunur: max {sp(ej)}=max{0.2933; 0.6793; 0.4939; 0.1195; 0.5178;
0.6793; 0.2256; 0.2132; 0.3674; 0.4002}, bildirir ki, as FS-1 0.6793
giymati ilo 6doma qabiliyyati on ¢ox olandir, onun ardinca FS a> eyni
0.6793 qgiymati ilo vo sonra azalma iizra: as (0.5178), a3 (0.4939), aio
(0.4002), as (0.3674), a1 (0.2933), a7 (0.2256), as (0.2132) vo a4
(0.1195) golir.

ar (k=1+10) FS$-in  kredit gabiliyystinin biitiin metodlarla
qiymatlondirilmasinin yekun naticalori Cadval 6-da toqdim olunur.
Hor ii¢ metodun totbiqi ilo alinmis sira qiymotlori, altinct vo ikinci
FS-in 6domo qabiliyyatino nozoron tamamilo iist-iisto diigiir. Qalan
hallarda shomiyyatsiz vo / vo ya shomiyyatli forglor prinsipial deyil,
cinki maesalonin halli on c¢ox 0Odomoe qabiliyysti olan FS-in
tapilmasindan ibaratdir.

Cadval 6. ai (k=1+10) FS-in cari kredit 6doma qabiliyyatlorinin
qiymatlondirilmasinin naticalari

0Q gostaricilerinin Nevro-sobok

¢okili giymatlondir- . YTO-39DoKa Cakili maksimin metodu

FS qiymatlondirmo metodu
malor metodu

Qiymot Sira Qiymaot Sira Qiymaot Sira
a 42.11 10 41.43 10 0.2933 7
a 67.31 2 68.06 2 0.6793 2
as 56.42 6 59.82 6 0.4939 4
as 47.79 7 60.43 5 0.1195 10
as 66.64 4 66.38 3 0.5178 3
as 72.77 1 82.91 1 0.6793 1
az 46.07 8 53.72 8 0.2256 8
as 44.89 9 54.45 7 0.2132 9
as 66.68 3 65.72 4 0.3674 6
aio 59.10 5 52.33 9 0.4002 5
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Dordiincii fasildo, FS-in kredit gabiliyystini giymotlondirmok
liclin imumilosdirilmis neyro-soboko modelino osaslanan qeyri-salis
montiqi sistemin totbiqi metodu nozordon kegirilir. Toklif olunan
hibrid model, neyro-soboko montiqi osasinda qeyri-solis montiqi
idaroetmo ideologiyasini dostokloyir vo FS-o kreditvermo prosesini
dastokloyon informasiya sisteminin formalagmasinda asas slaqgadir.
FS-in kredit gabiliyyatinin fordi qiymotlondirilmasinin hesablanmasi,
yuxaridaki montiqi qaydalar soklindo rosmiloesdirilon qeyri-solis
notico sisteminin struktur vo parametrik optimallasdirilmasini tolob
edir. Bunun ig¢iin MATLAB\ANFIS redaktorundan istifado
edilmigdir. Bu mogsadlo, neyron soboks qurulusunun generasiyasini
tomin edon qirx hipotetik FS-in kredit qabiliyyatini qiymotlondirmok
ticiin ssenarilorden togkil edilmis dyrodon ¢oxlugun yiiklomasi hayata
kecirilmisdir (Sok. 4).

Anfis Editor: Untitled2

B Anfis Model Structure = (=] -
ing iny

File Edit View

Training Data (000)
05 oo o o0
9 o

0 5 10 15 20 2

Generate IS —| [ TranFis
Optim. Method
O Load from fle hybrid v | | Piot against:

O Load from worksp. Error Tolerance: © Training data

Logical Operations.

|uun data baded “ [ hew | Cose | | [cu on each node to see detaied information || Update | [ Hep Cose | I

Sakil 4. Neyron sobokasi asasinda qeyri-salis ¢ixis sisteminin
generasiyasi

on kicik kvadratlar metodunun vo tors qradiyentin azalmasi
metodunun kombinasiyasin1 togkil edon tolimin hibrid metodunun
supervizor totbigindon sonra, baslangic morholodo implikativ
qaydalar ei+es soklindo verilmis qeyri-salis ¢ixardilma sisteminin
struktur vo parametrik optimallasdirmalar1 hoyata kegirilmisdir.
Tolim naticesinde sistem funksional isine baxmaq iciin qrafik
interfeysi  Sokil 5-do toqdim olunan 1024 implikativ qayda
generasiya etmisdir.
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File Edit View Options

inputl =0825  INpU2=0611  IAUE=0.525  inputd=0898  Inputs = 0391 INpUIT =0.587  INpUB=0575  ipW9=0397  IRUI0= 0502 ounig - 0.00424

RIMATmIATTT &
5

GG\ 121 B AT (0G| 011 B 21 21T

Sakil 5. Qeyri-salis ¢cixardilma sisteminin qrafik interfeysi

Qeyri-salis paradigmadan baglayaraq, FS-in kredit qabiliyyastinin
inteqral gqiymotlondirilmasi ii¢iin kredit gorarlarinin qobul edilmosini
dostokloyon, 6zlinds hom ekspert qiymotlondirmalorini, ham do
alternativlorin ~ ¢oxmeyarli  giymotlondirilmosinin ~ geyri-salis
modellorini birlogdiron informasiya sistemi toklif olunur. Bunun
davami olaraq, kredit qorarlarinin gobul edilmosini dostokloyon
informasiya sistemi ii¢lin analitik niivonin qurulusu toklif olunur. FS-
in kredit qgabiliyyatinin giymotlondirilmoasi ilo bagli yuxarida tosvir
olunan biitlin islomalori 6ziindo comlogdiran informasiya sisteminin
analitik niivasinin qurulusu Sekil 6-da togdim edilmisdir.
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; Ekspert qrupunun islahati

9
F$-n OQ Ekspert naticalarinin Kendall
Ekspert gostaricilorinin ranglagdirmanm orta uygunhug
P e [*] ckspen —»| giymatindan | omsaknn tayin
yar ranglasdiimas SAPTASTT edilmasi ()
= hesablanmasi
WVuruglara normallagdwma o 1
] v
F$-m0Q gjsunahm 5 : o)
S S :j]; ﬁQ gr;l‘nstanciam
galileriin <alinmus qivmatiarinin
] it i ﬂr.r“ _ ekspert 4
I i, qivmatlndirmalari
¥
1
F§-in OQ gisstaricilarinin
; il ook
[ ——— x| O |
& | @ | .. ] I3 Crmumi qiveatindinimaya . Fizzifikator H ! Qevri-salis goxhug-
0Q géstancilarinin tasirmin : E ' lann giymatlendirma
hoonsolidasiya chunmug ballarld 1 - v meyarlarmi tasvi
r kspert qiymatisndimisi | Q"‘"I ,""“ v E eden okl kas"wastsmasi
Qiymatl - [ . e, - g = ] H — .
100 T" e o B - v, Qaydalann b Natica vektoru
c= max N lﬂjll'nll "= |. L E —E kompozisiyast i : -
=i : - : E ' elummlnm:ponen—
¢ O | Defazzifilator |} | tinin ranglagdinimas:
.......... ; —————— 1-_------.--#- prpmp——
Eredit dema qabibiyyatmi]
pakili giymatlondinimasi ‘. | . l . l o E:"f'“ubml 3 ey _:$'m€;2:; ﬁdml 1 2'::"”
F§-in kredit adams qabilivyatinin qivmadandirlmasinin
miiqayisasy, interpretasivas: va ranglagdnimas
F5-m OQ-nnmteqral qnmatlsndmimasinn generasiyas
i talim nimunalan segmalarmin varadibnas:
. g :
g B 4 o
& "
55 | : 3
g r:é: I 'ﬁ
o2 of V .
E5e : 2
g ]
&8 '

Sakil 6. Kredit gorarlarina dastak informasiya sistemi ligiin
analitik niivonin qurulusu
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OSAS NOTICOLOR

Miidafioyo ¢ixarilan osas elmi noticolor asagidaki iddialar

soklindo tortib edilmisdir:

bank kreditlosmasi sahasindo diinya tocriibasi nazera alinmagqla,
kommersiya bankinin borc vasaitlorinin potensial miistorilori kimi
fiziki soxslorin kredit qabiliyyatinin coxmeyarlt
giymotlondirilmosi iiglin 6domo qabiliyyoti gostoricilori sistemi
formalasdirilmisdir;

potensial borcalanlarin maliyys sabitliyinin zoif strukturlagdirilmig
olamaotlori daxil olmagla mévcud molumatlarin kompleks emalini
tomin edon fiziki soxslorin kredit gabiliyyatini qiymatlondirmok
iclin geyri-solis natico vo geyri-salis maksimin metodlar1 islonib
hazirlanmis vo test edilmisdir;

fiziki soxslorin 6domo gabiliyyoti gostoricilorinin nisbi tosirinin
xlisusi ¢okilorinin  miioyyanlogsdirilmasi mosalasine  ekspert
yanasmasi formalasdirilmis vo sinaqdan kegirmisdir;

fiziki soxslorin borc qabiliyyetinin ¢akili giymatlondirilmasi vo
onlarin 6domo gabiliyyoti soviyyolorino nozoron ranqlasdirilmasi
ticlin ekspert sistemi iglonib hazirlanmigdir;

geyri-salis notico sisteminin vo geyri-salis maksimin metodunun
totbiqi ilo fiziki soxslorin kredit qabiliyyati ilo bagli ekspert
biliklorinin kompilyasiyasi hoyata kecirilmisdir;

ekspert biliklorinin neyron sobokasinin maentiqi osaslarina
inteqrasiyast yolu ilo fiziki soxslorin kredit qabiliyystini
giymatlondirmok ii¢iin metod islonib hazirlanmisdir;

hibrid (neyro-qeyri-solis) modellosdirmo sisteminin totbiqi ilo
fiziki soxslorin kredit qabiliyystino dair ekspert biliklorini
kompilyasiya etmok ii¢giin metod islonib hazirlanmisdir;

kredit qorarlarinin qobul edilmesini dostokloyon informasiya
sisteminin islonib hazirlanmasi iigiin analitik niivonin strukturu
formalasdirtlmisdir.
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Hommiislliflorls birgs nasr edilmis oasorlords iddiacinin §oxsi
tohfasi:

2]

[6]

Maliyys sabitliyi gostaricilorinin tohlili, hiiquqi ve fiziki
soxslorin kredit qabiliyyatinin qgiymotlondirilmosi meyarlari
osasinda formalagmast va potensial borcalanlarin mévcud kredit
gabiliyyeotinin qgiymotlondirilmosi {i¢iin geyri-solis modellorin
islonib hazirlanmasi.

FS-in kredit qabiliyyati soviyyoalorinin dorocosi vo geyri-salis
giymotlondirmo metodlarinin formalasdirilmasi {igiin qeyri-salis
notico sistemino vo ekvivalent giymotlondirmo kriteriyalarinin
maksimin {isullarina asaslanan metodikanin iglonib hazirlanmasi.
Cari kredit gabiliyyoti soviyyolorino goro FS-in ranglagdirilmasi
liclin geyri-salis modellorin islonib hazirlanmasi.

Odomo qabiliyyotinin komiyyat vo keyfiyyot gdstoricilori ilo
sociyyalonan, FS-n movcud kredit qabiliyyatini qiymatlondirmok
liclin neyron gobokosi modelinin islonib hazirlanmasi.

[10]Odomo qabiliyyoti géstaricilorinin  FS-in  kredit qabiliyyati

soviyyasing tosiri ilo bagl ekspert biliklorinin formalagdirilmasi
va bu biliklorin neyron sobokosi modellorindon istifads etmoklo
kompilyasiyasi iigiin ekspert sisteminin islonib hazirlanmas.
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