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GIRIS

Moévzunun aktualli@i vo islonmd doracasi. Agqrar sahonin
inkisafi orzaq tohliikesizliyi probleminin aradan qaldirilmasina,
bilavasito orzaq mohsullarinin istehsalina yonolmisdir. Miiasir dovrdo
dayanigli arzaq mohsullarin alds edilmasine giibra totbiq etmadon
nail olmaq miimkiin deyildir. Aqrar sonaye kompleksindo giibrolordon
istifadonin azalmasi sobabindon torpagin mohsulvermo qabiliyyati
xeyli asag1 diismiis, noticodo orzaq mohsullariin istehsali azalmas,
keyfiyyati iso pislosmisdir.

Son illordo 6lkenin orzaq tohliikesizliyinin vo aqrar sonaye
kompleksinin davamliliginin tomin edilmosi, xarici vo daxili bazara
yiikksok keyfiyyotli kond tosorriifati mohsullarinin ¢ixarilmasi vo
aqgroistehsalin ekoloji kond tosorriifatina kecirilmosi garsida duran
vacib masalolordondir [82, s. 4].

Azorbaycan Respublikast Prezidenti conab ilham ®Oliyev
torofindon imzalanmig 2012-ci il 29 dekabr tarixli Formani ilo
“Azorbaycan 2020: strateji baxis” inkisaf konsepsiyasi tasdiq
edilmisdir. “Azarbaycan 2020: golocaya baxis” inkisaf konsep-
siyasinda ixrac yoniimlii igtisadi model asas gotiiriilorak nazorda
tutulur ki, iqtisadiyyatin raqabat qabiliyyatinin yiiksaldilmasi va
strukturunun tokmillosdirilmasi geyri-neft sektorunun, xiisusila, kond
tasarriifatimin diinya standartlart saviyyasinda inkisaf etdirilmasina
zamin yaradacaqdir’.

Kond tosarriifat1 bitkilorinin becarilmosinds totbiq olunan
agrotexniki todbirlor, bitkilorin mohvindon sonra torpaga daxil olan
yeriistii vo yeralt1 qaliglar, verilon iizvi giibrolor ¢ox vaxt humusun
minerallagsmasi ilo olaqodar yaranan itkini borpa edo bilmir. Bu
baximdan {izvi vo mineral giibrolorden istifado, atmosfer azotunu
fiksasiya etmok qabiliyyotino malik olan bitkilorin becorilmosi

[ Azarbaycan 2020: Galacaya baxis inkisaf konsepsiyasi //Azarbaycan Respublikast
Prezidentinin 2012-ci il 29 dekabr tarixli Formanmi. — Baki, - 2012, - 39 s.
https://president.az/files/future_az.pdf
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torpagin miinbitliyini qoruyub saxlamagqla borabor, bitkilorin olavo
olaraq biogen elementlorlo gidalanmasini tomin edir va giibralorin
torkibindoki qida maddslorinin monimsanilmo omsalini artirir.

Miiasir dovrde ohalinin qida mshsulu ils tomin edilmasi aktual
olub, bu mosalonin halli yollarindan biri do ziilallarla zongin olan
qiymatli paxlali bitkilorin okin saholorinin genislondirilmasi vo
mohsuldarliginin  artirilmasidir. Torkibindo daha ¢ox ziilal olan
bitkilorin okin sahaesinin vo mohsuldarliginin artirillmas1 kond
tosorriifat1 istehsalinin qarsisinda duran vacib masaladir. Bu baximdan
ohalinin  ziilalla tomin edilmosindo qida sonayesindo miixtolif
magsadlar iiclin genis istifado edilon tarovoz lobyasi xiisusi ochamiyyat
kosb edir. Mohz buna gors do torovoz lobyasinin becarilmasi zamani
osas diqget zonal aqrotexnika nozors alinmaqla yiliksok mohsul
alinmasina yonolmolidir.

Abseronun suvarilan boz-qonur torpaqlarinda terovaz lobyasi
altinda iizvi vo mineral giibrolorin totbiqi, somorsli normalarinin
miioyyonlosdirilmasi, onlarin nisbatinin vo otraf miihito tosirinin
Oyronilmosi aktualliq toskil edir.

Miiasir dovrde elmi osasi olmayan yiiksok dozada mineral
giibrolordon istifado, bitkilorin miihafizosindo kimyovi vasitalorin
tatbiqi suvarilan boz-qonur torpaqglarin aqrokimyovi xassalorine manfi
tosirini gostormisdir, bu da aqrosenozun mohsuldarligina vo mohsulun
keyfiyyatino shomiyyatli daracads tosir edir.

Miiasir dovrdo kond tosorriifati istehsalinin osas problemi
becarilon bitkilorin mohsuldarliginin artirilmasina nail olmaqdir.
Miiasir morholodo kond tosorriifati istehsalinin hoyata kecirilmosi
ndvbali akinlarin va torpaglarin becarilma texnologiyalarinin tokmil-
logdirilmosini, bitkilorin qidalanmasi {i¢lin alternativ. monbalorin
axtarilmasini tolob edir. Bunun {¢iin ilk ndvbodo bitkilorin qida
monboyi kimi solof bitkilorin yeriistii vo yeralti gqaliglarinin imkan-
larindan istifadenin §yronilmasi vacib sortdir.

Tadqgiqatin predmeti. Abseron yarimadasinin suvarilan boz -
gonur torpaqlarinda torovoz lobyasinin “Ziilal” sortunun iqtisadi
cohotdon somorali vo yiiksok mohsuldarliginin oldo edilmosi iigiin
optimal {izvi vo mineral giibra normalarinin miisyyanlagdirilmasidir.
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Tadqiqatin maqsadi vo vazifalori. Isin osas mogsadi torovoz
lobyasinin goy paxlasinin vo toxumunun potensial mohsuldarliginin
artirllmast  vo  Abseronun suvarilan boz-qonur torpaglarinin
miinbitliyinin saxlanmas1 {igiin optimal giibro normalarinin miioyyan
edilmosi, omtoslik mohsulun keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasi, qida
elementlorinin balansinin vo istifado olunan giibralorin iqtisadi vo
bioenergetik somarsliliyinin miioyyon edilmosidir.

Qarstya qoyulmus magsada nail olmagq {i¢iin asagidaki tadbirlor
hoyata keg¢irilmisdir:

- uzun illor kond tesorriifati bitkilori altinda istifade olunan
suvarilan  boz-qonur torpaqlarin  fiziki-kimyavi  xassalorinin
Oyronilmosi,

- vegetasiya dovriindo torovoz lobyast {iizorinde fenoloji
miisahidoalorin vo biometrik 6lgmolorin aparilmast;

- lizvi vo mineral giibralarin lobya bitkisinin boy v inkisafina
tosirinin 0yronilmosi,

- lizvi vo mineral gilibralarin taravez lobyasinin mahsuldarligina
tosirinin 0yronilmosi,

- lizvi vo mineral giibrolorin torovoz lobyasmin keyfiyyast
gostariciloring tosirinin dyronilmosi;

- suvarilan boz-qonur torpaqlarda toerovez lobyasmin inkisaf
fazasindan asili olaraq osas biogen elementlorin voziyyatinin,
toplanmasinin miioyyan edilmasi;

- inkisaf fazasindan asili olaraq torovoz lobyasinin vegetativ vo
generativ orqanlarinda (govds, yarpaq vo meyvasinda) toplanmig
azotun, fosforun vo kaliumun miqdarimin doyismo dinamikasinin
Oyranilmasi;

- torovoz lobyasinin becorilmosindo qida maddolorinin
balansinin miioyyan edilmasi;

- totbiq olunan gilibro normalari ilo torovoz lobyasinin inkisaf
fazalar1 vo mohsuldarlig1 arasinda korrelyativ slagenin miisyyonlos-
dirilmosi;

- toravoz lobyasinin becarilmasinds iizvi vo mineral giibralorin
totbiginin bioenergetik vo iqtisadi somaraliliyinin hesablanmas.



Tadqiqat obyekti: Todqgiqat obyekti kimi AR KTN Torovozgilik
Elmi-Tadgiqat Institutunun Abseron Yardimg1 Tacriiba Tosarriifatinin
orazisinin suvarilan boz-qonur torpaqlar1 vo torovoz lobyasinin
rayonlasdirilmis “Ziilal” sortu (Phaselous L.) qobul olunmusdur.

Tadqgiqat metodlari. Todqigatin aparildigr dovr 2018-2020-ci
illori ohato edir. Tacriibolor suvarilan boz-qonur torpaqlarda toravoz
lobyasi ilo 5 variantda vo 4 tokrarda qoyulmusdur. Bir ugot lokinin
sahasi 50 m? olmagla, iimumi sahosi 1000 m? olmusdur. Tacriibolor
asagidaki sxemdo qoyulmusdur: 1. Nozarot (giibrasiz); 2. 10 t peyin
(tosorriifat variant1); 3. N3oP30K30; 4. NeoPeoK30; 5. NooPeoKeo. Uzvi
giibro kimi peyindon, azot giibrosi kimi ammonium nitratdan
(tesiredici madds - t.e.m. 34%), fosfor giibrosi kimi superfosfatdan
(t.e.m. 20%) vo kalium giibrosi kimi kalium xloriddon (t.e.m. 45%)
istifado edilmigdir. Torovoz lobyanin sopini 45 x 10 sm sxemi ilo
apartlmisdir. Tocrilbboado  ¢Ol soraitindo torovoz lobyasi iizorindo
asagidaki miisahidolor vo 6lgmolor aparilmigdir:

-fenoloji miisahidolor — ilkin vo kiitlovi ¢ixis, ilkin vo kiitlovi
cigokloma, texniki yetiskonlik, fazalararasi giinlorin sayz;

-bitkilordo vegetasiya dovriindo biometrik 6lgmolor - bitkinin
hiindiirliiyi, bitkido paxlanin say1 vo paxlanin uzunlugu.

Torovaz lobyasinin y1gimi texniki yetiskonlik dovriinds (gdy
lobya) olmus vo vegetasiya dovriindo 5-6 dofo y1gim aparilmisdir.
Mohsuldarligin dispersion analizi, mohsuldarliq ve korrelyativ asi-
liligin riyazi hesablamalar1 — variasiya-statistik analizlor B.A. Dos-
pexova gore aparilmisdir.

Todqigat obyekti torpaglarinin fiziki-kimyovi xassalorini todqiq
etmok tiglin kosimlor qoyulmus, genetik gatlardan vo tocriibo sahosi
torpaglarinda qida elementlorinin dinamikasini  dyronmok {igiin
vegetasiya dovriinds torpaq niimunslori 0-20 vo 20-40 sm dorinlikdon
konvert tisulu ilo gotiirtilmiisdiir. Torpaqda fiziki vo aqrokimyovi
gostoricilorin toyinindo analizlor iimumi qobul olunmus metodlara
uygun aparilmisdir. Qranulometrik torkib natrium pirofosfatla
islayarok pipetka tisulu ilo N.A.Kacinskiya gors; higroskopik namlik
— termik tisulla; su suspenziyasinda miihitin reaksiyasi — pH-metrlo;
udulmus osaslar — Ca vo Mg — D.V.Ivanova goro; karbonatliliq
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(CaCO3) — kalsimetr aparat1 ilo Seybler iisulu ilo; humus I.V. Tyurino
goro; imumi azot Kyeldal tisulu ilo; udulmus ammonyakin (NHy)
toyini Nessler reaktivilo D.M.Konevo goro; nitrat azotu (NO3) -
disulfofenol tursusu ilo; miitoharrik fosfor (P20s) - B.P.Magiqino gora
vo miibadilovi kalium (K2O) — P.V.Protasova goro toyin edilmisdir.

Bitkinin 25x25 sm sahado yertistii kiitlosi havada qurudularaq
¢okilmis vo kiitlosi s/ha-ya goro hesablanmigdir. Bitkinin kok kiitlosi
torpagdan tomizlonmis, yuyularaq 1 mm olokdon kegirilmis, biitiin kok
hissalori toplanaraq havada qurudulmus vo Kkiitlosi  s/ha il
hesablanmigdir. Tocriibalor 4 tokrarda aparilmigdir.

Bitki niimunalorinin analizinds kiil elementlorindon azad olmaq
ticlin yanma K.E.Ginsburqa goros, azot - mikrometodla Kyeldal iisulu
ilo, fosfor - fotoelektrokolorimetrlo vo kalium - alovlu
fotoelektrokalorimetrlo aparilmigdir. Torovoz lobyasinda xam ziilalin
miqdart bitkinin torkibindaki timumi azotun miqdar1 6.25 amsalina
vurulmagla hesablanmigdir, yoni Z%=KxN.

Almmmis naticalorin riyazi hesablanmasi standart proqramin
komoyilo Microsoft Excell-do aparilmigdir. Statistik miigayisolor
Styudent omsalindan istifado etmoklo B.A.Dospexova goro
hesablanmisdir.iqtisadi somoralilik S.O.Bobirova vo bioenergetik
somaralilik V.Q.Mineyeve gore aparilmisdir.

Miidafioya ¢ixarillan asas miiddaalar. Miidafioyo asagidaki
miiddoalar ¢ixarilmisdir:

1. Suvarilan boz-qonur torpaglarda iizvi vo mineral gilibrolorin
totbiginin torpag-bitki sistemindo qida elementlorinin formalagmasina
tosiri;

2. Suvarilan boz-qonur torpaqlarda iizvi vo mineral giibralorin
torovoz lobyasinin mohsulunun keyfiyyotinin formalagmasina tosiri;

3. Uzvi vo mineral giibro normalarmin torovoz lobyasmin
mohsuldarligina tosiri;

4. Qida maddslorinin torovoz lobyasi terofindon istifade
olunmasinin balansi:

5. Toravoz lobyasmin becorilmosindo miixtalif giibro
normalarindan istifadonin iqtisadi vo bioenergetik somaoraliliyinin
qiymatlondirilmasi.



Tadqiqatin elmi yeniliyi. ilk dofo olaraq suvarma soraitindo
boz-qonur torpaqlarda totbiq edilon lizvi vo mineral giibrolorin torovoz
lobyasinin boy vo inkisafina, inkisaf fazasindan asili olaraq torpag-
bitki sisteminde biogen elementlorin doyismasi qanunauygunluguna,
mohsuldarligina vo mohsulun keyfiyyotino, torpagin miinbitliyino vo
mohsulvermo gabiliyyating, iqtisadi vo bioenergetik somaoraliliyino
tosiri Oyronilmisdir. Reqressiya vo dispersiya analizlori naticosindo
taravoz lobyasinin mohsuldarligi vo giibro normalar1 arasinda etibarl
asililig miioyyon edilmisdir.

Tadqgiqatin nazari vo praktiki ohomiyyoati. Todgigatin
naticalori kimi lobya bitkisi altinda elmi osaslarla iizvi vo mineral
giibrolorin totbiqi suvarilan boz-qonur torpaglarin miinbitliyinin
qorunub saxlanmasma vo mohsulverma qabiliyyotinin artmasina
imkan vermisdir.

Tosorriifatlara  suvarilan  boz-qonur torpaqlarda torovoz
lobyasinin becarilmoasindo optimal giibrolorin normalarinin istifadosi
toklif edilmisdir. Toklif olunmus giibro normasi torpagin azot
rejiminin optimallagdirilmasina, becorilon bitkilordon yiiksok vo
keyfiyyatli mohsul alinmasina, torpagin miinbitliyinin saxlanmasina
vo mohsulun maya doyorinin azalmasina imkan verir.

Tadqiqatin aprobasiyasi va tatbiqi. Todqiqat isinin naticolori
AR KTN Torovozgilik Elmi-Todgiqat Institutunun illik elmi
hesabatlarinda (2018-2020), xaricdo va 6lkads kegirilon Beynalxalq
vo Respublika elmi-praktiki konfranslarda, o climlodon “Biologiyanin
muasir problemlori” respublika elmi konfransi (Sumgqayit, 23-24
oktyabr, 2018); “Innovations in Biology and Agriculture to Solve Global
Challenges” gonc alim va talabslorin konfransi (Baku, 31 oktyabr, 2018);
“Miiasir Taobiot vo Iqgtisad elmlorinin aktual problemlori” Beynolxalq
elmi-praktiki konfrans (Gonco Dovlot Universiteti, 03-04 may, 2016);
“DKOJIOTHST W MEJNHOparusl arpoiaHamadToB: MEpPCIEeKTHUBBI U
JOCTIDKEHUST MOJOJBIX y4yeHbIX” gonc alimlorin Beynolxalq elmi-
praktiki konfransinda (Volgoqrad, 6-9 noyabr, 2019) miizakiro
edilmisdir.

Todqigat isinin naticalori kimi “Abseronda suvarilan boz-qonur
torpaqlarda toravez lobyasinin becorilmosinin optimal qida rejimi”
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tovsiyasi “AzorSun kond tosarriifatt mohsullarr’” MMC-no totbiq tigiin
toklif edilibdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi. AR KTN
Torovozgilik Elmi Todgigat Institutu Publik hiiquqi soxsin Abseron
Yardime1 Tacriiba Tosorriifati.

Dissertasiya isinin hacmi vo qurulusu. Dissertasiya isi
girisdon, 6 fasildon, noticolordon, nosrino istinad edilon 181 sayda
monbadon ibarat odabiyyat siyahisindan, 257626 isaradon, 29 sokil vo
28 cadvali oks etdiron 168 sohifalik ¢cap materialindan ibarotdir.

Miiollifin soxsi istiraki. Dissertasiya isinin yerino yetirilmosi
zamani tacriibalorin qoyulmasi, alinmig faktiki roqamlerin riyazi
islonmosi,  todqigat  dovrindo  oldo  edilmis  noticalorin
timumilasdirilmasi soxson miiallifo moxsusdur.

Darc edilma. Misllif torofindon dissertasiya isinin naticolorini
0ziindo oks etdiron 6 moqals, 3 tezis, (o ciimlodon onlardan 4 mogqalo,
1 tezis )xaricdo dorc edilmisdir.

Dissertasiyanin Giris hissosindo diinya miqyasinda paxlali
bitkilorin becarilmasins tolobatin artmasinin vacibliyi, torovoz lobyasi
altinda lizvi vo mineral giibralorin somarali normalarinin v nisbotinin
miioyyonlosdirilmosinin aktualligl, isin mogsadi, elmi yeniliyi,
todgigatin praktiki ohomiyyati gostorilmis vo asaslandirilmisdir.

Birinci fasildo torovozgilikdo, xiisusilo, paxlali bitkilorin
becarilmasinda {izvi vo mineral gilibralorin totbiqinin odobiyyat
monboloring istinad edilorok miiasir problemlori aragdirilmigdir.

ikinci fasilda todgiqat obyekti torpaglarinin qgoyulmus kesimlor
osasinda Oyronilmis fiziki-kimyovi gostoricilori vo tocriibo sahosi
torpaqlarinin qida elementlori ilo tominolunma doracasi miivafiq
analizlor noticosindo miioyyon edilmis, torovoz lobyasinin bioloji
xtisusiyyotlori vo bitki iizorinds aparilmis fenoloji, biometrik
Olgmolorin naticalori haqqinda molumat verilmisdir.

III fasilda torovoz lobyasinin gdy paxlasinin vo toxumunun,
biokiitlosinin (yeriistii vo yeralti hissosi) mohsuldarligina, goy
paxlasinda vo toxumunda toplanmis ziilalin vo qida maddslarinin
miqdarina lizvi vo mineral giibrolorin tosiri yronilmisdir.



IV fasilda suvarilan boz-qonur torpaglarin qida elementlori ilo
(nitrat azotu, udulmus ammonyak, miitohorrik fosfor, miibadilovi
kalium) tominolunma doracasine goro iizvi vo mineral giibrolorin tosiri
Oyronilmis, toravoz lobyasmnin mohsuldarligi ilo qida elementlori
arasinda reqressiya-korrelyativ olagolor miioyyon edilmisdir.

V fasilda suvarilan boz-qonur torpaqlarda olan, {izvi vo mineral
giibrolorlo torpaga daxil olan vo torovoz lobyasinin osas vo alavo
mohsulu ils torpaqdan aparilan qida elementlorinin miqdaria asasen
balans hesablanmisdir.

VI fasilda torovoz lobyasinin becorilmasine iizvi vo mineral
giibrolorin  totbiginin  bioenergetik vo iqtisadi  somaraliliyi
hesablanmisdir.

ISIN ©SAS MOZMUNU
Tadqiqat obyekti torpaqlarimin aqrokimyavi xassalari.
Toaravoz lobyasinin bioloji xiisusiyyatlori v inkisaf fazalan

Todgigat obyektinin  suvarilan boz-qonur torpaqlarinin
qoyulmus kosimlora goro fiziki-kimyavi xiisusiyyetlorinin todqiqi
gostarir ki, fiziki gilin migdar1 53.0-70.6% arasinda toraddiid etmaklo,
miiqayisada an ¢ox miqdari okinalt1 qatda, toz fraksiyalar1 profil boyu
43.7-55.0% arasinda toraddiid edorak miiqayisads iist qatlarda ytiksok
olmusdur, suyadavamli aqreqatlarin miqdar profil boyu 15.1-23.5%
arasinda doyismisdir. Suvarilan boz-qonur torpaqlarda humusun
yiiksok miqdar1 okin (1.57%) ve akinalt1 (1.24%) qatlarda olmagqla, O-
137 sm qatda 0.38-1.57% va karbonatliliq orta gatlarda nisbaton yiiksok
olmagq]la profil boyu 8.3-17.8% arasinda doyismisdir. Beloliklo, suvarilan
boz-qonur torpaglar1 qranulometrik torkibino goro agir gillicoli vo
yiingtl gillicali, miinbitliyi az olan, profil boyu karbonatli vo golovi
miihiti olan torpaglara aid etmok olar.

Todqgiqat obyektinin tocrilbbo sahosindo 0-60 sm-lik gatda
humusun miqdart 1.02-1.48%, nitratin miqdar1 7.2-12.1 mq/kq,
udulmug ammonyak - 10.4-15.3 mq/kq, miitohorrik fosfor - 5.4-8.3
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Cadval 1

Tacriiba sahasi torpaqlarinin miinbitlik parametrlori
Darin- Hu- Azot, | N/NOs | N/NHs | P,0s K,O | CaCO; | pH
lik, mus, % mq/kq | mqg/kq | mg/kq | mq/kq %
sm %
0-20 1.48 0.128 12.1 15.3 8.3 228 9.2 8.1
20-40 1.25 0.113 10.3 13.1 6.2 204 123 | 83
40-60 1.02 0.099 7.2 10.4 5.4 172 16.5 | 8.5

mqg/kq vo miibadilovi kalium - 172-228 mq/kq arasinda olmusdur vo
torpaqglar qida elementloari ilo zaif tomin olunmusdur (cadval 1).

Lobya bitkisi - Fasulye (Phaseolus) Fabaceae fasilosing aiddir
vo Ozindo 97 novii birlogdirir. Ohalinin  tozo, dondurulmus,
konservlogdirilmis halda yiliksok keyfiyyotli oarzaq mohsulu, ziilalla
zongin qida mohsulu ilo tomin edilmasindo torovoz lobyasinin
ohomiyyati boytikdiir.

Tadqgiqatin aparildigr 2018-2020-ci illorin orta raqomlaring
osason, demok olar ki, torovoz lobyasinin nozarat variantinda 1000
adad toxumunun kiitlasi 273,6 q, 10 t peyin variantinda 287,9 q, NPK-
nin 1:1:1 normada giibro verilon variantinda 277,9 q, NPK-nin 2:2:1
variantinda 309,7 q vo NPK-nin 3:2:2 variantinda 313,2 q olmusdur.

Aparilan todqgiqatin naticalorine osaslanaraq qeyd etmok olar ki,
torovoz lobyasinin gdy paxlasinin vo toxumunun mohsuldarhig: ilo
1000 odad toxumun kiitlosi arasinda asililiq =0,50 toskil etmisdir.

2018-2020-ci illordo aparilan biometrik dlgmalorin noticalori
gostorir ki, torovoz lobyasinin inkisafinin ilkin morholosindo -
cicoklomo fazasina kimi bitkilorin inkisafi siirotlo getmis, meyvolorin
omologolmosi fazasmma qodor bu proses bir qodor zoiflomis vo
vegetasiyanin sonuna yaxin, demok olar ki, bdyiima prosesi
dayanmisdir. Todqiqatlarin aparildigi illords variantlardan asili olaraq
torovoz lobyasinin vegetasiya dovrii 86-91 giin davam etmisdir.
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Uzvi va mineral giibralarin taravaz lobyasinin boyuna,
moahsuldarhgina vo keyfiyyat gostaricilaring tasiri

Ugillik todgiqatin orta roqoamlorine asasan geyd etmok olar ki,
nozaroat variantinda bitkinin hiindiirliiyli minimum, giibro verilmis
variantlarda iso nozaroto nisboton orta hesabla 35.6-76.4% yliksok
olmusdur, NPK-nin 3:2:2 nisbotindo verilmis normasinda bu
gostoricinin maksimal qiymaoti miisahido olunmusdur (bitkinin texniki
yetiskonlik dovriinds). Torovoz lobyasi bitkisinin hiindiirliiyliniin
statistik hesablanmasi gostorir ki, bu gdstarici biitlin variantlar lizro
2018-ci ildo 53.9+5.31, 2019-cu ildo 54.3+4.79 va 2020-ci ilda
54.6+4.97 sm arasinda doyismisdir.

Biramilli tocriibads bitkinin hiindiirliiyiine giibralorin tosirinin
orta tigillik gostoricilorino asason giibronin verilon miqdari ilo lobya
bitkisinin hiindiirliiyii arasinda korrelyativ olago yiiksok (r=0.944)
olmusdur.

Suvarilan boz-qonur torpaglarda becorilon torovoz lobyasina
giibrolorin totbiqindo todqiqatin birinci ilindo variantlar iizro orta
mohsuldarliq 159.3-227.8, ikinci ilindo 154.2-220.8 vo iiciincii ilinda
153.3-221.8 s/ha arasinda doyismisdir (sokil 1). Ugillik orta roqomlore
osaslanaraq, demak olar ki, peyinin totbiqi naticasinds mohsuldarliq
nozarats nisboton 24.6 s/ha (15.8%) cox olmusdur. Qeyd etmok
lazimdir ki, mineral gilibralorin  NooPsoKso normada verilmosi
mohsuldarligin artmasint mohdudlasdirmisdir.

2018-2020-ci illarda nazarat, 10 t peyin, N3oP30K30, NeoPsoK3o
vo NooPsoKeo variantlarinda mohsuldarliq uygun olaraq 22.2-22.8;
25.4-26.3; 31.5-32.8; 34.7-35.2 va 33.6-33.7 s/ha arasinda toraddiid
etmisdir. Torovoz lobyasinin toxumunun mohsuldarliginin artimi orta
ticillik rogamlore osason 3.2-12.4 s/ha vo ya 14.2-54.9% arasinda
olmusdur vo miigayisado on ¢ox artim NgoPsoK30 variantinda miisahido
edilmisdir, lakin NooPsoKeo glibro normasi toxumun mohsuldarliginin
artmasini mohdudlasdirmisdir.
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Sakil 1. Giibronin gdy paxlanin mohsuldarligina tosiri

Ucillik orta ragomlors asason toravaz lobyasinin yasil kiitlosinin
mohsuldarliginin variantlara gore 128,8-220.9 s/ha, nozaroto goro
artimin  21,5-92S1 s/ha vo ya 16,7-71,5% arasinda doyisdiyini
sOylomak olar,. Alinan raqomlor verilon giibro normalarinin torovoz
lobyasinin biokiitlosinin mohsuldarliginin artmasina ohomiyyatli
doracados tosir etdiyini gostorir. Giibro ilo fitokiitlonin mohsuldarligi
arasinda asililiq yiiksok olmusdur.

Tadgiqatin davam etdiyi dovrde variantlar {izro torovoz
lobyasinin paxlasinda vo toxumunda toplanmis ziilalin miqdar
miivafiq olaraq 14,1-18,3% vo 21,9-25,2% arasinda olmusdur.
Bitkinin paxlasinda vo toxumunda ziilalin on ¢ox miqdar1 giibronin
NeoPs0K30 verilmis variantinda qeyds alinmigdir. KMFos todqiqatin
aparildigr illordo hesablanmis, alinan rogomlor gilibro verilon
variantlarda istor paxlada, istorso do toxumda ziilalin miqdarinin
ohomiyyatli doracoado artdigini gostorir.

Ucillik orta roqomloro osasen azotun miqdari bitkinin inkisaf
fazasindan asili olaraq nozarot variantinda 0.84-3.51%, 10 t peyin
variantinda 0.95-3.73%, N3oP30K30 variantinda 1,15-3,89%, NeoPsoK30
variantinda 1,28-4,03% va NooPsoK30 variantinda 1,22-3,92%
togkil etmisdir. Lobyanin inkisaf dinamikasina nozor salinsa
vegetasiyanin ovvalindo azotun miqdarinin nisboton ¢ox olmasina
baxmayaraq, ci¢coklomo fazasinda azalma miisahido edilmisdir.

Azotun maksimum miqdar1 paxlanin vo meyvonin amolo goldiyi
dovre tosadiif etmisdir. Glibrasiz variantda gdy paxlada 3 ilde azotun
miqdar1 orta hesabla 2,26% vo peyin verilmis variantda 2,59%,
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mineral giibronin miixtolif dozalarinin totbiq olundugu variantlarda
2,80-2,93%, toxumda iso bu gostoricilor uygun olaraq 3,51%; 37,3%
va 3,89-4,03% olmusdur. Torovoz lobyasinin toxumunda toplanmig
azotun miqdar1 g0y paxlaya nisbaton 1,12% c¢ox olmusdur.
Variantlarin azotun miqdarina géro miiqayisosi gostorir ki, onun on
cox miqdari glibronin NeoPsoK3o normada verildiyi variantda geyds
alinmisdir.

Tadqiqat aparilan dovrdo lobya bitkisinds variantlar {izro nozarat
variantinda fosforun miqdar1 kollanma fazasinda 0,78-0,80%,
cigoklomo fazasinda 0,40-0,48%, paxlaomologolmo fazasinda
0,83-0,87% vo toxumomologolmo dovriinds 0,72-0,76% olmusdur.
Variantlarin fosforun miqdarina goéro miiqayisosi gostorir ki, on az
miqdar nazarat variantinda olmusdur.

Ucillik miisahidolorin naticosi gdstordi ki kaliumun miqdar
bitkinin inkisaf fazasindan asili olaraq nezarot variantinda 0.86-
1,30%, 10 t peyin variantinda 0,96-1,70%, N3oP30K30 variantinda 1,01-
1,82%, NeoPsoK30 variantinda 1,07-1,92% va NooPsoK3o variantinda
0,94-1,86% toskil etmisdir, kaliumun miqdar1 kollanma vo
paxlaomologolmo fazalarinda ¢igcoklomo vo toxumomologolmo
fazalarina nisboton ¢ox olmusdur. Mineral giibronin NeoPsoK3o
normada verildiyi variantda lobya bitkisinin orqanlarinda vo
meyvosindo miiqayisodo daha ¢ox kalium toplandigi miisahido
edilmigdir. Kollanma vo paxlanin amalogolmasi fazalarinda bitkids
azotun vo kaliumun toplanmas1 fosfora nisboton daha ¢ox olmusdur.
Cigokloma ddvriindo kaliumun miqdari fosfora nisbaton 1,5-2,0 dofo
tistolomisdir.

Ugillik todgigatlarin naticolori gdstorir ki, torovoz lobyasinin
fitokiitlosindo (yertistii vo yeralt1 hissosindo) on ¢ox toplanan element
azot olmusdur (0,8-1,1%). Kaliumun va fosforun miqdari 2,5-3,0 dofo
az, miivafiq olaraq 0,32-0,40% vo 0,16-0,32% toskil etmisdir.
Paxlanin vo toxumun omologolmo fazasinda azotun miqdart 3,0-4,0
dofo artaraq 2,26-4,03% toskil etmisdir ki, bu da fosforun (0,74-1,54%
v kaliumun (0,86-1,65%) miqdarindan 2,5-3,0 dofs ¢ox olmusdur.
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Uzvi vo mineral giibralarin suvarilan boz-qonur torpaglarda
qida elementlorinin miqdarina tasiri

2018-2020-ci illords aparilan iicillik todqiqatlarin noticalori
gostorir ki, torovoz lobyasi altinda biitlin variantlar {izro
nitratin miqdar1 0-20 sm qatda 7,0-18,6 mq/kq, 20-40 sm qatda
6,0-16,0 mq/kq, ammonyakin miqgdar1 miivafiq olaraq 9,9-24,0 vo 7,5-
19,3 mq/kq torpaqda toskil etmisdir. Tadqiqatin biitiin dovrlerinde
azotun nitrat formasi okin gatinda (0-20 sm) okinalt1 gata (20-40 sm)
nisboton daha yiiksok olmugdur. Udulmus ammonyakin miqdari
azotun nitrat formasinda oldugu kimi ciicartilorin amolo golmasi,
cigoklomo vo tam yetismo fazalarina dogru azalma istigamotindo
doyismisdir.

Alinan rogomlordon goriiniir ki, torovoz lobyast altindaki
torpaqlarda nitratin vo udulmus ammonyakin miqdar: variantlar iizra
giibro normalarinin artmasi ilo artma, amma biitiin variantlarda fazalar
lizra inkisafin son morholasinadok azalma istigamatinds doyismigdir.

Torovoz lobyasi altinda qida maddolorinin yliksok miqdari
miiqayisada NooPsoKeo gilibro normast verilmis variantda qeyds
alinmisdir. Belo ki, ciicartilorin omolo goldiyi dévrdo nitratin miqdari
nozaratd nisbaton 7,2 mq/kq (40.2%), ¢igoklomo fazasinda 5,9 mqg/kq
(38,1%) vo tam yetismo fazasinda 7,0 mg/kq (48,1%), udulmus
ammonyaka gors uygun olaraq 8,7 mq/kq (40,1%), 7,4 mq/kq (40.0%)
va 6.5 (42.3%) cox olmusdur.

Suvarilan boz-qonur torpaglarda 2018-2020-ci illor ii¢lin qida
elementlorindon nitratin vo udulmus ammonyakin miqdarina goro
95% ehtimalla se¢gmo xotasinin son hoddlori hesablanmisdir.
Hesablama noticosindo miioyyon edilmisdir ki, nitratin  vo
ammonyakin miqdarmin ti¢illik orta komiyyati uygun olaraq 12.8 vo
15.4 mqg/kq toskil edir.

Okin sahalarinds qida elementlarinin ¢atigmazligi kompensasiya
olunmadiqda, onlarin daha da tiikonmosino sobob olur ki, bu da
mohsuldarligin soviyyesino vo Umumilikde kond tosorriifatr is-
tehsalinin somoraliliyine tosir edir [89, s. 4]. Mineral vo {izvi giibro-
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lorin totbiq olundugu biitiin variantlarda ¢igoklomo fazasinda monim-
sonilon gida maddslorinin miqdar1 nazors ¢arpacaq doracads yiik-
solmis, inkisaf fazasinin sonunda iso azalmisdir [22, s. 10].

Torovaz lobyasinda azotun faizlo miqdar ilo torpaqda nitratin
miqdar1 arasinda korrelyativ olago miioyyon edilmis vo bu asililiq
asililiglar arasinda bitkinin inkigsaf fazalarindan asili olaraq
korrelyasiya-reqressiya tonliklori miioyyon edilmisdir.

Beloliklo, bitkido azotun toplanmasi {i¢iin qida maddslaring,
xuisusilo, azotun nitrat vo ammonyak formalarina bdyiik ehtiyac vardir
ki, bu da verilon giibro hesabina tomin olunur.

Tacriibonin aparildigi dovrds toravaz lobyasi altinda torpaqlarda
miiqayisodo miitohorrik fosforun maksimum miqdart inkisafin ilkin
dovrlorindo geydo alinmisdir vo minimum miqdari lobyanin tam
yetismo dovriindo miisahido edilmisdir. Belo ki, 2018-2020-ci illordo
miitsharrik fosforun miqdart giibrosiz variantda inkisaf fazasindan asil
olaraq 4,6-6,9, 10 ton peyin verilon variantda 5,5-7,8, N3oP30K30 giibro
normasmda  6,2-9,2, NeoPeoKso variantinda 8,0-11,9 vo  NooPsoKeo
variantinda 9,0-14,4 mq/kq arasinda doyismisdir. Glibralorin totbiqi ti¢ ildo
orta hesabla fosforun migdarimni nozarota nisbataon ciicartilorin omalo galdiyi
dévrdo NooPsoKso variantinda 52,1%, cicoklomo fazasinda 48,2% va tam
yetismo dovriindos 48.9% artirmigdir.

Tarovoz lobyasinda fosforun faizlo migdari ilo torpagda miitohorrik
fosforun miqdar1 arasinda asililiq bitkinin cilicormo-gigoklomo vo tam
yetisma fazalarindan asili olaraq doyismisdir. Bitkinin inkisaf fazalarindan
asih olaraq korrelyasiya-reqressiya tonliklari miioyyon edilmisdir.

Todqiqat illorindo  nozarst variantinda torpaqda miibadilovi
kaliumun miqdar1 kollanma fazasinda ¢icoklomo fazasina nisboton 23
mg/kq, tam yetismo fazasina nisbaton 39 mq/kq, 10 t peyin verilmis
variantda uygun olaraq 25 vo 37 mg/kq, N3oP30K30 giibro normasinda 23
vo 38 kg/mq, NeoPsoK30 variantinda 20 vo 40 mq/kq, NooPeoKeo variantinda
31 va 52 mg/kq ¢ox olmusdur. Ugllik orta rogomlors osason kollanma
fazasinda miibadilovi kaliumun miqdart NooPsoKeo variantinda nozarsto
nisbaton 58 mq/kq, cigoklomo fazasinda 57 mg/kq vo tam yetismo
fazasinda 45 mq/kq ¢ox olmusdur.
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Giibrolorin  totbiqi  noticasindo NooPeoKgo variantinda nozarato
nisbaton ii¢ ildo orta hesabla miibadilovi kaliumun miqdan ciicartilorin
omols goldiyi dovrds 22.3%, cigokloma fazasinda 24.9% vo tam yetismo
dovriindo 21.6% artmugdir.

Tarovoz lobyasinin becarilmosindo fazalara gors bitkidoki kaliumun
vo torpaqda olan miibadilovi kaliumun arasinda asililiq kollanma
(=0,793), cigoklomo (r=0,899) vo tam yetismo (1=0,892) fazalarmnda
miioyyan edilmisdir vo bu gostaricilor arasinda korrelyativ asililiq kifayot
godor etibarli olmusdur. Bu gostoricilor arasindaki bitkinin inkigaf
fazasindan asili olaraq asililiglar asagidaki reqressiya tonliklori ilo ifado
edilmisdir: .

2018-2020-ci illordo suvarilan boz-qonur torpaqlarda qida
elementlorinin ehtiyatt miiqayisodo NooPsoKeo variantinda yiiksok
olmusdur. Variantlar iizro azotun nitrat formasmm ehtiyati 11.7-19.5,
udulmus ammonyakin - 11.0-18.5, miitoharrik fosforun - 7.6-15.1 vo
miibadilovi kaliumun - 237-304 t/ha arasinda doyismisdir. NooPsoKeo
variantinda azotun nitrat formasmm miqdar1 nozarots nisbaton 6.0 t/ha,
N30Ps0K30 variantina nisbaton 2.8 t/ha, NeoPeoK3o variantina nisbaton 0.9
t/ha, udulmus ammonyakin miqdar1 miivafiq olaraq 9.8; 5.6; 3.5 vo 1.3
t/ha, miitoharrik fosforun — 7.5; 6.6; 5.0 vo 2.4 t/ha va kaliumun — 67; 52;
38 vo 50 t/ha ¢ox olmusdur.

Beloliklo, alinmis rogomlor giibro normalariin artmasinin suvarilan
boz-qonur torpaglarda qida elementlorinin miqdarinin artirilmasinda
ohomiyyatli rol oynadigim gostorir.

Qida maddslarinin taravaz lobyasi ilo aparilmasi, giibradon
manimsanilmo amsal va balansi

2018-2020-ci illordo miixtolif giibro normalarmin terovoz
lobyasinin paxla mohsulu vo fitokiitlosilo aparilan qida maddolorinin
(azotun, fosforun v kaliumun) miqdarina tosirinin dyronilmasi gos-
torir ki, bitkinin paxlasi vo fitokiitlosi ilo aparilan qida elementlorinin
tcillik orta qiymoti azota goére 51,5-29,5 kqg/ha, fosfora goro
11,0-27,2 kg/ha, kaliuma gore iso 15,2-29,0 kg/ha arasinda doyis-
misdir. Belaliklo, mohsuldarligin artmasi ¢ixarilan qida maddalorinin
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miqdarini da artirmusdir. Ugillik todqiqatin noticolori gdstorir ki, tore-
vaz lobyasinin paxlasinda qida maddalorinin miiqayisads yiliksok mig-
dar1 NeoPeoK3o variantinda miisahido edilmisdir vo azotun miqdari
51,5 kqg/ha, fosfor 27,2 kq/ha va kalium 29,0 kg/ha olmusdur.

Torovoz lobyasiin fitokiitlosindo toplanan qida maddslorinin
miiqayisada yiiksok miqdart NeoPsoK3o variantinda qeyds alinmisdir
vo tocrlibolorin tgillik orta qgiymotino osason azotun miqdari
17,9 kg/ha, fosfor 5,5 kg/ha vo kalium 7,5 kq/ha olmusdur. Torovoz
lobyasinin nozarst variantinda paxlada toplanan azotun miqdari
biokiitloyo nisbaton 3,4, fosfor 6,0, kalium 4.1, 10 ton peyin varian-
tinda miivafiq olaraq 3,2; 7,8 vo 4.3, N3oP30K30 variantinda 3,4; 6,6 vo
4,3; NeoPsoK30 variantinda 2.9; 4.9 va 3.9, NooPsoKeo variantinda 3,1;
5,2 vo 4,7 dofs ¢cox olmusdur. Alinan ragamlar bir daha tasdiq edir ki,
torovoz lobyasinin paxlasi ilo daha ¢ox qida maddolori aparilir.

Ucillik noticoloro osason torovoz lobyasmin  paxlasiin
mohsuldarligi ilo aparilan azot arasinda olan asililiq r~=0,999, fosfor
arasinda rp205=0,985, kalium arasinda rx20=0,996, biokiitlonin moh-
suldarlig1 arasinda uygun olaraq mw=0,988, 1rp205=0,998, 1K20=0,937
olmusdur.

2018-2020-ci illordo toqgiqatin noticolori gostorir ki, torovoz
lobyasinin paxlast ilo aparilan azotun miqdar1 nozaratds 29,5 kq/ha,
fosfor 11,1 kg/ha vo kalium 15,2 kqg/ha, giibro verilon variantlarda bu
gostoricilor miiqayisodo yiiksok olub, uygun olaraq 38,8-51,5;
19,5-27,2 vo 21,5-29,0 kg/ha arasinda doyismisdir. Aparilan tigillik
tacriilbanin naticalorino asason toravoz lobyasinin fitokiitlesi ilo
8,8-17,9 kg/ha azot, 1,8-5,5 kqg/ha fosfor vo 3,7-7,5 kqg/ha kalium
aparilmigdir. Bu gostoricilorin - qiymoti miiqayiseds nozarotds
miminum, NeoPsoK30 variantinda maksimum olmusdur.

Ucillik orta raqamlars osasan giibrolorin totbiqi zamani torovoz
lobyasinin paxlasinin mohsulu ilo aparilan azotun miqdari 10 ton peyin
variantinda nozaroto nisboton 9,2 kg/ha vo ya 31,2%, N3oP30K3o
variantinda 19,1 kg/ha vo ya 64,7%, NePsoKszo variantinda
22,0 kg/ha vo 74,6% vo NooPsoKseo variantinda 20,8 kq/ha vo ya 70,8%,
fosforun aparilmasi uygun olaraq 8,4 (76,7%); 14,3 (30,1%); 16,2
(47.0%) vo 14.5 kg/ha (131,9%), kaliumun aparilmast 6,2
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(41,0%); 11,8 (77,6%); 13,8 (90,7%) vo 13,5 kq/ha (89%) cox
olmusdur. Alinan naticalar gostarir ki, torovaz lobyasinin ister paxlasi,
istorso do fitokiitlosilo azot vo kaliuma nisboton fosfor daha az

aparilmigdir.
Tarovoz lobyasinin fitokiitlosilo aparilan qida elementlorinin migdart
glibro verilon variantlarda artmisdir, bu artim azota gors 3,4- 9,1

kg/ha (38,6-103,4%), fosfora gora 0,7-3,7 kg/ha (38,9-205,6 %) vo
kaliuma goro iso 1,3-3,8 kq/ha (35,1-64,9%) arasinda toroddiid
etmisdir. Alinan roqomlor torovaz lobyasinin paxlasi ilo aparilan qida
maddolorinin fitokiitlosilo aparilan qida maddoslorindon daha ¢ox
oldugunu gostarir.

Torovoz lobyasinin mohsuldarligi qida elementlori hesabina
tomin olunur. Bitkilor onlara lazim olan qida maddalorini torpaqdan
vo verilon giibrodon alirlar.

Torovoz lobyasinin osas vo olavo mohsulu ilo borabor kok,
yarpaq vo govdosilo aparilan azotun miqdar1 nozarat variantinda 38,3
kg/ha olmugdur. 10 t peyin variantinda ¢ixarilan imumi azotun
miqdarinin nazarato nisboton 12,6 kg/ha ¢ox oldugunu nozore alsaq,
peyino goro verilmis 50 kq azot giibrosinin monimsanilmo omsalt
25,2%, N3oP30K30 variantinda 24,6 kq/ha artiq olmaqla 30 kq azot
giibrosinin monimsonilmo omsal1 24,6%, NeoPsoK30 variantinda 31,1
kg/ha artiq olmaqla 60 kq azot giibrosinin monimsonilmo omsali
51,8% vo NooPsoKeo variantinda 28.3 kqg/ha artiq olmaqla 90 kq azot
giibrosinin monimsonilmo omsalt 31,4% toskil etmisdir. Nozarot
variantinda torovoz lobyasinin yeriistii vo yeralti hissasilo fosforun
cixarilmast 12,8 kg/ha olmagla, giibro verilon variantlarda artim
9,1-17,6 kqg/ha togkil edmisgdir. 10 t/ha peyin verilon variantda fosfor
giibrasinin monimsanilma amsal1 36,6%, N30P30K30 variantinda uygun
olaraq 54,4%, NeoPsoK3o variantinda 33,2% vo NooPsoKeo variantinda
29,4% olmusdur. Bitki organlari ilo kaliumun ¢ixarilmasi nozaratdo
18.9 kg/ha, 10 t/ha peyin verilon variantda 26,5 kq/ha, N3oP30K30
variantinda 33,3 kq/ha, NeoPsoK30 variantinda 36,5 kq/ha vo NooPsoKso
variantinda 34,9% kqg/ha olmusdur. Peyinin vo mineral giibralorin
miixtolif dozalarinin totbiqi torovoz lobyasimin yeriistii vo yeralti
orqanlart ilo monimsonilon kaliumun miqdarina da tosir etmis vo
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monimsonilmo omsali variantlardan asili olaraq forqli olmusdur.
Totbiq olunan giibrodon asili olaraq kaliumun monimsonilmo omsali
10 t/ha peyin verilon variantda 12,6, N3zoP30K30 variantinda 48,0,
NeoPsoK3o variantinda 58,6 vo NooPeoKeo variantinda 26,6% toskil
etmisdir.

Beloalikla, alinan raqomlars istinadon demak olar ki, giibralorin
totbiqi zamani giibronin maksimum monimsonilmo omsali N3oP30K30
va NeoPsoK3o variantlarda olmus, azot giibrasine goro bu gostarici
miivafiq olaraq 82.0% va 51.8%, fosfor gilibrasino goro 54,4% vo
33,2%, kalium giibrosino goro 58,6% vo 48,0% olmusdur. Belsliklo,
torovoz lobyasinin becorilmasindo N3oP30K3o vo NeoPsoK3o giibro
normalar1 totbiq olunan variantlarda giibrolordon azotun, fosforun vo
kaliumun moanimsanilma amsali daha alverisli olmusdur.

Azot balansinin modaxil hissosinin hesablanmasinda giibrolorlo
(lizvi vo mineral), okin material1 olan toxumla, atmosfer azotunun
azotfiksasiyasi ilo, bitkinin biokiitlosilo vo atmosfer c¢okiintiilori ilo
daxil olan, moxaric hissosindo bitki mohsulu (paxla), torpaqda bas
veran itki (torpaq yuyulmasi, eroziya), qaz halinda itki vo s. nozoro
alimmusdir.

Azota gora balansin modaxil hissosi nozarat variantinda 41,5, 10
ton peyin variantinda 91,0, N3oP30K3o variantinda 120,7, NeoPsoK3o
variantinda 182,6 vo NooPsoKeo variantinda 232,3 olmaqla variantlar
lizro 41,5-232,3 arasinda toroddiid etmisdir vo maksimum gostorici
azot tosiredici maddo hesabi ilo 159 kg/ha verilmis variantda geydo
alimmigdir. Azota goéro balansin moxaric hissosi variantlara goro
nozarotdo 39,5, 10 ton peyin verilmis variantda 51,2, N3oP30K30
variantinda 63,0, NeoPsoK30 variantinda 70,3 vo NooPsoKeo variantinda
73,6 olmus, variantlar {izro 39,5-73,6 arasinda doyismisdir.
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Cadval 2

Taravoz lobyasinin mineral gidalanmasinin balansi (ii¢ illik orta, 2018-2020-ci illor)

Variantlar | Mbohsul- Modaxil, Moxaric, Balans, + - Balans intensivliyi,

darliq, kq/ha kq/ha %

s/ha

N p K| N| P K N P K N p K

Nozarat 155,6 | 41,5 | 2,7 | 16,2 |39,5| 13,0 | 18,2 2 -10,3 -15 105.1 | 20,8 | 89,0
(glibrasiz)
10 tpeyin | 180,2 91 | 8,5|53,3|51,2]22,7|27,5| 86 | -142 | 258 | 177,7 | 37,4 | 193,8
NsoP30Kso | 213,7 | 120,7(35,0| 59,5 |63,0| 34,8 | 33,4 | 57,7 0,2 26,1 | 191,6 | 100,6 | 178,1
NeoPeoKso | 223,4 | 182,6| 66,6 | 60,8 | 70,3 | 44,2 | 35,4 | 112,3 | 22,4 | 25,4 | 259,7 | 150,7 | 171,5
NooPeoKeo | 219,2 | 232,3|66,1| 98,3 |73,6| 37,5 | 38,4 | 158,7 | 28,6 | 59,9 | 315,6 | 176,3 | 256,0
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Aparilan tadqgiqgatlar noticosindo aldo edilon molumatlara osason
demak olar ki, toravaz lobyasi altinda giibrasiz va giibra verilmis vari-
antlarda azota goro miisbot balans vardir. Paxlali bitkilor atmosfer
azotunu fiksasiya edorok azota olan tolobatini 6domok gabiliyyotino
malik oldugundan, todqiqat illorinds torovoz lobyasi altinda azota goro
monfi balans geyde alinmamigdir. Balansin intensivliyi azota goro
minimum qiymsti giibrosiz variantda (105,1%) olmusdur, giibro
verilmig variantlarda 177,7-315,6% arasinda doyismoklo, maksimum
giymati NooPsoKeo variantinda qeydo alinmisdir. Fosfora goro balansin
hesablanmasinda modaxil hisso nozarat variantinda 2,7, peyin 10 ton
variantinda 8,5, N3oP30K30 variantinda 35,0, NeoPeoK30 variantinda
66.6 vo NooPeoKeo variantinda 66.1, moxaric hissasi uygun olaraq
13,0; 22,7; 34,8; 44,2 vo 37,5, kaliuma gors 16,2; 53,3; 59,5; 60,8 vo
98,3, moxaric hissado 18,2; 27,5; 33,4; 35,4 vo 38,4 olmusdur.
Balansin modaxil hissosinin variantlar lizro toroddiid intervali fosfora
goro 2,7-66,6, kaliuma gora 16,2-98,3 toskil etmisdir (codval 2).

Tadqgiqat aparilan illords fosfora gora balansin modaxil hissasi
2,7-66,6 arasinda toroddiid etmoklo, miigayisodo on az balans
giibrosiz, on yiiksok balans NsoPsoK3o variantinda olmusdur. Balansin
modaxil vo moxaric hissosi arasinda giibrosiz (-10,31) vo peyin (-14,2)
verilmig variantlarda monfi balans miisahido edilmisdir. Tosorriifat
balansinda nozarotdo qida elementlorino goéro monfi balans, peyin
verilon variantda fosfora gors, qalan variantlarda azota, fosfora vo
kaliuma goro miisbot balans olmusdur. Balansin intensivliyi 20,8-
176,3% arasinda doyigmokla, zaif intensivlik gilibrasiz vo maksimum
NeoPsoKso variantlarinda miisahids edilmisdir. Torovoz lobyasi altinda
kaliuma goro balansin madaxil vo maoxaric hissalori arasinda forq
variantlar lizro 2,01-59,9 arasinda doyismoklo, monfi balans giibrosiz
variantda, peyin vo mineral giibrolor verilmis variantlarda forq miisbat
olmusdur. Kaliuma goéro balansin intensivliyi giibrosiz variantda
minimum (89%) vo qalan variantlarda miigayisodo yiiksok (193,8-
256%) olmusdur.
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Lobya bitkisinin becorilmasinda giibralorin
bioenergetik v iqtisadi somaraliliyi

Miiasir dovrds kond tosarriifat1 bitkilorinin okinlorindos iizvi vo mineral
giibrolorin istifadosinin  somaroliliyini giymotlondirmok ii¢lin aqronomik,
energetik va iqtisadi samaralilik gostaricilorindon genis istifado olunur.

Kond tosarriifat1 istehsalinin somoraliliyinin  giymatlondirilmesindo
ononovi metodlarla yanasi, hom mohsul istehsalina sorf olunan, ham do
mohsulda y1gilmis enerjinin migdarmi nozars alan energetik qiymotlondirmo
metodu bdyiik ohomiyyot kosb edir. Bu metod miixtolif texnologiyalar
miiqayiss etmays, agrosenozlarda enerji axininin strukturunu tayin etmaya vo
okingilikdo texniki enerjiyo gonastin osas ehtiyatlarini miioyyonlosdirmoyo
imkan verir.

Cadval 3
Taravaz lobyasina tatbiq olunan giibralorin bioenergetik somaraliliyi
Variantlar Giibro Giibro hesabina |  Giibralorin Bioenergetik
hesabina mohsulda istehsalina vo omsal
moahsul imumi enerji tatbigina (BFO)=V/
artimi, s’ha | artimi, MC/ha | enerji sorfi, /TO
2 MC/ha Ao
Nozarat - - - -
10 t peyin 3.3 5867.4 4200.0 1.40
N30P30K30 9.6 17068.8 3231.0 5.28
NeoPsoK30 12.1 22047.2 6213.0 3.55
NooPsoKso 11.1 19735.8 9066.0 2.18

Taravaz lobyasinin becarilmasinds iizvi vo mineral giibralorin miixtalif
dozalarin totbiqi naticasindo energetik somarolilik variantlardan asili olaraq
1,40-5,28 intervalda variasiya etmisdir. 10 t peyin variantinda 1,40, N3oP30K30
variantinda 5.28, NeoPsoK3o variantinda 3,55 vo NooPsoKso variantinda 2,18
vahid olmusdur (codval 3). Energetik somoralilik miigayisodo N3oP30K30
variantinda daha yiiksak olmusdur.

Beloliklo, kond tosorriifati istehsalinin intensivlosdirilmasi barpa
olunmayan enerji xarclorinin artmast ilo baglidir.

2018-2020-ci illordo aparilan todqgigatin naticolorino osason torovoz
lobyasmin becarilmosinds nozarst variantinda timumi xorclor 2118 man/ha
oldugu halda, 10 t/ha peyin variantinda 2398 man/ha, N3oP30K3o variantinda
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Taravaz lobyasinin iqtisadi somoaraliliyi (iic illik orta, 2018-2020-ci illor orta)

Cadval 4

Gostaricilor Olcii vahidi Variantlar
Nozarot 10 t peyin N30P30K30 NeoPs0K30 NooPsoKeo
Mbohsuldarliq s/ha 155,6 180,2 213,7 223,4 219,2
Mbohsul artimi s/ha - 24,6 58,1 67,8 63,6
Istehsala ¢okilon xarclor man/ha 2118 2398 2697 2726 2975
Maya doyari, 1 s mohsul man 13,60 13,30 12,60 12,20 13,60
Mohsulun realizo qiymati man/ha 3890 4505 5343 5585 5480
Sorti xalis galir man/ha 1772 2107 2646 2859 2505
Rentabellik % 83,7 87,9 98,1 104,9 84,2
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2697 man/ha, NeoPeoK3o variantinda 2726 man/ha va NooPsoKeo
variantinda 2975 man/ha olmusdur (codval 4). Torovoz lobyasina 10 t
peyin verilmis variantda mohsuldarligin artimi nozaroto nisboton 24,6
s/ha, N3oP30K30 variantinda 58,1 s/ha, NeoPsoK3o variantinda 67,8 s/ha vo
NooPsoKso variantinda 63.6 s/ha toskil etmisdir. Torovoz lobyasi
paxlasinin istehsalinin maya doyari 1 s mohsula goro variantlar iizro
12,20-13,60 man arasinda doyismisdir. Torovoz lobyasinin maya doyari
on yiiksok nozarot variantinda, oan az NeoPeoK3o variantinda olmusdur.
Tadgigat isindo suvarilan boz-qonur torpaqlarda giibralorin totbiqi
torovoz lobyasinin satisindan oldo olunan golirin (3890-5585 man/ha)
iqtisadi somoraliliyinin va giibronin NeoPsoK3o normada totbiqi torovoz
lobyasinin becorilmosinds aldo edilon xalis golirin daha yiiksok (5585
man/ha) olmasini tomin etmigdir. Torovoz lobyasinin becorilmasindo
alian sorti xalis golir aparilan todqiqatin variantlarindan asili olaraq
1772-2859 man/ha intervalda doyismoklo, miiqayisads on az sorti xalis
golir nozarat variantinda (1772 man/ha), on ¢ox NeoPsoK3zo variantinda
oldo edilmisdir (2859 man/ha). NooPsoKeo variantinda sorti xalis golir
2505 man/ha olmus vo digor variantlara nisboton verilon giibro
normasinin  ¢ox olmasina baxmayaraq, istisadi cohotdon &ziinii
dogrultmamigdir. Torovoz lobyasinin becorilmosindo gdy paxlanin
rentabelliliyi variantlar iizro 83,7-104,9% arasinda doyismisdir, bu
gostarici NeoPeoK3o variantinda daha yiiksok (104.9%) olmus va giibronin
hamin dozada tatbiqi 6ziinii dogrultmugdur. NooPsoKeo variantinda giibra
normasinin artmasi ilo ¢okilon xorclor do artmus, lakin iqtisadi cohotdon
rentabellilik (84,2%) soviyyasi asagi olmusdur.

Torovoz lobyasi ilo aparilan tigillik todgigatlarin noticolori gostordi
ki, Abseronun suvarilan boz-qonur torpaqlarinda mineral giibralorin
NeoPsoK30 dozada verilmasi daha somaralidir. Belo ki, gostorilon dozanin
tatbiqi tovsiyo olunan zonal aqrotexniki todbirlor fonunda miiqayisods
daha yiiksok mohsul (223,4 s/ha) alinmasinm1 tomin edir ki, bu da 6z
ndvbasindo vahid sahadon daha yiiksok xalis golir (2726 man/ha) olda
etmoyo vo tosorriifatin yiiksok soviyyodo rentabelli foaliyyot gostor-
mosing (104.9%) sorait yaradir.
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1.

NOTICOLOR

Suvarilan boz-qonur torpaglarda becorilon torovoz lobyasi
bitkisinin hiindiirliiyiino giibro normalar1 shomiyyatli doracade
tosir etmisdir. Bitkinin hiindiirliiyii variantlar {izro doyisorok
nozaratdo nisboton artim orta hesabla 35,6-76,4% arasinda
toroddiid etmis vo NooPsoKeo giibro normasinda maksimum
olmusdur.

Miioyyon edilmisdir ki, giibrolorin tasirindon toravoz lobyasinin
paxlasinin mohsuldarli§inin nozaroto nisboton artimi variantlar-
dan asili olaraq 58,1-63,6 s/ha vo ya 37,3-43,6%, toxumunun
mohsuldarligr 21,4-35,8 s/ha arasinda doyismisdir. Paxlanin vo
toxumun mohsuldarligina goéro miiqayisade yiiksok artim
NeoPsoK3o variantinda qeydo alinmigdir. Mohsul artimi ilo
giibrolorin 6ziinii 6domosi variantlar iizro 1,6-3,1 kq arasinda
toroddiid etmis vo bu gostorici miigayisodo on ¢ox N3oP30K30
variantinda, on az iso NooPsoKeo variantinda qeydo alinmisdir.
Statistik analizin noticolori  goOstorir ki, g0y paxlanin
mohsuldarligina variant amilinin tosiri daha yiiksok olub 97,4%,
tokrarlarin tosiri shomiyyatsiz olub 0,69% vo digor amillorin tasiri
1,95% toskil etmisdir. Torovoz lobyasinin biokiitlosinin giibra
normalarindan asili olaraq variantlar {izro nozarato nisboton artimi
21,5-92,1 s/ha va ya 16,7-71,5% toskil etmis vo biitiin variantlar
arasinda etibarli forq miisahido edilmisdir.

Giibrolorin miixtolif dozalarinin totbiqi torovoz lobyasinin goy
paxlasinda va toxumunda ziilalin migdarina va kimyavi torkibino
miisbat tosir gdstormigdir. Variantlar iizro gdy paxlada ziilalin
miqdart 14.3-18.3% vo toxumda 21.9-25.2% arasinda toraddiid
etmisdir.

Torovoz lobyasinin orqanlarinda (yarpaq, govdo, kok) toplanan
azot, fosfor vo kaliumun miqdar1 kollanma, ¢igokloma, paxla-
omologolma vo toxumomologolmo fazalarinda dinamikada Oyro-
nilmigdir. Bitkinin kollanma fazasinda azotun miqdart 1,05-
1,61%, fosforun — 0,79-1,25% va kaliumun — 1,30-1,92%,
cicoklomo fazasinda miivafiq olaraq 0.84-1.28%; 0,44-0,87% vo
0,95-1,35%, paxla omologoldiyi dovrds 2,26-2,93%; 0,85-1,54%
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vo  1.17-1,65%, toxumomologolmo dovriindo 3,51-,03%;
0,74-1,01% va 0,86-1,07% arasinda toraddiid etmisdir. Bitkido
gida elementlori ilo paxlanin (azot r=0,967, fosfor r=0,942 vo
kalium r=0,949) vo toxumun mohsuldarlig1 (azot r=0,943, fosfor
=0,888 vo kalium r=0,727) arasinda asililiq yiiksok olmusdur.
Miixtoalif giibro normalariin totbiqi noticosindo torovoz lobyasi
altinda suvarilan boz-qonur torpaqlarda qida elementlorinin
miqdart bitkinin inkisaf fazasindan asil1 olaraq dinamiki xarakter
dagimis vo ciicortilorin amologolma dovriindon baslayaraq tam
yetisma ddvriine kimi azalan istigamatde doyismisdir. Aparilan
ticillik tadgiqatlarin naticalori gostorir ki, taravaz lobyasi altinda
biitlin variantlar iizro nitratin miqdar1 0-20 sm gatda 7,0-18,6 vo
20-40 sm qatda 6,0-16,0 mgqg/kq, udulmus ammonyakin miqdari
miivafiq olaraq 9,9-24,0 vo 7,5-19,3 mqg/kq, miitohorrik fosfor -
5,5-16,9 vo 3,7-12,8 mg/kq, miibadilovi kalium — 172,7-281,5 va
12,2-195,2 mq/kq torpaqda toskil etmisdir.

Giibranin NooPsoKso normada totbiqi torpaqda qida elementlarinin
miqdarini digor variantlara nisboton daha ¢ox artirmisdir. Bitkinin
kollanma fazasimda NooPsoKso variantinda torpaqda nitratin miqdari
noazarato nisbaton 7,2 mg/kq, cigoklomo fazasinda 5,9 mqg/kq vo tam
yetismo fazasinda 7,0 mqg/kq, udulmus ammonyakin migdar1 miivafiq
olaraq 7,9; 8,1 vo 6,5 mg/kq, miitohorrik fosfor—7,5; 5,4 vo 4,4 mq/kq,
miibadilovi kalium — 58 mg/kq; 50 vo 45 mq/kq cox olmusdur.
Taravaz lobyasinin organlarinda azotun miqdari ilo torpaqda nitratin
miqdart arasinda korrelyativ olage miioyyon edilmis vo asililiq
bitkinin clicorma, ¢igoklomo vo tam yetismo fazalarindan asili olaraq
1=0,923-0,965, fosforun miqdar1 ilo torpaqda miitohorrik fosfor
arasinda — 1=0,627-0,755, kaliumun miqdari ilo miibadilovi kalium
arasinda r=0,793-0,899 olmusdur.

Taravaz lobyasinin fitokiitlasilo aparilan qida maddslerinin miqdart
variantlar iizro doyismis vo toplanan gida maddolorinin miigayisodo
yiiksok miqdar1 NooPsoKeo variantinda qeyde almmusdir ki, burada da
azotun miqdan 17,9 kg/ha, fosfor 5,5 kg/ha vo kalium 7,5 kg/ha
olmusdur. Giibralorin totbiqi mohsuldarligi artirdigi kimi onlarla
aparilan qida maddolorinin do artmasma sobob olmusdur. Torovoz
lobyasinin paxlasinin (azot arasinda asililiq rn=0,999, fosfor arasinda
rrpos= 0,985, kalium arasinda rk20=0,996) vo fitokiitlosinin
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mohsuldarlig ilo (rv=0,988, 17205=0,998, 1£20=0,937) onlarla
aparilan qida maddslori arasinda asihliq  kifayot qoder yiiksak
olmusdur.

Torovoz lobyasimin tam yetismo dovriindo paxla vo fitokiitlo ilo
aparilan qida maddolorinin miqdart vo giibrodon monimsonilmo
omsali variantlar lizro doyismis, paxla ilo aparilan azotun miqdari
nozaratdos 29,5 kg/ha, fosfor 11,0 kg/ha vo kalium 15,2 kg/ha,
giibro verilon variantlarda bu gostaricilor miigayisado yiliksok olub
uygun olaraq 38,7-51,5; 19,5-27,2 vo 21,5-29,0 kg/ha arasinda
toraddiid etmisdir, fitokiitlosi ilo 8,8-17,9 kg/ha azot, 1,8-5,5
kg/ha fosfor vo 3,7-7,5 kg/ha kalium aparilmigdir. Bu gostaricilorin
giymoti miigayisodo nozarotdo minimum, NePeoK30 variantinda
maksimum olmusdur.

Balansin azota géro modaxil hissasi variantlara goro 41,5-232,3 kqg/ha,
fosfora gors 2,7-66,6 kg/ha vo kaliuma gors 16,2-98,3 kg/ha, balansin
moxaric hissosi miivafiq olaraq 39,5-73,6 kg/ha, fosfora gors 13,0-
44,2 kg/ha va kaliuma gors 18,2-38,4 kg/ha arasinda olmusdur. Qida
elementlorinin azota gora balansi biitiin variantlarda miisbat, fosfora
g0ro nozarot vo 10 t/ha peyin variantinda, kaliuma goro nozarstdo
monfi olmugdur. Balansin intensivliyi azota géro 105,1-315,6%,
fosfora goro 20,8-176,3% vo kaliuma goro 89,0-256,0% arasinda
olmusdur.

Torovoz lobyasmin becarilmasinds {izvi vo mineral giibrolorin
miixtolif dozalarmin totbiqi bioenergetik somoroliliyin - genis
intervalda doyismosino sobob olmusdur. Giibralorin totbigindo
bioenergetik somoralilik 10 t peyin variantinda 1,40, N3oP30K30
variantinda 5,28, NeoPsoK30 variantinda 3,55 vo NooPsoKeo variantinda
2,18 wvahid, miigayisodo N3oP30K30 variantinda daha yiiksok
olmusdur, biitiin variantlar {izro enerjinin verilmosi vahiddon ¢ox
oldugu ti¢lin toravaz lobyasimin intensiv texnologiyalarla becarilmasi
sorfalidir vo energetik cohotdon somaralidir.

Toravaz lobyasinin becarilmoasinda ¢okilon xorclor nozarot variantinda
2118 man/ha, 10 t peyin variantinda 2368 man/ha, N3oP30K30
variantinda 2697 man/ha, NeoPsoK3o variantinda 2726 man/ha vo
NooPsoKeo variantinda 2975 man/ha olmusdur. Torovoz lobyasina 10 t
peyin verilmis variantda mohsuldarligin artimi 24,6 s/ha, N3oP30K30
variantinda 58,1 s/ha, NeoPsoK3o variantinda 67,8 s/ha vo NooPeoKso
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variantinda 63,6 s/ha toskil etmisdir, maya doyeri on yiiksok nozarat
variantinda, an az  NgPsKzo variantinda olmusdur. Tarovoz
lobyasinin gdy paxlasmimn rentabelliliyi variantlar tizro 83,7-104,9%
arasinda doyigmisdir. Rentabelliliyin qiymatlondirilmasi gosterir ki,
bu gostarici NeoPsoK3o variantinda daha yiiksok olmusdur (104,9%)
vo giibronin hamin dozada totbiqi 6ziinii dogrultmusdur. NooPsoKseo
variantinda rentabellik 84,2% togkil etmisdir vo giibro normasinin
artmasi ilo ¢okilon xarclor do artmus, lakin iqtisadi cohotdon rentabelli
olmamugdir.

Toravaz lobyasinin becarilmoasinda ¢okilon xorclor nozarot variantinda
2118 man/ha, 10 t peyin variantinda 2368 man/ha, N3oP30K3o
variantinda 2697 man/ha, NeoPsoK3o0 variantinda 2726 man/ha vo
NooPsoKeo variantinda 2975 man/ha olmusdur. Toravoz lobyasina 10 t
peyin verilmis variantda mohsuldarligin artimi 24,6 s/ha, N3oP30K30
variantinda 58,1 s/ha, NeoPsoK3o variantinda 67,8 s/ha vo NooPeoKso
variantinda 63,6 s/ha toskil etmisdir, maya doyeri on yiiksok nozarat
variantinda, an az  NeoPsKszo variantinda olmusdur. Tarovoz
lobyasinin gdy paxlasmimn rentabelliliyi variantlar tizro 83,7-104,9%
arasinda doyismisdir. Rentabelliliyin giymatlondirilmasi gostorir ki,
bu gostarici NeoPsoK3o variantinda daha yiiksok olmusdur (104,9%)
vo giibronin hamin dozada totbiqi 6ziinii dogrultmusdur. NooPsoKseo
variantinda rentabellik 84,2% toskil etmisdir vo giibro normasinin
artmasi ilo ¢okilon xarclor do artmus, lakin igtisadi cohotdon rentabelli
olmamugdir.

ISTEHSALATA TOKLIF

Aparilan todqgigatin naticolorino osason quru subtropik zonanin

suvarilan boz-qonur torpaglarinin gida elementlori ilo az tomin olundugunu
nazors alaraq torpaqlarin miinbitliyinin saxlanmasinda toravoz lobyasinin
becarilmasi toklif olunur. Ohalinin orzaq mohsullarina olan tolobatinin
Odonilmasinde vo ziilal acligmm tomin edilmasindo torovez lobyasinin
becarilmosi toklif olunur.

Gibralorin baha oldugu soraitdo torovoz lobyasinin atmosfer azotunu

fiksasiya etmok kimi xiisusiyyastini nozors alaraq azot giibrolorindon az istifado
etmoklo vo bitkinin azota olan ehtiyacinin azot giibrolori hesabimna deyil,
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atmosfer azotu hesabina tomin edilmasi tigiin paxlali bitkilorin okinine daha
¢ox sorait yaradilmalidir.

Giibralorin totbiq olundugu NeoPsoK3o variantinda mohsuldarliq 223.4
s’ha (nozaroto nisboton artim 67.8 s/ha) v rentabelli oldugunu nozars alaraq
tosarriiftlarda totbiqi tdvsiys olunur.
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