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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualli@gi vo islonma doaracosi. Molumdur ki,
sothi-aktiv maddslor (SAM) bir sira unikal xassoloro malikdir vo bu
xassolor qurulusdan asili olaraq doyisir. Belo ki, SAM-larin kolloid-
kimyavi parametrlori onlarin polyar (hidrofil) vo qeyri polyar
(hidrofob) qruplarinin tobiotindon asilidir. Hidrofob hissado alkil
zoncirinin uzunlugundan, hidrofil hissenin qurulusundan, polyar
gruplarin saymdan asili olaraq onlarin kolloid-kimyovi gostoricilori
forqlonir.

Odobiyyatdan molumdur ki, ali alifatik biratomlu spirtlorin,
coxatomlu alifatik spirtlorin vo ali karbon tursularmin bir sira
niimayondalorinin  propilen oksidi (PO) ilo katalitik qarsiligh
tosirindon alman oliqgomer tobiotli propoksi toromolori, bu
toromolorin epixlorhidrinlo (EXH) katalizator istirakinda qarsiligl
tosir reaksiyasindan alinan, xlorpropoksi mangalarindan ibarat olan
heterozancirli oliqomer birlogmolor yiiksok sothi aktivliys malik
olmaqgla qiymotli, praktiki cohotdon faydali xassolor niimayis
etdirirlor!.

Heterozoncirdo eyni vaxtda hom PO, hom do EXH manqalar
saxlayan sothi-aktiv birge oliqomerlorin sintezi vo onlarin otrafli
todqiqi  xiisusilo maraq dogurur. Belo SAM-lar geyri-ionogen
olmaqla yanas1 xlormetil qrupunun istiraki ilo kvaternizasiya
reaksiyasi (etanolaminlorin istiraki ilo) {izro heterozoncirdo yeni
ionogen qruplarin yaradilmasini miimkiin edir. Noticodo sothi-aktiv
birgo oligomerlorin xloroksipropilen vo oksipropilen mangalarinin
yerlosma adicilligindan, etanolaminin tasirindon SAM-larin fiziki-
kimyovi gostaricilorinin doyigsmo xarakterini, eloco do totbiq yoniimlii
xassolorini tonzimlomok imkanlar1 yaranir.

Son illor polimer-SAM komplekslorinin xiisusi sinfi olan
birlogsmolorin - polielektrolitlorin oks-yliklii SAM-larla qarsiliqh
tosirindon omolo golmis mohsullarin alinma prosesinin todqiqine vo

! Asadov Z.G. Synthesis, physicochemical characteristics and properties of
oligomeric surfactants based on pentaerythritol and propylene oxide / Z.G.Asadov,
R.A.Ragimov, G.A.Akhmedova // Russian Journal of Applied Chemistry, — 2011.
Vol. 84, Ne.7, — p. 1188-1194.
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xassolorinin dyronilmosine daha ¢ox diqqet yetirilir. Kation-aktiv
SAM-larin bas qrupunun vo polielektrolit zoncirinin tobiotindon asili
olaraq, polielektrolit-SAM komplekslogsmosinin dyronilmasi vo bu
amillorin alinmig komplekslorin kolloid-kimyavi parametrloring
tosirinin, eloco do onlarin totbiq saholorinin miioyyonlogdirilmasi
boylik maraq dogurur. Bu maosoalalorin aragdirilmasi, SAM-polimer
komplekslorinin alinmasi vo onlarin xassolorinin idars olunmasi
metodlarinin islonib hazirlanmas1 masalolorinin todqiqi hom elmi,
hom do praktik baximdan aktualdir vo xiisusi ohomiyyat kosb edir.

Yuxarida qeyd olunanlar1 nozoro alaraq, toqdim olunan
dissertasiya isi aktual bir movzuya - ali monokarbon tursulari vo
epoksidlor  osasinda  geyri-ionogen  tipli  sothi-aktiv  birgo
oligomerlarin alinmasina, etanolaminlor vasitasilo onlarin ionogen
SAM-lara  ¢evrilmosino, alimmis  kation-aktiv ~ SAM-larin
polielektrolitlorlo  qarigdirilmast  yolu iloa  polielektrolit-SAM
komplekslorinin  alinmasimna vo alimmis mohsullarin  faydali
xassolorinin tadqiqi va tatbiqine hasr olunmusdur.

Tadgiqgatin obyekti vo predmeti. Todqigatin obyekti tursular
vo eyni vaxtda iki epoksi birlosmo (PO vo EXH) osasinda birgo
oligomer tipli SAM-larin sintezi, onlarin etanolaminlorlo garsiliqh
tosirindon alinmisg kation-aktiv. SAM-larin (met)akrilat tipli
polielektrolitlorlo kompleksloridir. Todqiqat isinin predmeti iso
heterozoncirde  xloroksipropilen vo oksipropilen mangalarinin
novbolonmo ardicilliginin doyismosinin oligomer tobiatli qeyri-
ionogen vo kation-aktiv  SAM-larin, eloco do SAM-polielektrolit
komplekslorinin ~ neftyigici,  neftdispersloyici,  neftsixisdirici
effektivliyinin dyronilmasidir.

Tadqgiqatin maqsad va vazifalari. Ali monokarbon tursulari
(Ci2, Ci4), PO, EXH vo alkanolaminlor osasinda yeni ionogen vo
geyri-ionogen SAM-larin  sintezi, onlarin (met)akrilat tipli
polielektrolitlorlo komplekslorinin alinmasi; homin msohsullarin
fiziki-kimyovi gostaricilorinin vo kolloid-kimyavi parametrlorinin
toyin olunmasi; alinmis SAM-larin qurulusunu doyismoklo qurulus-
xasso asililiglarmin  todqiqi  ilo  homin mohsullarin  miixtolif
minerallagsma dorocosino malik su hovzolori sothinin neft monsoli
tullantilardan tomizlonmoasinds, homginin neft laylarinda neftin daha
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cox sixigdirilib ¢ixarilmasinda totbiq tapa bilon xassolorin askar
edilmasi.

Qarsiya qoyulmus mogsodo uygun olaraq togdim olunmus
dissertasiyada asagida qeyd edilmis todqiqat islori yerino
yetirilmisdir:

-laurin (LT), miristin (MT) tursularinin, PO vo EXH-Io
qarsiligl tosir reaksiyasi osasinda geyri-ionogen SAM-larin alinmast,
onlarin etanolaminlorin kémayi ilo ionogen SAM-lara cevrilmasi,
alinmis mohsullarin tadqiqi;

-alkilaminlorin PO ilo reaksiyasindan alinmis aminospirtlorin
etilenxlorhidrin (EtXH) ilo qarsiligh tosirindon kation-aktiv SAM-
larin alinmasi vo todqiqi;

-sintez edilmis ionogen tipli SAM-larin neytrallagdirilmis vo
oksipropillogdirilmis poliakrilat (PAT) vo polimetakrilat tursusu
(PMAT) ilo SAM-polielektrolit komplekslorinin alinmasi v tadqiqi;

-sintez edilmis SAM-larin miixtolif fiziki-kimyovi todqiq
tisullan ilo identifikasiyasi, eloco do neftyigiciliq, neftdispersloma,
neftsixigdirici, antimikrob xassalorinin todqiqi.

Tadqiqat metodlari. Elmi-todqiqat isindo alinmis mohsullarin
identifikasiyas1 vo xarakteristikalarinin toyini zamani miiasir fiziki-
kimyovi analiz iisullarindan (IQ-, UB- vo NMR-spektroskopiya,
derivatoqgrafiya, isigmm dinamik sopolonmasi, element analizi,
konduktometriya, tenziometriya, pH-metriya, differensial skan edici
kalorimetriya, viskozimetriya va s.) istifado edilmisdir.

Miidafiaya cixarilan asas miiddoalar:

-ali monokarbon tursular1 osasinda torkibindo xloroksipropilen
va oksipropilen manqalar1 saxlayan oligomer geyri-ionogen SAM-
larin etanolaminlorlo reaksiyasindan kation-aktiv SAM-lar alinmis,
xloroksipropilen va oksipropilen mangalarinin oligomer zoncirinda
yerlosmo ardicilligt  vo etanolaminlorin tosirindon SAM-larin
xassalorinin doyismo xarakteri miioyyonlosdirilmisdir;

-alkilaminlor, PO vo EtXH osasinda torkibindo hidroksietil vo
hidroksipropil qruplar1 saxlayan yeni SAM-larin kolloid-kimyavi
parametrlori toyin edilmis, misellaomologolmo vo adsorbsiya
proseslorinin termodinamik parametrlori hesablanmisdir;

-kation-aktiv SAM-larin bas qrupunun vo polielektrolit
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zancirinin tobistindon asili olaraq, polielektrolit-SAM
komplekslosmosi  Oyronilmis vo  homin amillorin  alinmig
komplekslorin  kolloid-kimyovi parametrlorino tosiri miigayisali
sokildo todqiq edilmisdir;

-alinmig SAM-larin su sothindon nazik neft tobaqosini lokallagdirma
qabiliyyati Oyranilmis, faydali totbiq xassolori (neftsixigdirict va
antimikrob) agkar edilmisdir.

Tadgiqatin elmi yeniliyi. Isdo:

-ali monokarbon tursulart (Ci2 vo ya Ci4), PO vo EXH-in
osasinda miivafiq qeyri-ionogen sothi-aktiv birgo oliqomerlor
(xloroksipropilen va oksipropilen manqgalarinin  névbalonmo
ardicilligimi doyismoklo) sintez edilmisdir;

-ali monokarbon tursulart (Ci2 vo ya Ci4) vo Cs-epoksidlor
osasinda sintez edilmis oligomerlor etanolaminlor vasitasilo
ammonium tipli duza kegirilmis va naticade geyri-ionogen SAM-lar
kation-aktiv SAM-lara ¢evrilmisdir;

-ali monokarbon tursular1 (Ci2 vo ya Ci4), EXH, PO (miivafiq
olaraq 1:1:2 mol nisboatindo) vo etanolaminlor [dietanolamin (DEA)
vo trietanolamin (TEA)] osasinda alinmis kation-aktiv SAM-larin
(met)akrilat tipli polielektrolitlorlo komplekslori hazirlanmisdir;

-alkilaminlarin (CsH17,CoH19,C12H25,C16H33) PO ilo (1:1va 1:2
mol nisbotindo) garsilight tosirindon sintez edilmis aminospirtlor
EtXH ilo miivafig ammonium duzlarina ¢evrilmisdir;

-alkilaminin (Ci2Has) PO ilo 1:1vo 1:2 mol nisbatindo vo EtXH
osasinda almmis kation-aktiv SAM-larin  (met)akrilat tipli
polielektrolitlorlo komplekslori hazirlanmisdir;

-sintez edilmis geyri-ionogen, ionogen SAM-larin va polimer-
SAM komplekslorinin sulu mohlullarinin hava ilo sorhoddo sothi
gorilmolori  toyin  edilmis vo  kolloid-kimyovi  parametrlori
hesablanmisdir;

-sintez edilmis SAM-larin vo polimer-SAM komplekslorinin
neftyigiciliq, neftdisperslomo, neftsixigdirici, antimikrob
qabiliyyatine miixtalif amillorin tosiri dyronilmisdir.

Tadqgiqatin nazari vo praktiki shamiyyati. Sintez edilmis
yiiksok sathi-aktivliyo malik olan SAM-lar sonayenin miixtolif
sahalorinds, o ciimlodon neft quyularinda neftgixarma omsalini
artirmaq Uglin istifado edilon neftsixisdirici reagent kimi, su
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hovzolorinin  sothindon ekoloji  tohliikko yaradan nazik neft
tabagolarini lokallagdiran reagent kimi totbiq edils bilor.

Miiollifin soxsi istiraki. Dissertasiyada oksini tapmis biitiin
naticolor miiallifin 6zii torafindon alinmigdir. Masalonin qoyulusu vo
sinaglarin aparilmasi, naticalorin sistemlosdirilmosi, interpretasiyasi
vo Umumilesdirilmaesi miiallifin bilavasito istiraki ilo yerino
yetirilmigdir.

Darc olunma. Dissertasiya isi lizro 30 elmi asor, o ciimlodon,
12 mogals, 18 Beynolxalq vo respublika soviyyoli konfranslarda
moruzalarin tezislori cap olunmusdur.

Aprobasiya. Dissertasiya iginin  naticalori  asagidaki
konfranslarda moruzo vo miizakiro edilmisdir: “Monomerlor va
polimerlar kimyasiin miiasir problemlari” III Respublika konfransi
(Sumgayit, 2015); AMEA M.Nagiyev adina Kataliz vo Qeyri-lizvi
Kimya Institutunun 80-illik yubileyino hasr olunmus elmi konfrans
(Baki, 2016); IX bakunckas MexayHapoaHas MamenanrueBckas
koH(pepeHrms no Heprexumun (baky, 2016); MexayHnapoaHas
HayYHO-TeXHHYecKass KoH(pepeHms «Hedrexumuueckuit cuHTe3 U
KaTaJIu3 B CJIOXKHBIX KOHJCHCHUPOBAHHBIX CHCTEMax», MOCBAILICHHAsS
100-nernomy robmiero akamemuka b.K.3eiinanoa (baky, 2017);
timummilli lider H.Oliyevin anadan olmasinin 94-ci ildoniimiina hasr
olunmus “Miiasir tobiot elmlorinin aktual problemlori” beynolxalq
elmi konfrans (Gonco, 2017); XI Bcepoccuiickas mikona-
KOH(epeHIHS MOJIOJIBIX YUEHBIX «Teopernueckas "
SKCIIEpUMEHTaIbHAs XUMHUA Kuakodasubix cucrem» (KpectoBckue
yrenus, WBanoBo, Poccus, 2017); timummilli lider H.Oliyevin
anadan olmasinin 94-cii ildoniimiine hasr olunmus “XXI asrdo
ekologiya vo torpaqgsiinasliq elmlorinin aktual problemlori” elmi
konfrans (Baki, 2018); imummilli lider H.©liyevin anadan olmasinin
95-ci ildoniimiino hosr olunmus doktorant, magistr vo gonc
tadqiqatgilarin “Kimyanin aktual problemlori” XII beynalxalq elmi
konfrans1 (Baki Dovlot Universiteti, 2018); timummilli lider
H.9liyevin anadan olmasimmin 95-ci ildoniimiine hasr olunmus
“Miiasir tobiot vo iqtisad elmlorinin aktual problemlori” beynolxalq
elmi konfrans (Ganca, 2018); Hay4HO-IpaKTHUECKas KOH(EpeHIUs
"IlepcriekTBEI MHHOBAaTUBHOTO pa3BUTHS HedTemepepabOTKu U
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Heprexumun", mocBsmeHnHas 110-nernemy roo6unero B.C.AnueBa
(MHXIT HAHA, baky, 2018); wMexayHaponHas  Hay4yHO-
npakTU4YecKass KOHQEPEHIMs W IIKOJa MOJIOABIX YYEHBIX «XHUMHUs,
XUMHUYECKasi TEXHOJOTHS M DJKOJIOTHS: HayKa, MPOU3BOJCTBO,
obpaszoBanmue» ([larecranckuii ['ocymapCTBEHHBIN YHHUBEPCHUTET,
Poccus, Maxaukana, 2018); timummilli lider H.Oliyevin anadan
olmasiin 96-c1 ildoniimiine hasr olunmus "Gonc Tadqiqatcilar" III
beynalxalq elmi konfrans (Baki Miihandislik Universiteti, 2019);
“Azorbaybaycanin Innovativ Inkisafinda Miihondisliyinin Rolu:
Hodoflor vo Perspektivlor” adli elmi-praktiki konfrans (Baki
Miihondislik Universiteti, 2019); imummilli lider H.9liyevin anadan
olmasinin 97-ci ildéoniimiino hasr olunmus “Miiasir tobiot elmlorinin
aktual problemlori” beynolxalq elmi konfrans (Gonco, 2020); gonc
alim vo miitoxassislorin “Fundamental vo totbiqi elmlorin (tobiot
elmlori) miiasir problemlorinin hollindo multidissiplinar yanagmalar”
adli 1T Beynolxalq elmi konfrans1 (Baki, 2020); imummilli lider
H.9liyevin anadan olmasinin 97-ci ildoniimiine hasr olunmus “Ganc
todqgiqatcilarin IV beynolxalq elmi konfrans1” (Baki Miihondislik
Universiteti, 2020); “Miiasir kimyanin problemlori vo inkisaf
tendensiyalar1” movzusunda respublika elmi-praktik konfrans (Qorbi
Kaspi Universiteti, Baki 2020); “Kimyanin miiasir problemlori”
movzusunda respublika elmi konfransi (Sumgayit Dovlot
Universiteti, 2021).

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilatin ad.
Dissertasiya isi AMEA NKPi-nin elmi-todgiqat is plam (Dévlot
geydiyyati  NeO113Az2035) tizro “Sothi-aktiv reagentlor vo
preparatlar” laboratoriyasinda yerino yetirilmigdir.

Isin hacmi vo qurulusu. Dissertasiya isi 188 sohifo hocmindo
olub, girisdon, 5 fosildon, naticolordon, 237 odobiyyat istinadindan
ibarotdir. Dissertasiyaya 37 codvol vo 110 sokil daxildir.
Dissertasiyanin strukturu miindoricat 6004 isarodon, giris 13647
isaradon, birinci fasil 39958 isaradon, ikinci fosil 12323 isarodon,
tistincil fosil 54125 isarodon, dordiincii fasil 29208 isaradon, besinci
fosil 37977 isarodon, noticolor 3062 isarodon, ixtisarlarin siyahisi
1108 isarodon ibarotdir. Dissertasiya tmumi 190300 isaro
hocmindadir (codvallor, sokillor vo odobiyyat siyahisi istisna
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edilmoklo).

Girisdo aparilan todqiqatlarin  aktualligi, moqsadi, elmi
yeniliyi, nozori vo praktiki ohomiyyati hagqinda molumat verilmis vo
osaslandirilmigdir.

Birinci fasilda su sothindo nazik neft tobogolorini konar edon
oligomer vo polimer tobistli SAM-lar, iki ndv epoksid-esasl geyri-
ionogen birgo oliqgomer vo polimerlor, iki miixtolif epoksibirlogsmo
osasinda ionogen birgo oligomer vo polimerlorin sintezi vo
xassolorino aid odobiyyat aragsdirmalart miizakiro olunmus vo
masalonin qoyulusu osaslandirilmisdir.

ikinci fasildo ilkin maddalor, onlarin tomizlik deracasi va
tomizlonmo isullari, geyri-ionogen vo ionogen SAM-larin sintezi
metodikasi, SAM-larin sothi-aktivliyinin, elektrik kegiriciliyinin,
neftyigma, neftdisperslomo vo lay sularindan neftsixisdirma
qabiliyyatinin tadqiqi metodikalar1 sarh olunmusdur.

Uciincii fosil ali monokarbon tursularmin (Ci2,Cis) PO vo
EXH ils qarsiligh tosiri noticesinde alinmig geyri-ionogen SAM-larin
etanolaminlorlo reaksiya osasinda ionogen tipli SAM-lara
cevrilmosing, eloco do LT, polietilenpoliamin (PEPA) vo C;
epoksidlor osasinda oliqomerlorin sintezino, alinmis ionogen vo
geyri-ionogen SAM-larin kolloid-kimyavi parametrlorinin toyinina,
onlarin neftyigma, neftdisperslomo, neftsixigdirma xassolorinin
tadqiqine hasr olunmugsdur.

Doérdiincii fasilda alkilaminlor (Csg,Co,Ci12,Ci16), PO vo EtXH
osasinda SAM-larin sintezi, tadqiqi, o climlodon kolloid-kimyavi
parametrlorinin toyini, neftyigma vo neftdisperslomo xassolorinin
tadqiqat naticalari tasvir olunmusdur.

Besinci fasildo alinmis ionogen tipli SAM-larin (met)akrilat
osaslt polimerlor vasitesi ilo polielektrolit-SAM komplekslorinin
alinmasi, fiziki-kimyovi iisullarla todqiqi, onlarin kolloid-kimyovi
parametrlorinin toyini, neftyigma vo neftdisperslomo xassalorine aid
materiallar verilmisdir.

Dissertasiya iginin sonunda aparilmis tadqiqatlarin naticalori vo
odobiyyat siyahisi verilmisdir.



ISIN ©SAS MOZMUNU

Laurin tursusu, propilen oksidi vo epixlorhidrin asasinda
geyri-ionogen SAM-larin sintezi vo xassalori
LT-nin, PO vo EXH ilo qarsiligh tesirindon geyri-ionogen tipli
SAM-lar sintez edilmisdir. Reaksiya iki istiqamotds aparilmigdir.
Birinci istigamotdo ovvolco LT-nin PO ilo miivafiq efiri sintez
edilmis, sonra EXH olavo edilorok reaksiya davam etdirilmisdir.
Reaksiya sxemlorini asagidaki kimi tosvir etmok olar:

0
C11H23—C/ + 2CH,—CH-CH; — 3 C11H23—C//

oH N cp O{CHZ—CH—O}H
12F2 é 2
H;
0 o]
C11H23—C/ * CH,—CH-CH,Cl —— C11H23—C//
\O<CH2-CH—O>»H o No{CHy—CH—0}-CH,—CH-OH
2 2
Ha C1oPE éHa (IJHZCI

Ikinci istiqamotdo iso avvolco LT-nin EXH ilo miivafiq efiri
sintez edilmis sonra iso PO olave edilorak reaksiya aparilmigdir. Hor
iki halda reaksiyalar 150-160 °C temperaturda trietilamin
katalizatoru istirakinda hoyata kegirilmisdir. Reaksiya sxemlorini
asagidaki kimi gostormak olar:

o 0
Citps—C?  + CHy—CH_CH,Cl — g CyyHae—C7
“oH No” C,E  O-CH,—CH—OH
h,cl
C11H23—C// + ZCHQ—/CH—CH3 — C11H23—C// CHy
O-CHZ—EH—OH o C,EP, O-CHZ-CH—O<(CH2—6H—O>5H
H,Cl Ehycl

Bu maddolorin yliksok sothi-aktivliya malik olduqlar
tenziometr vasitosilo su-hava sorhodindo miioyyon edilmis vo sothi
gorilmo izotermlori qurulmusdur (sokil 1).
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° " Aparilan todgiqatlar naticasinda

o i SAM-lara xas olan kolloid-

1 : kimyovi parametrlor hesablan-

e” migdir (cadval 1). Goriindiiyii
* 0 kimi LT-yo ovvalca PO
birlosdirdikde alinan torkibin

* KMOQ giymati EXH sonra PO

" birlosdirmoklo alinan torkiblo

-13 -1 -5

®inc (moln) +

miiqayisodo  xeyli  kigikdir.
Sakil 1. Ci2P:E (1) va C12EP: (2) qeyri- Nii lori C
ionogen SAM-lar iiciin su-hava UMUunoldrin. YkMeQ Vo  pl20-

sarhadinds sathi gorilmanin natural qiyrnQFlgrir}in miiqayisosi
loqarifmik qatihqdan asihhq qrafiklori gOstorir ki, Ci2P2E {igiin  bu

gostaricilor nisbaton yiiksak,
TKMOQ qiymati iso nisbaoton asagidir.
Cadval 1.
Sintez edilmis geyri-ionogen SAM-larin kolloid-kimyavi parametrlari (25 °C)

SAM [Mpaksx 1 010, A minX 102, KMoQx 105, pCZO YKMOQ | TKMOQ, AGmis, AGad,
mol-sm™2 | nm? mol-dm™ mN-m~'mN-m~' kC-mol~! kC-mol™

CoP:E 1.71 97.1 2.3 4471 30.3 41.7 -20.6 | -23.19

CiEP>|  2.01 82.6 24.0 3.66| 32.0 40.0 | -14.95 | -16.94

Qeyd: KMOQ - kritik misella amalogalmo qatiligl; ykmoq — KMOQ-da sathi
gorilmonin qiymati; I'maks - maksimal adsorbsiya; Amin - polyar qrupun en kasiyi
tizro minimal sathinin sahasi; mkmoq - sath tozyiqi; pCa - SAM-1n adsorbsiya
effektivliyi; AGmic — misellaomoalogalmenin Gibbs sorbast enerjisi; AGad -
adsorbsiya prosesinin Gibbs enerjisi.

Ci2P2E iiglin I'max-in qiymoti Ci2EP2-ninkindon asagidir, Amin-nin
giymoti iso oksino yliksokdir. Bu SAM-lar iiciin AGmic vo AGad
giymotlori hasablanmigdir. Hom adsorbsiya prosesi, hom do
misellaomoalogolmo prosesinin Gibbs sorbast enerjilorinin qiymotlori
manfidir, demali, har iki proses spontan olaraq 6z-6zilino gedir.

Sintez edilmis SAM-larin neftyigma vo neftdisperslomo
qabiliyyati laboratoriya soraitinds durulagdirilmamis mohsul vo 5%-1i
sulu dispersiya soklindo 3 nov suda - doniz, igcmoli vo distills,
qalinligr 0.17 mm olan Pirallah1 nefti tobaqesi iizerindo todqiq
edilmisdir. Reagentin effektivliyi ilkin neft tobaqosinin soth sahasinin
ne¢d dofo kigildiyini gostoron neftyigma omsali (K), reagentin
tosirindon su sothinin neftdon tomizlonmo dorocosini gostoron - Kp
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(%-19) vo saxlama miiddoti T ilo giymatlondirilir. Ci2EP> torkibli
SAM-lar durulagdirilmamis halda todqiq olunduqda on yiiksok
neftyigiciliq effektivliyini hor {ic suda (doniz, icmoli vo distillo)
C12EP> gostorir vo miivafiq olaraq Kmaks=76.0, 101.3, vo 86.8; 1=144
saat togkil edir. 5 %-li sulu dispersiya soklindos iso Ci2P2E (miivafiq
olaraq Kimaks=76.0, 76.0 vo 60.8; =168 saat).
Laurin tursusu, propilen oksidi, epixlorhidrin va etanolaminlor
asasinda kation novlii oliqgomer SAM-larin sintezi vo xassalori
Alinmig efirlorin xloroksipropil téromosinin xlormetilen qrupu
lizro etanolaminlorlo kvaternizasiya reaksiyasi aparilmis vo kation-
aktiv . SAM-lar alinmigdir. Etanolaminlor kimi mono-(MEA), di-
(DEA) vo trietanolamin (TEA) gotiiriilmiisdiir. Reaksiya sxemini
asagidaki kimi tosvir etmok olar:
CiHp—C? °
\O<CH2—CH—O>>CH2—CH—OH
<'3Ha ’ J:HZCI

T HN(CH,CH0H)s g

—_—— C11H23—C//
O(CHZ—CH—O%CHZ—CH—OH
Hs J:HZ—N(CHZCHZOH)}X
(o ﬂ'x
burada x=0 (Ci2P2ET - Ci2P2E-nin TEA-li duzu), 1 (Ci2P2ED -
C12P2E-nin DEA-li duzu) vo ya 2 (Ci2P2EM - Ci2P2E-nin MEA-li
duzu) ola bilor.

Qeyd edildiyi kimi, yeni kation-aktiv SAM-lar LT-nin EXH ils
qarsiliglt  tosirindon alinmis xloroksipropil efirinin PO ilo
oksipropillasdirilmasindon  alman  xloroksipropil  tdromosinin
etanolaminlarlaokvaternizasiya reaksiyasi iizro alinmigdir:

Y
CMH23_C< CH, + HN(CH,CH,0H)s g
O-CHZ—CH—O«<CH2—6H—O>EH
Eh,Cl
o
> C11H23—C/< CHs

0-CH,—~CH—0 CHz—éH—O}H
2
(l.‘Hz—N(CHZCHZOH)3_x
cr
Hx

burada x=0 (C12EP2T), 1 (Ci12EP2D) vo ya 2 (Ci2EP2M) ola bilar.
Alinmig SAM-larin hava-su sorhodindo sothi aktivliklori, eloco
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do xiisusi elektrik kegiriciliyi toyin edilmis (sokil 2,3) vo kolloid-

kimyavi parametrlori hesablanmigdir (codval 2).

60

30

20
14

42 10 5
InC (mol)

Sakil 2. C12P2EM (1), C12P2ED (2) va
C12P2ET (3)-nin sulu mahlullarimin

hava

ilo sarhadind» sathi gorilmonin

natural loqarifmik qatihgdan asilihq

grafiklori

Miisyyon edilmisdir ki,

2
Cx10*, mol/l

Sakil 3. Ci2P2EM (1), C12P2ED (2) va
C12P2ET (3)-nin sulu mahlullarimin
xiisusi elektrik keciriciliyinin
qatihqdan asilihq qrafiklori

oksipropilen mangqast

zancirin

ovvalindo olan SAM-larda KMOQ-nin qiymati daha kicik olur. Hor
iki sinif kation-aktiv SAM-larda hidrofil hissads etilol qruplarinin
say1 artdigca KMOQ, Amin, YkmoqQ Vo pCyo azalir, oks-ionunun
olagalonmo dorocasi - B, I'maks Vo Tkmaq 189 artir.
Sintez edilmis kation-aktiv SAM-lardan hom neftyi8iciliq
gabiliyyotino, hom do yigilmis neftin saxlama miiddotino goro
durulagdirilmis  halda Ci2P2EM, CpEP:M vo CpEP,T (doniz
suyunda Kmaks=121.5, 76 glin) daha yiiksok natico gdstarir.

Cadval 2.
Sintez edilmis kation tipli oliqgomer SAM-larin kolloid-kimyoavi parametrlari
25°0)
SAM  [KMOQx10%| B |Tmaksx10'%, | Aminx10%,|pC20| yrmoq, | nkmoQ, | AGmis, | AGad,
mol-dm™ mol-sm2 nm? mN-m™!' |mN-m! {kC-mol! |kC-mol™!
Ci12P.EM([1.9° [2.0b [0.56 1.58 105.2 14.96 28.5 43.5 -33.14  |-35.87
C12P2ED |1.5 1.5 0.67 1.91 86.9 491 274 44.6 -36.43  |-38.77
C12P2ET |1.3 1.2 0.73 2.57 64.6 4.79 27.0 45.0 -38.35  |-40.10
C2EP2M|6.1 6.2 0.65 1.97 842 14.31 27.6 44 .4 -30.26  |-32.51
C12EP2D 2.8 2.9 0.69 2.20 755 {4.56 27.3 44.7 -34.25 -36.29
C12EP-T 2.4 2.5 0.81 3.50 474 14.26 27.2 44.8 -37.38 -38.66

?Tenziometrik metodla, toyin olunmus KMOQ qiymatlori.
"Konduktometrik metodla toyin olunmus KMOQ qiymatlori.
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Laurin tursusu, epixlorhidrin, polietilenpoliamin va propilen
oksidi asasinda oliqomer tipli SAM-larn sintezi va tadqiqi
LT-nin EXH ilo garsiligh tosirindon sintez edilmis efiro PEPA,

sonra iso PO ilo tosir edllmlsdlr:
+NH -CH -CH -(NH-CH -CH
/ 2 2 2 2 2)NH2
CiqHyg— C\ >
0-CH,~CH—OH

SH,Cl

o
c/ o ECH-CH
——»  CyHy—

No- CH,—CH— OH Otaq temperaturu

& -CH -CH -(NH-CH -CH
Hz . 2 2)NH2
cl
/
> Cyqthg C< EH3
0-CH,—CH—OH CH;~CH—OH
-NH -CH -CH -(N-CH -CH
H, 22 2 I 2 2nN CH,—CH—OH
c CH,—CH—OH CHy
Eh,

Almmis oligomer tipli SAM-lar laboratoriya soraitindo neft
quyularinda neft¢ixarma omsalin1 artirmaq tigiin istifado edilon
neftsixigdirict reagent kimi todqiq edilmis vo yiiksok effektivliyo
malik olduglari tasdiq edilmisdir (codval 3).

Cadval 3.
LT-nin xloroksipropil efiri, PEPA va PO asasinda alinmis oliqomer tipli SAM-
n neftsixisdiricr qabiliyyati (0.05 %-li sulu mahlul saklinds)
Reagent Su | mua, % S,% | Nsusuz% | Mson, % | Vmon | SNF
Reagentsiz | Igmoli | 42.50 80.80 | 37.82 5896 | 11.21 | 23.52
Reagentsiz | Doniz | 32.25 | 100.00 | 38.60 78.60 | 20.50 | 19.65
SAM-la | Igmoli | 30.34 | 108.86 | 29.55 94.00 | 12.51 | 12.22
SAM-la | Doniz | 30.34 | 106.30 | 16.50 99.00 | 10.11 | 9.60
Qeyd: mpi - miitloq mosamolilik; S - neftlo doyma omsali; Nusuz - susuz dovrdo
neftsixigdirma; 1son - son neftsixigdirma; SNF - su-neft faktoru; Vi, - mohlulun
sorfi.

Belo ki, icmoli suda oligomer mohlulunun susuz doévrdoki
neftsixigdirma omsali 29.55 %, son neftsixisdirma omsali iso 94.00
%, doniz suyunda mohlulun iss, miivafiq olaraq 16.50 % vo 99.00 %
toskil edir.
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Miristin tursusu, propilen oksidi va epixlorhidrin asasinda geyri-
ionogen oligomer SAM-larin sintezi va xassalari
MT, PO vo EXH osasinda oligomer SAM-lar yuxarida
gostarilon reaksiya sxemlori iizra iki forqli yanagma ilo (oksipropilen-
xloroksipropilen - Ci4PE vo xloroksipropilen-oksipropilen - Ci4EP)
alinmigdir. Sintez edilmis geyri-ionogen SAM-larin kolloid-kimyovi
parametrlori hesablanmigdir. MT-yo ovvolco EXH birlosdirmoklo
alman SAM-in KMOQ qiymoti daha yiiksok (cadval 4), ykmaq
qiymatlari isa C14PE il miiqayisade daha kigikdir. C14EP-nin mkmaq
giymatlori Ci14PE-nin qiymaotlorino nisboton yiiksokdir, Ci4PE {i¢iin
pCz2o-nin qiymatlori Ci4EP-don yiiksokdir. Ci4EP iiclin ['maks-1n
qiymati C14PE-nin miivafiq qiymatindon yiiksok, Amin-nin qiymati isa
oksino asagidir.
Cadval 4.

MT, PO va EXH ssasinda sintez edilmis qeyri-ionogen SAM-larin kolloid-
kimyovi parametrlari (25 °C)

SAM Fmaksx 10 10, AmmX 1 02, KMSQX 1 05, pCZO YKMOQ TIKMOQ» AGmis, AGad,
mol-sm~ nm’ mol-dm mN-m™! | kC-mol"! | kC-mol!

C4EP 1.87 88.7 21.1 4.88 | 26.6 45.4 -20.97 -23.39

Ci4PE 1.53 108.3 10.5 556 | 29.0 43.0 -22.70 -25.50

MT, EXH vo PO osasinda sintez edilmis geyri-ionogen SAM-
lardan 5 %-li sulu dispersiya halinda distille vo igmali suda maksimal
neftyigma effektini Ci4EP (hor iki suda Kmas=40.5, 1=144 saat),
doniz suyunda iso C14PE (Kmaks=30.4, =75 saat) niimayis etdirir.

Miristin tursusu, propilen oksidi, epixlorhidrin vo etanolaminlor
asasinda kation tipli SAM-larin sintezi vo xassalari

MT-nin xloroksipropilen-oksipropilen/oksipropilen-
xloroksipropilen toromolorinin etanolaminlorlo (MEA-Ci4EPM/
C14PEM, DEA-C14EPD/C14PED, TEA-C14EPT/C14PET,

metilmonoetanolamin-C s EPMM/C4PEMM, va metildietanolamin-
Ci4EPMD/C14sPEMD) CH>Cl grupu:etanolamin=1:1 (mol) nisbatindo
kvaternizasiya reaksiyasi iizro kation-aktiv SAM-lar alinmis vo
kolloid-kimyovi parametrlori hesablanmigdir (cadval 5).

Miioyyon edilmisdir ki, oksipropilen manqast zaoncirin
ovvalindo olan SAM-larda KMOQ-nin qiymoti daha kicik olur.
Hidrofil hissada etilol qruplarin sayr artdigca, KMOQ, Amin Vo
YkmaqQ, azalir, B, I'maks, pCoo Vo mkmoq iso artir. Etilol qruplan ilo
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yanast metil qrupu olan SAM-Iar ii¢ciin CH2CH>OH qruplarinin say1
artdigca, pCzo, mkmaq azalir, ykmoq 19 artir.

Cadval 5.
Sintez edilmis SAM-larin kolloid-kimyoavi parametrlori
SAM ﬁ rmaks Amin I(NISQ>< 1 04, PC20 TKMOQ, YKmaQ, AGmxs; AGad;
x10'°, x10%, mol-dm™ mN-m™'| mN-m™ | kC-mol™ |kC-mol™
mol-sm™ | nm?
C4EPM | 0.46 2.40 69.1 |1.53*| 1.57° |4.68| 43.7 28.3 -31.78 -33.60
Ci4EPD | 0.49 2.52 65.9 1.09 | 1.13 |4.85| 448 27.2 -33.68 -35.46
C4EPT | 0.53 2.97 56.0 | 099 | 097 |4.83| 45.1 26.9 -34.95 -36.47
C4,EPMM| 0.42 1.18 141.1 | 1.50 | 1.51 |5.82| 46.1 25.9 -30.98 -34.90
C4EPMD| 0.48 1.40 1184 | 091 | 0.88 |5.65| 45.6 26.4 -34.12 -37.37
Ci4PEM | 0.33 1.92 86.7 1.40 | 146 [494| 43.0 29.0 -29.24 -31.49
Ci4PED | 0.36 2.35 70.6 | 095 | 093 |492| 43.7 28.3 -31.21 -33.06
C4PET | 041 2.65 62.7 | 062 | 0.62 |5.11| 447 27.3 -33.85 -35.53
C 4, PEMM| 0.30 1.66 1002 | 1.36 | 1.33 |521| 454 26.6 -28.67 -31.41
Ci4PEMD| 0.35 1.98 83.7 | 091 | 0.88 |5.02]| 42.0 30.0 -31.12 -33.24

Ammonium tipli duzlar ilkin efirlorlo miigayisodo daha yiiksok
neftyigma qabiliyyatine malikdir. C14EP osasinda alinmis ionogen
SAM-lar daha yiliksok neftyigiciliq gabiliyysti niimayis etdirir. Hor
ic suda daha yuksok neftyigma effektivliyi Ci4EPMM (Kmaks=50.6,
T>6 giin) gostorir.

Alkilizopropilolaminlar va etilenxlorhidrin asasinda kation-aktiv
SAM-larin sintezi va todqiqi

Alkilaminin PO ilo 1:1 mol nisbatindo qarsiliglh tesirindon

almmig  alkilizopropilolaminin  etilenxlorhidrin ~ (EtXH) ilo

ekvimolyar nisbotdo otaq soraitindo qarsilighh tosir reaksiyasi

asagidaki sxem lizro gedir:
CHj
CH, CH2-(DH-OH

-CH-OH - (
RNH—cH, TP+ oon, P o o A
cP\n,, -CH -OH

R=CsH17 (CsPEt); CoH19 (CoPEt); Ci2Has (C12PEt); Ci6H33 (Ci6PEt).

Sintez olunmus birlogsmalorin sothi aktivliyi (sokil 4) vo elektrik
keciriciliyi 20, 25, 30 va 35 °C-do (sokil 5) tadqiq edilmis vo kolloid-
kimyavi parametrlori hesablanmigdir (cadval 6 ). Goriindiiyii kimi,
torkibdo hidrofob zoncirin uzunlugu artdigca KMOQ-nin qiymoti
azalir. Temperaturun artmasi ilo hidrofil qrupun hidratasiyasinin
azalmas1 misellaomologalmoyo gotirib ¢ixarir.
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Sakil 4. C12PEt-nin sathi-gorilma

izotermlori: 1 - 20°C; 2 - 25°C;

3-30°C;4-35°C

Temperaturun  artmasi
yaxinliginda su aqreqatinin dagilmasina sobob olur, bu iso
misellaomologolmoni ¢otinlogdirir (KMOQ-nin qiymati artir). SAM-
m bas qrupuna CH>,OH fragmentini daxil etdikdo onlarin KMOQ
qiymatlori azalir. Kation-aktiv tipli SAM-larda bas qrupun alkil vo
alkilol zonciri uzandiqca, KMOQ qiymatlori azalir.

40

30 04 © a

[ 20 60 80

40
€10, moll

Sokil 5. C12PEt-nin xiisusi elektrik
grafiklori: 1 - 20°C; 2 - 25°C;
3-30°C; 4 -35°C

hom do hidrofob fragmentin

Cadval 6.

Alkilizopropilolamin vo EtXH asasinda sintez edilmis SAM-larin kolloid-

kimyavi parametrlori

) l—‘maksx 1 0 10, Amm, KMSQX 1 045 TIKMOQ, KMOQs
SAM T.°C p mol/sm? A2 mol/L mN/r(il ZIIN/I(; PCo
20 | 0.29 2.10 79.1 443 42.7 30.1 426
CLPEt 25 0.27 1.84 90.3 4.09 43.0 29.0 439
30 | 0.26 1.63 101.6 391 422 29.0 461
35 0.24 1.54 108.2 347 43.0 27.4 4.68
20 | 041 1.93 6.1 426 432 29.6 436
CLPEt 25 037 1.78 93.4 3.63 43.5 28.5 456
30 | 0.34 1.55 107.2 3.22 43.4 27.8 475
35 0.29 1.37 121.1 248 43.1 273 4.95
20 | 047 1.89 87.7 3.52 433 295 452
CLPEL 25 0.42 1.69 98.5 2.94 43.8 28.2 471
12 30 0.4 1.47 113.0 2.80 43.6 27.6 4.88
35 0.38 1.32 126.1 261 43.5 26.9 5.05
20 | 0.57 1.85 89.6 1.56 41.8 31.0 4.62
€\ PEt 25 0.55 1.65 100.6 1.52 42.0 30.0 4.86
30 | 051 1.43 116.0 1.30 42.1 29.1 5.12
35 0.49 1.32 126.2 121 43.5 26.9 5.24

Sintez edilmis kation-aktiv . SAM-lar {i¢iin Gibbs sorbast
enerjisi (AG), entropiya (AS) vo entalpiyanin doyismosi (AH) kimi
miihiim termodinamiki parametrlor hesablanmigdir (codval 7).
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Cadval 7.
AlKkilizopropilolamin vo EtXH asasinda sintez edilmis SAM-larimin 20, 25, 30
vd 35 °C misellaomalagalma va adsorbsiya proseslorinin termodinamik
parametrlori

SAM | T, °C AGmis, AGad, ASmis, AHpis, AS.4, AH,gq,
kC/mol kC/mol | C/mol K | kC/mol | C/mol K | kC/mol

20 -24.27 -26.30
25 -24.55 -26.89 56.5 7.7 117.2 8.1

CsPEt
30 -24 91 -27.49 71.6 -3.2 118.6 8.4
35 -25.29 -28.10 77.6 -14 123.2 9.9
20 -26.66 -28.90

CoPEL 25 -26.89 -29.33 45.8 -13.2 87.2 -3.3
30 -27.14 -29.95 51.4 -11.6 122.7 7.2
35 -27.42 -30.57 56.2 -10.1 124.2 7.7
20 -28.48 -30.76

CL,PEt 25 -28.60 -31.21 26.9 -20.6 89.2 -4.6
30 -28.85 -31.82 48.5 -14.2 121.9 5.1
35 -29.16 -32.46 61.1 -10.3 128.4 7.1
20 -33.52 -35.78

C\(PEL 25 -33.76 -36.31 47.5 -19.6 105.1 -5.0
30 -34.04 -36.98 55.1 -17.4 138.5 5.0
35 -34.41 -37.72 75.4 -11.2 144.3 6.7

Hidrofob zancirin uzanmasi bu molekullarin

misellaamologalmas tendensiyasini giiclondirir vo AGmis qiymatlorinin
monfiliyini daha da artirir. AGags qiymotlori AGmis-0 nisboton daha
monfidir. ASags-1n giymotlori miisbotdir vo ASmis-kindon bir qodor
bdyiikdiir. Bu su—hava sorhadinds karbohidrogen qrupunun daha ¢ox
sarbast horokotdo oldugunu oks etdirir. AHmis-in qiymatlori monfidir,
bu iso tadqiq olunmus temperatur intervalinda misellaamologolma
prosesinin ekzotermik oldugunu tosdiq edir. ASmis homiso miisbot
oldugu halda, AHmis homiso monfidir. Temperatur artdiqca hor iki
parametr yiiksolir.

Alkilizopropilolamin vo EtXH osasinda alinmis SAM-in
neftyigma xassolorinin tohlili gdstorir ki, alkil zoncirinin uzunlugu
Ci2 olan SAM mohlul soklindo daha effektiv neftyigma niimayis
etdirir (doniz suyunda Kmaks=50.7).

Alkilaminin PO ilo 1:2 mol nisbatindo alkildiizopropilol-
aminlor alinmig vo EtXH ilo reaksiyast aparilmisdir (etilol qrupu
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torofindon  kvaternizasiya

reaksiyasi

Uzro dordli ammonium

duzlarina ¢evrilmisdir). Son mohsul asagidaki kimi tosvir oluna bilor:

3
CHZ-(DH-OH

| -CH -OH
R—N=s—CH, '
-CH-OH
Hy
Hy
R=CsH17 (CsP2Et); CoH19(CoP2Et);

C12Has (C12P2Et); Ci6H33 (C16P2EL).

asithiligr sokil 6-da gostorilmisdir.
Karbohidrogen fraqmenti

azalir.

Hor bir azot atomu bir alkil, bir
etilol va iki izopropilol qruplar
Vo xlorid oks-ionu ilo
olagolonmis olur. Alinmig SAM-
larin kolloid-kimyovi parametr-
lori hesablanmisdir (cadval 8).
Bu SAM-lar ii¢iin KMOQ-nin
karbohidrogen zoncirindoki kar-
bon atomlarinin sayindan-n(C)
n(C) artdigca log KMOQ xotti
CsP2Et-on  Ci6P2Et-yo qgador

uzandiqca hidrofoblugun artmasi ilo KMOQ-nin qiymaotlori azalr,
nmkmoqQ artir. CigP2Et on yiiksok adsorbsiya somoraliliyi (pCao)

nlimayis etdirir (sokil 7).

Cadval 8.

Alkildiizopropilolamin vo EtXH asasinda sintez olunmus SAM-larin kolloid-
kimyavi parametrlori

SAM B KMoQ T inaks Amin Ykmoos | Tkmoqs | PCao | AGuis, AGyq,
x10%, x10'0, x10%, | mN-m™ | mN-m™ kJ-mol™' | kJ-mol™!
mol-dm™ | molsm? | nm’
CgP,Et | 0.39 | 3.04* |3.07° 2.85 58.3 35.5 36.5 3.99 -27.86 -29.14
CoPEt | 047 | 291 | 2.94 2.80 59.4 32.8 39.2 4.06 -29.62 -31.02
CppP,Et| 048 | 2.56 | 2.60 2.77 59.9 32.1 39.9 428 -30.27 -31.71
Ci6P,Et| 0.58 | 2.18 | 2.20 2.52 65.8 31.9 40.1 4.59 -32.97 -34.56
3,70 4,8
y=0,0180x + 3,3688 4,61 y=0,075x + 3,385
36 R?=0,99997 R?=0,999
4,4
2 3,60 a
' 4,2
3,55 4,04
38 . . . . . ,
3,50 6 8 10 12 14 16 18

Sakil 6. CsP:Et, CoP2Et, C12P2Et va
Ci6P:Et iiciin log(KM9Q)-nin alkil
zdncirindoki karbon atomlarinin
saymdan asihihg:
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Sakil 7. CsP:Et, CoP2Et, C12P2Et va
Ci6P2Et iiciin pCzo-nin alkil
zancirindoki karbon atomlarinin
saymdan asihihg:



Sintez olunmus SAM-larda alkil zoncirinin uzunlugu Ciz-yo
qader yiiksaldikca neftyigiciliq qabiliyyeti artir. Alkil zaoncirinin
uzunlugunun sonraki artimi ilo sintez olunmus SAM-larin neftyigma
qabiliyyati nisboton zoifloyir. Sintez edilmis Ci2P2Et-nin sulfat
reduksiyaedici bakteriyalara garsi bakterisidlik effektivliyi do askar
edilmisdir.

SAM-polielektrolit komplekslorinin alinmasi va tadqiqi

Oks-ionlu SAM-polimer sistemlorinde hom SAM-mn, ham da
polimerin ionogen qruplarinin tobistinin tosirini todqiq etmok liciin
PAT vo PMAT-1n, homg¢inin onlarin oksipropillogsmis toromolorinin
Ciz-alkil zoncirli, miixtalif hidrofil qruplu SAM-larla komplekslori
alinmisdir. Komplekslorin torkibino daxil olan SAM-larin vo
polielektrolitlorin formullart:

SAM Polielektrolit
CHs CH,—CH}—~{CH,—CH
-CH-OH HCH—CHHACH, —CH-
ot l
CoHps— N OOH OONa
CP \gp.-CH -OH NPAT
2 2
C,,PEt
CHs ~{CH,— CH—~CH,— CHy{CH,— CH)-
cn,GH-OH o cH
| 2 OO0H ooNa  ¢Z és
W op,-CH-OH NOPAT OCH,—CH-O}-H
CiaHas— ce 2 2
HZ-CH-OH
H3
CH; CH,
C11H23—C< CH,
O—CH2—CH—O(CH2—(IJH—O>EH —(CHZ— —)—‘(CHz— _)_
&HZTN(CHZCHZOH)Z l
cr OOH OONa
C4,EP,D NPMAT
CH; CH; CH,
C11H23—C/ CH, J:
N0-CH,~CH-0 CHz—(!)H—O}H ACH— O — O — ";
2 CH,
Hy,—RI(CH,CH,0H), OOH ooNa  ¢Z
er NOPMAT \O-(»CHZ—(IJH—O)-H
C,EP,T

PAT-in xarakteristik 6zliiliiyli-[n] 0.20 dl/q, PMAT-1n iso 0.16
dl/q-dir. Mark-Houwink tonliyinin (PAT iiciin [n]=7.6-10"*-M%5,
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PMAT iigiin [n]=6.6-10*M"°) komayi ilo PAT-in orta molekul
kiitlosi 69 000, PMAT-mn iso 59 000 soviyyasindo hesablanmisdir.
Hor iki politursu NaOH ilo 50 % neytrallagsdirilmis vo naticods
NPAT vo NPMAT alinmisdir. o=0.5 olan NPAT vo NPMAT-in
izorina sarbast karboksil qruplarinin payr qader PO slave edilmis,
naticodo NOPAT vo NOPMAT alinmisdir.

Polielektrolit-SAM komplekslori politursunun sulu
mohlullarinin (0.01% kiit.) vo SAM-1n 0.2% qatiligli mohlullarinin
qarigdirtlmast  yolu  ilo  hazirlanmigdir.  SAM-polielektrolit
komplekslorinin  xiisusi elektrik keciriciliyi vo sothi aktivliyi
Olciilmiis (25°C), izotermlori qurulmus (sokil 8,9) vo sothi aktivlik
par7§1metr19ri hesablanmisdir (cadval 9).
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Sakil 8. Ci2EP:D-polielektrolit
kompleksinin sathi garilmonin SAM-
1 qatihgindan asilihq qrafiki:

1-NPAT, 2-NOPAT, a) (0-8-10- mol/1);

3-NPMAT, 4-NOPMAT b) (0-1.5-10" mol /1)

Mohlulda SAM-in qatilig1 artdigca SAM molekullart vo
polielektrolitin polyar qruplart arasinda kompleks amolo golmoya
baslayir. Bu zaman sothi gorilmonin qiymoti koskin azalir. Sothi
garilmanin qismon stabillagdiyi qatiliq intervali SAM molekullar1 v
polielektrolitin polyar qruplar1 arasinda miibadilo reaksiyasinin tam
basa c¢atmast ilo noticolonir. Bu zaman SAM-in oks-ionu
polielektrolitin ionu ilo ovoz olunur. Proses tam basa c¢atdiqda, yoni
monomer manqgalart SAM-la tam doyduqdan sonra, mohlula slava
edilmis SAM molekullar1 sorbast misellalarin  formalasmasi
prosesing sorf olunur.Bu halda sothi gorilmonin azalmasi bas verir.
KM©OQ-don sonra iso misellalarin formalasmasi basa catir.

Sakil 9. CzkEP.D-NPAT kompleksin
xiisusi elektrik keciriciliyinin SAM-
1 qatihgindan asilihigi:
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Kompleksds olan SAM-1n bas qrupunda izopropilol qruplarinin
say1 ¢ox olan sistemlorde Ts-iin qiymati daha kigikdir.

Cadval 9.
Polielektrolit-SAM komplekslarinin sulu mahlullarinin sathi aktivlik
parametrlori (298K)
Tix10% | Tox10%, | Tsx10°, KAQ | Tt 10", A inx 102 [k vog,
Kompleks | P mol-dm™ |mol-dm~| mol-dm™® | KMO({ molsm? | nm?> |mN-m'

INPAT-C,,PEt 0.10 1 0.30 [6.20*|6.17°| 3.08 [3.90%|4.32°| 0.143 1.73 96.2 41.3
INOPAT- C,,PEt 0.14 [0.31 | 1.55 | 6.17 1.23 3.09 | 3.08 | 0.200 1.52 109.2 | 417
INPMAT- C,,PEt 0.17 1044 | 1.05 | 1.54 1.23 1.85]11.87 | 0.08 1.79 92.5 41.3
INOPMAT- C,PEt |0.14 {030 | 1.5 | 4.63 3.09 3.0514.32 | 0.107 2.01 82.6 42.4
INPAT-C,,P,Et 0.05 |0.25 [0.58*|0.52°| 0.39 [0.55*[0.52°| 0.100 2.11 78.6 41.3
INOPAT- C;,P,Et 0.29 [0.36|1.55[0.52] 0.26 0.3910.40 | 0.130 2.80 59.3 39.6
INPMAT-C,,P,Et 0.2410.26|1.05[2.62] 0.52 1.8511.00 | 0.262 1.64 101.2 | 425
INOPMAT-C,,P,Et |0.12 {0.15]1.30 | 1.31 0.26 0.4210.39 | 0.336 1.63 102.1 42.0
INPAT- C,EP,D 0.03 ]0.19 [2.90*|1.95°| 0.78 [1.15*[1.17°| 0.167 2.05 80.8 45.9
INOPAT- C;,EP,D |0.29 {0.30[1.90 | 1.95 0.39 1.08 | 0.78 | 0.250 1.95 85.1 45.6
INPMAT- C;,EP,D [0.44]0.50[0.97]097| 0.29 0.40 1 0.39 | 0.250 2.90 57.2 44.5
INOPMAT-C,EP,D | 0.27 [ 0.38 [0.92 | 0.97 | 0.29 0.37 10.39 | 0.250 1.40 1184 | 44.8
INPAT- C,EP,T 0.22 0.31 [0.89*|1.80°| 0.36 [0.74*[0.72°| 0.250 2.90 57.2 43.8
INOPAT- C,EP, T [0.32]0.39[0.54]0.89| 0.27 0.3910.36 | 0.247 2.62 63.4 44.4
INPMAT- C,EP, T [0.50]0.52[0.45]2.70| 0.36 1.8511.00 | 0.270 1.57 1059 | 45.2
INOPMAT-C,EP,T | 0.34 {041 [0.45]0.89 | 0.36 1.00 | 0.72 | 0.124 1.52 109.3 45.0

T1—KAQ-kritik aqreqasiya qatiligi;To—kritik doyma

qatiligr; T:—KMOQ-kritik

misella amalagalma qatiligi, Bi-kritik aqreqasiya qatiliginda SAM-in aks-ionunun
olagolonma doracesi, P2 iso kritik misellaomologolmo qatiliginda SAM-m oks-
ionunun slagslonms doracasidir.

Goriindiiyli kimi Ci2EP2D vo Ci2EP>T olan SAM-polielektrolit
komplekslorindo iso PAT osasinda alinmis komplekslordo SAM-in
bas qrupunda etilol qruplarinin sayr artiqgca Tz-lin qiymoti azalir.
PMAT osasinda alinmig komplekslordo iso SAM-in bas qrupunda
etilol qruplarinin say1 artigca T3-iin qiymati artir.

SAM-polielektrolit komplekslorinin vizkozimetrik 6lgmolori
(t=25 °C) gostarir ki (sokil 10), NPMAT ilo miigayisodo NPAT-da
nisbi Ozliiliik daha yiiksokdir. Bunun sobobi sulu mohlulda NPMAT
makromolekullarinin spiralvari formada mdvcudlugu vo metil qru-
punun polyar qruplar arasindaki qarsiligli tosiro manegilik torotmaosi
ola bilor. Polielektrolitlori oksipropillosdirdikde onlarin nisbi
ozluliiklorinin qiymoti azalir. Sorbost karboksil qruplarmi oksi-
propillosdirdikdo polimer zoncirindo ionogen qruplar geyri-ionogen
gruplara ¢evrilir. Ona goro do qarsiligl tosirdo olan polyar qruplarin
say1 azalir, naticads nisbi 6zliiliiyiin azalmasi miisahido edilir.
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N __ SAM-polielektrolit  komp-
" .2 lekslorinin  sulu mohlullarinda
" b misellaomologolmo, aqreqasiya
proseslorinin ~ Gibbs  sorbost
b e enerjilorinin qiymatlori, elaca do
" / polielektrolitlor vo  SAM-lar
i . arasinda qarsiligh tosirin  Gibbs
e sorbast enerjisinin qiymatlorinin
N R N N S BN I doyismosi  (AG®s) hesablan-
. A . misdir.
komplcksinin misky Gztiniyimin  Policlektrolit-SAM  komplekslo-
SAM-1n qatihgindan asililiq rinds elektrostatik qarsiligh tosir

grafiklori: 1-NPAT, 2-NOPAT, qiivvalarina nazaran digar fiziki-
3-NPMAT, 4-NOPMAT

kimyavi qarsiliglt tasir novlori istiinliik togkil edir. Bunun sobabi isa
todqiq olunan SAM-larin bas qrupunda miirokkob funksional
fragmentloarin (etilol va izorpopilol) olmasidir.

Bas qrupun miirokkob quruluslu olmasi onlarin polimerdoki
funksional qruplara yaxinlagmasini ¢atinlogdirir. Bu iso elektrostatik
qarsiligl tosir qiivvasi avazina hidrogen rabitosinin omolo golmosi ilo
naticalonir.

Aparilmis todqgiqatlar noaticosindo molum olmusdur ki, SAM-
polielektrolit komplekslorinin  kolloid-kimyavi, xiisusi elektrik
keciriciliyi, Ozliilik parametrlori SAM-in bas qruplarinin  vo
polielektrolitin tobiotindon asilidir.

Sintez olunmus polielektrolit-SAM komplekslorinin
antibakterial xassolori disk-diffuziya iisulu ilo todqiq olunmus vo
miioyyon olunmusdur ki, onlar B.anthracoides, C.albicans, S.aureus
va K.pneumoniae qarst miixtolif doracods tosir gostorir.

Alinmis komplekslor kifayot qodor qiivvotli neftyigict vo
neftdispersloyici qabiliyyoto malikdir. Belo ki, doniz suyunda on
yiiksok effektivliyi NOPMAT-CioP2Et (Kmaks=125.0, © >7 giin)
nefty18ici, NPAT-C2PEt iso neftdispersloyici (Kp=99.2%, t>3 giin)
tosir niimayis etdirir.

o b\ =

.,1

|nﬁ‘..‘._“*__

23



NOTIiCO

1. Laurin tursusu, propilen oksidi (n=2) vo epixlorhidrinin
(m=1) istiraki ilo heterozoncirds forqli ardicilligda yerlogmis epoksid
manqalar1 saxlayan qeyri-ionogen oliqomer tipli SAM-lar sintez
edilmis vo etanolaminlorlo kvarternizasiya reaksiyasi iizro kation-
aktiv SAM-lar alinmisdir. Bu kation-aktiv SAM-larin sothi aktivlik
xassolorinin - miiqayisosi  osasinda mioyyon edilmisdir ki,
oksipropilen manqasi zoncirin avvoalindo olan SAM-larda KMOQ-nin
giymoti daha kigik olur. Hor iki kation-aktiv SAM-larda hidrofil
hissads etilol qruplarinin say1 artdigca KMOQ, Amin, YxmaQ Vo pCao
azalir, B, I'maks Vo kmoq 159 artir. C1oP2EM, Ci2EPoM vo C12EP,T
kation-aktiv SAM-larin 5 %-1i sulu mohlullar1 miixtolif minerallasma
doracesine malik olan sularin sathinde daha yliksok neftyigiciliq
gabiliyyati nlimayis etdirir (Kmaks=121.5, 6 giin)
[2,3,8,10,11,16,17,24].

2. Miristin tursusu, propilen oksidi (n=1) vo epixlorhidrin
(m=1) sesasinda iki miixtalif gqeyri-ionogen SAM-lar sintez edilmis vo
bu efirlorin etanolaminlorlo garsiligli tosir reaksiyasindan kation-
aktiv SAM-lar alinmisdir. Bu kation-aktiv SAM-larin sothi aktivlik
xassolorinin  miiqayisoli toadqigindon miioyyon edilmisdir ki,
oksipropilen manqas1 zancirin avvalinds olan SAM-larda da KMOQ-
nin qiymati daha kicik olur. Alinmis kation-aktiv SAM-larda hidrofil
hissada etilol qruplarinin say1 artdigca, KMOQ, Amin Vo YkMoQ,
azalir, B, I'maks, PC20 Vo Tkmoq iso artir. Etilol qruplan ilo yanasi
metil qrupu olan SAM-lar t¢iin CH>CH>OH qruplarinin say1
artdiqca, pCao, kMo azalir, ykmoq iso artir. Ci4EP osasinda sintez
edilmis kation-aktiv SAM-lar Ci4PE osasinda alinmis SAM-la
miiqayisado daha qiivvatli neftyigma qabiliyystino malikdir
(Kmaks=50.6, 6 giin) [13,15,18,22,23].

3. Laurin tursusunun xloroksipropil efiri, polietilenpoliamin va
propilen oksidi asasinda oligomer tipli mohsul alinmis, bir sira fiziki-
kimyavi gostaricilari toyin edilmis vo miioyysn edilmisdir ki, homin
oligomer tipli SAM neft quyularinda neftsixisdirict reagent kimi
istifads olunduqda neftgixarma omsalin1 artirmaq qabiliyyatine
malikdir. Bu reagentin 0.05 %-li sulu mohlulunun (doniz suyunda)
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son neftsixigdirmast  99.0%  (reagentsiz-78.6%) toskil edir
[6,20,26,30].

4. Alkilaminin (CsHi7, CoHi9, C12H2s, Ci6H33) propilen oksidi
ilo (mol nisboti 1:1 vo 1:2) qarsilighh tosirindon alinmig
alkilizopropilolaminin va alkildiizopropilolaminin etilenxlorhidrin ilo
reaksiyasindan torkibindo hidroksietil vo hidroksipropil qruplari
saxlayan ionogen tipli SAM-lar sintez olunmus, onlarin miihiim
kolloid-kimyavi parametrlori toyin edilmisdir. Askar olunmusdur ki,
SAM-larda alkil zoncirinin uzunlugu Ci2-dok artdigca, SAM-larin
neftyigiciliq qabiliyyati artir (Kmaks=46.8, ©™10 giin). Alkil zoncirinin
uzunlugunun sonraki artimi ils sintez olunmus SAM-larin neftyigma
gabiliyyati nisbaton zoifloyir [4,5,7,9,12].

5. PAT vo ya PMAT-1n NaOH ilo 50 % mol neytrallagdirilmast
vo propilen oksidi ilo oksipropillogdirilmosi yolu ilo alinmig
modifikatlarin ~ sulu mohlullarinin vo SAM-in (dodesil zoncirli
kation novli dord SAM) miivafiq qatihighh  mohlullarinin
qarigdirilmast ilo polielektrolit-SAM komplekslori hazirlanmigdir.
Polielektrolit-SAM komplekslorinin vo SAM-1n kolloid-kimyavi vo
xtisusi elektrik keciricilik parametrlori, hamin komplekslorin vo
polielektrolitin 06zliiliik parametrlori miiqayisoli todqiq edilmis vo
miioyyon olunmusdur ki, bu gdstoricilor SAM-1n bas qrupunun vo
polielektrolitin tobistindon asilidir. Bu komplekslor doniz suyunda
yiiksok neftyigma vo neftdispersloma niimayis etdirir (Kmaks=125.0,
Kp=99.2%) [1,14,19,21,25,27, 28, 29].
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