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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualligi va islanma daracasi

Bitkilor vo preparatlari ilo miialico adoton ziyansiz hesab
olunur. Toassiiflor olsun ki, bu he¢ do homisa belo deyildir. Bozi
bitkilor torkibinds miivafiq soraitds zoharlonma téradarak organizmin
sistemlorini vo bir ¢ox orqanlarin1 zadsloyan maddslor saxlayir.
Homin maddoloarin bir gqrupunu da saponinlor togkil edir. Saponinlor
bitki mansali bioloji foal maddslor olmagla yanasi orqanizmas ¢ox
miqdarda diisdiikde miioyyan soraitds zoharlonms vo hotta oliimlo
naticalonon ciddi fosadlar vera bilor. Saponinlorlo zoharlonmo vo
olim hom torkibinds bioloji foal maddo kimi saponinlor olan
bitkilordon miialica va digor mogsadlorlo istifads edorkon, ham do
homin bitkilordon alinan saponin torkibli preparatlarin istifadosi
zamani bas vera bilor. Homin zaharlonmo basverma sababina goéra
tosadiifi vo ya gosdon ola bilar. Odur ki, saponinli bitkilorin kimyavi-
toksikoloji tadgiqi oldugca dnomlidirl-2,

Floramiz ¢oxsayli nov torkibi ilo forglonir. Respublikamizin
zongin florasinda zohorli bitkilorin say1 az deyildir. Floramizda genis
yayilmis zohorli bitkilorin  kimyovi-toksikoloji cohotdon tadqiqi
zoruri istigamot sayilir**>%  Molumdur ki, kimyavi-toksikoloji
analizin spesifik xiisusiyyatlorindon biri todgigat obyektinin

! iskendarov, Q.B. Kimya-toksikoloji analizds diossininin su/iizvi holledici sisteminda
ekstraksiya parametrlorinin miioyyan edilmasi / Q.B. Iskonderov, K.F. Hiiseynquliyeva //
Azorbaycan Oczagiliq vo Farmakoterapiya Jurnali, - Baki: - 2017. - Nel, - s. 20-23.

2 fskondorov, Q.B. Polygonatum Hill cinsindon olan névlorin kimyavi-toksikoloji todgiqi
perspektivlori haqqnda / Q.B. Iskonderov, S.A. Pasayeva //Azorbaycan Oczaciliq vo
Farmakoterapiya Jurnali, - Baki: - 2013. Nel, - s. 14-20.

3 Hiiseynquliyeva, K.F., iskonderov, Q.B., ismayilova, S.Y. Diossininin kimyavi-toksikoloji
todgiginin bazi cohatlori // Akademik Rofige Olirza qizi Sliyevanin 85 illik yubileyino hasr
olunmus beynslxalq elmi konfransin materiallari, - Baki: Baki Universiteti nosriyyati, -16-
17 noyabr, - 2017, - s. 178-179.

4 Gupta, V.K. Forensic Applications of Indian Traditional Toxic Plants and their
Constituents / V.K. Gupta, B. Sharma. // Forensic Research & Criminology International
Journal, -2017. v. 4,n0 1, p. 27-32.

5 Kumari, K. Chromatographic Analysis of few Toxic Plant Seeds for Forensic Aid / K.
Kumari, S. Bhargava, R. Yadav [et al.] // J Punjab Acad Forensic Med Toxicol, - 2018. v.
18,n0 2, - p. 15-19.

6 Gupta, R. Plants and their toxic constituent’s forensic approach: A. Review / R. Gupta, V.
Dhingra // Eur J Forensic Sci, - 2015, v. 2, Ne2, - p. 15-26.
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mixtalifliyidir. Todgigat obyektinin bir grupunu zohorli bitkilor
toskil edir. Hamar giiyana do — Polygonatum glaberrimum C.Koch
zohorli bitkilor siyahisina daxil oldugu ii¢iin kimyavi-toksikoloji
analizin todqigat obyekti hesab olunur. Lakin kimyovi-toksikoloji
cohotdon todqiq edilmomisdir. Zshorli bitkilorin tosnifatina goérs
98&89§181'ir9k zodalonmasi alamoatlori toradon bitkilor sirasina daxil
edilir™®.

Hamar giiyona bitkisi respublikamizin bir ¢ox rayonlarinda
genis yayilan c¢oxillik ot bitkisidir. Calbedici zaharli gilomeyvalori
daha ¢ox usaqlar tg¢iin tohliikalidir. Digar hissalari ilo do (xiisusilo
kokiimsovu) potensial zaharlonmo imkanlar1 vardir, ¢iinki xalq
tobabotindo miialicovi vasito kimi istifade olunur®%, Bu bitki ilo
zoharlanmanin sabobini doqiq miioyyan etmak, obyektiv diagnostik
molumat almag vo diizgiin miiayino aparmaq tg¢iin analiz
niimunolarinin (gan, sidik, madonin yuyuntu suyu vo s.) kimyovi-
toksikoloji todqiqi ¢ox vacib vo Onomlidir. Gostorilon miihiim
sobablori nazaro alaraq respublikamizin florasinda genis yayilmis
hamar giiyans bitkisinin bioloji foal maddasinin kimyavi-toksikoloji
cohatdan todqiq edilmasi oldugca vacib va aktualdir'?13,

Tadgiqgatin obyekti va predmeti

Tadgigatin obyekti Azorbaycan florasinda yayilmigs Hamar
giiyono (P. glaberrimum) bitkisi olmusdur. Bitki Azorbaycan

" I'ycuiann, U.A. Tokcukosorus sSa0BUThIX pactenuii / MLA. T'yceinun. - Mocksa: Ceb-
x03ru3, -1955, -330 c.

8 dpyentos, H.K. SnosuTsle pacTeHus. MequMIMHCKas TOKCHKOJIOTHS pacTeHuii JaibHero
Bocroka / H.K. ®pyentos, I'.H. Kanaes. - Xabaposck: Ku. u3n-Bo, - 1971. -256 c.

9 Dokmegi, I. Toksikoloji zehirlenmelerde tani vo tedavi / I. Dokmegi, A. Dokmegi. -
Istanbul: nobel tip kitapevleri, - 2005. 4. bask., -675 s.

10 Jin, J. Cytotoxic Steroidal Saponins from Polygonatum zanlanscianense / J. Jin, Y. Zhang,
H. Li [et al.] // J. Nat. Prod., - 2004. v. 67, no 12, - p. 1992-1995.

11 Zhao, P. The genus Polygonatum: A review of ethnopharmacology, phytochemistry and
pharmacology / P. Zhao, C. Zhao, X. Li [et al.] // J. Ethnopharmacol., - 2018. v. 214, - p.

274-291.

12 WnnapuonoBa, E.A. XHMHKO-TOKCHKOJOTHYECKOE OIpeAeNeHHe JaMHUBYIUHA B

ounonornmuecknx oObektax / E.A. Wnmapuonora, H.B. Umenesckas, 10.A. T'onunkosa //
CyneOHO-MeIUIUHCKAs SKCTIepTr3a, - Mocksa: - 2020. Nel, - c. 42-46.
13 Menpauk, E.B. XUMHKO-TOKCHKOIOIMYECKash JMACHOCTUKA OTPABIECHUH ueMepuIel /
E.B. Menbuuk, M.B. Benosa, 1. A. Tropun [u ap.] / CyneOHO-MeTUIMHCKAsT SKCIIEPTH3a, -
Mocksa: - 2020. Ne 4, - ¢. 34-38.
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Respublikasinin Quba rayonu Qagras kandi orazisindan toplanmisdir.
Bitkinin meyvalori vo kokiimsovlari kimyoavi-toksikoloji cahotdon
todqiq edilmisdir. Todgigatin predmeti miixtolif daxili tzvlarin
model niimunalori, steroid saponinlor, sapogeninlor, monosaxaridlor
olmusdur.

Tadqigatin maqgsad va vazifalori

Todgigatin moqsadi hamar giiyona bitkisinin bioloji foal
maddoasi — steroid saponin osasinda kimyovi-toksikoloji analiz
tisullarmi igloyib hazirlamaqdan ibarotdir. Bunun {i¢iin asagida
gostarilon vozifalor yerino yetirilmisdir:

1. Bitki xammalindan steroid saponinlori fordi sokildo oldo
etmak.

2. Fordi saponinlori  kimyoavi cohotdon arasdirmaq vo
quruluslarin1 miiayyan etmok.

3. Xammaldan praktik ohomiyystli bioloji foal maddslorin
alverisli alinma tisulunu islomok va patentlosdirmak.

4. Saponinin bioloji materialdan tocrid edilmasino miixtalif
amillorin gostordiyi tosirin dyranilmosi naticasinds optimal
soraitin segilmasi Vo bunun osasinda tocridetmo {isulunu
isloyib hazirlamagq.

5. Bioloji materialdan tocrid edilmis saponini vasfi vo miqdari
cahatdan siibut etmok.

6. Miixtolif bioloji materiallarda saponini toyin etmok.
Tadqigat metodlar:

Todqiq olunan bitki xammalindan, miixtalif bioloji
materiallardan saponinin alinmasinda vo Konar miisayiotedici
qarigiglarin tomizlonilmasindo ekstraksiya prosesinin iki varianti:
bork-maye ekstraksiya vo maye ekstraksiya totbiq olunmusdur.

Miixtalif xromatoqrafiya iisullari: boru xromatoqrafiyasi,
nazik tobaga iizorinde xromatografiya, QX-KS, 1Q-spektroskopiya,
KS, spektrofotometriya va klassik kimyovi tisullar xammaldan alinan
bioloji foal maddslorin identifikasiyasi, fordiliyini miioyyan etmok
iclin vo miqgdari tayininds istifads edilmisdir. Eyni zamanda hamin
tisullar miivafiq olaraq bioloji materiallardan tacrid edilmis saponinin
vasfi vo miqdari toyini ticlin lazimi sokilds totbiq edilmisdir.



Miidafiays ¢ixarilan asas miiddoalar

— Yiiksok bioloji foealliga malik steroid birlosmalor ii¢lin yeni
xammal manbayi — hamar giiyans bitkisinin toklif edilmosi;

— Xammaldan steroid birlosmalarin — diosgenin, pennogenin va
kavkazosaponinin oldo olunma {isullari vo onlara aid 2
Avrasiya patentlori;

— Eksperiment todgiqatlar noticosinds miisyyan edilmis optimal
parametrlor osasinda maddonin todgigat obyektlorindon
somarali va alverisli tocridedilmas tisulu;

— Bioloji materialdan tocrid edilmis saponinin vasfi vo miqdari
cohatdon siibutedilmo tisullart vo miixtolif daxili tizvlorin
model niimunslori timsalinda sinaqdan kegirilmasi;
Todqiqgatin elmi yeniliyi
Azorbaycan florasinda yayilmis hamar giiyana bitkisindan

steroid saponinlorin  fordi sokildo alinmasi, kimyavi cohatdon
aragdirilmas: vo  Kimyovi-toksikoloji todgiqi ilk dofs yerino
yetirilmigdir.

Xammaldan ilk dofo iki steroid saponin alinmis, onlarin
kKimyavi quruluslari tam miioyyon edilmisdir. Saponinlordon biri
vaxtilo ateroskleroz oleyhino ovozolunmayan preparat kimi genis
istifado olunmus, hazirda iso xammal ehtiyat1 olmadig {igiin istehsali
miilvoqgoti dayandirilan diosponinin asas tosiredici maddssi olan
kavkazosaponindir. Ikinci saponin iso Polygonatum Mill. cinsi iigiin
yeni steroid saponin — pennogenin steroid sapogeninin pentaozididir.

Ik dofo praktik shomiyyatli bioloji foal maddslor iiciin yeni
xammal manbayi vo homin maddolori aldo etmok {igiin alverisli tisul
toklif edilmisdir. Hamar giiyanoa bitkisindon kavkazosaponinin
alinma tisulu haqqinda I Avrasiya Patenti alinmigdir (Ne 026863, 31
may 2017-ci il), daha sonra hamar giiyono bitkisindon steroid
sapogeninlorin alinma iisulu haqqinda yeni material toqdim edilmis
vo II Avrasiya Patenti alinmigdir (Ne 031707, 30 noyabr 2018-ci il).

Kimyovi qurulusca forgli saponinin bioloji materialdan tocrid
olunmasina tosir gostoron mixtalif amillorin optimal gostaricilari ilk
dofo miioyyan edilmis, yeni tocridolunma tisulu islonib hazirlanmig
vo miixtolif daxili tizvler timsalinda kimyovi-toksikoloji analiz



tocriibasi {igiin yararli oldugu eksperiment todgiqgatlar asasinda siibut
edilmisdir.

Tadgiqatin nazari va praktik ahamiyyati

Yiiksok samarali vo genis farmakoloji tasir spektrina malik
bioloji foal maddolor {ig¢iin yeni xammal monbayi vo xammaldan
homin madddslorin alverisli alinma tsullart toklif olunur. Homin
tisullar aczagiliq sonayesini yiiksok effektli bioloji foal maddalor —
kavkazosaponin, diosgenin va pennogenin ilo tachiz etmok iiciin
xtisusi oshamiyyat kasb edir va praktik cohatdan oldugca slverislidir.

Islonib hazirlanan kimyovi-toksikoloji analiz iisullar1 toyinat:
tizro lazim goldikdo mohkoma-kimyovi ekspert tocriibasi vo kaskin
zohorlonmanin laborator miiayinasinda zoharlonmanin  sobobini
miioyyan etmak ticiin tatbiq oluna bilar vo kimyavi-toksikoloji analiz
tocriibasini yeni materiallarla zonginlosdirmoays imkan verir.

Dissertasiya isinin  yerino  Yyetirilmasi zamani  bitki
xammalindan fordi sokildo oldo olunmus saponinlarin kimyavi-
toksikoloji analiz tisulu vo onun naticalori ©czaciliq fakiiltasindo
magistratura moarhalasinda Toksikoloji kimya ixtisast {izra “Bitki vo
heyvan monsali zsharli maddslorin kimyoavi-toksikoloji analizi “
fonni tizra tadrisin yerins yetirilmasinds istifads edilir.

Aprobasiyasi va tatbiqi

Elmi todqiqat islori aparilan zaman alds edilmis osas naticalor
tibb elmlari doktoru ©zom Toyyar oglu Agayevin anadan olmasinin
70 illiyina hosr edilmis elmi konfransda (Baki, 2014), imummilli
lider Heydor Oliyevin anadan olmasinin 92-ci ildoniimiino hasr
olunmus “Tobabotin aktual problemlori” adli elmi-praktik konfransda
(Baki, 2015), iimummilli lider Heydor Oliyevin anadan olmasinin
92-ci ildoniimiino hasr olunmus “Miiasir biologiya Vo kimyanin
aktual problemlori” adli elmi-praktik konfransda (Geancs, 2015),
Azorbaycan xalqnin timummilli lideri Heydor Oliyevin anadan
olmasimin 92 illiyina hasr edilmis gonc tadqiqatcilarin III beynalxalq
elmi konfransinda (Baki, 2015), “Analitik kimya” kafedrasinin 80
illik yubileyina hosr olunmus VI respublika elmi konfransinda (Baki,
2015), AMEA-nin miixbir lizvii, omokdar elm xadimi, igtisad elmlori
doktoru, professor Aqil ©lirza oglu Sliyevin anadan olmasmin 90
illiyino  hasr edilmis elmi-praktik konfransda (Baki, 2016),
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Azorbaycanda anatomiya moktobinin banisi omokdar elm xadimi,
professor Kamil-Obdiil-Salam oglu Balakisiyevin anadan olmasinin
110 illik yubileyina hasr olunmus beynslxalq elmi konfransda (Baki,
2016), ©ziz Oliyevin anadan olmasmin 120 illik yubileyi
miinasibatilo  ATU-da kegirilon elmi-praktik konfransda (Baki,
2017), Azorbaycanin dovlet miistagilliyinin - barpasinin = 25-ci
ildoniimiina hasr olunmus “Tababotin aktual problemlori” adli elmi-
praktik konfransda (Baki, 2017), akademik Rofigo ©Olirza qizi
Oliyevanin 85 illik yubileyino hosr olunmus ‘“Koordinasion
birlosmoalor kimyasi: Analitik kimyanin aktual problemlari” adli
beynolxalq elmi konfransda (Baki, 2017), ©Omokdar elm xadimi,
professor Rafiq Osrof oglu Osgorovun anadan olmasinin 85 illik
yubileyina hasr olunmus beynolxalq elmi konfransda (Baki, 2018)
moruzs edilmisdir. Dissertasiya isinin ilkin miizakirasi 18.05.2018-ci
il tarixindo ATU-da kafedralararasi iclasda kegirilmisdir, elmi
seminarda miizakirasi ise 21.06.2021-ci il tarixinde ATU-da BFD
4.02 Birdofolik Dissertasiya surasi nozdinds foaliyyot gostoron elmi
seminarn iclasinda (protokol Ne 02) kegirilmisdir.

Dissertasiya igino dair alinmis naticalor 24 elmi osords dorc
edilmisdir ki, bunlardan 8-i jurnal moqalosi, 14-ii konfrans vo tezis
materiali, 2-Si patentdir.

Hamar giiyono saponinlorinin miixtslif bioloji materiallarda
toyini tisullart moahkomo-kimyavi miiayino Vo ekspertizalar zamani
totbig edilo bilor vo bu barads totbiq akti verilmisdir (08.05.2018).
Homin iisul ATU-nun Umumi vo toksikoloji kimya kafedrasinda
Toksikoloji kimya ixtisas1 tizra tadrisdo do istifado olunur va totbiq
akt1 alimmigdir (01.05.2018).

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adx

Dissertasiya isi Azorbaycan Tibb Universitetinin Umumi vo
toksikoloji kimya kafedrasinda elmi-tadqiqat islorinin plant iizro
(Dovlat geydiyyat Ne 01114106) yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur boélmalorinin ayrihgda hacmi
qeyd olunmagla dissertasiyanin isara ilo imumi hacmi

Dissertasiya isi girig hisss, 5 fosil, natica, praktik tovsiyalor,
odobiyyat siyahisi vo olavalor do daxil olmagla 168 sohifalik
kompiiter yazisindan ibaratdir. Dissertasiyada 23 cadval, 4 sxem, 20
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sokil, 2 kimyoavi formul vo 13 diistur verilmisdir. Dissertasiyanin
yazilmasinda tmumon 180 odobiyyat monbayindon (14-i
azorbaycan, 1-i tirk, 64-i rus, 101-i ingilis dilinds) istifads
olunmusdur.

Dissertasiya isinin I faslinds Polygonatum Mill. cinsino aid
novlorin botaniki xiisusiyatlori, kimyoavi torkibi, elmi vo xalq
tobabatinds istifadasi, toksikoloji xiisusiyyatlori haqqinda adabiyyat
icmal1 verilmisdir.

Dissertasiya isinin II faslinds todgigat obyektlori, tadgigatlar
apararkoan istifado olunan metodlar, cihazlar vo reaktivlor hagqinda
molumatlar toqdim edilmisdir.

Dissertasiya iginin III faslindo hamar giliyana bitkisinin
saponinlarinin kimyavi tadgiginin naticalari oks olunmusdur.

Dissertasiya isinin IV foslindo xammaldan praktik
ohomiyyatli bioloji foal maddalorin alverisli alinma tisulu haqqinda
molumatlar 6z oksini tapmisdir.

Dissertasiya isinin V faslinds iso saponinin miixtalif bioloji
materiallarda todqiq olunmasinin naticalori togdim edilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bolmalarinin ayri-ayriliqda isaralorlo
hocmi sokillor, coadvallor, olavalor vo odobiyyat siyahisi istisna
olmagqla giris 10852, 1 fasil 45316, Il fosil 17084, 111 fasil 72982, IV
fosil 26248, V fosil 42484, yekun hissa 16509, noticalor 1576,
praktik tovsiyalor 362 isaradon ibarstdir. Dissertasiyanin iimumi
hocmi iso 233413 isaradon ibarotdir.

TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

Todgigat tiglin Quba rayonu Qogros kondi orazisindon
yigilmis hamar giiyonoanin kokiimsovlari, yeriistii hissasi Vo yetismis
meyvalari istifado olunmusdur. Bitki cinsinin, noéviiniin tayin
edilmasi  AMEA-nin Botanika institutunun herbari s6basinin
omokdaslarinin komayils yerins yetirilmisdir. Kokiimsovlar sentyabr
aymda toplanmig, tomizlonmis vo 3-4 mm Olgiido xirdalanaraq
qurudulmusdur. Yetismis meyvoalor avqust ayinda toplanilmis, 2-3



mm 0l¢iido xirdalanmus, Yerlstii hissasi iSo may ayinda toplanilmis,
5-6 mm 0l¢lido dogranaraq qurudulmusdur.

Toadqig olunan bitkidon saponin macmusunun alinmasinda vo
konar miisayiotedici qarisiglarin uzaqlagdirilmasinda ekstraksiya
prosesinin miixtolif variantlar1 totbiq olunmusdur. Eksperimentlorin
yerina yetirilmasinds iki név ekstraksiya totbiq edilmisdir: a) bork
materialdan — fazadan ekstraksiya; b) maye (mohlul) fazadan
ekstraksiyal. Bork fazadan ekstraksiya iisulu saponini bitki
xammalindan vo miivafiq bioloji materialdan tocrid etdikdos istifads
edilmisdir. Steroid glikozidlor xammaldan sulu-spirtli mahlulla tacrid
edilmisdir. Miixtalif bioloji materialdan saponinin tacrid edilmasinda
iso ekstragent kimi su ilo doymus n-butanol gotiirilmisdiir.
Ekstraksiya prosesinin ikinci varianti, yani maye fazadan ekstraksiya
tisulu ham xammaldan, hom do bioloji materialdan tocrid edilmis
saponini konar miisayistedici qarisiqlardan tomizloma omaliyyatlarini
yerina yetirmok tigiin istifads edilmisdir. Todgigatlarda boru va nazik
tobagoali xromatoqrafiya iisulundan istifade edilmisdir. Umumiyyatlo,
todgigatin hor moarholasinds alinan maddslorin saymin miayyan
edilmasi, tomizliyinin yoxlanilmas: vo identifikasiyasi {igiin nazik
tobagali xromatoqrafiya tisulu totbiq olunmusdur. Horokotsiz faza
kimi standart silufol va sorbfil 16vhalori, harokatli faza kimi miixtalif
holledici qarisiglart  gétiiriilmiisdiir. ~ Steroid  qlikozidi, onun
progeninini, geninini vo metillosdirilmis toromalarini xromatogram
tizorindo agkar etmok {iglin agkarlayict reaktiv kimi Sanye
reaktivindon istifado edilmisdir. Monosaxaridlor vo onlarin miivafiq
toromolorina  monsub  olan lokalori askar etmok moagsadilo
xromatoqrafiya 16vholori 0- toluidin - salisilat mohlulu ils
cilonmisdir. Fordi glikozidin kimyoavi qurulusunun miiayyan
edilmasinds ¢oxndvlii  hidroliz  (tursu, analitik, gismen), tam
metillosdirma, metillosmis mohsulun hidrolizi va s. bu kimi klassik
todgiqat  dsullarindan, homg¢inin  nazik  tobago  tizorinds

14 Camxuepa, JI.IO. V3yueHWe BIUSHHS HEKOTOPHIX (AKTOPOB OJKCTPAKIWH Ha
n3onupoBanue (uynentukcona u3 pactBopos / J.JO. Camxwmena, A.C. PribacoBa, A.C.
KapcaecBa / Paspaborka, wncciegoBaHHe W MapKeTHHI HOBOH (hapMaleBTHUYECKOU
npoaykuun. Coopuuk Hayunsix Tpynos, -ITsituropck: OOO Ilpunr-2, - 2016. Bem.71, - c.
186-188
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xromatoqrafiyadan, miiasir fiziki-kimyovi isullar olan Q-
spektroskopiyadan (TENSOR 37, istehsalg1 — BRUKER (ABS)), KS,
QX-KS iisullarindan istifade olunmusdur. IQ spektrlorin ¢okilmasi
Sohiyys Nazirliyi Analitik Ekspertiza Morkazinin laboratoriyasinda
yerino yetirilmisdir. Kiitlo-spektroskopiyas1 “Bruker Esquire 2000
ESI ion source” spektrometrindo yerina yetirilmisdir. Maddalorin
mass-spektrlori Fransanin Eks-Marsel Universitetinds hamin cihazda
a.i.f.d. E.E. Qarayev torofindon c¢okilmisdir. QX-KS disulu ilo
diosgeninin todgigi “Agilent Technologies 7890B Network GC
System”  xromatoqrafinda, miqdari toyinat iss  “UV-VIS
spectrophotometr uv 752D” ) “Jenway 7315”
spektrofotometrlorinde  hoyata kegirilmisdir. QX-KS {isulu ilo
diosgeninin tadqiqgi vo “Jenway 7315” spektrofotometrindo miqdari
toyinat Azorbaycan Tibb Universitetinin  Oczagiliq  kimyasi
kafedrasinda yerino  yetirilmisdir. ~Maddoalorin  polyarizasiya
miistovisinin firlatma bucaginin toyini {igiin “Poliarmetro Modelo
Polar, OPTIC IVYEMEN SYSTEM” polyarimetri, orimo
temperaturunun toyini tigin “Kofler bloku” istifade edilmisdir.
orima temperaturunun tayini Y. Mommoadsliyev adina Neft kimya
proseslori institutunda yerina yetirilmisdir. Fordi maddaslorin, onlarin
mivafiq toromolorinin, hidroliz  mohsullarinin =~ vo  hamginin
xromatoqrafiya lovholorinin qurudulmasi “GOLD TERM F-40”
markali quruducu skafda yerino yetirilmigdir. Oldo olunmus
naticolorin rogom gostoricilorinin  statistik iglonmosi ticlin qeyri-
parametrik Usullardan (Anova testi, Kruskal-Uollis meyar1) istifads
edilmisdir. Statistik islomoalor Azarbaycan Tibb Universitetinin Tibbi
fizika vo informatika kafedrasinin omokdaslarinin  konsultativ
rohborliyi altinda hoyata kegirilmigdir.

TODQIQATIN NOTICOLORI VO MUZAKIROSI

Hamar giiyona bitkisinin kimyavi toksikoloji tadgigi mogsadilo
bitkinin ~ steroid saponin  torkibi ilkin sinaqlar vasitasilo
aragdirilmigdir. Bunun ii¢iin bitkinin kokiimsovu, yeriistii hissasi Vo
meyvolorindon ayri-ayriligda tomizlonmis su, 60%-li etanol vo 95%-
li etanolla ¢ixaris edilmis, aparilan ilkin siaglar naticosinds bitkinin
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meyvalarinds vo kokiimsov gévdasinds spirostan tipli 2 steroid
qlikozid askarlanmigdir. Kokiimsovlardan hazirlanan hor ii¢ ¢ixaris
meyvalordon alinan ¢ixariglara nisboton daha soffaf vo tomiz
olduguna goro ovvalco kokiimsovlarin steroid saponin torkibi
arasdirilmisdir. Kokiimsovlardan homin maddolori tocrid etmak {i¢iin
ilkin sinaqlarin molumatlari asasinda an alverisli halledici kimi 60%-
li etanol istifado edilmis vo miivafiq tomizloma amaliyyatlarindan
sonra sarimtil ¢alarlart olan ag rangli saponin mocmusu alinmigdir.
Bitki xammalindan saponinlorin ¢iximi 3,9 % olmusdur. Alinmis
mocmudan silikagel yiiklonmis adsorbsiyali boru xromatografiya
tisulu ilo az polyarliga malik A qlikozidi vo polyar B glikozidi fordi
sokilda alds olunmusdur (Sxem 1).

A glikozidinin kimyavi torkibi — Cs1Hg2O22, molekul kiitlosi
1046, orims temperaturu 220-222° C, [a])’ — 69,6° (¢ 0,2; 60%
etanol). B glikozidinin fiziki-kimyavi gostaricilori bunlardir: kimyavi
torkibi CseHgoO27, molekul kiitlosi 1194, arimo temperaturu 217-219°
C, [« —60°(C 0,5; 60% etanol).

Qlikozidlorin aglikon vo monosaxarid terkiblorini arasdirmaq
mogsadils tursu hidrolozi prosesi tatbiq olunmusdur®. A glikozidinin
tursu hidrolizindon alinan aqlikon ag rongli kristallik maddadir, 95%-
li etil spirti, xloroform, benzol, aseton, heksan vo etilasetatda yaxsi
hall olur, su va sulu-spirtli mahlullarda hall olmur. Aglikonu 95%-li
etanolla tokrar kristallagdirildigdan sonra fiziki-kimyavi gostaricilori
miioyyon edilmigdir. Belo ki, kimyoavi torkibi Cz7Hs203, molekul
kiitlosi 414, orimo temperaturu 201-203° C, [«]2’ - 119° (c 0,2;
xloroform).  1Q-spektroskopiya vo nazik toboge iizorindo
xromatoqrafiya usulu ilo aparilan arasdirmalar osasinda miioyyan
olunmusdur ki, maddonin [Q-spektri diosgenin standart niimunasinin
[Q-spektri ilo iist-iisto diisiir vo Xromatogramda R¢-in odadi giymati
diosgenin standartinin R -i ilo eynidir. Aqlikonun diosgenin olmasi
KS ([M+H]*"415,6; [M+Na]*437,5) va QX-KS iisulu ilo da tesdiq
olunmusdur.

15 Tonkauesa, H.B. Crepouansie raukosuasl aykosun Allium cyrillii / H.B. Tonkauesa,
A.C. Ilamxkos, B.S. Yupsa // XuMust npupoaHbIX coenquHenni, -TamkenT: - 2012, Ne 2, - c.
243-246
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A glikozidinin karbohidrat zoncirini tomsil edon monosaxarid
torkibini arasdirmaq tglin tursu hidrolizi naticasinds alinan
hidrolizatin maye fazas1 miivafiq kimyoavi omoaliyyatlara
ugradilmigdir.  Aparilmis  eksperimentlor  osasinda  miioyyon
edilmisdir ki, A qlikozidinin karbohidrat zancirinin torkibini D-
gliikoza vo L-ramnoza monosaxarid qaliglari tomsil edir'®.

B glikozidinin hidrolizi naticasinds slds olunan aqlikon ag
rongli kristallik porosokdur, 95%-li etanolda, xloroformda, benzolda,
asetonda, heksanda vo etilasetatda yaxs1 holl olur, suda, sulu-spirtli
mohlullarda iso hall olmur. 95%-li etanolla tokrar kristallasdirma
omoliyyatindan sonra aqlikonun fiziki-kimyavi gostoricilori  vo
qurulusu miisyyan olunmusdur: Kimyovi torkibi C27H4204, molekul

kiitlosi 430, orimo temperaturu 231-233°C, [a]’ —105°(c 0.4;

xloroform). B glikozidinin aglikon torkibinin arasdirilmasi sahasinds
aparilan eksperiment todgigatlar, hamg¢inin kimyavi torkibi, arimo
temperaturu, xiisusi firlatma gostoricilori, 1Q-spektr molumatlari,
xromatoqgrafik vo kiitlo-spektroskopik todgigatlar vasitasilo onun
pennogenin steroid sapogenini oldugu siibut edilmisdir. Tursu
hidrolizindon alinan hidrolizatin maye fazasi miivafiq arasdirmalara
ugradilaraq B glikozidi molekulunun karbohidrat zoncirinin torkibino
daxil olan monosaxarid qaliglarimin D-qliikoza, L-ramnoza va L-
arabinozadan ibarat olmasi miioyyon edilmisdir.

A vo B qglikozidlorinin karbohidrat zoncirinin torkibinds
monosaxaridlorin yerlogsma ardicilligini, bilavasito aglikonla birloson
fragmenti, hor bir monosaxaridin funksiyalarmi vo glikozid
rabitolorinin xarakterini, yoni imumilikda glikozidlarin tam kimyovi
qurulusunu miiayyan etmok moagsadilo analitik hidroliz, glikozidlarin
tam metillosdirilmoasi, metillogdirilmis téromalorin hidrolizi, gismon
hidroliz, progeninlorin todgigindon ibarot olan klassik kimyovi
todgiqat iisullarindan istifado edilmisdir?®.

Qlikozidlarin kimyavi qurulusunun 6yranilmasi istigamatinda
aparilan eksperiment todqiqatlarin naticalori vo onlarin obyektiv

16 CunTe3 CTEpPOMAHBIX TOPMOHANBHBIX MPENApaToOB U3 TUIOTeHHHA MHTPOLYIIMPOBAHHON B
I'py3un Yucca gloriosa L. nm wu3yuenme xumuueckoro cocraBa pacteHus / O.IL
Kemeprenumze [u ap.]. - Tounmucu: Georgian National Academy Press, - 2018. - 231 c.
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analitik tohlili osasinda miioyyan olunmusdur ki, A glikozidi (1)
diosgenin  3-O-a-L-ramnopiranozil-(1—2)-[O-B-D-qliikopiranozil-
(1—4)]-0-B-D-qliikopiranozil-(1—2)-O-B-D-qliikopiranozid, polyar
B glikozidi (I1) isa pennogenin 3-O-B-D-qliikkopiranozil-(1—2)-[O-f-
D-qliikopiranozil-(1—4)]-O-a-L-ramnopiranozil-(1—4)-[O-a-L-
arabinopiranozil-(1—2)]-O-B-D-qgliikopiranoziddir.

IIk dofo hamar giiyono bitki xammalindan oldo olunmus A
glikozidinin kavkazosaponin ilo miiqayisasi naticasinds askar olundu
ki, har iki glikozid eyni, identik bir maddadir. Kegmis sovet alimloari
kavkazosaponini Dioscorea caucasica Lipsky bitkisindon olds
edorak diosgeninin tetraozidi oldugunu siibut etsolor da, onun tam
kimyovi qurulusunu miioyyon etmomislor!’. Biz buna nail olduq vo
kavkazosaponinin tam kimyavi qurulusunu toqdim edirik (I).

""CH:}

Ikinci saponin — B glikozidi iso pennogenin steroid
sapogeninin pentaozidi olub tam kimyavi qurulusu toqdim olunur
(I1). B qlikozidinin fiziki-kimyavi gostoricilorinin pennogeninin
moalum glikozidlarinin hamin gostaricilorilo miigayiso edilmasi siibut

7 Manaesa, O.C. KabkaszocamoHMH M KaBKaszompocanorenuH u3 D.caucasica XV.
Canonunst Dioscorea / O.C. Majaesa, B.K. PeikkoBa, B.B. ITannna // XuMust mpUPOIHBIX
coenuHenuni, - Tamkent: - 1967. Ne4, - ¢. 237-241.
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etmisdir ki, bu glikozid Polygonatum cinsi ii¢iin yeni maddadir vo
sorti olaraq qlaberrozid adlandirdig.

H,C—
HO— o o o o
HO
OH HO—
(‘)H OH OH
HZO o o]
HO— H o

(1)

Tadqiq edilon hamar giiyana bitkisinin meyvalari ¢ox giiclii
toksik tosiro malik oldugu ti¢iin kimyavi-toksikoloji analizin obyekti
hesab edilir vo bu istiqgamotli todgigat oldugca vacibdir. Ilkin
aragdirmalar noticosindo miioyyon edilmisdir ki, bitkinin ham
kokiimsovlarinda, ham do meyvaloarinds steroid saponinlor vardir.
Lakin kokiimsovlarinda saponinlor migdarca hom ¢ox olduguna gors,
hom do misayiotedici konar qarisiglar az oldugundan onlar
saponinlorin tocrid edilmasino ¢ox manecilik tératmadiyino goro
fordi saponinlari oldo etmok figiin todqigatlarin ovvolindo xammal
kimi kokiimsovlar secilmisdir. Xammaldan fordi saponinlor alds
edilmig, onlarmn fiziki-Kimyavi gostoricilori  vo tam Kkimyavi
quruluslart miioyyan edilmisdir. Giiyana bitkisinin oasas zaharli
hissosi meyvalari hesab olunduguna géro zoharlonmo hallarinin daha
¢ox bitkinin meyvalarindon bas vermosini nozoro alarag, novbati
todgigatlar meyvalordon steroid saponinlorin aldo olunmasi vo
identifikasiya edilmasi istigamotindo aparilmisdir.

Kokiimsovlarla aparilan todgiqatlarin  naticalorine asason
meyvalardon do steroid saponinlori tocrid etmok tigiin an alverisli
holledici hesab etdiyimiz 60%-li etanol istifado edilmisdir. Etanolla
ekstraksiyadan avval xammal petroleyn efiri il ti¢ dofs ardicil olaraq
islonilmisdir. Daha sonra 60%-li etanolla kokiimsovlarda oldugu
kimi miivafiq qaydada ekstraksiya edilmisdir. Saponin macmusundan
bir sira konar maddslari uzaqlasdirmaq moqgsadils siizgac kagizindan
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stizmo, Xloroformla islonilma vo saponinlorin n-butanolla ardicil
olaraq ekstraksiyasi, rongli maddoalori tam tomizlomoak {igiin 10%-li
ammonyakla islonilmo vo saponin fraksiyasinin foal komiirdon
kegirilmasi kimi morholalor hayata kegirilmisdir. Noticads sarimtil
calarlari olan ag rongli saponin mocmusu almmusdir. Bitki
xammalindan ¢iximi 1,8%-dir. Saponin macmusu nazik tobogo
izorindo xromatoqrafiya tsulu ilo todqiq edilorak torkibinds iki
maddonin olmasi miisyyon edilmisdir. Saponin macmusunun torkib
komponentlarina ayrilmasi silikagel yiiklonmis adsorbsiyali boru
xromatoqrafiya tisulu ilo hoyata kegirilmisdir. Eyni torkibs malik
biitin fraksiyalarin birlogdirilmasi vo foal komiir tobogesindan
kegirilmasi naticasinds alda olunan glikozidlorin safligi vo fordiliyi
nazik tobagoli xromatoqrafiya lisulu osasinda horokotli faza kimi
miixtalif halledici qarisiglar istifads etmoklo siibut olunmusdur. Sorti
olarag homin glikozidler A1 vo B: adlandirilmisdir. Hor iki glikozid
ag rongli amorf tozdur, suda, duru spirtli mohlullarda, su ilo
doydurulmus n-butanolda yaxs1 hall olur, 95%-li etanolda, heksanda,
benzolda, asetonda, efirds, xloroformda vs digar tizvi holledicilordo
1S3 hall olmur.

Homin  maddolorin  torkibinin  arasdirilmasi  {igiin
kokiimsovlarda oldugu kimi ¢oxndvlii hidroliz (tursu, analitik,
gismoan), tam metillogdirma, metillogsmis moahsulun hidrolizi vo s. bu
kimi klassik kimyavi iisullardan, homginin nazik tobago tizorinds
xromatografiyadan vo 1Q-spektroskopiyadan istifade olundu. Fordi
maddolorin orimo temperaturu vo xiisusi firlatmalart toyin edildi.
Aparilan todgiqgatlar noticasinde miioyyan edilmisdir ki, meyvalorin
torkibindoki steroid saponinlor kokiimsovlarin steroid saponinlori —
kavkazosaponin va glaberrozid ilo tamamilo eyni maddalordir.

Hamar giiyono xammalinda ilk dofo askar edilon sonaye
ohomiyyatli bioloji foal maddolor — kavkazosaponin, diosgenin vo
pennogeninin  xammaldan  olverigli alinma  dsulu islonib
hazirlanmigdir. “Hamar giiyonadon kavkazosaponinin alinma isulu”
vo “Hamar giiyonadon steroid sapogeninlorin alinma tsulu” adh
materiallar hazirlanaraq torofimizdon patentlosdirilmis vo homin
dsullar tgtin Avrasiya patentlori alinmisdir (Ne 026863, 31 may
2017-ci il; Ne031207, 30 noyabr 2018-ci il).
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Cox doyarli vo ovozsiz bioloji foal maddo kimi
kavkazosaponinin ilk tobii xammali Dioscorea caucasica bitkisinin
kokiimsovlari sayilir. D. caucasica kokiimsovlarindan
kavkazosaponinin alinma tisulu kegmis Sovet alimlori torafindon
toklif edilmisdir. Lakin torofimizdon toklif edilmis “Hamar
giiyonadon kavkazosaponinin alinma tisulu” bir sira istiinliiklore
malikdir: kavkazosaponinin alinmasi {i¢liin miivafig xammal kimi
qafqaz dioskoreyasi D. caucasica bitkisindon (hansi ki, hal-hazirda
xammal ehtiyati yoxdur) forqli olaraq, genis yayilma areali, zongin
xammal  ehtiyati, homg¢inin  torkibinds lazimi  miqdarda
kavkazosaponin olan hamar giiyono P. glaberrimum bitkisi toklif
edilir; n-butanollu ¢ixarisin 10%-li ammonyak mohlulu ila yuyulmasi
fenol birlasmoalari, rongli, pektin maddslardan va diger qarisiglardan
tam azad olunmasina imkan verir, homg¢inin kavkazosaponinin sulu-
spirti mohlulunun aktiv komiir layindan kegirilmasi mogsadli
maddonin yiiksok tomizlik daracasini va fordiliyini tomin edir, bu
proseslor xammaldan tam moqgsadli maddonin maksimal ¢iximini
tomin edir; daha polyar glikozidlarin sulu-spirtli mahluldan 95%-li
etanolla ¢okdiiriilmasi kavkazosaponinin fordi tomiz sokildo alinma
tisulunu shamiyyatli doracads siiratlondirir; yiiksok toksikliya malik,
kanserogen, saglamliq ti¢iin tohliikali halledicilar tatbiq olunmur.

Torofimizdon hazirlanmis  vo  patentlosdirilmis  “Hamar
giiyonadon steroid sapogeninlorin alinma tisulu” steroid quruluslu
hormon preparatlarinin alinmasi {i¢in gqiymotli xammal olan steroid
sapogeninlorin — diosgenin vo pennogeninin daha miinasib bitki
xammalindan olverigli alinma tisulunun islonib hazirlanmasini oks
etdirir vo bir sira istlinliiklorlo xarakterize olunur: steroid
sapogeninlorin alinmasi tgiin ilkin xammal gisminda, harasindan
yalniz bir steroid sapogenin alina bilon Tribulus terrestris vo P.
stenophyllum novlarindan forgli olarag, P. glaberrimum toklif edilir,
bununla da hom xammal ehtiyatinin genislondirilmasi, ham do bir
yox, iki steroid sapogeninin (diosgenin va pennogeninin) alinmasi
ticiin yiiksok toksik, kanserogen, saglamliq ti¢iin tohliikali halledicilor
(dixloretan, metanol) totbiq edilmir, bununla da iisulun tohliikasizliyi
Vo zorarsizliyi tomin olunur; alinan mohsullarin tomizlik doaracosi
yiiksoldilir, ¢linki hidroliz digor Kenar qarigiqlart yaxst hall edan
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benzol olmadan aparilir; iisul ¢ox asan vo Sadadir, ¢linki boru
xromatoqrafiyasinin, elyuasiyanin vo digor omok sorf edilon vo
uzunmiiddatli proseslorin aparilmasi zarurati itir.

Molumdur ki, zoharlonma monbayi bitki oldugda kimyavi-
toksikoloji analiz bitkinin torkibinds olan asas bioloji foal maddoya
goro aparilir’®. Biz do todgigat obyektimiz olan hamar giiyanadon
oldo etdiyimiz pennogeninin pentaozidi — qlaberrozid osasinda
todqiqatlarimizi davam etdirdik. Kimyavi-toksikoloji analizin osas
morhalalari tizrs tisullarin islonilmasi tiglin ilk avval miixtalif bioloji
materiallar — iribuynuzlu garamalin daxili tizvlori asasinda slavoetms
tsulu ilo model niimunslor hazirlanmigdir.  Eksperiment
todqigatlarimiz hamin model niimunoalor ilo yerina yetirilmisdir.
Ovvalca saponinin garaciyar toxumasindan tocrid edilmoasina bazi
Kimyovi-toksikoloji amillorin tosiri arasdirilmisdir. Bu magsadlo ilk
novbada saponinin bu vo ya digar hoalledicido yaxsi hallolma
gabiliyyati nozors alimmusdir. 9 miixtolif halledici sinagdan
kegirilorok daha olverislisi segilmisdir. Su ilo doymus n-butanol
saponinin qaraciyar toxumasindan daha ¢ox (55,24%), ekstraktiv
maddalarin iso minimum ¢iximini tamin etmisdir. Smaqdan kegirilon
digar 8 halledicinin bu magsad iigiin yararsiz oldugu askarlanmisdir.
Ikinci amilin arasdirilmasi iigiin aparilan eksperimentlorlo bioloji
material va ¢ixarict halledicinin an olverigli miqdari nisboti miiayyan
olunmusdur. Bioloji materialdan mogsadli maddonin  ¢ixim
doracasini ¢oxaldan amillordon biri do obyektlo ¢ixarici holledicinin
tomas miiddotidir. Aparilan aragsdirmalar osasinda saponinin
garaciyardon ¢iximinit tomin edon (¢ixim — 67,04%) on olverisli
tomas miiddati tapilmisdir. Bioloji materialdan maddonin tocrid
edilmosino  ekstraksiyanin, yoni ¢ixarigin saymin shamiyyotli
doracads tosir gostardiyini nazoro alaraq bu istigamatds aparilan
aragdirmalar noticosindo todgigat obyektinin 3 dofo ardicil
ekstraksiyasinin lazimi naticonin alinmasimi tomin etdiyi (¢ixim —
84,84%) askar olunmusdur. Bu 4 parametr kimyavi-toksikoloji
analizin tocridedilma marhalasi ticiin tsulun toklif edilmasinds asas
parametr hesab olunur. Sonuncu 2 parametrin — temperatur rejimi vo
miihitin - pH-nin  tosirinin  dyranilmasi istigamatindo  aparilan
todgiqatlar naticasinds miioyyan olunmusdur ki, an optimal sorait adi
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otag temperaturu vo pH ii¢iin neytral miihitdir, belo oldugda glikozid
tobiotli madds heg bir ¢evrilmoys moruz qalmir vo nativ sokildo
tacrid olunur. Belsliklo, aparilan eksperiment todgigatlar naticasinds
saponini maksimum, Kkenar miisayiostedici qarisiglari iso minimum
doracads tocrid etmok tiglin olverisli sorait (optimal parametrlor)
miiayyan olunmusdur (Cadval 1).

Optimal soraitin miayyan edilmasi kimyovi-toksikoloji
analizdo mithiim shamiyyat kasb edon olverisli tocridetms tisulunu
isloyib hazirlamaq iigiin genis imkanlar yaradir®®. Odur ki, gostorilon
optimal soraiti nozoro alaraq saponini bioloji materialdan tocrid
etmok vo bununla paralel konar garisiqlardan tomizlomok figiin sado
Vo asan basa golon, bahali reaktiv vo avadanliq tolob olunmayan
olverisli iisul toklif etdik. Usulun mahiyyati 2 sayli sxemdo togdim
olunmusdur.

Goriindiiyli kimi saponini konar miisayistedici maddalardan
azad etmok tg¢lin 10%-li ammonyak mohlulu ilo yuma, siizmo,
xloroform vo benzolla ekstraksiya Kkimi omoaliyyatlarla yerina
yetirilon tomizloma morhalasi aparilmisdir.

Cadval 1.
Saponinin tacridolunma iisulu ii¢iin optimal parametrlar
Ne Optimal parametrlor Gostaricilor
1 Cixarici holledici Su ilo doymus n-butanol
2 Bioloji material va halledici nisbati 1:25
3 Bioloji materialla halledicinin 6 saat
tomas miiddoti
4 Cixarigin say1 3 dofo
5 Miihitin pH-1 Neytral
6 Temperatur rejimi Adi otaq soraiti

Bioloji materialdan tocrid edilmis vo konar garisiglardan tam
azad edilmis saponini vasfi vo miqdari cohatdon siibut etmok ndvbati
todgiqatlarimizin istiqgamoti olmusdur. Tacrid edilmis vo tomizlonmis
saponini vasfi cohatdan siibut etmok iigiin bir sira moalum tisullardan

18 Illopmanos, B.K. OcoGEHHOCTH H30JMPOBaHMS 4-HUTPOAHMIMHA U3 OHONOTHYECKOTO
matepuasia / B.K. IllopmanoB, J.A. Tepacumo, B.A. Owmenpuenko // CynebHo-
MEIHIIMHCKAs SKCIepTH3a, - Mocksa: - 2014, Ne3, - ¢. 34-38.
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istifado edilmisdir: bioloji sinaq, fiziki sinaq, kimyavi reaksiyalar,
fiziki-kimyavi tsullar. Roangli reaksiyalar (mas: Sanye reaktivi ilo)
daha yiiksok hassasliq vo spesifikliyi ilo farglonir. Klassik kimyovi
vosfi analiz tsullarinin naticalori daha doqiq, siibutedici vo tistiin
cohotlori ilo farglonan fiziki-kimyovi tisullarla tosdiq edilmisdir.

[ Bioloji material + saponin ]

v Su il doymus n-butanolla (1:2,5) 3 dofo ekstraksiya

[ n-Butanollu ¢ixaris ]

v 10%-li ammonyak mahlulu ila yuma (3 dafo)

[ n-Butanollu c¢ixaris ]

v n-Butanolun govulmasi

[ Ekstraktiv maddalor ]

v Suda halletms va siizma

| Sulu mohlul ]

Xloroformla va benzolla isloma (har biri ilo 3 dofo)

| Sulu mohlul ]

>
l

v Suyun tam uzaqglasdirilmasi

[ Quru galiq ]

60% -li etanolda hall etmo

A 4
[ Saponinin sulu-spirtli mahlulu ]

N

Vosfi siibut Miqdari siibut

Sxem 2. Saponinin bioloji materialdan tacrid olunmasi.

Saponinin miqdari cohatdon siibutu ii¢iin spektrofotometriya tisulu

secilmigdir. Saponinin spektrini UB sahado ¢okorkon miiayyan

olunmusdur ki, maksimum udma 229 nm dalga uzunlugundadir.
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Odur ki, migdari toyinat da homin dalga uzunlugunda xiisusi udma
gostaricising asasan yerino yetirilmisdir. Lambert-Buger-Ber ganunu
qatiligin 1,50-3,46 mkg/ml haddinds 6ziinii dogruldur. Xiisusi udma
gostaricisini (E1% ) toyin etmok iiciin Lambert-Buger-Ber ganununu
O0doyon bes miixtolif gatiligh standart saponin mohlulu hazirlanmis
vo optik sixliglart 6lgiilmiisdiir. Bu proses daha iki dofo do
tokrarlanmis Vo hor gatiliq tglin optik sixligin orta odadi giymati
tapilmigdir. Alinan optik sixliglar (A) miivafiq qatiliglara (Cos)
boliinerok xiisusi udma hesablanmisdir (E1% = 5000). Bioloji
materialdan tocrid edilmis miixtalif ¢ixaris niimunalorinds saponinin
miqdarmin bioloji materiala yeridilon saponin miqdarinin neg¢o
faizini toskil etdiyini (Co nishi) birbagsa hesablamaq ii¢iin bu diistur
istifado edilmisdir:
A-V

1% .
Efgm -m

Copnishi =

burada,

V — qatilig1 6l¢iilon mohlulun ml-ls imumi hacmi;

m — bioloji materiala yeridilon saponinin gr-la kiitlasi.

Torofimizdon islonib hazirlanan Usullar 5 miuxtolif daxili
tizvlor osasinda sinaqdan kegirilmoklo kimyovi-toksikoloji analiz
tocriibasi ti¢iin yararl va alverisli oldugu siibut edilmisdir. Homin 5
miixtolif daxili {zvlor (garaciyoar, bdyroklor, iirok, modo vo
bagirsaqlar mohtoviyyatla) timsalinda olaveetms tisulu ilo hazirlanan
model siagqlar ardicil olaraq toklif etdiyimiz tisuldaki kimi tadgigata
ugradilmigdir. Model niimunonin hazirlanmasi {igiin har dofo 20 qr
bioloji material gotliriilmiisdiir.

Todgigatlar naticasinde miioyyan edildi ki, miixtolif daxili
izvlorin eyni miqdar model smaqlarindan borabor kiitloys malik
mogsadli maddenin ¢ixim faizi eyni olmayib, bioloji materialin
noviindon vo xarakterindon asilidir (Coadval 2). Saponinin ¢ixim
miqdarina gors birinci yer tirok vo bdyroklors, ikinci yer garaciyars,
sonuncu yer iss mads Vo bagirsaglara (mohtaviyyatla) monsubdur
(Sokil 1-3).

Toklif etdiyimiz tisulla iirok vo bdyrayin model sinaglarinda
olan 0,25-5 mqg maddonin 80,32-83,78%-o Qodari tocrid olunursa,
eyni migdar moado Vo Dbagirsaglarin (mohtoviyyatla) model
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siaglarindan iso 1-5 mg homin maddonin 66,64-73,83%-2 godori,
yani tagriban 10-15% az miqdart tacrid olunmusdur.
Cadval 2.
Saponin 5 mq oldugda 5 organ asasinda alinan naticalorin Anova
testi ilo miiqayisasi

Tocrid edilon Metroloji gostaricilor Anova testi
miqdar, % X S Sx | Ax | A F P
Qaraciyor | 81,10-82,50 | 81,96 | 0,61 | 0,27 | 0,75 | 0,92

Boyrok | 82,50-84,24 | 8348 | 0,75/0,34[094 112
Urok 83,20-84,24 | 83,78 | 0,53 0,24 | 0,66 | 0,78 | 313, | 0,000
Mads 72,86-74,50 | 73,83 | 0,69 | 0,31 | 0,86 | 1,16 | 275

Bagirsaq | 72,86-74,50 | 73,50 | 0,68 | 0,30 | 0,85 | 1,15

F- Fiser omsali
P- diiriistlik

Organlar

Madoa Vo bagirsaglardan (mdohtaviyyatla) hazirlanan model
siaglarda saponinin 0,25 mq miqdar1 yalniz vasfi cohotdon askar
edilmis, miqdari cahatdon toyin olunmamisdir. Qaraciyar, boyrak vo
tiroyin model niimunalorina olave edilmis saponinin isa 0,1 mq
miqdar1 ancaq vosfi olaraq siibut edilmisdir, miqdar1 cohatdan iss
toyin edilmomisdir. Bu hallarin sobabini belo izah etmok olar ki,
mada Vo bagirsaqlarin mohtoviyyatlart daha miirokkob torkibo vo
yumsaq kiitloys malik olduqlarina géro saponini daha ¢ox adsorbsiya
edir vo buna goro do miqdari ¢ixim faizi digor organlara nisboton az
olur.

%

100 ~ 81.96 8348  83.78
3.83 3.50

80

60

40

0 : -
Qaraciyar  Boyrak Urak Mada  Bagwrsag
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Sakil 1. 5 mq saponinin miixtalif organlardan
tacridedilma daracasi

100
90 79.94 [ 82,00 82.14

I 66.80 66.64

Qaraciyar  Boyrak Urak Moada Bagirsag

Sakil 2. 1 mq saponinin miixtalif organlardan
tacridedilma daracasi

“ 81.12
= ’ 80.32
80.0 -
77.76
78.0
76.0
74.0
72.0
70.0 -
Qaraciyar Boyrak Urak

Sakil 3. 0,25 mq saponinin miixtalif organlardan
tacridedilma daracasi

Miixtolif daxili lizvlerin model smagqlar1 {iglin saponinin
miqdari vo vosfi siibut sorhodlori do eyni deyildir. Qaraciyar,
boyroklor vo iirok ozolo toxumalarinda saponinin miqdari siibut
sorhodi 0,25 mq, voasfi siibut sorhadi isa 0,1 mqg-dir. Mods Vo

24



bagirsaglar (mohtoviyyatla) osasinda hazirlanmis model smaglar
liglin miqdari tayinat sarhadi 1 mq, vasfi siibut sarhadi 0,25 mg-dir.

Toklif etdiyimiz {isulla 5 miixtalif daxili tizvlerin model sinaq
nimunoalorindon  tocrid  olunmus  saponinin  miqdari  tayini
naticalorinin statistik cohatdon islonilmasi bir daha siibut etmisdir ki,
nisbi xatanin (A) adadi qiymati 3,17%-don az olmusdur (p<0,05). Bu
iso tisulun statistik etibarliligini bir daha tasdiq edon gostaricidir.

Belaliklo, apardigimiz eksperiment todqiqatlarin naticalari bir
daha siibut edir ki, P. glaberrimum bitkisinin kimyavi-toksikoloji
analizi ti¢tin toklif etdiyimiz tocridetmo, toamizlomo va toyinat tisullart
olduqgca alverisli vo yararlidir, lazim goldikds toyinati izro miivafiq
amoali sahalordo ugurla istifads oluna bilar.

NOTIiCOLOR

1. Hamar giiyono bitkisinin kokiimsovlart vo meyvalorindon
spirostan sirali 2 steroid saponin (A vo B maddslori) fordi
sokildo aldo olunmus, fiziki-kimyavi gostoricilori vo kimyovi
quruluslart miioayyan edilmisdir [14,16,19,20].

2. A maddosi diosgeninin tetraozidi olub karbohidrat zancirini 3
molekul D-qliikoza vo 1 molekul L-ramnoza tomsil edir. A
maddosinin kavkazosaponin oldugu mioyyon edilmis, hamar
giiyono bitkisindan ilk dofo tapilmis vo oldo olunmusdur. B
maddosi  pennogenin steroid sapogeninin pentaozidi olub
karbohidrat zancirinin torkibina 3 molekul D-qliikoza, 1 molekul
L-ramnoza va 1molekul L-arabinoza daxildir. Bu torkibli vo
kimyavi quruluslu glikozid Polygonatum Mill. cinsi ti¢iin yeni
maddo olub hamar giiyons noviindon ilk dofo tapilmis vo aldo
edilmisdir [3,4,5,6,7,8,10,13].

3. Yeni vo forgli xammal monbayi — hamar giiyons
kokiimsovlarindan praktik Vo sonaye ohomiyyatli
kavkazosaponinin  tamam forqli alinma {sulu, steroid
sapogeninlor — diosgenin va pennogeninin iss yeni alinma tisulu
toklif edilmis, hor iki dsul ticlin Avrasiya patentlori alinmigdir
[2,11,12,21,24].
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Saponinin bioloji materialdan tocrid  edilmasine miixtalif
kimyavi-toksikoloji amillorin tasirinin dyranilmasi naticasinds
optimal sorait miioyyon edilmis vo bunun osasinda bioloji
materialdan saponini tocrid etmok {i¢iin ilk dofo Samarali iisul
toklif edilmisdir [9,15,17,18,22].

Bioloji materialdan tocrid edilmis saponini vosfi vo miqdari
cohotdon siibut etmok maqgsadilo ilk dofo olverisli, siibutedici,
hossas vo asan basa golon kimyovi-toksikoloji analiz tisullar
toklif edilmisdir [23].

Toklif edilon tisul miixtalif bioloji materiallarda saponini tayin
etmok mogsadilo sinaqdan kegirilmis vo arzu olunan miisbot
natico alimmigdir. Odur ki, kimyavi-toksikoloji analiz tocriibasi
ticiin olduqca olverisli va yararl {isul kimi amali sahalords lazim
goldikds istifado olunmasina zomanat verilir [23].

PRAKTIKIi TOVSiYOLOR

. Hamar giliyona xammalindan goalocokds kavkazosaponinin
alinma monbayi Kimi istifads oluna bilar.

Homin xammaldan sonaye shomiyyatli steroid sapogeninlor —
diosgenin va pennogenin alds etmak {igiin istifads oluna bilar.
Toklif edilon tisul kimyavi-toksikoloji analiz tocriibasinin amoali
sahalarinda zoharloanmonin sababini miiayyan etmak iigiin lazim
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IXTISARLARIN VO SIMVOLLARIN SiYAHISI

[a]3® - xiisusi firlatma

iQ — infraqirmizi

KS — kiitla-spektroskopiya

QX-KS — gaz xromatografiya-kiitlo spektrometriya
UB  —ultrabondvsayi
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