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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Isin aktualligi va islonma doracasi. Azorbaycanm nadir neft
yataglarindan biri sayilan Naftalan yataginin nefti qodimdon xalq
tobabotinin bir ¢ox saholorinds genis totbiq olunur. Hoalo, XIX osrin
axirlarinda molum olmusdur ki, Naftalan nefti hogigoton do
miialicovi ohomiyyotli neftdir. Artigq, XX osrin ortalarinda
Azorbaycan alimlori torofindon Naftalan neftinin  miialicovi
xUisusiyyatlorinin onun kimyavi torkibi ilo six bagli oldugu miioyyon
olunmusdur. Ilk dofs olaraq akademik Y.H.Mommaodsliyev Naftalan
neftinin miialicovi xiisusiyyotinin onun torkibinds olan bioloji aktiv
naften karbohidrogenlori ilo olagodar olmasi hipotezini irali
stirmiisdiir. Akademik Y.H.Mommadoliyev Naftalan nefti tizorindo
todqgiqatlar aparan zaman onun torkibindo aromatik birlogmolorin,
kiikiirdlii, gotranlt birlogsmolorin, neft tursularinin vo ¢ox az miqdarda
izoparafin karbohidrogenlorinin mdvcud oldugunu agkar etmisdir. O,
Naftalan neftinin torkibindo olan aromatik birlosmolorin naften
karbohidrogenlorinin xassolorino monfi tosir gostordiyini vo onlarin
miialicovi xiisusiyyatlorini asag1 saldigini miioyyon etmisdir’.

Lakin, miiasir dovriin on miihiim tolobi otraf miihiti
cirklondirmoadon, on somoroli yollarla aromatik birlogmolorin
miqdarinin minimuma endirilmasi, eyni zamanda yiiksok c¢iximl
mohsul almaqdir. Elo buna goroe do Naftalan nefti distillatlarinin
tomizlonmosi texnologiyasi, hom elmi-praktiki, hom do ekoloji
baximdan aktualdir vo onlardan aromatik vo kiikiirdlii birlosmolorin
konarlagdirilmas1t moaqgsadi ilo todqgiqat islorinin aparilmasi, olverisli
texnologiyalarin yaradilmasi zoruridir. Toqdim olunan dissertasiya
isindo miixtalif quyulardan ¢ixarilmig Naftalan nefti qarisiglarindan
alinmis distillatlarin miiasir tsullarla struktur-qrup torkibi todqiq
edilmis vo miinasib distillatlarin  aromatik  vo  kiikiirdli
birlogsmoalordon ekoloji baximdan somarali olan secici ekstragentlorlo
tomizlonmo prosesinin tocriibi yolla todqiqi hoyata kecirilmisdir.
Alinmis naticolor asasinda on effektiv holledici se¢ilmis vo Naftalan

! Mamenanues. IO.I'. K Teopun Mexanusma jaelicTsus HadTananckoit HedtH // -
Baky: N3Bectus Axagemun Hayk CCCP, - 1946. Ne 5, - c. 560-562.
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nefti distillatinin tomizlonmo texnologiyasi islonib hazirlanmis vo
prosesin maddi balans1 hesablanaraq toqdim olunmusdur.

Tadgiqatin obyekti vo predmeti. Naftalan neftinin
ekstraksiya iisulu ilo ekoloji tohliikasiz halledicilorlo aromatik
karbohidrogenlordon, kiikiirdlii birlosmolordon tomizlonmaosi vo “Ag
Naftalan” yagmin alinma texnologiyasinin blok-sxeminin taqdim
edilmosi.

Tadqiqatin maqsad va vozifolori. Miialicovi Naftalan nefti
qarisiglarindan distillatlarin alinmast vo onlarin torkibindo olan
naften karbohidrogenlorin, aromatik, kiikiirdlii, oksigenli vo azotlu
birlogmolorin faizlo miqdarinin qaynama temperaturlarindan asili
olaraq doyismasini todqiq etmok, eyni zamanda aromatik va kiikiirdli
birlogsmolordon on somorali yollarla tomizlomosi ilo mialicovi
ohomiyyatli “Ag Naftalan” yaginin xassolorinin yaxsilasdirilmasi vo
istehsala ekoloji baximdan somorali tomizlomo texnologiyasinin
blok-sxemini togdim etmok dissertasiya iginin osas moaqsadidir.

Todgiqat  isinin  vazifolori  asagidakilardir:  Naftalan
distillatlarinin fiziki-kimyovi xassolorinin miiasir tisullarla todqiq
edilmosi, spektral analizlorlo hoyata kecirilmasi; Naftalan nefti
distillatlarinin ekstraksiya tisulu ilo tomizlonmosindo on effektiv eks-
tragentin miloyyon edilmasi magsadi ilo halledicilorin segilmasi;
miixtolif aminlor vo qarigqa tursusu osasinda molum tisullarla sintez
edilmis ion mayelorinin vo neft emali sonayesindo genis totbiq olu-
nan N-metil-2-pirrolidon selektiv hoalledicisinin ekstragent kimi tot-
biqi?; ion mayelori va N-metil-2-pirrolidon holledicilorindon istifado
etmoklo Naftalan nefti distillatlarina ekstraksiya iisulunun totbiqi;
alinmis rafinat vo ekstraktin miiasir tisullarla todqiq olunmast;
ekstraksiya prosesi noticosindo se¢ilmis on effektiv holledici vasitosi
ilo  optimal soraitdo tomizlonmis rafinatin torkibindo olan
arzuolunmaz birlogsmolorin (aromatik karbohidrogenlor vo kiikiirdli
birlogsmoalor) miqdarinin miiasir isullarla tosdiqi; optimal soraitdo
tomizlonmis rafinatin torkibindo galan sulfolagsmayan aromatik

2 Arrenu, E.A. Pacuupenue chIpbeBOii 0a3bl 11 MPOU3BOICTBA MUHEPATBHBIX
macen / E.A.Anremn, A.P.Xanos, JI.A.HaceipoBa [u ap.] // Hedrerazosoe neno, -
Mocksa: - 2018. Ne4, - ¢. 61-83.
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karbohidrogenlorin adsorbsiya {iisulu ilo tomizlonmosi vo spektral
tisullarla analizi; Naftalan nefti distilatinin ekstraksiya tsulu ilo
tomizlonmo texnologiyasinin blok-sxeminin togdim olunmasi vo
prosesin maddi balansinin hesablanmasi.

Tadgiqat metodlar. Kiitlo spektroskopiyasi (DIP-HR-MS) va
qaz xromatoqrafiyasi-kiitlo spektroskopiyast (GC-MS),
ultrabondvsoyi (UB), infraqirmizi (IQ), niive maqnit rezonansi
(NMR) kimi spektroskopik metodlardan istifads edilmisdir. Bundan
basqga ilkin vo tomizlonmis niimunslorin fiziki-kimyovi gostoricilori
standart iisullarla (QOST vo ASTM D) toyin edilmisdir.

Miidafiaya cixarilan asas miiddoaalar:

- mixtolif quyulardan gotlriilmiis Naftalan neftindon
distillatlarin alinmasi va analizi;

- Naftalan distillatlarinin ion maye ekstragentlori ilo miixtolif
kiitlo nisbotlorindo vo temperatur soraitlorindo ekstraksiya prosesi
vasitasi ilo tomizlonmasi;

- Naftalan distillatlarinin N-metil-2-pirrolidon ekstragenti ilo
miixtolif kiitlo nisbotlorindo, temperatur soraitlorindo, eloco do otaq
temperaturunda ekstraksiya vo adsorbsiya prosesi vasitosi ilo
tomizlonmasi;

- ekstraksiya prosesi vasitosi ilo tomizlonmis distillatlarin
ciximina vo torkibina temperaturun, kontakt miiddotinin, ekstragentin
miqdarinin tasiri;

- ekstraksiya prosesindo on somorali ekstragentin se¢ilmosi vo
optimal soraitds alinmis “Ag Naftalan” yagmin torkibinds olan
sulfolasmayan aromatik karbohidrogenlorin miqdarinin spektral
analizlor vasitasi ilo tadqiqi;

- optimal goraitdo alinmig “Ag Naftalan” yagindan
sulfolagmayan aromatik karbohidrogenlorin adsorbsiya tisulu ilo
konarlagdirilmasi;

- miialicavi “Ag Naftalan” yaginin alinma texnologiyasinin
blok-sxeminin toqdim edilmosi vo prosesin maddi balansinin
hesablanmasi.

Tadgigatin elmi yeniliyi.

- 1lk dofs olaraq, Naftalan nefti distillatlariin aromatik vo
kiikiirdlii  birlosmolordon tomizlonmosindo ekstragent kimi ion
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mayelori vo N-metil-2-pirrolidon totbiq edilmis vo N-metil-2-
pirrolidon halledicisinin somarali ekstragent oldugu todqiqatlar
osasinda tosdiq olunmusdur.

- Naftalan neftinin 200-450°C-do qaynayan distillatinin
torkibindo olan aromatik karbohidrogenlorin (UB-spektroskopiya
tisuluna asason - 22.26 kiit.%) vo kiikiirdli birlogmalorin miqdari
(ASTM D4294-16¢1 iisuluna osason 423 ppm) heg¢ bir katalizator,
tozyiq, temperatur vo fiziki tosir totbiq etmadon yalniz, otaq
temperaturu soraitindo N-metil-2-pirrolidon ekstragenti vasitosi ilo
ekstraksiya edilorok minimuma (UB-spektroskopiya lisuluna osason
sulfolagmayan aromatik karbohidrogenlor 1.56 kiit.%, kiikiirdli
birlosmolor 100 ppm) endirilmisdir.

- N-metil-2-pirrolidon ekstragenti ilo tomizlonmosindon alinmis
“Ag Naftalan” yag1 yekunda silikagel vasitasi ilo adsorbsiya edilmosi
naticasinda  sulfolasmayan aromatik birlogsmolor 0.02%  kiitle
(mononiivali) catdirilmis (NMR-, UB-spektroskopiya {isuluna
osason), kiikiirdlii birlogsmolor iso agkar edilmomisdir.

- Noticado yiiksok c¢iximhi (72.52%) Ag Naftalan” yagi
alimmigdir. Alinmig noticolor elmi, praktiki vo ekoloji cohotdon
osaslandirilmisdir;

- “Ag Naftalan” yaginin alinma texnologiyasinin blok-sxemi
togqdim edilmisdir.

Tadqiqgatin nazari vo praktiki shamiyyati.

- Naftalan distillatinin N-metil-2-pirrolidon ekstragenti 1ilo
tomizlonmo texnologiyasi ekoloji cohotdon somorolidir vo otraf
miihito heg bir tohliiko yaratmur.

- Tomizlomo prosesindo alinmig N-metil-2-pirrolidon ekstrakti
vakuum soraitindo qovuldugdan sonra 3-4 dofo eyni effektlo tokrar
istifadaya yararhidir.

- Ekstraksiya vo adsorbsiya proseslori vasitasi ilo aromatik vo
kiikiirdlii  birlogmolordon tomizlonmis yliksok c¢iximla Naftalan
distillat1 osasinda alimmis “Ag Naftalan” yagi tibbin bir ¢ox
sahalarinda, eloca do burun-bogaz, dori xastaliklorinds, ginekoloji
xostoliklords, damar genislonmasindo vo s. xastoliklorin miialicosindo
genis totbiq oluna bilar.

- Dissertasiya isi ilizro alman elmi-naticolor osasinda toqdim
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olunan texnoloji blok-sxem golocokdo bir sira neft-kimya vo neft
emal1 zavodlari {i¢iin yararl ola biler.

Aprobasiyas1 vo tatbiqi. Dissertasiya mdvzusuna dair 1
patent, ikisi hommiisallifsiz olmaqla 10 maqals vo 14 moaruzs tezislori
dorc edilmisdir. Umumi - 25 elmi osor ¢ap edilmisdir.

Dissertasiya isinin noticolori asagidaki beynolxalq vo
respublika konfranslarina togdim olunmus vo moruzo edilmisdir:
Akad. ©.M.Quliyevin 100 illik yubileyina hosr olunmus respublika
elmi konfranst (Baki, 2012); VIII bakunackas wMexmyHapoHas
MamenanueBckas koHdepenuuss mo Hedrexumum (baky, 2012);
Hlecrass Bcepoccuiickas Hay4HO-TIpakTHUYecKash KOH(EpEHIIHS.
"JloObI4a, MOATOTOBKA, TpaHCHOPT HedTH U Taza" 24-26 ceHTsaOps
(Tomck, 2013); Ulu Ondor Heydor Oliyevin anadan olmasmin 90
illik yubileyino hasr olunmus gonc todqiqatcilarin beynoalxalq elmi
konfransi. Qafqaz universiteti. (Baki, 2013); Mexaynapoanas
Hayuno-Texaudeckass koHdepenuus “Pecypco-u sHeprocoeperaro-
IIMe, SKOJIOTUYECKH Oe3BpeHbIE KOMIO3HIMOHHbIE MaTepHalbl’
(Tamkent, 2013); Akad. S.C.Mehdiyevin 100 illiyino hosr olunmus
elmi-praktiki konfrans (Baki, 2014); Umummilli lider H.Bliyevin
anadan olmasmin 91 illiyine hosr olunmus III Respublika elmi
konfransinin materiallart. Baki Dovlot Universiteti (Baki, 2014);
Miiasir biologiya vo kimyanin aktual problemlori” mévzusunda elmi-
praktiki konfrans. Gonco Dovlot Universiteti (Gonco, 2014);
Azorbaycan Respublikasinin Neftcilor gliniino hosr olunan "The role
of multidisciplinary approach in solution of actual problems of
fundamental and applied sciences (Earth, Technical and Chemical)"
movzusunda gonc alim vo miitoxassislorin I Beynolxalq Elmi
Konfransi. (Baki, 2014); Umummilli lider H.Bliyevin anadan
olmasinin 92-ci ildoniimiino hosr olunmus “Miiasir biologiya vo
kimyanin aktual problemlori” moévzusunda elmi-praktiki konfrans
(Ganca, 2015); International Turkic World Conference on Chemical
Sciences and Technologies”, (Bosnia and Herzegovina, Sarajevo.
2015); IX Dbaxkunckas MexnyHapoaHas  MamenanueBckas
koH(pepenmmst o Hedrexumuu (Baki, 2016); Akademik Togrul
Saxtaxtinskinin 90 illik yubileyine hasr olunmus Respublka Elmi
konfransi. (Bak1, 2015); Neft-Kimya Proseslori Institutunun 90 illik
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yubileyino hosr olunmus “Miiasir kimyanin aktual problemlori”
movzusunda Beynolxalq Elmi Konfrans (Baki, 2019).

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilatin adi. Toqdim
edilmis dissertasiya Azarbaycan Milli Elmlor akademiyasininin akad.
Y .H.Mommodoliyev adina Neft-Kimya Proseslori Institutunda
9/2009 sayli elmi-tadqiqat is proqrami tizra 2011-2013-cii illords
aparilmis todqiqatlar1 oks etdirir. (Dovlot geydiyyat nomrosi Ne
0106Az00017).

Miiollifin soxsi istiraki. Dissertasiyanin mdvzusuna dair
aparilan elmi aragdirmalar, tocriibolorin aparilmasi vo tohlili,
dissertasiyanin  tortibi  bilavasito  iddiagi  torofindon  yerino
yetirilmigdir.

Dissertasiyanin struktur b6élmslarinin ayrihiqda hacmi qeyd
olunmagqla dissertasiyanin isars ilo iimumi hacmi. Dissertasiya isi
giris hisso, 5 fosildon, notico, 194 adda istinad edilmis odobiyyat
siyahisindan, ixtisarlarin siyahisindan ibarot olub, 49 codvol, 46
sokil, 8 sxem 2 diaqram va 2 qrafik daxil olmaqla 180 sohifads ¢ap
olunmusdur. Dissertasiya iginin coadval, sokil, sxem, diaqram, grafik
vo odobiyyat siyahisi istisna olmagqla isaro ilo iimiimi hocmi 191682
olmusdur.

Dissertasiyanin giris hissasindo qoyulan problemin aktuallig
vo islonmo dorocasi asaslandirilmis, todgigatin obyekti, predmeti,
moqsadi vo vozifolori, todqigat metodlari, miidafioyo ¢ixarilan osas
miiddoalar, isin elmi yeniliyi, todqiqatin nozori vo praktiki
ohomiyyati, aprobasiyast vo totbiqi, dissertasiya isinin yerino
yetirildiyi togkilatin adi, miiollifin soxsi istiraki, dissertasiya isinin
isaro ilo imumi hacmi haqqinda molumatlar qeyd olunmusdur.

I fosilds onanovi holledicilordon istifado etmoklo miixtalif neft
mohsullarinin  tomizlonmaosi, tomizlonmos {isulunun fiziki-kimyoavi
xususiyyotlori, polyar vo qeyri-polyar holledicilorin fiziki-kimyovi
xlisusiyyatlori, neft mohsullarinin miixtolif temperatur goraitlorindo
ion mayelori ilo tomizlonmasi, eloco do tomizlonmis distillatlarin bir
cox saholorda tatbiqi ilo bagli malum masalslars toxunulmusdur.

II fosilds ilkin maddslarin torkibindon vo on miihiim fiziki-
kimyovi xiisusiyyatlorindon, totbiq edilmis analitik {isullardan,
eksperimentin aparilmasi zamani istifado edilmis avadanliglardan,
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eloca do eksperimentin aparilma tisullarindan bohs edilmisdir.

[T fosildo Naftalan nefti vo onun distillatlarinin strukturu vo
xassolorinin miiasir fiziki tisullarla todqigindon danigilmisdir.

IV fosildo Naftalan nefti distillatlarinin ion mayelori ilo
tomizlomo prosesindo optimal goraitin miioyyonlogdirilmasindon,
ekstraksiya prosesino kontakt miiddotinin, temperaturun, halledicinin
miqdarinin tosirindon, alinmis rafinat vo ekstraktlarin keyfiyyot
gostaricilorindon, onlarin qrup karbohidrogen torkiblorinin miiasir
fiziki-kimyovi todqiqat tsullar1 ilo analizlorinin naticolorindon
danisilmigdir.

V fosildo Miialicovi Naftalan nefti distillatlarinin selektiv
holledici olan N-metil-2-pirrolidon  ekstragenti ilo  40-90°C
temperatur intervallarinda segici tomizlonmasindon, Naftalan neftinin
200-450°C-do gaynayan distillatinin otaq temperaturunda N-metil-2-
pirrolidon ekstragenti ilo bir morhololi vo marhalali olaraq
ekstraksiyasindan, “Ag Naftalan” yaginin miiasir spektral {iisullar
vasitosi ilo analizindon, optimal soraitds alinmis “Ag Naftalan”
yaginin sulfolasmayan aromatik karbohidrogenlorinin silikagel
vasitasi ilo adsorbsiyasindan, “Ag Naftalan” yaginin alinma
texnologiyasinin blok-sxeminin togqdim edilmosindon vo prosesin
maddi balansinin hesablanmasindan bohs olunur.



ISIN OSAS MOZMUNU

1. ilkin maddolor, tadqiqat sahalarinin secilmosi, istifada
olunmus avadanlq va eksperimentin aparilma metodikasi

Tadqgiqat isinds miixtolif quyulardan ¢ixarilmis Naftalan nefti
(NN) garisigindan istifado edilmisdir. NN qarisiginin fiziki-kimyovi
xassolori miiasir tisullarla analiz edildikdon sonra, APH-2 aparatinda
('OCT 11011-85) qovularaq, miixtalif temperatur intervallarinda
gaynayan distillatlar oldo  olunmusdur. Miixtolif qaynama
temperaturlarinda alinan distillatlarin (260-300°C, 300-340°C, 340-
400°C, 400-450°C, 450-500°C) struktur-qrup torkibindo olan
karbohidrogenlorin vo heteroatomlu birlogsmalorin faizlo miqdar
Direct Inlet Probe-High Resolution-Mass Spectrometry (DIP-HR-
MS) kiitlo  spektroskopiyasinin  komokliyi  ils,  naften
karbohidrogenlorin artma intensivliyi iso (260-340°C qaynayan 5°C-
lik distillatlar1) qaz xromatoqrafiyasi-kiitlo spektroskopiyasi ( GC-
MS) tisullarinin birgos istifado etmoklo toyin edilmisdir. Distillatlarin
(260-340, 210-390 va 200-450°C) vo tomizlonmis niimunalorin an
miihiim parametrlori NMR-, 1Q-, UB-spektral iisullarla vo miiasir
standart tisullarla tosdiq olunmusdur. Miioyyon olunmusdur ki, 260-
340, 210-390 vo 200-450°C do qaynayan distillatlarin torkibindo
aromatik karbohidrogenlor (AK) uygun olaraq, 18.86%, 20%,
22.26%; kiikiirdli birlosmolor (KB) 1so 354, 374 vo 423 ppm toskil
edir. Tomizloma prosesindo istifado olunan reagentlor miixtolif
aminlor vo qarisqa tursusu osasinda sintez edilmis ion mayelori (IM)
vo N-metil-2-pirrolidon (NMP) ekstragenti olmusdur. NN-nin 200-
450°C  temperatur intervalinda qaynayan distillatinin = IM-i
anilinformiat, morfolinformiat vo NMP ekstragenti ilo kritik hallolma
temperaturu (KHT) hesablanmis (KHT on yuxar1t qiymot NMP
ekstragentindo olmusdur, 167°C), ekstraksiya vo adsorbiya proseslori
hoyata kecirilmisdir. Ilk olaraq distillatlarin torkibindon aromatik vo
kiikiirdlii birlosmalori konarlasdirmaq mogsadi ilo ekstraksiya prosesi
aparilmigdir. Ekstraksiya prosesi zamani kontakt miiddstinin,
temperatur soraitinin, Naftalan distillatinin (ND) ekstragento nozoron
kiitlo nisbotinin  ekstraksiya prosesino, tomizlonmis rafinatin

10



ciximma, on mihim gostoricilorino tosiri miasir sullarla
izlonilmisdir. Ekstraksiya prosesi kontakt miiddoti 0.5-3 saat
olmagqla, ND:ekstragent-1:1-1:3 kiitlo nisbatindo, 1 marholodo, hor
marhala 1:0.5 nisbatinds olmagqla, 2-5 marhalada, 40-90°C va otaq
temperaturunda aparilmisdir. Todqigatlar naticosindo NN-nin 200-
450°C gaynayan distillatindan “Ag Naftalan” yaginin alinmasinda on
somorali ekstragent-NMP sec¢ilmisdir. NMP ekstragenti osasinda ND-
dan almmis “Ag Naftalan” yaginin torkibindon sulfolasmayan
aromatik karbohidrogenlori konarlagdirmaq mogsadi ilo adsorbsiya
prosesi yerino yetirilmis vo “Ag Naftalan” yagnin alinma
texnologiyasinin blok-sxemi toqdim edilmisgdir.

2. Naftalan distillatlarinin ion mayelari ilo ekstraksiya
proseslorinin tadqiqinin naticalori

Ilk dofs olaraq Naftalan nefti distillatlarinin ektraksiyasinda
ion maye torkiblorindon (morfolinformiat, dietilaminformiat,
trietilaminformiat, piridinformiat, piperidinformiat, anilinformiat, N-
metilpirrolidonformiat) istifado edilmisdir. Bu mogsadlo NN-nin
200-450°C-da qaynayan distillatinin ekstraksiya prosesi ND:IM-1:3
kiitlo nisbatinds, 80°C temperaturda, kontakt miiddoti 1 saat
olmagqla, 1 morholodo aparilmigdir. Todqigatlar noticosindo molum
olmusdur ki, dietilaminformiat, trietilaminformiat, piridinformiat ion
mayelori ekstraksiya prosesindo az secicilik gostormis vo alinmig
rafinatda aromatik karbohidrogenlorin (AK) qaliq miqdar1 22 kiit.%;
kiikiirdli birlogsmolor (KB) iso uygun olaraq, 306, 311 vo 296 ppm
togkil etmisdir. Tomizlonmo zamani alinan ekstraktlarin ¢iximlari
uygun olaraq, 16.3; 17.9; 19.5 kiit.% olmusdur. Alinmis ekstraktlarin
miqdarindan goriindiiyli kimi qeyd olunan ion mayelori ekstraksiya
prosesi zamani hadof komponentlorlo yanasi, lazimi komponentlori
do oziindo hall etmok qabiliyystine malikdir. Belo ki, ilkin
xammallin torkibinds olan AK-in miqdarinin 22.26% olduguna
nazara alsaq, alinmis rafinatin torkibinde olan AK-in miqdari comi
2-4 kiit.% azalmigdir. Bu iso geyd olunan halledicilorin hallolma
qabiliyyatinin nisboton yuxari, secicilik qabiliyyotinin iso asagi
olmas1 demokdir. Digor IM-don forqli olaraq, piperidinformiat,
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anilinformiat, morfolinformiat ion mayelori nisboton yuxari
seciciliyo malik olmusdur. Belo ki, AK-in qaliq miqdart uygun
olaraq 10%, 14%, 16 kiit.%; KB 216, 264, 259 ppm toskil etmisdir.
Bu zaman alinmis rafinatin torkibinde kiikiirdiin qaliq miqdar1 diger
rafinatlarla miiqayisodo azalaraq, 216 ppm, siiasindirma omsali
1.4925 vo rong gostaricisi iso 2 bal ilo qiymotlondirilmigdir. Alinmis
rafinatin sixliginda da koskin azalma bas vermisdir (888.2 kg/m?).
Xatirladaq ki, karbohidrogen birlosmalari arasinda on yuxari sixliga
aromatik karbohidrogen birlogmolori moxsusdur. Bu da onu siibut
edir ki, ND-nin rafinatinin torkibindon AK-in miqdart digor
rafinatlara nisboton kifayot qodor (10%) az olmusdur. Belo ki,
gotiirlilon xammalin torkibindo konarlasdirilmas: tolob olunan
kanserogen xassali AK-in miqdart 22%, kiikiirdlii birlogsmalorin
miqdari iso 423 ppm, sixliq 914.6 kq/m?, siiasindirma omsal1 1.5030,
rong gostaricisi 8 bal olmugdur. Alinan naticolorden goriindiiyii kimi
AK-m  minimum miqdarma (10%) 62.0% kiit. c¢iximla
piperidinformiat IM-i ilo tomizlonmis rafinat malik olmusdur.
ND-nin piperidinformiat IM-si ilo 80°C, ND:IM-1:3 kiitlo nisbetindo
estraksiya prosesi zamani rafinatin torkibindon AK ve KB-in
miqdarinin azalmasi ilo borabor, miihiim komponentlorin do (naften
karbohidrogenlori-NK) ekstrakt mohlulunun torkibino ke¢maosi bas
vermisdir.

Elo buna osaslanaraq, Naftalan neftinin 200-450°C gaynayan
distillatmin piperidinformiat IM ilo novbeti ekstraksiya prosesi
kontakt miiddati 1 saat olmagla ND:IM-1:1-1:3 kiitlo nisbotinda, 40-
80°C temperatur intervalinda aparilmis vo optimal gorait olaraq,
ND:IM-1:2 kiitlo nisbeti, 80°C-o temperatur miioyyon olunmusdur.
Baxmayaraq ki, bu soraitdo ekstraktin ¢iximi (33.1% kiit.) ilkin
xammalin  (22%)  torkibindon  ¢ixarilan qaliq  aromatik
karbohidrogenlorin (10%) miqdarindan toxminon 3 dofo c¢ox
olmusdur. Bu soraitdo alinmis rafinatin ¢iximi 66.9% kiit.
(stiasindirma omsali 1.4931, sixhigi 889.1 kg/m’, rong gdstoicisi
2.25) KB-326 ppm va AK-12% kiit. togkil etmisdir. Goriindiiyii kimi
ND-nin piperidinformiat IM-si ilo 80°C-o temperaturda, ND:IM-1:2
kiit. nisbotindo ekstraksiyasi zamani1 hollolma gabiliyyati segicilik
qabiliyyatini iistoloyir. Bu iso ekstraksiya prosesi {i¢lin arzuolunmaz
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hal hesab olunur.

NN-nin 260-340°C va 200-450°C temperatur intervalinda
qaynayan distillatinin anilinformiat IM-si ilo ekstraksiyas1 kontakt
miiddoti 1 saat olmaqla, ND:IM-1:1-1:3 kiitlo nisbotindo, 40-80°C va
otaq temperaturu soraitindo aparilmisdir. Ekstraksiya zamani hor iki
distillatda optimal sorait 80°C, ND:IM-1:3 (260-340°C) va 1:2 kiitlo
nisboti (200-450°C) olmusdur. Alinmis rafinatlarda AK-in qaliq
miqdart 260-340°C temperatur intervalinda qaynayan distillat {igiin
18%-o0 qarsi 8%; KB-lor 354 ppm-o qarst 174 ppm; siiasindirma
omsal1 1.4878-0 qars1 1.4864; sixliq 890.4-2 qarst 889.0 kq/m?; rong
5-0 qarst 3; 200-450°C temperatur intervalinda qaynayan distillat
liclin 1s9 22%-9 qarst 10%; KB-lor iso 423 ppm-o qarst 228 ppm;
stiasindirma omsal1 1.5030-a qars1 1.4932, sixliq 914.6-0 qars1 888.9
kg/m*; rong 8-0 qarst 4.5 olmusdur. Bu distillatlarda rafinatin
ciximlari, uygun olaraq, 85.8% va 87.6% kiit. toskil edir. Gortindiiyii
kimi anilinformiat IM-si ekstrakt mohluluna AK-in tam ke¢mosini
tomin etmok avazing, lazimi komponentlorin do mahlula kegmasini
tomin edir. Bu iso geyd olunan holledicinin AK-o qgars1 asagi segici
olmas1 demokdir. Rafinat IQ-, UB-spektroskopiya iisulu vasitosi ilo
do analiz edilmisdir. UB-spektroskopiya lisuluna osason tomizlonmis
rafinatin torkibinds AK-in miqdar1 10.21% kiit. olmugdur.

Naftalan neftinin 260-340°C, 200-450°C va 210-390°C
temperatur intervalinda qaynayan distillatlarnin morfolinformiat iM
ilo ekstraksiyas1 kontakt miiddoti 1 saat olmagla, 40-90°C temperatur
intervalinda, ND:IM-1:1-1:4 kiitlo nisbotindo hoyata kegirilmisdir.
Tadgiqgatlar naticosindo molum olmusdur ki, 260-340°C, 200-450°C
va 210-390°C distillatlarda optimal sorait uygun olaraq, 80°C, 1:4;
90°C, 1:4; 80°C, 1:3 kiitlo nisbatlorinda, rafinatlarin ¢iximmi 89.1%,
84.9%, 84.0% Kkiitlo olmusdur ki, bu zaman AK-in qaliq miqdari
18%-o qarst 8% (UB-spektroskopiya lisuluna asason 9.93%); 22%
kiitloyo garst 10% kiitlo (UB-spektroskopiya tisuluna goro 10.66%);
20%-o qars1 8%, KB-lor iso 354 ppm-a qars1 232 ppm, 423 ppm-o
qarst 277 ppm; 374 ppm-a qarst 207 ppm toskil etmisdir.

Goriindiiyti kimi ion mayelori ilo Naftalan distillatlarinin bir
morhololi tomizlonmosi zamani optimal sorait 80-90°C temperatur
intervali olmugdur. Bu temperatur soraitlorindo holledicinin miqdari
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ND nozoron 3-4 dofo ¢ox olmusdur. Digor torofdon alinmis
noticolordon gériindiiyii ND-nin morfolinformiat IM ilo ekstraksiyasi
zamani almmis rafinatin torkibindo aromatik karbohidrogenlorin
miqdariin minimuma enmamasind baxmayaraq, on yuxarl ¢ixima
malik olmusdur. Bu iso morfolinformiat [IM-nin ekstraksiya
prosesindo totbiq edilon digor IM-o nisboton aromatik birlosmalara
garst segici olmasi vo naften karbohidrogenlorinin (NK) ekstrakt
mohlulunun torkibine ke¢gmaomasi demokdir. Elo buna géra ndvbati
todqgiqatlar NN-in 200-450°C vo 260-340°C temperatur intervalinda
qaynayan distillatlarinin morfolinformiat IM-si ilo ND:IM-1:0.5-1:1
kiitlo nisbotinde 40-90°C temperatur intervalinda, hor marhalonin
kontakt miiddoti 0.5-1 saat olmagqla, 2-4 morhoalodo aparilmisdir. Bu
zaman hor morholonin kontakt miiddsti 0.5 saat oldugda, NN-nin
gaynama temperaturu 200-450°C vo 260-340°C-intervallarinda olan
distillatlar {igiin ekstraksiya prosesinin optimal soraiti uygun olaraq,
70°C, dord marhslads 1:0.5 kiitlo nisbotinds AK-8%; KB-189 ppm;
¢ixim 80.3% kiitla vo 60°C, tli¢ moarhalads 1:0.5 kiitlo nisbatindo AK-
4%, KB-135 ppm; cixim 80.44% kiitlo olmusdur.

Hor morholonin kontak miiddsti 1 saat oldugda iso NN-nin
200-450°C qaynayan distillatinin morfolinformiat IM-si ilo
ekstraksiyast zamani optimal sorait 60°C, 1:1 kiitlo nisbatinda,
ciximi 72.65% kiitlo olan 4 morholods alinmis rafinat se¢ilmisdir.
Alinmig rafinatin torkibindo AK-in miqdar1 22.26% kiit. qars1-3.23%
kiit. (UB-spektroskopiya lisuluna goro), KB-lor iso 423 ppm-o qarsi
167 ppm oldugu miioyyaen edilmisdir.

Beloliklo, NN-nin 200-450°C qaynayan distillatinin tomizlomo
prosesinds morfolinformiat ion mayesi digor ion mayelarina nisbaton
Oziinli AK-qars1 secici aparmigdir

Lakin, vaxt itkisinin, holledicinin miqdarinin ¢ox olmasi, o
cimlodon ND-dan aromatik birlosmolorin tam tomizlonmoadiyini
nazara alaraq, novbati ekstraksiya prosesi diinya neft sonayesinda
genis totbiq sahasi tapmis N-metil-2-pirrolidon selektiv holledicisi ilo
aparilmigdir.
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3. Selektiv hoalledici N-metil-2-pirrolidonla Naftalan
distillatlarimin tomizlonmasi

Naftalan nefti distillatlarinin aromatik karbohidrogenlordon vo
kiikiirdlii birlogmalordon ekstraksiya tisulu ilo tomizlonmasinds N-
metil-2-pirrolidon ektragentindon istifado edilmisdir. Ekstraksiya
prosesinds NN-nin 260-340°C va 210-390 temperatur intervallarinda
qaynayan distillatlarindan istifado edilmisdir. ilk olaraq, todqiqgatlar
kontakt miiddsti 3 saat olmagqla, bir marhaladas, 40-90°C temperatur
intervalinda, ND:NMP-1:1-1:4 kiitlo nisbotindo hoyata keg¢irilmisdir.
Bu zaman kontakt miiddotinin ekstraksiya prosesing tosiri izlonilmis,
alinmis rafinatlar miiasir tsullarla todqiq edilmigdir. Tadqiqatlar
noticosindo molum olmusdur ki, kontakt miiddoti 3 saat olduqda,
NN-nin 210-390°C va 260-340°C qaynayan distillatlar ii¢lin optimal
sorait liygun olaraq, 90°C, ND:NMP-1:3; 80°C, ND:NMP-1:2 kiitlo
nisbotlori olmugdur. Bu zaman optimal soraitdo tomizlonmis
distillatlarin rafinatlarinda; 210-390°C distillat1 {iclin AK-in qaliq
miqdar1 20%-2 qars1 4%, KB qaliq miqdart 374 ppm-a qarst 78 ppm,
stiasindirma omsali 1.4820, rong 1; 260-340°C distillat1 {li¢iin iso
AK-in galiq miqdar1 18.86% kiit.-o qars1 2%, KB qaliq miqdar1 354
ppm-o qarsi 74 ppm; siiasindirma omsali 1.4811, rong 1, rafinatlarin
ciximi iso miivafiq olaraq, 78.0% vo 79.2% kiitlo olmusdur.
Aparilmis tocriibi naticolora osason miioyyon olumusdur ki, ND-nin
NMP ekstragenti ilo tomizlonmis rafinatlarinda AK-1n, eyni zamanda
KB-in miqdar1 minimum olsa da, temperatur soraitinin, kontakt
middatinin ¢ox olmasi, NK-nin az bir qisminin ekstraktin torkibina
kegmasina sabab olmusdur.

Elo bu mogsadlo ND-nin tomizlonmasi kontakt miiddstinin 3
saatdan 1 vo 0.5 saata azaltmagqla, todqiqatlar tokraron aparilmisdir.
Novbati todgiqatlar NN-nin 260-340°, 200-450 va 210-390°C-ds
gaynayan distillatlarinin kontakt miiddoti 1 vo 0.5 saat olmagqla
tomizlonmosi ilo hoyata kegirilmisdir. Ilkin olaraq miioyyon
olunmusdur ki, kontakt miiddoti 1 saat oldugda, NN-nin 260-340°C
qaynayan distillat1 {i¢lin optimal sorait 80°C, ND:NMP-1:3 kiitls
nisboti, AK-2%, KB-81 ppm, rong 1, siiasindirma omsal1 1.4850,
rafinatin ¢iximi1 78.9% kiitlo; 210-390°C temperatur intervalinda
gaynayan distillat1 {iclin iso optimal sorait 60°C, 1:2 kiitlo nisbati,
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AK-1n qaliq miqdart 6% kiitls, KB-in qaliqg miqdar1 93 ppm, rong
1.5, siiasindirma omsali 1.4838, rafinatin ¢iximi iso 81.1% Kkiitlo
toskil etmisdir. Malum olmusdur ki, kontakt miiddatinin 3 saatdan 1
saata endirilmasi, alinmis rafinatlarin ¢iximinin, KB-in eloco do AK-
in miqdarinin artmasina sobab olmusdur Lakin, goriindiiyli kimi bu
soraitdo do NMP-ekstragenti AK-o qarst 6z secicilik xiisusiyyatini
itirmomisdir.

NN-nin  200-450°C  temperatur intervalinda qaynayan
distillatinin ~ kontakt miiddoti 0.5 saat, 40-90°C temperatur
intervalinda, 1:3-1:4 kiitlo nisbatindo tomizlomasi zamanm kontakt
miuddatinin, ekstraksiya temperaturunun, eyni zamanda holledicinin
miqdarinin da ekstraksiya prosesino tosiri arasdirilmisdir. Molum
olmusdur ki, kontakt miiddatinin, eloco do AK-in vo KB-in
migqdarinin - minimuma  enmosind  baxmayaraq, ekstraksiya
temperaturunun va halledicinin migdarmin yuxari olmasi, (xatirladaq
ki, holledicinin miqdari, xammala nozoron 3-4 dofo ¢ox
gotiiriilmiisdiir) alinmis rafinatlarin ¢iximinin nisbaton azalmasina
sobob olmusdur. Digor torofdon miioyyon olunmusdur ki, NMP
ekstragenti, ekstraksiya temperaturu asaglr olduqda, daha yuxari
secicilik gostormisdir. Belo ki, holledicinin miqdarin1 distillata
nozoron 3-4 dofo ¢ox gotiirdilkdo vo ekstraksiya temperaturu 40-
60°C intervalinda olduqda, rafinatin torkibindo AK-1n qaliq miqdar1
toxminon 6-8% olmusdur. Bu zaman rafinatlarin ¢iximi da 80.1-
78.7% Kkiitls araliginda olmusdur. Goriindiiyii kimi NMP ekstragenti
ilo ND-nin bir moerhalode tomizlonmosi zamani ekstraksiya
temperaturu asag1 olduqda belo, tomizlonmis rafinatlarin torkibindo
AK-1n miqdar1 agag1 qiymot almisdir.

Beloliklo, Naftalan distillatlarinin NMP-ekstragenti ilo aparilan
todgigatlarin naticolorino osaslanaragq, NMP ekstragentinin segicilik
gabiliyyatinin holledicilik gabiliyyotindon daha {istiin olmas1 asagi
(60-40°C) temperaturda miioyyon olunmusdur. Elo bu mogsodlo ND-
nin NMP ekstragenti ilo otaq temperaturu soraitindo tomizlonmosi,
kontakt miiddati 0.5 saat olmaqla, ND:NMP-1:3-1:4 kiitlo nisbatinda
aparilmigdir.

Molum olmusdur ki, NMP holledicisinin ND-na nozoron 3-4
dofo cox gotliriilorok, otaq temperaturu soraitindo bir morholali
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ekstraksiyasi, tomizlonmis rafinatda AK-in miqdarinin 2.78-3.71 dofo
azalmasina (sulfolagsma tisulu ilo 8-6% kiitlo), KB-in iso toxminon 3-
4 dofo azalmasina (~120-94 ppm) sobob olmusdur. Xatirladaq ki,
ilkin xammalda KB-in miqdar1 423 ppm toskil etmisdir.

Bu zaman alinmis rafinatlarin ¢iximi da, nisboton yuxari
olmusdur. (1:3 kiitlo nisbotindo-83.3 vo 1:4 kiitlo nisbotinds-81.1%
kiitlo). Naftalan distillatinin NMP ekstragenti ilo ND:NMP-1:4 kiitlo
nisbotindo bir morhololi tomizlonmosi zamani alinmis rafinatin
torkibindo AK-in vo KB-in miqdarinin azaldigint nozoro alaraq,
todqiqatlarin 60°C-temperaturda, morhololorlo tomizlonmosi hoyata
kecirilmigdir. Bu mogsadlo ekstraksiya proseslori ND:NMP-1:0.5 vo
1:1 kiitlo nisbatindo 2-4 morhoalodo davam etdirilmisdir. Bu zaman
aromatik birlogmalorin minimum miqdarina ND:NMP-1:0.5 kiitlo
nisbotindo 4 morhalali tomizlonmo zamani rast golinmisdir. Belo ki,
alinmis rafinatda AK sulfolagsma iisulu ilo miisahido olunmamis, KB
- 97 ppm, rafinatin ¢iximi iso 70.16% olmusdur. Alinmig rafinatin
UB-spektral  analizi  noticosindo  sulfolagmayan  aromatik
karbohidrogenlor-2.13% (SAK) oldugu miioyyon olunmusdur.
Goriindiiyli kimi marhaloli tomizlonmo zamani rafinatin torkibindo
SAK-in galiq miqdar1 kifayot qodor az olmusdur. Optimal soraitdo
alinmig rafinatin torkibindon SAK-i (2.13%) konarlasdirmaq mogsadi
ilo sliso kalonda silikageldon kecirilmisdir. UB vo NMR-spektral
analiz tsullart ilo molum olmusdur ki, silikageldon kegirilmis
rafinatin torkibindo SAK-1n qaliq miqdar1 2.13%-9 qarst 0.07% toskil
etmis, KB-in izlori iso miisahido edilmomisdir. Gorlindiiyii kimi ND-
nin NMP-ekstragenti ilo nisboton asag1 temperaturda (60°C)
marhalali tomizlonmasi zamant NMP-ekstragenti AK vo KB-yo qarst
daha secici olur. Alinmig noticalorin somorasini artirmaq mogqsadi ilo
tomizlonma prosesi otaq temperaturunda morholali  olaraq
aparilmigdir.

4. Naftalan neftinin 200-450°C qaynayan distillatinin NMP
ekstragenti ilo otaq temperaturunda marhalali tomizlonmasi

Miialicovi Naftalan nefti distillatlarinin tomizlonmasi sahasinda
aparilan ¢oxsayli todqigatlarin noticoalorine osaslanaraq, totbiq olunan
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ion mayelorino nisboton, (osason  morfolinformiat) NMP
ekstragentinin secicilik qabiliyyotinin halledicilik qabiliyyatinden
listiin olmas1 daha asagi temperaturda morhololorlo tomizlonmo
prosesi zamani miioyyon olunmusdur. Elo bu mogsadlo ND-nin NMP
ekstragenti ilo otaq temperaturu soraitindo tomizlonmasi, kontakt
middati 0.5 saat olmaqla, ND:NMP-1:0.5 kiitlo nisbotindo 4
morholado hoyata kegirilmisdir (codval 1).
Cadval 1
Naftalan neftinin 200-450°C-da qaynayan distillatinin N-metil-2-
pirrolidonla otaq temperaturunda marhalali tomizlonmasi

Rafinatin gostaricilori
N
- —_ — =
£ s | s g - S22 _ 52
| = - £ - EE Z|Z2x=zZE
Niimunolor | &8 2 S o 50 £8 = :a‘a = qcﬁ)n—j“
NoNmp | EE| ¢ | RE| ER| E|EEE BT EEos
<< % | g8 sf| P25 fE£52 8
=} g T': =) M= g gl e e = 'g
7] = » 7 ) - = 0.9
= 5 | @ S B & FE
Ilkin - - 914.6 | 1.5030 | 8 423 | 0.92 22
4 morholali
I morhalo 12.01 | 87.56 | 888.2 |1.4890| 3 226 | 0.17 12
11 morholo 449 | 82.57 | 888.2 | 14869 [2.5| 158 | 0.11 6
III morholo | 3.42 | 78.78 | 887.1 |1.4842|1.0| 114 | 0.09
IV morholo | 3.96 | 73.41 | 887.1 | 1.4824|1.0| 100 | 0.03

Cadvel 1-don goriindiiyli kimi ND-nin otaq temperaturunda
morhoalali ekstraksiya prosesi zamani1 ND:NMP-1:0.5 kiitlo nisbatindo
alinmig rafinatin torkibindoki zororli komponentlorin  (kiikiird,
aromatik karbohidrogenlar, tursular vo s.) migdarina maksimum tosir
gostormisdir. Bels ki, alinmis rafinatda KB 100 ppm (ASTM D4294-
16el) olmusdur (xatirladaq ki, tomizlonmodon 6nco ND-da 423 ppm
KB agkar olunmusdur). Bundan basqa, rong gdstaricisinin 8-o qarst
1.0 olmasi (I'OCT 20284-74), tursu ododinin  0.72-don 0.03
mgqKOH/qr-a enmasi (TOCT 5985-79), sliasindirma omsalinin
1.5030-dan 1.4824-0 (ASTM D5006-96) diismosi tomizlonmis
rafinatin torkibinde AK-mm miqdarimin kifayst qodor azaldigini
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gostoron miihiim amillordir. Bu iso tomizlonmis rafinatin torkibindo
NK-in %-lo miqdarimin artmasi demokdir. Almmmis rafinatda
aromatik birlosmolorin miqdar1 iso (xatirladaq ki, ilkin xammalda
sulfolasma tsulu ilo AK-22% kiit.) sulfolasma tsuluna osason
miisahido olunmamisdir. Alinmus rafinat spektraskopik iisullarla (IQ,
UB-, NMR) analiz edilmisdir. UB-spektral analizo goro alinmis
rafinatda SAK-1.56% olmusdur. Bu zaman rafinatin ¢iximi 73.41%
kiitlo olmusdur.

Beloliklo, ND-1 iizorindo aparilan todqigatlar osasinda NMP
ekstragentinin morfolinformiat ion mayesino nisboton daha effekth
ekstrgent olmas1 miioyyanlogmisdir. Codval 2-do NN-nin 200-450°C-
do qaynayan distillattnin NMP vo IM-si morfolinformiatla optimal
soraitdo morhalali tomizlonmoa prosesinin miiqayisali todqiqinin
naticalori verilmisdir.

Cadval 2

Naftalan neftinin 200-450°C-das qaynayan distillatinin ion
mayesi morfolinformiatla vo ekstragent N-metil-2-pirrolidonla
tomizlonmasi asasinda alinmis naticalorinin miiqayisali tadqiqi

g 5 Rafinatin gostoricilori
<
& O 2
& R g UB-spektral
©u —_ = .
ND, (qram) S E = :§ g o E B 5| analizo
g g = : E = 529 5.7 goro,
g o gi g < S UD.H o | o .
R g k> Egggigkggg aromatik
S e | El&° gegt e Z| karbohidro-
g S| S B genlorin
miqdar1, %
Tlkin - - - | 1.5030 | 8 | 423 0.92 22.26
ND:IM-1:1
( IV morhoaloden Comi:
sonra alinmis 335.0 60 4 | 14855 |2 | 167 0.12 3.23
rafinat) 72.65 7
ND:NMP-1:0.5
(IV morhaladon .
sonra almmis 1(:72“:'5 u?ntl??u 2 | 14824 | 1| 100 | 0.03 1.56
rafinat) 73.41 )

Gorlindiiyli kimi Naftalan distillatinin morfolinformiat ion
mayesi ilo 4 morholodo (ND:IM-1:1 kiitlo nisbotindo), 60°C-do
tomizlonmosi zamani optimal soraitdo alinmis rafinatin (AK- 3.13%,
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UB-spektral analizin naticolorino goro) aromatiksizlosmo doroacosi
86%, kiikiirdsiizlosma doracasi 55.32%, tursu adadi 0.12 mqKOH/qr,
ciximi is9 72.65% kiit. olmusdur. Ekstraktin ¢iximi iso 24.25% Kkiit.
olmusdur. Naftalan distillatinin  N-metil-2-pirrolidonla  otaq
temperaturunda tomizlonmosi zamani iso optimal soraitdo alinmig
(ND:NMP-1:0.5 kiitlo nisbatindo) rafinatin (UB-spektral analizin
naticolorino gora SAK-1.56%) aromatiksizlosma dorocosi 93%,
kiikiirdsiizlosma doracasi isa 77%, tursu adadi ise 0.03 mgKOH/qr,
ciximi  73.41%, ekstraktin ¢iximi iso 23.91% kiit. olmusdur.
Gortindiiyli.  kimi  ekstraktin - imumi  ¢iximimin (23.91%) ilkin
xammalin torkibindo olan qaliq aromatik karbohidrogenlarin
miqdarina (UB-spektraskopiya tisuluna goro 22.26%) toxminon
uygun golir. Bu da tomizlonmo zamani alinmis miialicovi “Ag
Naftalan” yagmin ¢iximinin (73.41%, codveal 1) yuxari olmasi
demokdir. Bundan bagqa NMP ekstragenti ilo aparilan ekstraksiya
prosesino 2 saat vaxt, morfolinformiat ion mayesino ilo aparilan
ekstraksiya prosesino 2 dofo ¢ox vaxt - 4 saat sorf olunmusdur. NMP
ekstragentinin miqdar1 (comi 174.45 qram), morfolinformiat IM-si ilo
miiqayisada 2 dofs az olmasma baxmayaraq olde edilon rafinatda
aromatik karbohidrogenlorin miqdart 1.56%-dir. Cadvaldon do
goriindiiyii kimi Morfolinformiat ion mayesi ilo 4 morhalali
tomizlonmo zamani 335.07qr., NMP ekstragenti ilo ekstraksiya
zamani is9 174.45 qr. holledici istifado olunmusdur. Bu isa Naftalan
distillatinin NMP-ekstragenti ilo ekstraksiyasi zamani hollediciyo
~50% gonast etmok demokdir.

Beloliklo, alinmis naticolori nozore alaraq, NMP ekstragentinin
mualicovi “Ag§ Naftalan” yagimin alinmasinda daha perspektivli
ekstragent oldugu miioyyonlogmisdir.

Optimal goraitde alinmis “Ag Naftalan” yagimin torkibindon
SAK-1i  tam  konarlagdirmaq  mogsodi  ilo  Almaniyanin
Sigma-AldRICH firmas: torofindon istehsal olunmus (model
5183338) W.R.GRACE&CO.-CONN markali silikagelindon otaq
temperaturunda bir dofo kegirilmigdir. Bu zaman tomizlonmis “Ag
Naftalan” yaginin ¢iximi 72.52% kiitlo olmugdur. Tomizlonmis “Ag
Naftalan” yagmin sixhig1 866.7 kq/m?, siiasindirma omsali 1.4731,
molekul kiitlosi 240, tursu oadadi iso 0.001 mgKOH/qr oldugu miiasir
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standart iisullarla siibuta yetirilmisdir.

Tomizlonmis rafinat iQ, UB, NMR spektroskopiya iisullart ilo
analiz  edilmisdir. UB-spektral analizlor osasinda miioyyon
olunmusdur ki, ND-nin NMP-la tomizlonmis rafinatinin torkibindo
SAK-in miqdart 1.56% (ND:NMP-1:0.5 kiitlo nisbatinds, 4
moholado), silikagello tomizlonmis rafinatin torkibindo olan qaliq
mononiivali sulfolasmayan aromatik karbohidrogenlorin miqdari
0.02% olmusdur (cadval 3-do).

Cadval 3.

Naftalan distillatinin vo onun N-metil-2-pirrolidonla (rafinat) vo
silikagells tomizlonmis (Ag Naftalan yag1) UB-spektral
analizlorinin naticalari

Sulfolagsmayan aromatik karbohidrogenlorin miqdari, %
e H ! 1 — o =
ND TE| E| B | Z& < | 5§ =
55| = | 58| ST | 8| E-| £
M .5 = 5 8 & 5 E g
= zZ | = @ < | < )
200-450°C | 9.25 6.18 | 4.61 0.040 0.82 1.36 22.26
Rafinat 1.27 0.16 | 0.06 0.03 0.026 | 0.009 1.56
Ag
Naftalan 0.02 - - - - - 0.02
yag

Cadval 3-don do goriindiiyii kimi ND-nin torkibinds olan SAK-
1 miqdar1 tomizlonmadon sonra minimum hodds ¢atmisdir vo yalniz
mononiivali SAK-1n az miqdar1 ~0,02% rafinatda qalmisdir.

UB-spektral analizin naticolorinin tosdiqi olaraq, ND-nin vo
“Ag Naftalan” yaginin NMR spektri ¢okilmis (sokil 1, 2), torkibindo
olan karbohidrogenlorin spektroskopik xarakteristikalar1 iso codval 4-
do gostorilmigdir.

Codvol 4-don goriindiiyi kimi tomizlonmis niimunoslordo
hidrogen atomlarinin osas hissosi ilkin xammalla miigayisodo orta
molekullarin doymus strukturlarina (Haoy= 98.2-99.8%), qalan hissasi
isa aromatik karbohidrogen halgalarinin payina diistir (H.=1.8-0.2%).
Bu iso tomizlonmis niimunolorin orta aromatiklik doracasinin asagi
olmast (f,=1.5x102 - 2x10*) demokdir. Eyni zamanda NMR-
spektroskopiya {sulu ilo miioyyon olunmusdur ki, naften-alkil
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karbohidrogenlorinin pay1 (xatirladaq ki, ilkin xammalda naften-alkil
karbohidrogenlorinin pay1 78% olmusdur) tomizlonmadon sonra 20.8
va 21.98% artaraq 98.5-99.98% olmusdur.

1.2

‘II'I £ o é ; " -
= &= = - T

Sokil 1. Naftalan neftinin 200-450°C-da qaynayan
distillatinin NMR spektri

£
—0.303

—1.27

R e e R S e e
9.5 90 885 80 7.8 7.0 &5 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 1.0
=

Sakil 1. Ag Naftalan yaginin NMR spektri

PRr
'

NMR spektral analizin hesablamalarana osason molum
olmusdur ki, naften karbohidrogenlorinin payimnin osas hissasini
tritsiklik naftenlor toskil etmisdir.Tetratsiklik naftenlorin pay1 iso
~10%-don ¢ox deyildir. Bu iso naften karbohidrogenlorinin struktur
parametrlorinin digor fragmentloro nisboton daha yiiksok oldugunu
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gostorir.  Aromatik karbohidrogenlorin payr iso ilkin xammalla
miigayisads (22.0%) toxminaon sifra yaxinlagmigdir (0.02%).

Cadval 4.

Naftalan distillatinin (I) vo onun N-metil-2-pirrolidonla (IT) vo

silikagello tomizlonmis rafinatinin (IIT) NMR struktur

xarakteristikalar:

Molekul

fragmentlori | Aroma-
n-do karbon tiklik

Hidrogenin struktur qruplar izro | holgolorin

- 0,
= paylanmasi, % sayl atomlariin doracasi
:‘5 pay1, %
Q 1 1
S=| 8 s
Ha Hdoy Ho Hﬁ Hy Ka Ka & = £ b fa
= = | 2°F
g s
—~ 49 |951 | 85 (}Lg'g) 278|053 | 374 | 780 [220 | 022
= 1.8 [ 982 | 1.7 (;g'g) 4521031 | 3.51 | 98.5 1.5 1.5x1072
=l 02 1998 | 0.7 (gg'f) 40.7 - 3.09 | 99.98 | 0.02 2x104

Qeyd: I-NN-nin 200-450°C-ds qaynayan distillatt; II-rafinat; I1I-Ag Naftalan yag1

Beloliklo, NMP-ekstragenti ilo ekstraksiya prosesinin
Ustlinliiylinii nozoro alaraq “Ag Naftalan” yagmin istehsal sxemi
islonib hazirlanmigdir (sxem 1)

Vil

8 9 |l>| 10 |
\I’VIII

Sxem 1. Naftalan neftinin 200-450°C temperatur
intervalinda qaynayan distillatindan miialicovi “Ag Naftalan”
yaginin alinma texnologiyasinin blok-sxemi. 1, 2, 3, 4 — ekstraktorlar; 5
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— ekstragent+su qarigigim ekstraktan ayiran qurgu 6 — distills su ils tachiz
olunmus qarisdirict ¢on; 7 — rafinati ekstragent+su qarigigindan ayiran qurgu; 8 —
rafinatin torkibinde qalan suyu c¢okdiiron qurgu; 9 - adsorbent; 10 —Ag Naftalan
yagmin tutumu; 11 - NMP-ekstragentini regenerasiya edon qurgu; 12 — NMP
ehtiyyat;; I — distillati sistemo 6tiiron xott; I13, II°, II°, 1Y — 1, 2, 3 vo 4-cii
morholoda sarf edilon ekstragenti 6tiiron xotlor; III?, III°, TII°, T4~ 1, 2, 3 va 4-cii
morhalolordon alan rafinati otiiron xott; IV — rafinat+ekstragent+su qarisigini
otiiran xatt; IV — rafinat+ekstragent+su qarigigini otiiron xatt; V — susuzlagsmamis
rafinat1 Gtliron xott; VI — ekstragent+su qarisigini regenerasiya qurgusuna otiiron
xott; VII — tam susuzlagsmis rafinati adsorbento Otiiron xott; VIII - rafinatdan
ayrilmis ektragent+su; IX - adsorbsiya olunmus “Ag Naftalan” yagimi tutuma
Otiiron xatt; ekstrakt mohlulunu 6tiiran xatt; X — ekstragent+su qarigigint Stiiron
xott; XI — ekstrakt mohlulunu 6tiiron xott; XII — distille suyu sistemo otiiron xott;
XIIT — ekstragent sorfiyyatinin barpasini tomin edon xatt.

Son noticodo demok olar ki, miialicovi “Ag Naftalan” yaginin
alinmasi ligiin tadqiq edilon selektiv tomizloma vo adsorbsiya iisulu
bu giino godor totbiq olunan tomizlonmo iisullardan on ugurlu vo
perspektivli  tomizloma texnologiyast sayilla bilor. Alinan
eksperimental naticolor bunu oyani surotdo siibut edir. Belo ki, heg
bir katalizator, yiiksok tozyiq totbiq etmadon, eyni zamanda ekoloji
cohotdon somarali texnologiya mohz ekstraksiya iisulu vasitosi ilo
reallagdirilmigdir.

Beloliklo, aparilmis todqiqatlar osasinda yaradilmis texnoloji
blok-sxem ekoloji baximdan somarali olub, miialicovi “Ag Naftalan”
yaginin istehsalin1 72.52% ¢iximla tomin edir.

NOTIiCO

1. Miiasir analiz tisullarindan istifado edorok Naftalan neftlorinin
qarisiqlarindan  alinmig  distillatlarin  fiziki-kimyavi, spektral
xassolori, strukturlart miioyyon edilmisdir [14, 20, 22].

2. Ik dofs olaraq Naftalan nefti distillatlarmin aromatik vo
kiikiirdlii  birlosmolordon konarlagdirmaq mogsadi ilo ion
mayelori (morfolinformiat, dietilaminformiat, trietilaminformiat,
piridinformiat, N-metil-2-pirrolidonformiat, piperidinformiat,
anilinformiat) ilo kontakt miiddsti 1 saat olmaqla, otaq
temperaturunda vo 40-90°C temperatur intervalinda, ND:IM-1:1-
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1:4 kiitlo nisbotindo bir morholali ekstraksiya prosesi aparilmig
vo morfolinformiat ion mayesinin (digor ion mayelarino
nisboton) 80°C, ND:IM-1:4 kiitlo nisbotindo on effektiv
ekstragent oldugu miioyyon edilmisdir [4, 5, 8, 16, 18, 24].
Naftalan nefti distillatlarinin kontakt miiddsti 1-3 saat olmaq]la,
40-90°C-do  N-metil-2-pirrolidonla, ND:NMP-1:1-1:3  kiitlo
nisbotindo ekstraksiya prosesi aparilmisdir. Bu zaman optimal
sorait kontakt miiddati 1 saat, temperatur goraiti 80°C, ND:NMP-
1:3 kiitlo nisboti miioyyon edilmisdir. Alinmis rafinatin
torkibindo aromatik karbohidrogenlorin miqdart 2% kiit.,
kiikiirdlii birlosmoalor 74 ppm, rafinatin ¢iximi ise 79.2% Kkiit.
oldugu miioyyon olunmusdur [1, 2, 3, 6, 7, 12, 20, 23, 25].
Naftalan  neftinin =~ 200-450°C  qaynayan  distillatinin
morfolinformiat ion mayesi ilo ND:IM-1:1 kiitlo nisbatinda,
60°C temperaturda, kontakt miiddoti 1 saat olmaqla, 4 marhalali
tomizlonmo prosesi noticosindo aromatik birlogsmolorin qaliq
miqdart 22.26%-9 qars1 3.23% (aromatiksizlogsma daracasi 86%),
kiikiirdlii  birlosmolorin miqdar1 423 ppm-o qarst 167 ppm
(kiikiirdstizlosma daracasi 60.52%), tursu odadi 0.12 mqKOH/qrr,
rafinatin ¢iximi 72.65% kiitlo, ekstraktin ¢ciximi iso 24.25% kiitlo
toskil etmisdir [11, 17,].

Naftalan neftinin 200-450°C qaynayan distillatinin N-metil-2-
pirrolidon ekstragenti ilo otaq temperaturunda, kontakt miiddati
0.5 saat olmagla, ND:NMP-1:4 kiitlo nisbotindo bir maorhalali
ekstraksiya prosesi aparilmigdir. Bir morhololi tomizlonma
zamani alinmig rafinatin aromatiksizlosmo doracasi 72.73%,
kiikiirdlii birlosmolor 90 ppm, tursu ododi 0.18 mqKOH/qr,
ciximi 81.1% kiitlo, oldugu miioyyon edilmisdir [11, 12, 13, 18,
19, 23, 25].

Naftalan neftinin 200-450°C qaynayan distillati N-metil-2-
pirrolidon ekstragenti ilo otaq temperaturunda ND:NMP-1:0.5
kiitlo nisbatindo, kontakt miiddati 0.5 saat olmagla, 4 morhalali
ekstraksiya prosesi aparilmigdir. Bu zaman “Ag Naftalan”
yagimin aromatiksizlogma dorocosi  93%, kiikiirdslizlosmao
doracosi 76.4%, tursu odadi 0.03 mgKOH/qr, ¢iximi 73.41 %
kiitlo, ekstraktin ¢iximai isa 23.91% kiitlo olmusdur [9, 10, 11, 13,
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15, 19]

Alnmis spektral analizlor (-UB, -IQ, -NMR) naticosinda
miialicovi “Ag Naftalan” yaginin alinmasinda totbiq olunan
Naftalan neftinin 200-450°C-do qaynayan distillatinin aromatik
karbohidrogenlordon vo kiikiirdlii birlosmolordon tomizlonmaosi
magsadi ilo istifado olunan N-metil-2-pirrolidon ekstragentinin
morfolinformiat ion mayesino nisboton on somorali ekstragent
oldugu siibuta yetirilmisdir. N-metil-2-pirrolidon ekstragentinin
istifadosi zamanm hoallediciys ~50% qonast edilmisdir [17, 21,
13].

Naftalan neftinin 200-450°C gaynayan distillatindan N-metil-2-
pirrolidon osasinda tomizlonmis “Ag Naftalan” yagmin
torkibindon sulfolagsmayan aromatik karbohidrogenlori (1.56%)
konarlagdirmaq mogsadi ilo otaq temperaturunda silikageldon
kecirilmigdir. Bu zaman alinmis “Ag Naftalan” yaginin ¢iximi
72.52%, monoaromatik karbohidrogenlor 0.02%, kiikiirdli
birlosmalar iso miisahido olunmamusdir. [17, 21, 13].

[lk dofs olaraq miialicovi Naftalan neftinin 200-450°C-do
gaynayan distillatinin tam aromatiksizlogsma \6)
kiikiirdstizlosmasi ilo 72.52% ciximla miialicovi “Ag Naftalan”
yaginin alinma texnologiyasinin blok-sxemi toqdim edilmis vo
prosesin maddi balans1 hesablanmigdir [17, 21].
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