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ISIN UMUMI SoCIYYOSi

Movzunun aktualhg va islonma daracasi. Azorbaycanda 1985-
ci ildon baslanan antialkoqol kompaniyasi vo digar sebablordon ¢ox
genis tizim plantasiyalar1 koklonarak 25 dofaya godor azaldildi. Son
illordo sahonin inkisafina yonoslon addimlar atilmis, gqanun vo
programlar gobul olunmusdur. Bitlin gorllmis todbirlor hesabina
uzumliklorin sahasini yalniz 16,5 min hektara ¢atdirmaq miimkiin
olmusdur. Homin GzlmlUklordon togribon ilde 150-170 min ton
Uzum mohsulu goturalur. Goturilon mohsulun xeyli hissasi 6lka
ohalisinin tozo halda istifadays olan ehtiyacinin 6danilmasine yonal-
dilir. Qalan mohsul sorab istehsalgilarinin talobatini 6dayan Saviyya-
do olmayib, 6lkanin potensialini ohato etmir. Digor torafdon mdévsim
muddatindo meyvo mohsulunun xeyli hissasi muxtalif sobablordon
istifado edilmayib ¢ixdas edilir. Istar geyd olunan boslugun aradan
qaldirilmasi istorsa do Olkado istehsal olunan ickilorin ¢esid vo
rogabst qgabiliyyatinin artinlmasinda &lkonin - meyva-gilomeyva
xammal bazasi halledici rol oynaya bilar.

Olkamizdo 2020-ci ilda 1 milyon 133,1 min ton meyva va gilo-
meyvo istehsal olunmusdur. istehsal olunan meyvanin dmumi kitlo-
sinin 60%-don goxunu alma, nar va xurma tagkil edir. Malumdur ki,
meyvolorin istehsali mdvsiimi xarakter dasiyir. Kitlovilik, yani
toklifin bir cox hallarda talobi tstalomasi va naticads mohsulun days-
rindon asagi satilmasi vo ya xarab edilorok atilmasina sabob olur.
Eyni zamanda ¢ox xirda vo muxtalif qusurlu (lokali, xalli, zadalon-
mis, bliziismiis va S.) meyvalar ya istifads olunmadan ¢ixdas edilir vo
yaxud tam somorali totbigini tapmir. Xammalin emalinin togkili vo
uzun middst saxlana bilon igkilor istehsalina yonoldilmasi ilo bu
catigmazliglart aradan qaldirmaq miimkiin ola bilor. Bels ickilordan
biri do diinya bazarlarinda sohrat tapmis kalvadosdur.

Qeyd etmok lazimdir ki, kalvadosun tokrar olunmayan dadinin
formalagsmasinin osasinda istehsal prosesindo mioayyan nisbatlords
alma sortlarinin qarigdirilmast durur. Hotta 6lkalarin bir goxunda bu
mogsadlo xirda almalardan istifado olunmasma xiisusi Ustiinliik
verilmokdadir. Bu heg do tesadiifi deyildir. Arasdirmalar gostarir Ki,
meyvo no godar xirda olarsa ondan alinan ickinin otri do bir 0 godor
parlag olur.



Meyva-gilomeyvalordon siro vo digar igkilor hazirlanmasi
N.A.Mexuzla, A.L.Panasyuk, A.M.Litovgenko, C.T.Tyurin, ©.9.No-
biyev, H.K.Fataliyev, T.M.Panahov, V.S.Mikayilov, M.©.Mahorra-
MoV Va basqalari torafindon tadqiq olunmusdur. Lakin aparilan tadqi-
gatlar Azarbaycanda becorilon alma sortlarindan qicqirdilmis kalva-
dos materiali vo kalvados hazirlanma texnologiyast vo onun tokmil-
losdirilmoasi elementlarini ohato edon soviyyads olmamisdir. Goriin-
diyl kimi sahonin garsisinda halli vacib olan elmi problem durmag-
dadir.

Tadgigatin moaqsadi va vazifalari. Todgigatin  moqsadi
Azorbaycanda yetigdirilon alma sortlarindan isifado edilmokla
kalvadosun istehsal texnologiyasinin tokmillosdirilmasidir.

Qarsiya qoyulmus moQsads ¢atmaq {igiin asagidaki vazifalorin
halli nazards tutulur:

- qicqirdilmis alma sirosi (kalvados materiali) hazirlamagq tgiin
aborigen va introduksiya olunmus alma sortlarinin giymatlondirilma-
Si;

- kalvados iigiin tohliikasiz alma sirasi istehsalinin tadqiqi;

- alma sira vo ya ozintisinin qicqirdilma prosesinin tadqiqi;

- kalvados ti¢iin sorab materialinin (qicqirdilmig alma sorabi)
texnologiyasinin tokmillogdirilmasi,

- kalvados spirtinin alinmasi, saxlanaraq yetigdirilmasi vo bu za-
man bag veran proseslorin dyronilmasi;

- kalvados istehsalinin tokmillosdirilmis texnologiyasi, onun
aparat tominati vo iqtisadi hesabatinin aparilmasi.

Tadgigat metodlari. Todgigat obyekti olaraq 6lkomizds becari-
lon aborigen vo introduksiya olunmus alma sortlarindan alinan sira,
ozinti, sorab materiali, kalvados spirti, kalvados, onlarin hazirlanma
Vo islonmo texnologiyasi, yetisdirilmo prosesi vo aparat tominati go6-
tlriilmiisdiir. Siro, sorab vo spirtdo kimyovi torkibin asas komponent-
lori (hall olan quru maddslorin miqdari, sokarlorin tayini, titrlogon
tursularin kiitlo payi, etil spirtinin hacmds payz, etil spirtinin qatiligi-
nin tayini vo s.) faaliyyatds olan standart metodikalara uygun yerino
yetirilmigdir. Otir birlogsmalori qaz xromatoqrafiyasi, fenol birlos-
molari, toksinlor Yiksok Samarali Maye Xromatoqrafiyasi, metallar
Atom Emissiya Spektroskopiya metodlari ila toyin edilmisdir.



Midafiaya ¢ixarilan asas muddaalar:

- kalvados Ugln yerli vo aborigen alma sortlarinin se¢imi vo Ku-
pajda istifads olunan optimal paylarinin eksperimental halli yollari;

- xammalin zadolonma sabablari, toksinlarlo ¢irklonmasi vo ara-
dan qaldirilma yollar;

- xammalin torkib va keyfiyyetinin sortdan, emal tisulundan, be-
corilmo soraitindan asili olaraq doyismae xiisusiyyatlori;

- kalvados ti¢iin ekoloji tohliikasiz yarimfabrikatlar (sirs, qicqir-
dilmis sorab materiallari) istehsalinin halli yollart;

- sorab materialinin torkib va keyfiyyatino maya irqi vo miixtolif
inqredientlorin tosirinin elmi asaslandirilmasi;

- sorab-spirt ceco ekstraktindan istifade edilmoklo yaxsilagdiril-
mis keyfiyyotds alma sorab materiali istehsalinin halli yollari;

- maya avtolizati vo ceco destilyat1 olavo olunmagqla yiiksok
tarkib vo orqanoleptik gostaricilari ilo se¢ilon destilyat alinma yolla-
r1;

- alma destilyatlarinin saxlanaraq yetisdirilmasi vo bu zaman bag
veran proseslor, xiisusilo do atirli birlosmoalorin dinamikasiin ekspe-
rimental holli yollari.

Tadqiqatin elmi yeniliyi. Kalvados istehsali ti¢iin yerli soraitdo
becarilon on yaxs1 alma sortlar1 se¢ilmis vo torkibina goéro kompo-
nentlorin kupajda optimal miqdar1 nisbotlori mioyyon edilmisdir.
Xammalda toksinlorin migdarimin sortdan, becarilma soraitindan vo
meyvonin zadolonma soboblorindon asili olaraq doyisdiyi eksperi-
mental qaydada osaslandirilmigdir. Yiiksok temperatura dozumli Pa-
tulinin kanar edilmas yollart miiayyon edilmoakls, kalvados (giin tahli-
kasiz alma sirasi istehsal olunmusdur.

Keyfiyyotin yiiksoldilmasina imkan veron olavalordon (sorab-
spirt ceco ekstrakti, maya avtolizati1 vo ceco destilyati) istifado olun-
magla yaxsilasdirilmig keyfiyyotdo sorab materiali, destilyat vo kal-
vados istehsali eksperimental yolla osaslandirilmis vo istehsalatda
prosesi aparmaga imkan veron aparat-texnoloji sxemlor iglonib hazir-
lanmusdir.

Tadqiqatin nazari va praktiki ahamiyyati. Forgli cografi orazi-
lordo becoarilon mixtolif alma sortlarinin mexaniki vo fiziki-kimyovi
xususiyyatlori todqgiq olunaraq kalvados Ggun olverisli xammalin



secilmasi, hamin sortlar asasinda kupaj komponentlorinin va onlarin
kupajdaki miqdarinin miioyyon olunmasi, toksinlarin, xususilo do
patulinin konar olunmasi ilo ekoloji baximdan tohliikasiz kalvados
materiali istehsali, sorab-spirt ekstrakti, ceco destilyat1 vo maya avto-
lizati kimi alavalordan istifado edilmaklo yaxsilasdirilmis keyfiyyat-
do sorab materiali vo destilyat alinma masalalari sorabgiliq vo qicqir-
ma istehsali texnologiyasinda, xiisusilo do meyva-gilomeyvas ickilori
istehsalinda aparilan todgiqatlar G¢uin nazari shomiyyat dasiyir.

Meyvalarin zadalonma sabab va doaracasindon asili olaraq alinan
siro Vo sorab materialinin ¢irklonmo doracasi, bu zaman xammalin
torkibinds bas veran gevrilmalar, mohsul ¢iximinin vo keyfiyyatinin
yuksaldilmasinds fermentlorin optimal dozasinin miisyyan olunmasi,
kalvados hazirlanmasinin marhalalori Uzrs istifads olunan slavalarin
novl vo dozasinin miisyyan olunmasi, onun reallasdirilmasini tomin
edon aparat-texnoloji sxemlorin islonmasi vo ugurla sinaqdan kegiril-
mosi sarabgiliq sonayesi Ugln praktik shamiyysto malikdir.

Isin aprobasiyas1 vo tatbigi. Dissertasiyanin osas miiddoalar
Azorbaycan Dovlst Agrar Universitetinin Agrotexnologiya fakultasi-
nin professor-muollim heyaoti, doktorant vo magistrlorin elmi-praktik
konfranslarinda (Ganco, 2017-2020-ci illor), Gonca Dovlst Universi-
tetindo “Miiasir Tobiot vo Igtisad elmlorinin aktual problemlori”
movzusunda kegirilon Beynolxalq elmi konfransda (Gancs, 2018),
Azorbaycan Memarliq vo Insaat Universitetindo Azarbaycanin Xalq
Cumhuriyyatinin yaranmasinin 100 illiyino hosr olunmus profesor-
muoallim heyatinin, doktorantlarin va ganc tadqigatgilarin Beynolxalq
elmi konfransinda (Baki, 2018), Azarbaycan Dévlet Igtisad Universi-
tetindo “Azorbaycanda gida vo tekstil sanayesinin inkisaf perspektiv-
lori vo garsida duran vozifalor” mévzusunda kegirilon 1l Respublika
elmi-praktiki konfransinda (Baki, 2018), Sankt Peterburq Dovlot
Agrar Universitetinds “Idxalin avoz edildiyi soraitdo ASK-nin inkisa-
finin elmi tominat’” movzusunda kegirilon Beynolxalg Elmi kon-
fransda (Sankt Peterburg, 2020), Mogilyov Dovlat Orzaq Universite-
tindo “Qida istehsalatinin texnika va texnologiyasi”’mdvzusunda ke-
cirilon XI1I Beynolxalg elmi-texniki konfransda (Mogilyov, 2020)
moaruzo edilmisdir.



Yaxsilasdirilmis keyfiyyotdos kalvados sorab materiali vo kalva-
dos istehsalina imkan veran texnologiya iglonib hazirlanmis vo tok-
millosdirilmis aparat-texnoloji sxemin torkibinds “Az-Granata”
ASC-dos totbiq edilmisdir. Tokmillogdirilmis texnologiyanin tatbiqi
ilo kalvados istehsalinin togkili ildo 7000 dal hazir mohsula goérs
4004 min manat galir vo 36,4% rentabellik saviyyasi aldo etmoya
imkan verir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi. Dissertasi-
ya isi Azorbaycan Dovlor Agrar Universitetinin “Qida mohsullart
muhondisliyi va ekspertiza” kafedrasinda yerino yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bolmalarinin ayriligda hacmi geyd
olunmagla dissertasiyamin isara ilo Umumi hacmi. Dissertasiya isi
girisdon, dord fasildon, noticalordon, 147 sayda istifado edilmis
adobiyyat siyahisindan va slavelordan ibaratdir. Burada 22 sokil, 62
cadval va 2 slave vardir. Dissertasiyanin mozmununda giris 6 sohifo
olub 11521 isaradon, birinci fosil 27 sohifo olub 54844 isarodon,
ikinci fasil 17 sahifa olub 23818 isaradan, tgunct fasil 57 sahifs olub
88059 isarodon, dorduncu fasil 24 sohifo olub 39355 isaradon,
naticalar 2 sahifa olub 3633 isaradan, istehsalata tovsiyalor 1 sohifo
olub 779 isaradon vo istifado edilmis 147 sayda odobiyyat siyahisi 16
sohifo olub 27398 isaradon ibaratdir. Dissertasiyanin hacmi 159 so-
hifo kompiiter yazisindan ibarst olmagla, Umumi hacmi 255628
isaroni (istifado edilmis adobiyyat siyahist va olavalor istisna edil-
moklo 226753 isaro) toskil edir.

ISIN MOZMUNU

Girisda movzunun aktualligi, problemin qoyulusu vo dissertasi-
yanin imumi saCiyyasi verilmisdir.

Birinci fasil «Analitik icmal, tadgiqatin mogsad vo vazifalori»
adlanib, burada sidr ti¢lin xammalin se¢imi va ilk emali, alma sorab
materialinin (sidrin) istehsal texnologiyasi, meyvalordon alinan tiind
ickilordo ugucu birlogsmolorin amoalo golmo manbolorindon bshs
edilmokls bu yonds aparilan todgigatlar oksini tapmisdir.

Tohlillordon aydin olur ki, kalvadosun keyfiyyati totbiq olunan
xammaldan, qicqirma prosesinin texnoloji parametrlorindan, istifada
olunan mayalardan, qicqirma soraitindon, destillo rejimindon, kalva-
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dos destilyatinin fraksiyalara ayrilmasindan vo yetisdirilmoasindon,
muxtalif morhalolords otirli birlosmalorin omalo golmosindon, hom-
¢inin yerli soraito adaptasiya olunmadan asili olaraq miioyyan olunur.

Belolikla, yerli soraitdo becarilon aborigen va introduksiya edil-
mis alma sortlarindan istifado edilmoklo qicqirdilmis alma gorab ma-
terial1 vo kalvados destilyati alinmasinin ayri-ayri istehsal marhalalo-
rinin son mohsulun keyfiyyat xiisusiyyatlorina tasirinin dyranilmasi
aktual olub, meyva-gilomeyva sorabgiligi tiglin elmi va praktik maraq
kasb edir.

Digar torafdon Diinya Uizrs alma istehsali ilbail artim dinamikali-
dir. Istehsal olunan mohsulun asas Kiitlasi tozo halda istifads olunsa
da, xeyli migdarda mohsul da emal olunmagq tigtin verilir. Olkomizdo
alma istehsali xiisusilo miithiim yer tutumagqla illik istehsali 250 min
tona yaxin giymatlondirilir.Homin mahsulun samarsli emal Gsullari-
nin iglonib hazirlanmasi aktualliga malikdir.

Ikinci fasil «Tadqigat obyektlori vo eksperimental todgiqatlarin
metodlar» adlanir. Burada avvalco todqiqat obyekti vo xammalin qi-
sa tosviri verilmisdir. Sonra xammal, yarimfabrikat vo asas mohsulda
aparilan analiz metodlar1 verilmisdir.

Uzvi tursularin keyfiyyot vo miqgdart torkibi yiiksok somorali
maye xromatoqrafiyast (YEMX) metodu ilo “Agilent Technologies
1200 Series” (“Agilent”, ABS) cihazinda toyin edilir. Osas atir bir-
lasmalarinin analizinds alov ionlasdiric1 dedektorlu “Agilent 7890A
markal1 qaz xromatoqrafiyasi, ciizi otir birlosmalarinin analizindo is9
“Agilent 6890N” markal1 qaz xromatoqrafiyasi vo bununla olagodar
“Agilent 5975B VL MSD” markali kiitlo spektrometrindon istifado
olunur.

Todgigatda aborigen vo introduksiya olunmus alma sortlarindan
istifado olunmusdur. Zavoda daxil olan alma yuyuldugdan sonra
sortlar Uzra hor birindon 100 kq miqdarinda gétiiriilmiisdiir. Almalar
secmo qaydada baxilmis va Uzarindoki clrlima doracalorine goroe
gruplagdirilma aparilmigdir. Nozarat kimi ¢lrlyt olmayan (0% curik
25% clrik, 50% curik vo 100%) vo mixtalif clrlklik daracasine
malik soklinds qruplasdirilmis vo ayri-ayriligda emal olunmusdur.

Uciincii fasil «Eksperimental tadgigatlarin naticalori vo onlarin
tohlili» adlanir. Burada istifads olunan alma xammalinin mexaniki vo



fiziki-kimyavi xususiyyatlori, mixtalif soboblordon xammalin zado-
lonmasi vo mikrobioloji yoluxmalart vo bunun emala verilocok mah-
sulda yaratdig: fasadlar verilir. Kalvados tg¢un tohlikssiz sirs vo so-
rab materiali istehsali vo ona tasir edon amillar arasdirilmisdir. 25%
curlkliyu olan alma meyvasindon alinan sirado patulinin miqdari
66,5 mq/kq oldugu halda, ¢iirtikliik artigca bu gostaricinin yiksaldiyi
miisahids edilmisdir. 50% ¢irikliyu olan meyvada patulinin migdari
190,1, 100% curukluyt olanda iss 237,4 mg/kq olmusdur.

Sokil 1. Zadalanma faizindan asili olaraq alma sirasinda
patulinin miqdar.

Aragdirmalar zamani1 miixtalif islonmalorin, o cimladon isti is-
lonmonin patulinin miqdarina asasli tasir gostarmadiyi malum olmus-
dur. Odur ki, alma sirosindo patulinin miqdarinin asagi salnmasi
moqgsadilo tozsakilli foal komirdon istifado olunmusdur. Laborato-
riya soraitinds patulinli alma sirasi hazirlanmis va foal kdmirls sinaq
islonmosi aparilmisdir (sokil 2).

25 pg/sm? patuline malik alma siresinin 17 pg/sm® migdarinda
foal kdmirlo islonmasi patulinin tamamilo konar olunmasi ilo natico-
lonmisdir. Kémiiriin dozasinin azaldildigi hallarda iso patulin tam
konarlagsmamasi malum olmusdur. Toksinlarin konar edilmasi tgun
istehsalatda meyva sorablarinin duruldulmasinda genis totbiq olunan
bentonit, jelatin, ham¢inin universal polikationit vo foallagdirilmis
komuriun muxtelif markalarindan istifado olunur. Bu zaman yapigqan
maddolarinin optimum miqgdart avvalcadon aparilan niimunovi yapis-



ganlanma ilo miisyyon olunur. Bentonit {igiin bu 3,0 g/dm?, jelatin 25
ma/dm? va universal polikatinoit Gi¢tin 125 mg/dm? olur.

Sakil 2. Patulinin migdarina faallasdirilmis komiiriin tasiri.

Doniz saviyyasindon muxtalif yiksakliklordo yerloson rayonlar-
da becoarilmis Qolden Delises alma sortundan alinan sironin torkibin-
do fenol birlosmolorinin miqdari todqiq olunmusdur. Alma sirs nu-
munalorinds fenol birlosmolorlo slagodar 10 pik miisyyan edilmisdir.
Onlardan askar edilarok taninanlarin miqdar1 asagida verilir (sokil 3).

Bolgalor lizra asas fenol birlogsmolarinin tarkibina nazor saldiqda
aydin olur ki, onlar xlorogen tursusu, epikatexin, floretinqlikozid,
florkitizin, p-Kumar tursusu ilo tomsil olunmuslar. ©On az miqdarda
p-Kumar tursusu (4,4-4,9 mq/l), daha yliksok miqdarda iso xlorogen
tursusu (126,5-132,6 mq/l) tapilmisdir. Xlorogen tursusundan sonra
miqdar baximindan azalmaga dogru araliq movqeds ardicilligla
epikatexin (39,3-41,0 maq/l), floretinglikozit (13,7-15,0 mg/l) vo
floridzin (11,4-13,0 mq/l) golmisdir.

Alma sirasinda fenol birlosmalorinin migdari moahsul ilindan asili
olaraq forqlilik niimayis etdirmisdir. 2017-2019-cu illor Uzro alma
sirasindoa fenol birlosmolorinin miqdar1 agsagida verilir (cadval 1).

Gorundiyd kimi, illor Uzra fenol birlogsmolorinin miqdari stabil
olmamigdir. Xlorogen tursusu an ¢ox 2018-ci mohsul ilinds (195,4
mq/l), epikatexin 2019-cu ilds (96,3 mg/l), floretinglikozit 2017-ci
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ildo (22,6 mq/l), floridzin vo p-Kumar tursusu iso 2017-ci ilds
(uygun olaraq 14,6 va 9,3 mg/l) miigayisads daha yiiksok olmusdur.

140

40
) :'

Klorogen tursusu (KA)  Epikatexin (EK)  Floretinglikozit ( FG} Floridzin (FZ) p-Kimar turgusu (p-

BSamwx MGenca N Gadsbay k8

Sakil 3. Regionlar Gzra Qolden Delises alma sortunda fenol
birlosmalarinin dayismasi, mg/dm?.

Fenol birlogsmalorinin migdar1 sortdan asili olaraq da doyismis-
dir.

Cadval 1. Mahsul ilindan asih olaraq alma sirasinds fenol
birlagsmalorinin miqdar:

. . Mohsul ili (izro migdari, mq/1
Fenol birlosmolori 2017 2018 4 (12019
Xlorogen tursusu (KA) 162,3 195,4 186,8
Epikatexin (EK) 70,5 79,7 96,3
Floretinglikozit (FG) 22,6 19,3 21,7
Floridzin (FZ) 14,6 14,1 14,5
p-Kumar tursusu (p-KA) 9,3 7,7 6,4

Qiz1l ©hmadi alma sortunda fenol birlosmalorinin migdart digoer
sortlara nazoron daha ¢ox olmasi ilo forglonmisdir. Bu baximdan ona
daha yaxin olan Cirhaci alma sortudur. Fuje sortunda p-Kumarin tur-
susu, floridzin vo floretinglikozidin miqdar1 Sar1 turs alma sortundan
az; xlorogen va epikatexinin miqdari iss ondan ¢ox olmusdur.
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Sorab materialinin keyfiyyotino mixtalif ingredientlorin tosiri
aragdirilmigdir(cadval 2).

Cadval 2. Sarab materialimin keyfiyyatino muxtalif
ingredientlarin tasiri

Sarab materiali (3/m) Vo alave olunan ingredientlor

giymati, bal

Gostoaricilor Nozarot ki/srin :i?ll;trﬁ; S/m+Xam S/m+Alma
(alavaloarsiz) ya olunmus spirt ceco ekstrakti
etil spirti
Sokar, g/dm? 3 2 2 2
Spirt, h% 7,1 10,5 10,4 11,6
ﬁg‘/'d” azot 31 31 43 48
Q'O" cpiar, 180 166 241 302
mglt('j' Spirt 110 122 141 19,4
1;]‘;/13?7']‘39”9“ 205 146 151 148
Asagi
;ear;ﬁ:;it#rda 61 73 64 81
efirlor, mg/dm?®
Yiiksok
;ear;r‘:ae;f#rda 21 118 148 157
efirlor, mg/dm?®
Dequstasiya 72 75 75 7.8

Gorundlyld kimi, nozarstlo migayisado alma ceco ekstrakti,
rektifikasiya olunmus spirt vo xam spirt oslavo olunmus sorab
nimunalarinda otir amala gatirici birlosmalar yiiksalir. Naticads bas
veran assimilyasiya sorabin buketini zonginlosdirir vo dadin forma-
lasmasina miisbat tasir gostorir. Alinan sarab nimunalari daha zangin
dad, otir vo dolgunluga malik olur. Tacrubi serab nimunsloari gotiril-
mis ekstraktin daha yiiksok migdarina malik olmagla, oksidlogsmoya
ilo sociyyavi olur. Organoleptik giymatlondirmo
gOstormisdir ki, sironin yuksok ilkin sokarliyi ilo qicqirdilan sorab
materiallar1 olavalor totbigindon sonra daha yaxsi soffafligi, tomiz

az meyilliliyi
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meyva tonu, dolgun yumsaq dadi ilo nazarat sorab nimunasindan
0,3-0,5 bal yiksok giymatlondirilmisdir. Bu zaman sorab-spirt ceco
ekstrakt1 alava olunan niimunalar istor otri, istorso dadi ilo digar ni-
munoalordan iistiin olmusdur. Istehsalatda bu Gsulun istifads olunmasi
mirokkob olmayib, agir zohmatli vo baha basa golon omaliyyatlari
istisna edir va prosesin aximliligina imkan verir.

Aparilan todgiqgatlar asasinda yaxsilagdirilmis keyfiyyatdo kalva-
dos sorab materiali istehsalinin aparat-texnoloji sxemi islonib hazir-
lanmigdir. Sxemin analoqglarindan forgli cohsti sixicidan alinan vo
tullantrya gedan cecoanin tokrar istehsala qaytarilmasidir. Ceca sixici-
dan snekli nagletdirici ilo qarisdirici rezervuara verilir. Onun Gzarins
dozalasdiricidan 25-30 h% tlindlukds sorab-spirt ekstrakti alava olu-
nur vo qarigdirict iso salinir. Proses basa ¢atdigdan sonra rezervu-
ardaki kiitlo sixilir vo alinan gorab-spirt ekstrakti 3-5% miqdarinda
sorab materialina olava olunur. Yaxsilagdirilmis keyfiyyatdo alinan
daha ekstraktli sorab materiali toplayiciya yigilir.

Aragdirmalar goOstorir Ki, oan yaxs1 kalvados bir sortdan deyil,
dadina va torkibina goro forglonan sortlar garisigindan alina bilar,
Bunu nazors alaraq todgigatlar zamani 6lkads genis yayilmis yerli vo
introduksiya edilmis bazi alma sortlart miiayyan gostaricilorina gors
gruplasdirtlmigdir. Bu zaman asason meyvalarin sirin, tursa sirin vo
turs sortlar lizro ayrilmasi aparilmigdir.

Todqiq olunan sortlar arasinda torkibino goro bu qruplarin
toloblorina cavab veron Qizil ©hmodi, Qolden Delises, Sari turs,
Simirenko Reneti, Fuje vo Cirhaci sortlart segilmisdir. Malum oldugu
kimi, bu sortlar arasinda tomsil olunan Qolden Delises, Simirenko
Reneti vo Fuje alma sortlar1 introduksiya olunmus sortlar olsalar da,
Olkomizdo genis yayilmislar. Bu sortlarla yanasi yuxarida qeyd
etdiyimiz yerli sortlardan da texnoloji sxemo uygun sokildo ayri-
ayriligda hazirlanan sorab materiallar1 todqiq olunmus vo sonra
onlarin kupaji aparilmigdir. Kupaj komponentlori, kupajin torkib
gostaricilori vo komponentlorin kupajdaki payr asagidaki cadvaldo
oks olunmusdur (cadval 3).

Goriindiiyii kimi alma sorab materiallariin torkibinds etil spirti
Vo sokarlordon basqa titrloson tursular da mévcuddur vo onun asas

13



yaranma monbayini do meyvo xammali toskil edir. Bozilorinin isa
yetisdirma zamani omala galdiyi malum olur.

Cadval 3. Mixtalif sortlardan hazirlanmis sarab materiallarimin
tarkibi va kupaji

. Torkib gostoricilori Kupajda
Kupaj . . kompo-
komponentlori  |Gatirilmis Spirt, | Soker, Titrlogan | Ugucu nentlarin
(sorab ekstrakt, h% Jdm? tursulug, |tursulug, miadart
materiallari) g/dm? g g/dm?® g/dm? ((1, %
Qiz1l Ohmodi 21,2 8,5 15 51 0,820 10
Qolden Delises 15,4 51 21 55 0,930 30
Sari turs 17,1 6,2 15 8,5 0,850 10
Simirenko Reneti 17,3 6,0 12 9,2 1,050 20
Crrhaci 18,7 7,3 17 48 0,792 10
Fuje 16,2 6,4 19 8,2 0,991 20
Kupajdan sonraki | 156 | 65 | 18 | 73 | 0922 i
sorab materiali

Onlar sorab materialina xosagoalon fordi dad verir. Onlarin miq-
darina asasan igkinin naturalligi vo yetiskonliyino dair fikir ylritmoak
olur. Ogor titrlogson tursular normadan ¢ox olarsa, bu onlarin tur-
sumasina dolalot edir vo alverissiz soraitdo saxlanma naticasinds bas
verir. Tadgig olunan nimunalordo xammaldan asili olaraq titrlogon
tursularin miqdar1 4,8-9,2 g/dm? arasinda toroddiid etmisdir. On yiik-
sok tursuluq Simirenko Reneti alma sortundan alinan sorab materia-
linda, daha asagi tursuluq isa Cirhaci sorab materialinda miisahido
olunmusdur.

Dordinci fasil «Tadgigat noticalori asasinda istehsalin aparat-
texnoloji sxeminin tokmillosdirilmoasi» adlanir. Aparilan todgigatlara
osaslanaraq kalvados istehsalinin tokmillogdirilmis aparat-texnoloji
sxemi islonib hazirlanmigdir. Homin sxema (sokil 4) uygun olaraq
alma sorab materiali toplayici rezervuardan-1 nasos-2 vasitosi ilo
govucu aparata-3 verilir. Qovucu aparatda govma prosesinds ayrilan
3 spirt fraksiyasi bas vo quyruq fraksiyanin toplayicisina-4 vo kalva-
dos spirtinin toplayicisina-5 yigilir. Kalvados spirti nasos vasitasi ilo
cavan kalvados spirtinin kupaj edilmasi t¢lin nazards tutulan rezer-
vuara-8 verilir. Buraya dozator-9 vasitssilo 1-2% miqdarinda ceca
destilyat1 vo maya avtolizat1 alava olunur.
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Sakil 4. Kalvados istehsalinin aparat-texnoloji sxemi

1-toplayici rezervuar; 2, 6, 10, 12, 14, 17, 19, 22, 25-nasoslar; 3-
govucu aparat; 4-bas vo quyruq fraksiyanin toplayicisi; 5-kalvados
spirtinin toplayicisi; 7-palid ¢olloklor; 8-cavan kalvados spirtinin
eqalizasi U¢lin rezervuar; 9-ingridientlor Gciin dozator; 11-kalvados
spirtinin yetigdirilmasi (glin metal rezervuar; 13-spirt toplayici
rezervuar; 15-kupaj rezervuari; 16-ingridientlor ¢lin dozator; 18-
kupajin dinco qoyulmasi {iglin rezervuar; 20-soyuqla islomok dg¢tn
qurgu; 21-termos rezervuar; 23-filtr-sixici; 24-toplayici rezervuar;
26-doldurmadan avval nozarst filtrasiyast tiglin patron filtr.

Burada kupaj olunan va kondisiyasi1 barabarlagdirilon spirt parti-
yas1 nasosla-10 palid ¢alloklora-7 vo yaxud daxilina palid taxtasi
diiziilmiis metal rezervuara-11 verilir. Kifayot godor saxlanib yetis-
dirilmis kalvados spirti palid ¢alloklarindon va yaxud daxilina palid
diizlilmiis metal rezervuarlardan nasosla-12 spirt toplayici rezer-
vuara-13 verilir. Kalvados spirti toplayic1 rezervuardan nasosla-14
gotirilorok kupaj rezervuarina-15 verilir. Burada kalvados spirtino
dozatordan-16 yumsaldilmis su, sokar sarbati vo lazim galdikds digar
ingredientlor olave olunaraq kupaj aparilir. Nasosla-17 kupaj rezer-
vuarindan goétiiriilon material kupajin dincs qoyulmas: ii¢lin rezer-
vuara-18 verilir. Dinca goyulmadan sonra nasosla-19 soyugla isloyan
qurgudan-20 kegcirilmaklo termos rezervuara-21 vurulur. Oradan
nasos-22 vasitosi ilo filtr-sixicida-23 tomizlonon kupaj toplayict
rezervuara-24 vurulur. Toplayict rezervuardan nasosla-25 gotdrilon

15



material doldurmadan oavval kalvados nozarat filtrasiyasi ii¢iin patron
filtro-26 verilir. Butin toloblori 6dayan i¢ki doldurulmaya yonaldilir.

Alman alma spirt fraksiyalarinin torkibi tohlil olunmusdur.Bas
fraksiyada aldehid vo murakkob efirlorin miqdar yiiksok olmagla
kaskin iy miisahido olunmusdur. Kalvados destilyatinda olan miirok-
kob efirlor spirt vo yag tursularinin qarsiligli tasirindan, hamginin
mayalarin hayat foaliyyati noticosinds bas veran biokimyoavi proses-
lor naticasinda amoala golir. Onu da geyd etmak lazimdir ki, miirok-
kob efirlor otir omalo gatirici maddalor kimi destilyatda miihiim rola
malik olur (cadval 4).

Cadval 4. Alma spirt fraksiyalariin tarkib komponentlari

Komponentlorin adi va Xam spirtin fraksiyalari
miqdar1, mq/dm?® Bas Orta Quyrug

1-butanol 54,6 111,3 36,5
1-propanol 154,9 163,7 75,8
2-propanol 1,3 1,1 0,3
1zo-pentanol 1280,0 2260,0 136,9
I1zo-butanol 286,5 273,2 14,1
Metanol 1,3 1,0 2,2
Metilasetat 81,2 6,7 -
Sirks aldehidi 2336,4 215,2 9,3
Etilasetat 4289,7 520,7 6,3

Goriindiiyii kimi, bas fraksiya digor fraksiyalarla migayisodo
osason etilasetatin, sirka aldehidinin, metilasetatin miqdarmin yiik-
sokliyi ilo nozars garpir. Quyruq fraksiyada metilasetat, 2-propanol
yoxdur va ya olduqca ciizi miqdardadir. Amma metil spirtinin
miqdar1 digor fraksiyalardan daha ylksokdir. Orta fraksiyada metil
spirtinin miqdar1 daha az olmasi ilo digqgoeti ¢okir. Quyruqg fraksiya-
sinda otir amolo gatirici maddalor aldehidlor, mirokkob efirlor vo
sivug yaglarinin daha zoif oldugu molum olur. Sonraki todgigat
prosesinds orta fraksiyadan istifado olunmasi mogsadsuygun sayil-
misdir. Homin fraksiyanin torkib vo keyfiyyst baximindan daha da
zonginlosdirilmasi moagsadilo spirt niimunalarina saxlanib yetisdiril-
moys goymazdan ovval 1-2% miqdarinda ceco destilyatt vo maya
avtolizati olavo olunmusdur. Saxlanib yetisdirilmo Az-Granata Siro
Vo Sorab Emali Miiassisasinds istehsalat soraitinds yerino yetirilmis-
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dir. Kupaj olunmus kalvados destilyati palid ¢alloklords saxlanilaraq
yetisdirilmigdir. Cavan vo bir il yetisdirilmis kalvados spirtinin kom-
ponentlarinin tarkibi cadval 5-ds verilir.

Cadval 5. Alma spirtinin yetisdirilmasinin tarkib
gostaricilarina tasiri

Komponentlorin kitlo qatili1, mg/dm?®

Torkib komponentlori lkin Yetigdirilmis | Ceco destilyati olavo

material destilyat olunmus niimuno
Metilasetat 51 14,2 14,9
Etilasetat 251 409 421
Etilbutirat 215 212 216
Sirko aldehidi 165 170 179
Benzaldehid 1,01 1,81 1,93
2-propanol 0,911 2,011 2,302
2-butanol 0,576 0,031 0,031
1-propanol 116,0 122,1 1247
I1zo-butanol 135,1 156,4 168,1
1-butanol 118,3 125,1 129,2
Izo-pentanol 1109,3 1166,3 1248,9
1-pentanol 2,9 2,7 29
1-heksanol 22,8 27,1 31,3
2-feniletanol 18,2 46,4 57,8
Organoleptik 7.1 7.6 7.9
giymotlondirmo, bal

Goriindiiyii kimi, alma spirti palid ¢olloklords saxlanilaraq yetis-
dirildikdo komponentlorin keyfiyyat torkibindo oasasli doyisikliklor
bas verir. Bela ki, mlrokkab efirlorin, o cimladan metilasetatin mig-
darinda 3 dofodon ¢ox, etilasetatda iso 2 dofoys yaxin artim nozars
carpmigdir. Spirtlorin miqdarinda bazi gostaricilora goro azalma, di-
gorlorinds isa artma miisahido olunmusdur. Ceco destilyatt alave
olunmus niimunalords bu gevrilmalar daha intensiv olmasi ila digget
¢okmisdir. Homin nimuna ylksok organoleptik goéstaricilorina goroe
yetisdirilmis digar nimunadan istiin olmus va 0,3 bal artiq qiymat-
londirilmisdir.

Bir illik miisahido prosesinds fenol birlosmalorinin bitiin tadgiq
olunan spirt nimunalards ylksalmasi miisahido olunmusdur. Bu da

17



onunla baglidir ki, palid taxtasindan fenol birlosmalarinin ekstrak-
siyast todrici davam edon axici prosesdir.

Lignin-tanin kompleksini palid taxtasindan aromatik aldehidlor
omalo golmaklo (yasamaen, sinap, koniferil vo vanilin amalo golmasi
ilo) cevrilmolori sortdan asili olmayaraq biitiin niimunalor {igiin
sociyyavi olmusdur. Lakin ayri-ayr1 sortlarda bu miqdarlar doyiskon-
lik niimayis etdirmisdir. Ilkin niimunslorlo miiqayisode saxlanib ye-
tigdirilon destilyatda metil spirtinin miqdarinda xeyli azalma miisa-
hido edilmisdir. Bu 6ziinii kupaj niimunssinds daha parlaq sokildo
biruzo vermisdir. Metil spirtinin azalmasi yetisdirilmado gedon efir
omologalma proseslori ilo olagadar olub, dad vo otirdo bas veron
yumsalmalar ilo miisayst olunmusdur.

Naticalar

1. Forqli cografi orazilords becarilon alma sortlarinin todqiqi za-
mani1 malum olmusdur ki, Qolden Delises vo Simirenko Reneti alma
sortlarin sokar tursu potensiali (STP) 14,6-15,3 va tursu fenol gos-
toricisi (TFG) 6,9-7,8; Cirhac1 vo Qizil ©hmadi sortlarinda iso STP
20-25 vo TFG 5,2-5,8 arasinda toraddiid etmisdir. TFG-nin 6,0 dan
¢ox olmasi halinda tam doyarli sorab materiali alinmasi miibahisoli
oldugundan onlarin kupajda istifadasi mogsadsuygun sayilmigdir.

2. Siro ¢iximini artirmaq ticlin ozintido saxlanma vo yeni nosil
ferment preparatlarindan istifado edilmis vo bu halda Fruktosim IT
ferment preparati (FP) 20 mq/kq dozada biopolimerlor, o ciimlodon
polisakarlar vo pektin maddslarinin daha ¢ox ¢evrilmalari va yiliksak
siro ¢iximi tomin etmisdir. Fermentlorin norma daxilinds istifado
olunmasi golocok mohsulun keyfiyyotinds monfi sokilds tozahiir
etmomisdir.

3. Forqli ciirtiklitys malik alma ozintisinin miixtalif miqdarlarda
FP ilo islonmasi zamani briks gostoricisi, hidroksimetilfurfurol vo
tursuluq saglamdan tam c¢iiriimiiso dogru artim gostorso do, on
yiiksok hodd yarimgiiriimiisdo olmusdur. Oxsar voziyyst FP dozasi
(50, 100 vo 150mg/kq) vo azintido saxlanma miiddasti artdiqca da (0,
20, 40, 60 doq) miisahido olunmusdur.
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4. Zadolonma sabablorindon va mikroorqanizmlarin név torki-
bindon asili olaraq meyvanin toksinlorla ¢irklonma doracasi vo onun
aradan qaldirilma yollar1 eksperimental todqiqatlarla asaslandirilmis-
dir. Yiiksok temperatura dayaniqli patulinin konar edilmasilo kalva-
dos tigiin tohliikasiz sirs istehsali vo eyni zamanda toksinlorin konar
edilmasini tomin edon kompleks texnologiya i¢lonmisdir.

5. Kalvados Ti¢iin torkib vo keyfiyyotino goro forqli qruplari
tomsil edon sortlara maxsus komponentlorin kupajda optimal miqdari
nisbotlori miioyyon edilmisdir. Malum olmusdur ki, Qizil ©hmaodi
(10%), Qolden Delises (30%), Sar1 turs (10%), Simirenko reneti
(20%), Cirhaci (10%) va Fuje (20%) sorab materiallarinin kupajin-
dan yiiksok torkib vo orqanoleptik keyfiyyati ilo forqlonon material
alinir.

6. Universal vo Yablog¢naya 5 maya irqlori ilo qicqirdilmis sorab
materialina 3-5% miqdarinda sorab-spirt ceco ekstrakti vo 0,5-1,0%
maya avtolizat1 oalavo edilmoklo yiiksok spitlik, optimal torkib vo
orqanoleptik gostaricilora malik olan yaxsilagdirilmis keyfiyyotdo
kalvados sorab materiali istehsali vo onu tomin edon aparat texnoloji
sxem islonib hazirlanmisdir.

7. Sarant tipli aparatlarda qaynadaraq qovma zamani alinan bas
fraksiya digor fraksiyalarla miiqayisado etilasetat, sirko aldehidi vo
metilasetatin daha yiiksok qatiligi ilo nozars garpir. Quyruq fraksiya-
da metilasetat, 2-propanol demoak olar ki, olmamls, orta fraksiyada
159 metil spirti digorlorinden xeyli az olmusdur. Orta fraksiyaya ceco
destilyati vo maya avtolizatt (1-2%) olavo olunmaqgla daha key-
fiyyatli kalvados destilyat1 istehsal1 asaslandirilmigdir.

8. Alma spirti “Az-Granata” miossisosindo palid ¢olloklords
saxlanaraq yetisdirilmigsdir. Molum olmusdur ki, birillik saxlanma
dovriindo miirokkab efirlorin, o cimlodon metilasetatin migdarinda 3,
etilasetatin miqdarinda iso 2 dofoys yaxin artim nozora garpmisdir.
Metil spirtinin miqdarindaki azalma nozers carpan olmus vo
keyfiyyatdo miisbot sokildo oksini tapmisdir.

9. Olavolordon istifado edilmoklo yaxsilagdirilmis keyfiyyotdo
kalvados sorab materiali vo kalvados istehsalini tomin edon texno-
logiya vo onun istehsalatda reallagdirilmasini miimkiin edon aparat-
texnoloji sxem iglonib hazirlanmisdir. Toklif olunan texnologiya vo
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sxemin totbiqi ilo kalvados istehsalinin togkili ildo 7000 dal hazir
mohsula goro 4004 min manat golir vo 36,4% rentabellik soviyyosi
oldo etmoyo imkan verir.

Istehsalata tovsiyalor

- kalvados istehsali {iglin texniki yetiskonlik marholasinds y1g1la-
raq 15 giin saxlanan almadan istifads olunmasini;

- kalvados ti¢lin tursu fenol gostericisi 6-dan yuxari olan payiz-
lig-qisliq alma sortlarindan kupajda istifads olunmasini;

- meyvo sirasindon toksinlorin, xiisusilo do patulinin konarlag-
diritlmasini tomin edon texnologiya;

- kalvados iigiin miixtalif qruplar1 tomsil edon alma sortlarinin
kupajda miioyyon olunmus miqdari nisbatlorinin totbiqi,

- se¢ilmis maya irqlori vo sorab-spirt ceco ekstrakti slava edil-
moklo yaxsilasdirilmis keyfiyyatds kalvados sorab materiali istehsa-
linin totbiqj;

- orta fraksiya destilyata maya avtolizat1 vo ceco destilyati alavo
olunmagqla keyfiyyati yaxsilasdirilmis kalvados istehsali texnologi-
yas1 vo onun aparat tominati.
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