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ISIN UMUMI SocCiYYoSsi

Mévzunun aktualhg va isloanma daracasi. Olko ohalisinin qi-
dalanma strukturunun ot, ot mohsullari, siid, siid mohsullari, baliq,
baliq mohsullari, yumurta, bitki yaglari, meyva kimi bioloji baxim-
dan daha dayorli arzaq mohsullari ilo zanginliyi halslik tibbi norma-
lar saviyyasindon asagidir.

ohalinin somarali gidalanmasi sisteminds hazirlanan orzaqlarin
torkibinds heyvandarliq mohsullarindan alinan piy vo yag kompo-
nentlorini bitki mansali olanlarla avaz edilmo problemids mihim yer
tutur. Bu baximdan biokimyavi torkibi alverisli olan xammal resurs-
larindan, o ciimlodon findigdan istifado etmok olverislidir. Bu mohsu-
lun torkibindo hamginin 60...65% lipidlor, essensila yag tursulari,
tokoferollar va bioloji tam dayarli ziilallar vardir.

Respublikada genis orazilords dayarli yerli vo introduksiya olun-
mus findiq sortlar yetisdirilmasi, bu sahonin inkisafina dovlst gaygi-
st vo homginin istehsalgilarin artan maragi alinarsa, bu mohsuldan qi-
da sonayesinds vo bioloji aktiv slavalor hazirlanmasinda 6lkods bo-
yiik potensial imkanlarin olmasini goro bilorik. Eyni zamanda geyd
etmok lazimdir ki, Azorbaycanda istehsal olunan findiq lopasi 6z
keyfiyyatino goro xarici bazarda ragabot gabiliyyatli olmagla 6lkays
valyuta gatiron priotetlordon sayilmaqdadir.

Findigin qorzokli meyvo olarag gida senayesinds istifadasinin
aktualligini artiran digor Sabablor do movcuddur. Hazirda diinyada
yuksok templo amin tursulu torkibina gors balanslagsmis heyvan man-
soli ziilallarin limitlonmis bitki monsoali olanlarla ovaz olunmasi ho-
yata kegirilir. Bunun tigiin demak olar ki, an ¢ox soya ziilalindan isti-
fads olunur.

Eyni zamanda soyanin insan orqanizmino ziyani olmasi da mo-
lumdur. Misyyan edilmisdir ki, soyanin hidroliz olunmus proteini
usaqlarin beyin foaliyyatini vo asob sistemini pislosdirir. Bundan bas-
ga soya tohliikali radionuklid olan radiaktiv stronsiumu aktiv sokildo
toplama qabiliyyatino malikdir. Mohz bu baximdan diinya tocriibo-
sindo formalasan fikrin gida sonayesinda Ustlnllyin soyaya deyil,
gorzakli meyvaloara torof doyisdiyini goriiriik.



S6z yox ki, findiggiligin inkisaf etdirilmasi bu sahanin texniki va
texnoloji taminati ilo miimkiindiir. Hazirda istorss tosorriifat soraitin-
do vo istorso do emal sonayesinds keyfiyyatli tomiz, saglam, itkisiz
lopa ¢iximinin tomin edilmasi olduqca vacib sayilir.

Xususi ilo meyvonin gabigdan tomizlonmosinds olan ¢atinliklo-
rin (30% lopa dagilmis olur) aradan qaldirilmasi vo yuksok keyfiy-
yatli lops hazirlanmasi iizra texnologiya va texniki vasitonin tokmil-
lasdirilmasi aktual masalo olarag meydana ¢ixmigdir.

Tadgigatin maqgsadi va vazifalari. Masalonin aktuallligini nazs-
ro alaraq bu tadqigat isindo yeyinti sonayesi talablorina cavab veran
keyfiyyatli findiq lopasinin hazirlanmasimin somorali texnoloji  va
texniki parametrlorinin asaslandirilmasi mogsad olaraq garsiya qo-
yulmusdur.

Mogsado nail olmaq tiglin asagidaki osas todgigat vozifolori
muayyanlagdirilmisdir:

e findiq niivasinin, gabiginin vo meyva ortiyinin fiziki — me-
xaniki xassalarinin todqiqi;

e nilvonin gabigdan vo meyva ortlylndan tomizlonma prosesi-
nin nazari milahizalorinin islonmoasi;

e xammalin vo hazir mohsulun (lapanin) fiziki — kimyovi gosto-
ricilorina nozarat metodunun islonmasi;

e cksperimental findiq lopasi hazirlayan qurgunun texnoloji,
konstruktiv vo energetik parametrlorinin hazirlanmas;

e cksperimental findiq lopasi hazirlayan qurgunun istehsalat so-
raitindos yoxlanmasi va iqtisadi somoarasinin miayyan edilmasi.

Todqiqat obyekti olaraq findiq meyvasi vo niivasinin fiziki — me-
xaniki, fiziki — kimyavi va istilik — fiziki xassalori, findiq qabiginin
qirilmast va nlive Ortdyndn tomizlonmasi prosesi, eksperimental fin-
diqqiran qurgu gotiiriilmiislor.

Tadqiqat predmeti eksperimental findigqiran qurgunun ve nlve
orttyuniin tomizlonmasinin yiiksok keyfiyyatli lopa alinmasini tomin
edon konstruktiv va is¢i rejim parametrloridir.

Tadgiqat metodlari. Nozori todgigatlar klassik mexanikanin vo
riyaziyyatin qanun vo Usullarindan istifado edilmoklo yerina yetiril-
misdir. Eksperimental todqgigatlar mévcud standartlara uygun olaraq
laboratoriya soraitindo coxfaktorlu eksperimentin planlagdirilmasi
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nozariyyasindon istifado etmoklo mumi gabul olunmus va xiisusi is-
lonmis metodikalar asasinda aparilmigdir. Eksperiment naticalorinin
islonmosi riyazi statistiki vo kompiiter hesabat programlari totbigi ilo
yering yetirilmisdir.

Tadgigatin elmi yeniliyi. Analitik asliliglarla findigin bark ga-
biginin qiritlmasi vo nive Ortlydnl toskil edon nazik gabigin ayrilma
sartlarinin, hamginin keyfiyyat gostaricisi olaraq lopanin qirilmasina
Vo nazik gabigdan tomizlonmo saviyyasins tosir edon faktorlar osas-
landirilmigdir. Baraban tipli findigqiranin is¢i organlarinin vo qirma
texnologiyasinin niivolorin maksimum biitiin gqalma baximindan
konstruktiv tokmillogdirilmasi faydali model (U20180019) saviyya-
sinds yerino yetirilmisdir. Reqressiya analizi asasinda baraban tipli
eksperimental findigqiranin vo diskli tipli nlive gqabigini tomizlayan
qurgunun asas rejim parametrlarinin optimal giymatlori asaslandiril-
misdir.

Tadgiqatin nazari vo praktiki ahamiyyati. Findigin gabigimin
qirilma mexanizminin nazari tadqiqi, riyazi modelinin qurulmasi, lo-
panin keyfiyyati ilo konstruktiv vo is¢i rejimlor arasinda riyazi asili-
liglarin qurulmasi emal masinlart iizro ixtisaslasmis masingayirma
sonayesi, onun elmi — tadgigat va tocribs - konstruktor toskilatlar
uctin mavafig texniki vasitalorin tokmillogdirilmasi baximidan naza-
ri shomiyyat dasiyir.

Todgigat naticasinds islonib hazirlanmis findiq lopasi hazirlayan
qurgu onun optimallagdirilmis ig¢i parametrlori oldo edilon iqgtisadi
somars findiq istehsal edon fermor — kondli tasarriifatlar: ti¢iin totbiq
baximindan praktiki shomiyyato malikdir.

Isin aprobasiyasi va tatbigi. Dissertasiyanin asas miiddoalar1 vo
naticalori “Aqrar elmin inkisafi, orzaq tohlikasizliyi vo atraf mihitin
muhafizasinds beynolxalq amokdasliq” adli 8 — ci beynalxalq elmi —
praktik konfransda (Ganca, 2016 — ci1 il), “Umumilli lider Heydor
Oliyevin anadan olmasinin 96 — c1 ildoniimiina hasr olunmus ADAU
omokdaslarinin 2018 — ci ilin elmi tadqiqat islorinin yekunlarina dair
elmi — praktik konfransda (Ganca, 2019). Moaruzs va miizakirs edil-
misdir.

Todgigat noticasindo toklif olunan eksperimental findigqiran
qurgu Zaqatala rayonunun fermer tosarriifatinda totbiq edilmis vo
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maovsim orzinds tosarriifata 6 min manat xeyir gotirmisdir. Toadqi-
qatin naticalori Azorbaycan Dovlst Agrar Universitetin EImi- Texni-
ki Surasinda miizakirs edilorak bayonilmis vo istehsalata totbiqi tov-
siya olunmusdur. (Protokol Ne 10, 30 may 2018 — ci il).

Mudafiaya ¢ixarilan asas miuddoealar. Midafioys ¢ixarilan asas
muddoalar asagidakilardan ibaratdir:

e yerli findig meyvasi Vo onun nlvasinin asas fiziki, fiziki —
mexaniki, fiziki — kimyovi va istilik — fiziki xasalori;

¢ findigin qirilma texnoloji prosesinin xatti riyazi modeli;

e Mmuxtalif gabiqqiran konstruksiyalar iizro qirma mexanizmini
tohlil etmok {iglin analitik asliliglar;

e findigin bark gabiginin vo niive Ortliyinin tamizlonmasi Gzrs
movcud kostruksiyalarin tokmillogdirilma ehtiyatlarinin asaslandiril-
mast;

e baraban tipli eksperimental findiqqiranin konstruktiv vo tex-
noloji xtsusiyyatlori;

e cksperimental findigqiran va diskli nliva 6rtlyUna tomizloyan
qurgularin is¢i rejim parametrlorinin optimal giymatlori.

Isin dorc olunmas: dissertasiya iizro 1 — i Rusiya Federasiyasinda
olmagla 7 elmi mogalo dorc olunmus vo bir faydali model tosdiq
olunmusdur.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi. Dissertasi-
ya isi Azorbaycan Dovlot Aqrar Universitetinin “Magin mithondisliyi
Vo standartlagdirma” kafedrasinda yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bolmalorinin ayrihgda hacmi geyd
olunmagla dissertasiyamin isars ilo Gmumi hacmi. Dissertasiya isi
girisdon, dord fasildon, naticalordon, 152 sayda istifado edilmis
adabiyyat siyahisindan va alavalordan ibarstdir. Burada 46 sokil, 19
cadval va 7 slave vardir. Dissertasiyanin mozmununda giris 6 sohifo
olub 11909 isaradon, birinci fosil 37 sohifo olub 66071 isaradan,
ikinci fasil 36 sohifo olub 44154 isaradan, Uglincu fasil 20 sohifs olub
32238 isarodon, dordincl fasil 30 sohifo olub 37752 isaradon,
naticalor 2 sohifo olub 4059 isaradon, istehsalata tovsiyalor 1 sohifa
olub 1476 isaradon va istifado edilmis 152 sayda odabiyyat siyahisi
14 sohifs olub 25036 isaradon ibarotdir. Dissertasiyanin hacmi 159
sohifo kompiiter yazisindan ibarat olmagla, Gmumi hocmi 228802
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isaroni (istifado edilmis odobiyyat siyahist vo olavalor istisna
edilmokls 203758 isaro) toskil edir.

ISIN MOZMUNU

Girisda movzunun aktualligi, islonma doracasi vo dissertasiya-
nin imumi saciyyasi verilmisdir.

Birinci fasil “Problemin qoyulusu, tadqiqatin magsad va vazifa-
lori” adlanib, gorzokli meyvs istehsalinin diinyada vo Azarbaycanda
miasir inkisaf meyillari, findigin istehlak xlsusiyyatlorinin éyranil-
mo voziyyati, ilkin emal texnologiyalarinin tohlili, mexaniki tosirlo
findiq gabig1 qiran qurgularin tongidi, konstruktiv layihalondirms te-
loblorinin formalagmasi, Ortliklorin dayanigligi vo gabigin ayrilma
prosesinin nozari todgiqi 6z oksini tapmisdir. Faslin sonunda todgiga-
tin maqsad Vo vazifalari verilmisdir.

Bununla belo niivasi yagli meyvalorin sonaye soraitindo emali
zamani niivonin zadslonmadon (ovxalanmadan) biitiin qalmasi kimi
texnoloji problem halo do 6z effektiv hallini tapa bilmomisdir.

Belo meyvalorin gabigini qirib niiveni ayiran mévecud qurgularda
gabigdan tamizlonma 70...80% toskil edir. Bu zaman tomizlonon nu-
valarin 20%-i zodslonmis olur. Bu baximdan istorsa findiq mahsulu
istehsali sahasinda vo istorso emal sonayesinda keyfiyyot toloblori
istigamatinds findiq lopasi hazirlanma texnologiya va texniki vasi-
tolorinin tokmillosdirilmasi igtisadi vo sosiyal shomiyyat kasb etmok-
dodir.

ikinci fosil “Niivonin gabigdan vo meyva ortilyiindon tomizlon-
Mo prosesinin noazari tadqiqi” adlanib, burada findiq qabigimin qiril-
ma texnoloji prosesinin xotti riyazi modelinin qurulmasi, qirilma me-
xanizminin tadqiqi, findig1 qabigdan tomizloyan qurgu ii¢iin elektrik
muharriyinin se¢ilmasi, findiq niivasinin ortuyinln hava axini ilo to-
mizlonmosinin todqiqi verilmisdir.

Todqiqat obyekti olaraq is¢i hipotez asasinda islonib hazirlanmis
findiq niivasini (lopasini) bork gabigdan ayiran eksperimental bara-
banli qurgu (sok 1.) gotirtlmiisdiir.

Qurgu elektrik miharriyi — 1, mufta — 2, sonsuz vint reduktoru —
3 Vo qayis otirmasindon — 4 ibarat intiqaldan, findiq qabigini qiran
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barabandan — 5, gabigi lopadon ayiran xalbirdon — 6, gabigi xaric
edon lovhadon — 7 vo 8 - qabiglt findiq bunkerindon ibaratdir.
Burada asas is¢i organ rolunu barabanla xalbir 6z izorina géturmiis-
diir. Findigin gabigini qiran orqanin parametrlori arasinda asililiglari
miayyan etmoak Uciin hesabat sxemindan (sok.2) istifads edirik. Bu
w bucaq surati ilo firlanan barabandan vo barabanalti Xalbirdan
ibaratdir. D — diametrino malik barabanla barabanalti arasinda
mlayyaon ara boslugu vardir. Bu zaman “b” olgiili findigin enino
kasiyinds barabanin vo barabanaltinin sothlorins perpendikulyar olan
italayici quvvalar (barabanin - N1 va barabanaltinin — N2 ) vo onlara
toxunan olan sdrtinmo qlivvalori F1 vo F2 tesir gostaracoklor.
Baraban vo barabanaltinin hoaqiqi reaksiya quvvalori normadan ¢ —
bucagi qodar maillikds olacaglar.

Sakil 1. Findiq lapasini qabiqdan ayiran eksperimental
qurgu:
1 — elektrik muharriyi; 2 — mufta; 3 — sonsuz vint reduktoru; 4 —
gayis Otiirmasi; 5 — findiq gqabigim qiran baraban; 6 — xalbir; 7 —
qabig1 xaric edan I8vhs, 8 - qabiql findiq bunkeri.



Burada sathlor miixtalif material vo keyfiyystdo oldugu zaman
findiq — baraban” vo “findiq — barabanalt1” ciitliiklorinds strtinms
bucaqlar1 miixtalif olmagla mivafiq olarag ¢; ve @,— ya barabor
olacaglar.

Toxunan perpendikulyar oxlar arasinda y bucagi yarandigni no-
zoro alaraq belo gonasta golmok miimkiindiir ki, bu bucaq segilmis
mexanizmin is qabiliyyati sortini xarakterizo edir. Basqa s6zlo findi-
gin baraban torofindon goturilorak sonradan qirilmasi {igiin ¥ buca-
ginin istanilon slrtinma konusu bucagindan (2¢;Vva yaxud 2¢,) Ki-
¢ik olmas1 lazimdir.

Barabanaltinin formasi logarifmik spiral soklinds olduguna gora
findigin barabanalt1 ilo tomas etdiyi “ A” noqtesindon asagida
olacaqdir.

Hesabat1 sadologdirmok ti¢iin findigin kosiyini diametri “d” olan
dairo qobul edirik. D, — diametrli baraban saat ogrobinin oksi
istigamatinds w,;, — bucagq surati ilo firlanir.

Sakil 2. Qabiqqiranin hesabat sxemi.

Findiq qabigmin qirilmasinin barabanin 90° dénmosinds bas ver-
diyini hesab etmoklo texnoloji ara boslugu tizro mohdudiyyatlor
muoyyanlogdirilir:

¢ “b” dlgiisti findigin Slgiilari ilo miayyan olunur;
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e “d” dlgiisii lopanin 6l¢ls ilo miayyan olunur;

¢ “b” vo “d” dlgilari tadgigat naticalari tzra miayyoan edilir.

A DCK va A AKO banzar olub y bucagi asagidaki kimidir:

y=T—a—@Psp 1)
burada « - logarifmik spiralin baglangic radiusunun dénms buca-
g1
@sp — logarifmik spiralin baslangic radiusu ilo bu ndqtoys
cokilon toxunan arasindaki bucaq.

Hondasi asililiglart miioyyan etmok {igiin “B” ndqtasi U¢ln ton-
liklor sistemi tortib edirik. Belo ki, bu ndgto hom findigin ¢evrasi
hom do logarifmik spiral (barabanalti) ti¢iin imumidir (sok.2).

Morkazi 0; — ndqgtesinds olmagla gevra tonliyini tmumi morko-

2o “O” morkazino gatiririk.
Dp+d
burada X, — merkazlor arasindaki mosafa , x, = ——2L

Qiitb koordinatlarinda logarifmik spiralin tonliyi asagidaki kimi-
dir:
r=ryek® 2
burada r, - spiralin baglangic radiusu

k —miqyas parametri
__ Dp+d

ro =244 3)
Xg — in 1y — a nisbatini A ilo avoz edorak, yoni ? = Aalirq
0
A
_ lnEcosa
k=22 @)
k = ctgpsp

Beloaliklo handoasi parametrlorin qgarsiliglt alages sortlori oldo edil-
mis olur. Bunlar findigin qabiginin qirilmasi {i¢iin islonib hazirlanan
qurgunun optimal Slgllarinin misyyon edilmasinds istifado olun-
muslar.

Findigin oxu istigamatinda qlivvalori proyeksiya edoarok mioy-
yan etmok olur ki, deformasiya nozoro alinmadan findigin baraban
torafindon qirilmagq t¢iin tutularaq gotirilmosi ticiin asagidaki sorto
riayat olunmalidir:

F,cosa; + F,cosa, = N; sina; + N, sina, (5)
bela ki,

10



Fy = Nitgo, Vo I, =Ntge; (6)
burada ¢, ve ¢, — baraban vs barabanalt1 sathlor lzrs strtinmos bu-
caglaridirlar. Bunlarin qiymatlorini avvalki ifadads istifado etsok
aliriq:

N;tgeq cos a; + Notge, cosa, = Ny sina;+N, sin a, @)

Verilmis halda a; ve a,bucaqglarini eyni (a) gétirmok olar. Belo
ki, findigla baraban va barabanaltinin toxunma noqtalori agirliq qiiv-
vasi ilo mioayyan edilir vo figi Xatt Uzorinds olur. Buradan da fin-
digin qirilmagq ti¢lin tutularaq gotiiriilmasi sorti agagidaki kimi olur:

tgp: +tgp, = 2tga 8

Oks halda proses bas vermir. Basqa s6zlo ogor findigin en kasik
diametri ¢,vo ¢, bucaqlar1 ilo xarakterizo olunan, lazimi 6lgilidon
¢ox olduqgda onlarin tutulma zonasindan konara tullaniimasi bas vera-
cokdir.

En kasik diametri 6lglisiina goro ¢ox daginiq olmasi nazors ali-
narsa baraban Uzorinds oslave ¢ixintilarin olmasi @; — bucagmin qiy-
moatini a; - o godor artirrir (a, doyismoz galmagla), demak ¢, vs ¢,
strtinms bucaglar1 azalir, findiglarin qirilma prosesina verilms Gglin
tutulma soraiti xeyli yaxsilasir. Basqa sozlo:

tg o1 + tgep, > 2 {tga% +tg %} 9)

a — bucaginin qiymoti barabanin hondasi 6lgllorindan, findigin

en kasik 6l¢ustindan, araliq boslugundan , baraban vo barabanalti ilo
findigin daqiq tomas ndqtalori arasindaki mosafodan (a), yoni fin-
digin sixilmadig1 voziyystdon asili olur. Hesabat sxemina (sok.2)

gora cosa = %
0A=2+2-2 (10)
oldugundan
cosa =1+ % - % (11)

Buradan “b” en kosik Olgiilii findiglarin giivencali sokilds
qirilma prosesinda istiraki agagidak: sort daxilinds mimkandur:
a<b—D (1— cosy) (12)
Bu borabarsizlikdan bels ¢ixir ki, araliq boslugu “b” dlgiisii ilo
muoayyanlosir.
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Ara boslugunun miiayyan giymato godor artmasi ilo barabanin
findiglar1 qirilma prosesina daxil etmo gabiliyyati artmis olur. Ancaq
bu zaman findiglarin tutulma zonasi boyiik qovs 6lcusiine malik ola
bilor. Bu 06l¢u elo olmalidir ki. Findiglarin sixilaraq qabigimin qiril-
mas1 va lopanin ayrilmasina xidmat etmis olsun.

Findiq lopssini gabiqdan ayiran qurgunun mohsuldarligi nozari
milahizalordon goriindiiyii kimi barabanin findig1 tutub proseso daxil
etmo gabiliyyatindon asili olur. Burada findiglar barabar qaydada si-
x1lma zonasina verilmali, is¢i zonaya girisdo tiglanmanin qarsisi alin-
malidir.

Barabanli yuvaciglh findigqiran konstruksiyada baraban shamiy-
yatli rol oynayir. Odur ki, konstruktiv parametrlorinin tohlili lazim
galir. Bu parametrlora barabanin diametri, uzunlugu, eni va divariin
galinlig1 aiddirlor.

Barabanin uzunlugunu M.A Berezinin, Q.T.Pavlovskiys istina-
don verdiyi dustur ilo miayyan etmok olar:

- 53 Qa — 2,7Qa (13)
DZ&eyn Zeyvp
burada Q — qurgunu mohsuldarligi, kq/saat;
a — yuvaciqlarda findigin olmasi, %;
D — barabanin diametri, m(D = 2R);
Z — baraban sothinin 1m? — o diison yuvaciglarin sayz;
6 — baraban divarinin qalinligi. M;
&y, — yuva sothindon istifado omsals;
v}, — barabanin ¢evra sirati, v,=0,25 ... 0,8 m/san gabul
edilir;
N — barabanin dovrlor say1, san™1;

Bu qurgularda findiglar firlanan barabanin sathino istigamatlonir
Vo 0z agirligi ils yuvaciga diisiib qirilma zonasina dasinir. Yuvacigla-
rin iki torafi do agiq olmagqla konusvari olduqlarina gérs yuvacigdan
kecib getmir va sixici 16vhays dogru barabanla birgs harokat edirlor.
Burada barabanin yuvaciqlarimin formasi vo Olgllori zonada yetis-
dirilon findiq sortunun forma va 6l¢ulorine uygun se¢ilmasi lazim go-
lir. Yuvaciglarin sayma goldikds iso onlar talob olunan mshsuldarlig-
dan, barabanin eni vo diametrindon asili olaraq miioyyonlosdirilmo-
lidir.
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Baraban sothindoki yuvaciglarin sayin1 asagidaki diisturla hesab-

lamag mumkundur:
4BDgy

7=
dZ

burada B — barabanin is¢i eni, m;

D — barabanin diametri, m;

&, —baraban sathindon istifads omsali;

d — findigin diametri (barabanin xarici sathinds yuvaci-

gin diametrino barabar olur), m.
Baraban sothindon istifado amsali asagidaki kimi miioyyan edi-
lir:

(14)

S 2
g, = 5",‘;5 - % — 0,785 (15)
burada Sg.s — elementar yuvada desiyin sahasi (findigin 6lgiisii-

N2 uygun secilmis desiyin sahasi), m?;
S, — yuvacigin sahosi, m?;
Konusvari yuvacigin sahasini (S,) kesik konusun sahasi Kimi

muoyyon edirik:

Sy =(ry - )l (16)
burada r; — konusun yeka ¢evrasinin radiusu, m;
1, — konusun Kicik ¢evrasinin radiusu, m;
| — yuvacigm hiindiirlityli (yekos vo Kigik ¢evralorin mor-
kozlori arasindaki mosafa), m;
Yuvaciqlar arasi masafo do nozors alinmagla bir yuvacigin yer-
losmasine lazim olan saho agagidaki diisturla hesablana bilor:
S =mnr?+k, (17)
burada k, —olavo omsal (k, = 2 — 3),
72— baraban sathinds yuvacigm findigin 6lgiisiino uygun
golon cevrasinin sahasi,m?;
Yuvaciqlar aras1 optimal addim asagidaki kimidir:
t=2r+k?
Barabanin diametri asagidaki kimi misyyan edils bilar:
4 -9}
D=—73
n

(18)
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burada 9, - barabanin gevra slrati (9, = 0,25 — % qabul edilir),

m/san.
Almmis qiymatlor asasinda TOCT 10704 — 91-5 uygun olaraq
barabanin hazirlanmasi ticin mivafiq boru segcmok mimkindur.
Barabanlar yuvaciqli konstruksiya {igiin baraban sathinin eni yu-
vaciqglarin cargo boyu yerlosmo miqdari sortino asasan muoyyanlos-
dirilo bilar:
B = 2 t (19)
_ nD
burada n,, —bir corgeds yuvaciglarm say1 (mohsuldarligdan asili

olaraq n, = 3 ...7 odod g6turGlur, odad;
D - barabanin diametri, mm,;
t — yuvaciqlar arasi optimal masalo, mm.
Barabanin qalinlig1 asagidaki diisturla miiayyan edils bilor:

6 =6 +C, (20)
burada &, — baraban divarinin méhkomliys hesabat normalarina
uygun miioyyon edilmis qalinligi, mm;

C - olava (texnoloji va istismar), C=2.
Mohkamlik norma va hesabat metodu 'OCT 14249 — 89 — a mu-
vafiq olaraq gobul edilir.
Disk tipli organin konstruktiv sxemi sokil 3 — do verilmisdir.

Sakil 3. Disk tipli findiqqiranin konstruktiv sxemi:
1 — gbvdas; 2— bunker; 3 — findiq veran boru; 4 — konusvari disk; 5—
elektrik muharriyi; 6 — val; 7 — istigamatlondirici; 8 — ¢ix1s nov-
dani; 9 — firlanan konusvari disk.

Qurgu govdadan —1, qirtlmamis findiglar ii¢lin bunkerdon-2; is¢i
organlara findig1 veran borudan -3 tarpanmoz konusvari diskdon - 4;
elektrik muharriyindan -5; valdan qirilmis findiglar ¢ixisa dogru isti-
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gamatlondiricidon — islonmis mohsulun goturilmasi tiglin ¢ix1s nov-
danindan vo torpanmoaz konusvari diskin altinda yerlogmis firlanan
konusvari diskdan ibaratdir.

Is zamam findiga tosir edon qiivvolorin sxemi sokil 4— doki
Kimidir.

Sakil 4 Findiga tasir edan quvvalarin sxemi:
Fs — aktiv is¢i organ Sathi taroafinds olan siirtinms qlivvesi; Fg, —
gapaq konusvari disk tarofindon olan surtinmo quvvasi; N; —
aktiv is¢i organ torafindsn olan qlivva; N, — gapaq konusvari disk
torafindan olan quvves; Fy, — markezdangagma qlivvasi.

Sokil 4 — doki sxema gora X — oxu Uizra quvvalarin tasir tonliyini
asagidaki kimi yazirirq:
XE =0 (21)
Fy + N; cos(90 — @) — Fgq cosa — N, cos(90 — B) — Fg, cos(90 —B) =0
Buradan Fy, — i ifado edok:
Fy; = Fg; cosa — Ny cos(90 — a) + (N, + Fs3) cos(90 — B)  (22)
Is zamani findiga aktiv is¢i orqan torafindan tasir edan sirtiinma
quvvasini asagidak: kimi miiayyan edirik:

F51 — N]_ (kabr‘lz'kmet) (23)

burada k,j, — abraviz sathin surtinmo amsali, k,p, = 1,6;
ket — metal sothin surtinmo amsali, k. = 0,3.

Bunlar1 nozaro alsaq yaza bilorik

(1,6 +0,3)

>—— = 0,95N, (24)

Fgy = N;
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Is vaxt1 horokot edon findiga qapaq disk torafindon olan siirtiin-
mo qlvvasi iss asagidaki kimidir:
Fs3 = Nykmer = 0,3N; (25)
(24) va (22) dusturunda istifads etsak aliriq:
Fy = 0,95N; cosa — N; cos(90 — a) + (N, + 0,3N,) cos(90 — B) (26)
cevirmo etsok Fy, — in qiymatini asagidaki kimi yaza bilorik:
Fy = N;(0,9 cosa — cos(90 — a)) + 1,3N, cos(90 — B) (27)
Hesab etsak ki,
Fy = myry. w? (28)
burada m, — isci diskin kiitlosi , Kq;
r,4 — isci diskin radiusu, m;
w — bucaq tacili, san™?
Onda Fy, — qiymatindan (2.2.28) disturunda istifads edarok is¢i
organ aktiv konusvari diskin bucaq tacili diisturunu aliriq:
N;(0,95 cos @ — cos(90 — a) + 1,3N, cos(90 — B)
B MmaTq
Findigin gabigiin qirilma sortina géro N; vo N,qlvvalarinin co-
mi qirict bohran qiivvadon ¢ox olmalidir N; = N,Qgabul etsok konus-
vari aktiv is¢i orqanin (diskin) bucaq tacilini mioyyan edon hesabat
disturu oldo edirik.

(1)2

(29)

2N; = Fysp (30)
onda
1 Fpsn
2 = _ [0,95cos @ — cos(90 — a) + 1,3 cos(90 — B)] (31)
2 matra

Uclincti fasil “Eksperimental todgigatlarin program vo meto-
dikas1” adlanib, burada todqiqatin proqrami, todgigat obyekti olaraq
1s¢1 hipotezin asaslandirilmasi, tadqiqatin metodikasi verilmisdir.

Tadgiqat Gglin arzag mohsullarmin keyfiyyatinin va fiziki — kim-
yavi xassalarinin giymatlondirilmasinds genis yayilmis analiz metod-
larindan todqiq olunan proseslorin vo qurgularin asas konstruktiv va
isGi rejim parametrlorinin optimallagdirilmasi mogsadi ilo goxfaktorlu
eksperimentin planlasdirilmasi metodundan vo alinan tocriiba qiy-
moatlarinin ddrdstliyini tamin etmok G¢in riyazi statistika tsulundan
istifado olunmusdur.

Dordinci fasil “Eksperimental tadgiqatlarin naticalari va onla-
rin tohlili” adlanib. Burada findigin fiziki, texnoloji vo fiziki — kim-
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yavi, fiziki — mexaniki, istilik — fiziki xassalarinin miayyan edilmasi,
bark gabigin qirtlmasinin va niva Ortlylnin tamizlonmasinin tadqi-
qi, eksperimental findigqiranin asas texnoloji parametrlorinin opti-
mallagdirilmasi va igtisadi somarsliliyinin hesabati verilmisdir.

Findigin bark gabiginin qirtlmasi imumi texnoloji xatds an mo-
suliyyatli amaliyyat hesab olunur. Fermer tasarriifati {igiin sadalosdi-
rilmis texnoloji xott (sokil 4) totbiq edilir. Tosorriifatda yigimdan
sonra (st ortlikdan tamizlonmis mohsul agiq havada giinas altinda qu-
ruduldugdan sonra tomizlonib bark gabigin qirilmasi va niivanin bark
gabigdan ayrilmasi tigiin findigqqiran qurguya verilir. Bork gabiqdan
ayrilmis niivalorin nazik gabigdan (niivo Ortuyiindon) tomizlonmasi
uciin kondisiya nomliyina (6%) godor isti hava ilo qurudulur.

Kondisiya nomliyina godor qurudulmus niivalor gidalayici snek-
lo diskli gabiqayrana yiiklanir vo ¢ixisda ventilyator vasitasi ilo nazik
gabigdan tomizlonarok son mohsul olaraq lops alinir.

Sakil 4. Findiq lapasi alinmasinin sadalogsmis texnoloji sxemi.

Bu eksperimentds mogsad findigin nomliyinin onu qiran qiivve-
ya tasirinin asas ganunauygunluglarini tadgiq etmoakdan ibarst olmus-
dur.

Muixtalif nomlikli nimunalor oldo etmok igiin findiglar miixtalif
migdarda su ilo isladilaraq sonradan germetik soraitdo iki, dord, altt
vo Sokkiz giin middstinds saxlanmigdir. Hor gabda eyni miqdarda
findiq olmagq]la iriliyins gOre iki fraksiya findigdan — 12...16 mm dia-
metrli Kigik vo 16...22 mm diametrli iri findiglardan istifado olun-
musdur.

Nomlik ¢gokma va naticalorin riyazi gozlomasini mioyyan etmok
metoduna asaslanarag misyyon edilmisdir. Nomlik mioyyan edildik-
don sonra findiglar méhkomliys goro simnaqdan kegirilmisdir. Todqi-
gatlar fosil 3 — do verilmis stendin komayi vo metodika asasinda yeri-
na yetirilmisdir.
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Findigin namliyinin vo gabigin qirilmasina tasir edan tazyigin
doyismasi Uzra naticalor asagidaki codval 1 — do verilmisdir.

Cadval 1. Findigin nomliyinin onun qabiginin qirilmasina
sarf olunan tazyigo tasirini aks etdiran giymatlor

Iri fraksiya Xirda fraksiya

Ktlasi, q © Kiitlssi, q <
o o o [a
< Fo|X = s SN N =
- — — — - — — —
2w =23 |2 |2 & |Ew gz |2 |2 |B
82 |5 |5 |z |® |82 |E&8 |8 |z |¢®
2 =3 . g ) 2 =28 = g <
v 2L T g = = ~ R = g
w = 5 E L = 5 E
z S = S

1 3,42 3,90 | 0,48 | 0,36 1 2,73 | 3,15 | 0,42 | 0,24

2 3,58 430 | 0,72 | 0,45 2 241 | 3,12 | 0,71 | 0,38

3 3,91 465 | 0,74 | 0,54 3 240 | 3,15 | 0,75 | 0,45

4 4,20 512 | 0,92 | 0,50 4 2,38 | 3,17 | 0,79 | 0,55

Nomliyin artmasi ilo findiq gabigmin qirilma tozyiginin artma
meyilliliyinin dayaniqliligit miioyyon edilmigdir. Alinmis giymotlor
asagidaki naticalori gixarmaga imkan verir:

Findigin nomliyi artdiqca lops ilo qabiq arasindaki ara boslugu
azalir. Bu qarstya goyulan masalonin, yani qirilan findigimn i¢inin bi-
tiin galmasini ¢atinlogdirir.

Nomlik artdigda findigin gabiginin qirilmasi tigiin daha ¢ox
enerji talab olunur.

Todgiqat naticasinds findigin gabigdan tomizlonmasi zamani nii-
vonin (i¢liyin) dagilmasina tosir gostoron faktorlart aydin etmok
mumkiin olmusdur.

Belaliklo findigin eksperimental findiqqiranda emali zaman1 da-
ha ¢ox tasir gdstoran parametrlorin barabanin firlanma tezliyi, findig-
larin 6l¢iisii vo namliyidir ki, bunlar eksperimentls tosdiq olunmus-
lar.

Eksperimentin planlasdirilmast metodu ilo qurgunun parametrlo-
ri vo is rejimlori arasindaki korrelyasiya — reqressiya alagasi mioy-
yan olunmusdur. Qqurgunun mohsuldarligi 140 kq/saat; zodslonmo-
mis biitiin niiva ¢ixim1 — 94%.

18



Naticalar

1. Findigin bioloji va arzaq doyari izro malumatlar tosdiq edir
Ki, bu meyvanin lopasi tamdoyarli ziilal, yaglar, vitaminlar vo mine-
ral maddalor monbayidir. Qarzakli meyvalar igarisinda xususi ilo fin-
digin kimyavi torkibi gostorir ki. bunlarin yigimsonrasi ilkin emali
onlarin tamdayarliliyinin qorunub saxlanmasina, basqa s6zlo mahsu-
lun keyfiyyat gostaricilarinin tomin olunmasina xidmat etmoalidir.

2. Findigin bark gabiginin qirilmasi asnasinda findiq niivesindon
par¢a qopmasi vo yaxud nivenin dagilmasi bas vera bilir. Bu hadisa
umumi mohsulun amtaslik keyfiyystino oldugu kimi yag torkibinos do
monfi tosir gostorir. Digar torafdon ilkin emalda totbig edilon kom-
pleks sistemlorin sadolosdirilmasi ham mohsula tesir saymnin, hom do
gotirilmis xorclorin azalmasina xidmaot etmis olardi.

3. Nozari todgigat naticalorinin tohlili gostorir ki, baraban tipli
findigqiranda ara boslugunun miiayyan giymota godar artmasi ilo ba-
rabanin findiglar1 qirma prosesino daxil etmo qgabiliyysti artmis olur.
Ancaq bu zaman findiglarin tutulma zonasi béyuk gqdvs 6l¢lsiine ma-
lik ola bilor. Bu 06lgi elo olmalidir ki, findiglarin sixilaraq gqabiginin
qirilmasi va niivenin ayrilmasina xidmat etmis olsun. Findiq niivasini
gabigdan ayiran qurgunun mohsuldarligi nozori milahizalordon go-
rindiiyti kimi, barabanin findig1 tutub proseso daxil etmo gabiliyyo-
tindon asili olur. Bunun ti¢iin findiglar1 sixilma zonasina barabar gay-
dada verilmali, is¢i zonaya girisdo tiglanmanin qarsist alinmalidir.

4. Eksperimental findigqiran qurgu onunla tokmillosdirilmisdir
ki, baraban daxilindoki italoyici barabanin daxili sothi boyu qirllma
zonasinda barabar, qirilmada istirak etmoayacok moasafoda yerlogmis-
dir.

5. Nlva ortiiylintin diskli tipli qurguda tomizlonma prosesinin
todqiqi gostarmisdir ki, aktiv isci diskin radiusunu 100 mm — don 500
mm - 5 gadar artirdigda qabig1 ayirmagq tigiin lazim galon qlivva Xatti
asililigla artir. Aktiv is¢i diskin maillik bucagi 10 ilo 50° arasinda de-
yisdikda gabig1 ayiran qiivvo boarabor qaydada artir. Maillik bucagi
50 — don 90° — ys godar artdigda bu qiivve kaskin sokildo artir. Bu iso
nivonin qirilmasina sabas ola bilor. Odur ki, aktiv is¢i diskin maillik
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bucaginin 10 ilo 50° arasindak1 qiymatini stabil is prosesi ii¢iin mog-
bul hesab etmok olar.

6. Nozori todgiqgatlarla mioyyan edilmisdir ki. niive Ortiyinin
hava axini ilo tomizlonmasi zamani gabigin harokati w,— bucaq sirati
ilo barabar qaydada firlanmaqdan, sabit tezlik vo bucaq amplitudu ils
dovru rogslordon ibarotdir. Nazik gabigin imumi kiitlodon ayrilaraq
konarlagma siiratinin () artmasi ilo onun bucaq surati v rags tezliyi
artir, amplitud azalir.w3 > 2492sartinds qabiq tam firlanma edorok
gabigm bas oxunun donmos bucagindan asili olmayaraq kiitlovi axin
yaradir. Periodik geyri barabor hava axininda gabigin firlanma rags-
lorinin giiclonmasi onlarin burulmasi yolu ilo gabiq hissaciklorinin
trayektoriyada dostolonmasini. Kitlovi halda hava axim ilo tsiklona
daxil olmasina komok edir.

7. Eksperimentin planlagdirilmast metodu ilo qurgunun para-
metrlori vo is rejimlori arasindaki korrelyasiya — reqressiya slagosi
muoayyan edilmisdir. Optimallagdirilmis texnoloji parametrlor islonib
hazirlanmis eksperimental findigqiranin texniki saCiyyasinin asasini
toskil etmisdir: qurgunun mohsuldarligi 140 kg/saat; zadalonmomis
niva ¢rximi — 94 %.

8. Laboratoriya eksperimentlori vo hesabatla diskli qurguda nii-
vo Ortlyunin tomizlonmasi ¢lin niivenin biitiin galmasii tomin
edon optimallagdirilmis parametrlor asagidaki kimidir: aktiv is¢i dis-
kin firlanma tezliyi n = 57/2 daq™?; disklor aras1 minimal ara boslu-
gu z = 17,95 mm; yaradilan tozyiq P=13,4kPa. Niva sothinin nazik
gabigdan tomizlonma doracasine (97,8%) uygun golon optimal giy-
matlar iso bu hiiduddadirlar, n = 620dag™?1, z = 18 mm, P = 13 kPa.

9. Islonib hazirlanmis findigqiran qurgunun mévsiimliikk mohsul
hocmi 5 ton olan tesarrifatda totbiginin baza masini ilo migayisado
gotirilmis  xarclorin  forgino goro somoaraliliyini 852,85 man,
keyfiyyato gora satisdan alds edilon alava golir do nozars alinmagla
Umumi samaraliliyi 6077,85 man etmisgdir.

Istehsalata tovsiyalor

Findiq lopasinin ekoloji tamiz mohsullara goyulan talobata mak-
simum uygunlasdirilmasi baximindan onlarin ilkin emalinda biitiin
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mimkun Gsullar igarisindo gabigdan tomizlonmads mexaniki Usula
ustinluk verilmasi, o cumladon bu todqiqat isinds toklif olunan
texnologiya va texniki vasitoalorin totbigi toklif edilir.

Alinmis reqressiya tonliklarinin tahlilino asaslanaraq bels natics-
ya galmok miimkiindiir ki, findiglar qirilan zaman niivonin zadslon-
mosi daha ¢ox findigin namliyindan asili olur. Nomlik ¢ox oldugda
bark gabigin qirilmasina daha boyiik qiivve talob olunur. Nomliyin
bu prosesds boyiik rol oynamasi nazors alinmagla qirilmaga verilo-
cok mohsulun avvalcadan 12...14 % - o gadar qurudulmas: mogsads-
uygundur.

Aparilan todgigat naticosinds findiq qirma prosesinin iqtisadi
somaraliliyins tasir edon parametrlorin rolu misyyan edilmisdir. Xii-
susi ilo texniki vasitolorin sormays qoyulusu, istismar xarclarinin
(texniki xidmot vo cari tomir Xorclori do daxil olmaqgla) azaldilmasi
vo mohsulun keyfiyystino manfi tasirin minimuma endirilmasi mog-
sadi ilo layihs taloblari asaslandiriimisdir.
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