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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualligr vo islonma daracasi. Miixtolif sonaye
sahalorinds genis istifade olunan neft-kimya mohsullarindan biri olan
stirtkii yaglarinin alinmasi istigamotindo aparilan todqiqatlarin vo
onlarin  inkisaf perspektivliyinin analizindon aydin olur ki, bu
materiallar garsisinda qoyulan sortlosdirilmis toloblorin  tomin
olunmasi iiglin miitloq yliksok oOzliiliik xarakteristikalarina malik
sintetik siirtkii yaglarmin sintez edilmasino ehtiyac duyulmaqdadir.
Qeyd etmok lazimdir ki, mineral yaglar hotta miivafiq asqarlarla
birlikdo bu toloblori tam 0Odoys bilmir vo yiiksok istismar
xarakteristikalarina malik yaglarin alinmasi probleminin halli {i¢iin
onlarin maqsadyonlii sintezi vacibdir.

Son  illordo tsiklopentadienin alifatik ali spirtlorlo C-
alkillogmo reaksiyasit ilo almman polialkil- vo polihidroksialkil-
tsiklopentadienlorin  sintetik yaglar {iglin yararli komponentlor
oldugu miioyyonlogdirilorok onun belo toéromolorinin  sintezi
istigamotindo aparilan todqigatlar bir ¢ox inkisaf etmis 6lkolordo
todqgiqatcilarin maraq dairssindadir. Demok olar ki, bu birlosmolorin
hidrogenlosdirilmasi ilo almman miivafiq tsiklopentanlar vo onlarin

miirokkab efirlori sintetik yaglar iiclin yararli komponentlordir.

Alitsiklik  sirast  dienlorin  C-alkillosmasi  istigamatinin
aktualligi, polialkiltsiklopentadienlorin osasinda sintetik  siirtkii
yaglarinin alinmasi mimkinliiyi ilo sociyyslonir. Odabiyyat
materiallarindan malumdur ki, di-, tri- vo polialkiltsiklopentanlar va
eyni zamanda mono, di-hidroksialkiltsiklopentanlar siirtkii yaglarinin
ozliliik indeksini artirmagq ti¢iin avazsiz komponentlordir.

Molumdur ki, alitsiklik vo aromatik karbohidrogenlorin
alkillosmo reaksiyast neft-kimya sintezindo vo Sonayedo genis
istifado olunur. Bununla barabor geyd etmok lazimdir ki, aromatik
karbohidrogenlorin  alifatik spirtlorlo alkillosmosi daha yaxsi
Oyronilmasino baxmayarag, alitsiklik karbohidrogenlorin bir va
ikiatomlu spirtlorls alkillosmasi reaksiyasinin 6yranilmasing, xtsusan
tsiklopentadienin alkillosmasi ilo alinan alkil- vo hidroksialkil-
toromoalorinin  praktiki  ohamiyyatinin - nozoro alinmasi ilo
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aragdirilmasia ehtiyac duyulur.

Biitiin bunlar1 nazars alaraq geyd etmok lazimdir ki, alitsiklik
doymamus karbohidrogenlorin alkil- vo miirakkab efirlorinin alinmasi
Vo siirtkli yaglart {iglin komponent kimi todqgigine hasr olunmus
dissertasiya aktual bir mdvzuya hasr olunaraq nozari vo praktiki
ohamiyyat kasb edir.

Tadgigatin obyekti va predmeti. Toqdim olunmus
dissertasiya isindo tsiklopetnadienin alkil- vo mirokkob efir
toromalarinin sintezi sahasinds genis todgigatlar hoyata kegirilmisdir
vo alinmis maddalarin istifads sahslari arasdirilmisdir. Tadgiqgatlarda
xammal kimi Cs fraksiya torkibindon ayrilmis tsiklopentadienin vo
onun dimeri istifado olunmusdur, todgigat obyekti iso
alkiltsiklopentanlar vo tsiklopentadien vo malein anhidridi asasinda
alimmis  bitsiklo(2.2.1)-hept-5-en-2,3-dikarbon  tursusunun alkil
efirlori olmusdur. Bu maddalorin istifado saholori Oyronilmisdir vo
gostorilmigdir ki, onlar yiiksok 06zlullk-temperatur xassslorine
malikdir.

Tadgigatin magsad vo vazifalori. Doymamis mono- Vo
bitsiklik  karbohidrogenlorin alkil-, hidroksialkil- vo mirokkab
efirlorinin alinmasimin Katalitik vo termiki {sullarinin islonib
hazirlanmast vo onlarin 6zliilik-termiki  xassslorinin  todgiqidir.

Mogsadin yerino yetirilmosi {igiin asagidaki todqiqatlarin
aparilmasi nazards tutulmusdur:

- Katalitik reaksiyalarin aparilmasi ii¢lin gqolovi xassali, nano-
oOlciilii Mg torkibli katalizatorun sintezi vo lazimi miqdarinin
toplanmast;

- TsPD-nin alifatik siras1 bir- vo ikiatomlu spirtlorls alkil- vo
hidroksialkil- toromalorinin alinmast;

- AlKil- va hidroksialkil-TsPD-larin katalitik
hidrogenlagdirilmasi ilo miivafiq tsiklopentanlarin alinmast;

- Hidroksialkil-tsiklopentanlarin alifatik sirasi karbon tursulari
ilo miirakkab efirlorinin sintezi;

- Dialkil-téramali bitsiklik karbohidrogenlarin sintezi;

- Sintez edilmis maddalarin 6zliiliik-temperatur xassolorinin
tadqiqi.
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Tadqiqat metodlari. Dissertasiya iginin yerino yetirilmasi ti¢lin
asagidaki {isullardan istifado olunmusdur: kimyovi (mohsulun
keyfiyyat gostaricilorinin DUST (I'OCT) vo ASTM miivafiq toyini),
spektral analiz (IQ-, NMR-) rentgen-faza vo differensial-termiki
analiz (RF, DTA) iisullari.

Midafiaya ¢ixarilan asas muddoaalar: Tsiklopentadienin bir-
vo iki osashi alifatik spirtlorlo katalitik alkillosmo reaksiyasi
aparilmisdir vo noticads mivafiq alkiltsiklopentadienlor alinmisdir.
Sintez  olunmus alkil- vo  hidroksialkiltsiklopentadienlarin
hidrogenlogmo reaksiyasi naticasinds alkil- Vo
hidroksialkiltsiklopentanlar alinmis, onlarin  ozliiliik-temperatur
xassolori  Oyronilmigdir. Malein anhidridinin n-heksanol va n-
heptanolla  bis-diefirlori  alinaraq  tsiklopentadienlo  [4+2]-
tsiklobirlogsmo reaksiyasi osasinda miivafiq efirlori alinmis vo todqiq
olunmusdur. Sintez olunmus tsiklopentan Vo norbornen sirasi
murokkob  efirlorin  Ozliluk-temperatur  xassalorinin todqiqi
aparilaraq onlarin totbiq istigamatlori G¢lin tovsiyalor verilmisdir.

Tadgqiqat isinin elmi yeniliyi. Tk dofs olaraq nano-olgulii Mg
torkibli katalizatorun istiraki ilo EP-300 piroliz qurgusunun
pirokondensatindan ayrilmis \6) homginin omtoalik
ditsiklopentadienin (DTsPD) alifatik sirasi biratomlu (Cs-C10) Vo
ikiatomlu (etandiol-1,2 ; propandiol-1,2 vo butandiol-1,4) spirtlorlo
muvafiq alkil- va hidroksialkil-TsPD-lor sintez olunmusdur;
-Miioyyon olunmusdur ki, istifado olunan katalizatorun istiraki ilo
dialkil- vo dihidroksialkil-TSPD-lorin  yiiksok ¢iximla alinmasi
mumkundur;

-Miioyyon olunmusdur ki, TSPD-nin sintez olunmus toéromolori
yiiksak Ozliiliik-temperatur xassalorina malik sintetik siirtkii yaglar
liclin yararli komponentlordir;

-Ilk dofo olaraq visinal voziyyatli norbornen sirasi diol vo onun
alifatik karbon tursular ilo miirokkab efirlori alinaraq stirtkii yaglar
Uclin komponent kimi tadqiq olunmusdur;

-Norbornen sirast 2,3-voziyyatdo dikarboksil- téromali birlosmalor
alinaraq alifatik spirtlorlo efirlori sintez olunmus vo sintetik sirtki
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yaglari ii¢lin komponent kimi todqiq olunmusdur.

Todqiqatin nozari vo praktiki ohamiyyoti.  Neft-kimya
sintezinin praktiki yonimli mohsullar1 olan polialkiltsiklopentan
osasli miirokkob efir tipli maddolor, bir cox saholords totbiq tapmis
sintetik siirtkli yaglar1 ii¢lin yararli komponent kimi tévsiyo oluna
bilor. Bu madddolorin ¢ox asagi donma temperaturlart (monfi 45-
60°C) onlarin ekstremal soraitlords istifade olunmasina imkan verir.

Aprobasiyas1 v totbiqi. Dissertasiya isino aid todgiqatlarin
noticalori oasasinda 14 mogals, 7 moaruzos tezisi vo 1 patent olmagla
22 elmi oSar gap olunmusdur. Todqgiqat isi Azorbaycan Respublikasi
Prezidenti Yaninda Elmin Inkisaf Fondu torofindon grant
musabigoesinin qalibi olmusdur [EIF/MQM/Sanaye- 2014-4(19) —
FT]. Todqigatlarin naticalorino goro Azorbaycan Avraziya patenti
(Ne 027774, 31 aBrycra 2017 r.) alinmisdir.

Isin osas naticalori asagida adlar1 gokilon konfranslarda moruzo
edilmis vo muzakiro olunmusdur: 1-st International Scientific
Conference of young scientists and specialists «The role of
multidisciplinary approach in solution of actual problems of
fundamental and applied sciences» (Baki,2014);  Xl-o#
MexayHapoiHOW KOH(EPEHIIMN MOJIOBIX YYEHBIX 10 HeTeXuMHuH,
(3Benuropon, Poccus, 2015); Gonc tadqgiqatgilarin IV beynalxalq
elmi konfrans1 (Qafqaz Universiteti). — (Baki, 29-30 aprel 2016),
MexnynapoaHoi Hay4YHO-TEXHUYECKOMI KOH(EpEeHIIUH.
«Hedrexumuyecknii  CHMHTE3 M Karaim3 B CIOXHBIX
KOHJCHIIMPOBAHHBIX crcTeMaxy, mocB. 100-neTHeMy roOuiero aka.
b.K.3eitnanosa (baky, MHXII, 2017), International conference
dedicated to 110-th anniversary of academician V.S.Aliyev (baky,-
MHXII, 2018), AMEA NKPi-nin 90 illik yubileyina hosr olunmus
“Miiasir kimyanin aktual problemlori” beynolxalq elmi konfrans
(Baki, 2019).

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin ad1. Dissertasiya
isi AMEA akademik Y.H.Mommadsliyev adina Neft-Kimya
Proseslori Institutunun “Tsikloolefinlor” laboratoriyasmin elmi-
todqiqat islorinin planina (Dovlst qgeydiyyati Ne0106Az00012)
muvafiq olaraq yerino yetirilmisdir.
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Iddiacinin soxsi payr. Todgiqatin osas mogsadi, onun oldo
edilmasi Gglin osas istigamotlor iddiag1 torafindan irali siiriilmiis,
arasdirilmis, alinmis noticalorin sistemlosdirilmosi vo miizakirasi
aparilmigdir.  Miallif homginin laboratoriya vo tocriibs-sonaye
smaglarinin qgarsiya qoyulmasi vo aparilmasinda, mogqalolorin vo
dissertasiyanin yazilmasi ilo bagli hor bir marholodo bilavasits
istirak etmisdir.

Dissertasiyanin hacmi Vva qurulusu.  Dissertasiya isi
komputer ¢ap1 ilo 165 sohifo hacminds olub, giris hissadon, 6
fasildan, naticalordon, 200 istinad olunmus adabiyyat monbayindon
ibaratdir. Dissertasiyada 28 cadval va 24 sokil vardir. Girig — 7 sah.
(12.228 isars), | fosil - 35 soh. (54.767 isara), Il fosil - 19 soh.
(28.225), 111 fosil - 29 soh. (36.553 isara), IV fosil - 8 soh. (9.633
isara) V fosil - 25 soh. (27.979 isars), VI fosil — 11 soh. (14.279 isars)
naticolor - 2 soh. (4.010 isars), imumi sayr - 187.674 isaro.

Girisdo movzunun aktualligi agiglanib, dissertasiyanin
mogsadi  miiayyoan olunub, homginin elmi vyeniliyi, praktiki
ohomiyyati osaslandirilmig, aprobasiya, qurulusu vo hacmi, nosrlor
haqqinda molumat verilmis, fasillorin mahiyyati qisa sokilds
xarakterizo edilmisdir.

Birinci fasil odobiyyat icmalina hosr olunmusdur. Icmalda
sintetik  siirtkii  yaglarimin  imumi almma {sullart  haqqinda
molumatlar tohlil olunmus, naticalar ¢ixarilaraq geyd olunmusdur ki,
ekstremal soraitlordo istifado olunmaq iiclin mineral yaglar hotta
miloyyon asqarlarla birlikds bels toloblori tam 6domir vo bunun tigiin
miitlaq toloblora cavab verocok sintetik siirtkii yaglart yaradilmalidir.
Bununla barabor icmalda norbornen, ditsiklopentadien vo ikiatomlu
spirtlor osasinda miirokkab efirlorin alkil- vo hidroksialkil-TsPD-lor
osasinda sintetik siirtkii  yaglarmin alinma isullart  hagqinda
odobiyyatda molum todqiqatlar haqqinda molumatlar  sorh
olunmusdur.

Ikinci fosilda dissertasiya isini hoyata kegirmok iiciin lazim
olan ilkin maddalor vo onlarin xarakteristikasi, katalizatorlar,
todgigat sahasinin segilmasi, elaca dos istifads olunan avadanliglar vo
eksperimetin aparilmasi metodikas1 haqqinda lazim olan molumatlar
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verilmisdir.

Uciincii fasilda alitsiklik sirast doymamis karbohidrogenlorin
bir- vo ikiatomlu spirtlorlo C-alkillosdirilmosi ilo miivafiq alkil-,
mono- vo dihidroksialkil- ovozli tsiklik birlosmolorin  sintezi
aparilmigdir. Bu fasildo sintez olunmus birlosmolorin fiziki-kimyavi
xassolori tapilmis vo struktur quruluslar spektral analiz (IQ-, NMR-
spektroskopiya) tisullari ilo toyin olunmus vo aparilan todqiqatlarin
naticalari iimumilogdirilmigdir.

Dordiincii fasildo sintez olunmus alkil- vo hidroksialkil-
tsikloolefinlorin katalitik hidrogenlosdirilmasi ilo miivafiq tsiklanlar
alinaraq fiziki-kimyovi xasolori vo struktur quruluslari spektral (IQ-,
NMR-spektroskopiya) tisullar1 ils tayin olunmusdur.

Besinci fasildo mono- vo di-hidroksialkil tsiklanlarin birasasl
karbon tursular1 ilo miirokkab efirloriinin sintezi sorh olunmusdur.
Burada dihidroksietil-, vo dihidroksibutil-tsiklanlarin alifatik sirasi
bir osasli C3-Cs karbon tursulari ilo miirokkob efirlori sintez
olunmusdur. Bu fasilds eyni zamanda malein tursusunun vo sis-1,4-
butendiol efirlorinin TsPD-1o[4+2]-tsiklobirlogsma reaksiyasi asasinda
miivafiq bitsiklik adduktlarin sintezi hoyata ke¢irilmisdir.

Altinar  fasilde sintez olunmus alkil- vo hidroksialkil-
tsiklopentanlarin vo norbornen sirasi miirokkob efirlorin 6zIUlUK-
temperatur xassolori todqiq edilmisdir. Alinmis miirokkab efirlori
sintetik  silirtkii yaglarmma todqiq etmokls, 6zliiliik indeksinin
artmasina vo donma temperaturun asagi diigmosing nail olunmusdur.

Noticolordo yerino yetirilmis todqiqatlardan alinmis osas
naticalor oks olunmusdur.

ISIN OSAS MOZMUNU

Tadqgiqat obyekti kimi piroliz qurgusunun (EP-300, Sumqayit
soh.) maye mohsulunun Cs fraksiyasindan ayrilan TsPD omtoolik
formasi olan ditsiklopentadiendon (DTsPD), alifatik sirast bir- vo
ikiatomlu spirtlordan, alifatik sirasi birasasl karbon tursularindan vo
malein anhidridindon istifado olunmusdur. Bu tadqigatlarin yerina
yetirilmasi Ugiin TsPD-nin alifatik siras1t Ce-C10 biratomlu spirtlorlo
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katalitik C-alkillogdirilmosi reaksiyasi Oyronilmisdir. Reaksiyasi
asagida gostorilon sxem tiizro gedir:

74 —>2E>+4ROH T’ZR_’\//,\R

Burada | R= n.CeHas-; Il R= n.C7His-; Il R= n.-CgHi7-; IV
R=n.CoH19-; V-R=n.C1oH21.

Prosesi asagidaki mexanizmlo izah etmok olar. TsPD
molekulu, 6ziinds delokalizo olunmus rabito Vo qosulmus ikiqat
rabito saxlayan psevda aromatik sistemdir.

Belslikla, nazariyaya vo eksperiment naticalorine arxalanaraq
demak olarki, bu reaksiyanin mexanizmi asagida gostarilon bir nega
morholodo gedir:

-TsPD molekulunda rabito delokalizasiyasinin olmasi hidrogen
molekulunun mutoaharrikliyini aktivlesdirir vo naticads hidroksil-
anion TsPD molekulundan protonu ayirir:

HO" + H-CsHs — HOH + CsHs

-Spirt  molekulu amoalo golon karbanionla birlagorok araliq
kompleks amolo gatirir:

CsHs + R'OH — (CsHsR)"OH-

Yaranan kompleksdon hidroksil-anion ayrilir vo alkil-TsPD
oamoalo galir:

(CsHsR)'OH®  —  CsHsR + HO

Belaliklo, C-alkillosmo reaksiyasi naticasinds alkil-TsPD-lorin
alinmasi mexanizmini nozari asaslanma ilo gabul etmok olar. Bu fikir
alkil-TsPD-lorin *H-NMR spektrlorinds do aydin olur.

Belo ki, TsPD molekulunda alkil- radikallar1 birlosmis karbon
atomunda (1,3-vaziyyatlords) hidrogen olmadig {igiin burada proton
signallar1 gorsonmir. Buradan da belo naticoya golinir ki, C-
alkillosmo reaksiyasi tsiklopentadienin 1 vo 3 voziyyatlorindo bas
VErir.
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H 6.18

6.28

Arasdirmalar noticasindo molum olmusdur ki, alkillosma
mohlullar1 olan di-n-alkil-tsiklopentadienlorin ¢iximma bir sira
reaksiya parametrkari tosir edir.

Reaksiyanin gedisina shamiyyatli doracads dienls spirtin mol
nisbatlori tosir edir. Dien:spirt nisbotinin 1:2-don 1:4-5 qodor
artirtlmasi alkil-TSPD-nin ¢iximinin xeyli artirilmasina gatirib ¢ixarir
va magsadli mohsulun ¢iximi 40 %-dan 70 %-a gadar artir. Ancaq bu
nisbatin sonraki arttmi di-alkil-TSPD-nin ¢iximini azaldir.

Bu hal TsPD-nin qatiliginin azalmasi ilo izah olunur.
GoOzlonildiyi kimi reaksiya middotinin artirilmasi onun gedisatina
musbat tosir edir. Belo ki, alkil-TsPD-nin maksimal ¢iximi reaksiya
muddatinin 6 saat aparilmasi ilo alds edilir.

Bundan olavo olarag alkillosmo  reaksiyasi  {igiin
tsiklopentadienin  hom dimeri, ham do yenico alinmis monomeri
gotlirlilmiis vo muoayyan olunmusdur ki, monomerdan istifads
olunarkon dialkil-TsPD-lorin ¢ixim1 xeyli artir diheksil-TSPD-nin
¢iximi1 dimer molekulu istiraki ilo alinan 51,5 %-don 64,7 %-o qodor
yuksalir. Dimer tsiklopentadienin monomerlosmosi molum (sulla
aparilmis va saxlanilmadan reaksiyaya gotiiriilmiisdiir.

Reaksiya parametrlorinin  di-n.heptil-TsPD-nin  alinmasi
misalinda onun ¢iximina tasiri sokil 1-da verilir:
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Di-n-heptil-TsPD-nin
parametrlarindan asihiliq ayrilari: @) dienla spirtin mol nisbati; b)
reaksiya muddati, saat; c) reaksiya temperaturu

280

¢cIX1minin

reaksiya

Belaliklo, reaksiyanin optimal parametrlori asagidaki Kimi
gobul olunur: dien:spirt = 1:4, temperatur — 200°C, reaksiyanin
muddati 6 saat.

Sintez

olunmus

gostaricilari cadval 1-do verilir.
Burada: I-R= n.CeHis - ; I-R= n.C7His- : 1lI-R= n.-CsHi7-; V-
R=n.CoH19; V-R=n.C1oH21

di-n.alkil-TsPD-larin

(1-V) fiziki-kimyavi

Coadval 1.

Sintez olunmus di-n.alki-TsPD-lorin fiziki-kimyovi gostoricilori

. . 1, °C/mm 1X1m,
Birlosmolor | Mol.kitlo | n 2D0 d ‘210 Q Cs. ¢ %
I 234 1.4310 | 0.7912 | 60-62/10 62.0
] 262 1.4390 | 0.7938 | 72-75/8 65.5
Il 290 1.4573 | 0.8256 | 118-20/15 | 66.2
v 318 1.4590 | 0.8176 | 124-26 /15 | 68.4
\/ 346 1.4612 | 0.8340 | 132-34/15 | 69.7
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TsPD-nin istifado olunmus spirtlorlo C-alkillosma reaksiyasinin
secilmis optimal soraitdo tam getmasi, mixtalif mol nisbatlorin va
muiddstdon asili olaraq alkillosmo naticasinds alinan magsadli

mohsullarin iQ-spektrografiya analizi ilo isbat
olunmus va spektrlor sok.2.(a) va (b)-do verilir:
a)
b)

Sakil 2. Miixtalif saraitlords alinan di-n heptiltsiklopentadienin
[Q-spektrlari
a) mol.nisbati dien:spirt =1 : 2, reaksiya muddati 3-4 saat
b) mol.nisbati dien:spirt = 1 : 4 , reaksiya muddati 6 saat
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Sokil 2-don gorinduyd Kkimi reaksiya (cun gotirtilmis
komponentlarin mol nisbati dien:spirt = 1:2 vo reaksiya muddoti 3-4
saat goraitindos mohsulun tarkibinds gotiiriilmiis spirt reaksiyaya tam
girmomisdir. Ancaq mol nisbati dien:spirt=1:4 vo reaksiya
muddati 6 saat soraitindo C-alkillogsmo axira qodor getmisdir.

Bu natico sokil 2 (b)-do hidroksil (-OH) grupuna moxsus sahads
zolagin Imamasi ils izah olunur.

TsPD-nin n-heptanolla alkillosmasi misalinda isa reaksiyanin
Kinetik parametrlori (codval 2) tapilmisdir.

Cadval 2
TsPD-nin n-heptanolla alkillosmos reaksiyasinin kinetik parametrlori
Surat Temperatur, K Aktivlosma | Eksponensial
omsal1 K, enerjisi E VUrgu ,ko
I{jrzgl 443 453 | 463 (C/mol) I/mol doq

ki' 0,00088 | 0,00128 | 0,0047 | 0,756 10° | 0,386 10°

k1" 0,0035 |0,0048 |0,011 |0,63610° |0,33610°

k" 0,094 0,099 0,1 0,447 10° | 0,885 10°

() 0,00055 | 0,0092 |0,0625 | 0,877 10° | 0,422 10°

ko' 0,0443 | 0,055 0,08 0,757 10° | 0,278 10’

k2" 0,047 0,45 0,956 | 0,860 10° | 0,654 10°

Beloliklo, daxil edilon doyiskon parametrlorin hesablanmis
optimal giymatlorinin istifadasi ilo kontrol eksperimentlo mogsadli
mohsulun ¢iximmnin Y=73% alinmasi1 ilo islonilmis reqression
modelin yararliligi miioyyonlosdirilmisdir.

TsPD-nin ikiatomlu spirtlorls  C-alkillosmasi ilo dihidroksi-
alkil toramolori-nin sintezi vo tadqiqi. Tsiklopentadienin (TsPD)
alifatik sirast ikiatomlu C2-Cs4 spirtlorlo alkillosmo reaksiyasi
homginin nano-0l¢iilii maqgnezium oksidi ilo promotorlasdiriimis
golovi  torkibli  katalizatorun  istiraki  ilo  aparilmisdir.

Tsiklopentadienin  alifatik  spirtlorlo  alkillogdirilmasi
reaksiyasi dienla spirtin miixtalif nisbatlorinds aparilaraq miisyysn
olunmusdur ki, dien:spirt = 1:1 goétiiriilorkon,4 saat miiddetinda
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monohidroksialkiltsiklopentadienlor, homin nisbatda spirtin 2-3 dofs
artiq gotiiriilmasi zamani iso dihidroksialkil-tsiklopentadienlor alinir.

Dihidroksietil-, dihidroksipropil- vo dihidroksibutil-TsPD-
lorin sintezi hoyata kegirilmis vo onlarin quruluslart iQ- vo NMR-
spektroskopiya tisullari ils toyin edilmisdir. Homin maddaloarin fiziki-
kimyavi xassalari Oyronilmisdir.

Ikiatomlu spirtlorlo alkillosmoyo misal olaraq etandiol-1,2
osasinda alkillogsmo reksiyasi asagidaki sxem iizra, spirt molekulunun
holgonin 1,3-voziyyatino birlogsmaosi ilo gedir:

CH,-CH,-OH
+ 2 OH-CH,-CH,-OH ——>»
+ 2H,0

HO-H,C-H,C

Sintez olunmus di-hidroksi-alkil-TsPD-loarin  fiziki—kimyavi
xassalari cadval. 3-da verilir.

Codval 3
Mono- va di-hidroksialkil-tsiklopentadienlorin
fiziki-kKimyovi xassalori
Tq.,°C/50 20 20
Maddolor rgmc.s. Mr | np d,
Mono-hidroksietiltsiklopentadien | 120-22/50 | 110 | 1,39 | 1,008
50 |8
Di- hidroksietil-tsiklopentadien 148-50/50 | 154 | 1,42 |0,
50 [9850
Di-hidroksipropil-tsiklopentadien | 153-55/50 | 182 | 1,44 | 0,987
35 |5
Di- hidroksibutil-tsiklopentadien | 165-68/50 | 210 | 1,47 |0,
50 [9820

Tsiklopentadienin butandiol-1,4-lo alkillosmasi ilo sintez
olunmus miivafiq di-hidroksibutil-TsPD-nin *H-NMR-spektri sokil
3-da verilir
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Sakil 3. Di-hidroksi-butil -TsPD-nin *H-NMR spektri

TsPD-nin bir- vo ikiatomlu spirtlarle alkillosdirilmasi ils
sintez olunan dialkil- vo dihidroksialkil- téramalarinin katalitik
hidrogenlasdirilmasi ilo mivafiq tsiklopentanlarin alinmas.

Bu sahado aparilan todqiqatlarin naticolorine gérs yekun olaraq
geyd etmok lazimdir ki, TsPD-nin vo onun toromolorinin
hidrogenlosdirilmasi reaksiyasinda on genis islonilon katalizatorlar
palladium va nikel birlogmoaloridir. Bunu nazors alaraq dissertasiyada
dialkil- vo dihidroksialkil-TSPD-larin hidrogenlosdirilmoasi {iglin
katalizator kimi nikel Dbirlosmosindon  (Ni/Cr203) istifado
olunmusdur. Di-n-alkil-TsPD lorin hidrogenlogsmo reaksiyasi asagida
gostarilon imumi sxem lizro gedir:

R R
180-200°C, P=50-60 atm
Ni/Cr,0,

R
R

Dialkil-TsPD-lorin fiziki-kimyovi gostoricilori toyin edilorok
cadval 4-do verilir.
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Codval 4
Sintez olunmus di-n.alkil-tsiklopentanlarin fiziki-kimyovi

gostaricilori
Q.t.
Maddsler Mol.kitlo | n2> | ¢5° | °C/15mm
C.S.

Di-heksiltsiklopentan 238 1.4110 | 0.7520 68-70
Di-heptiltsiklopentan 264 1.4190 | 0.7430 78-80
Di-okiltsiklopentan 292 1.4275 | 0.8045 | 120-125
Di-noniltsiklopentan 320 1.4380 | 0.8015 | 127-130
Didesilsiltskilopentan 348 1.4410 | 0.8145 | 137-140

Hidrogenlosmadon alman di-n.heksil- tsiklopentanlarmn H -
NMR spektri miivafiq olaraq sok.4-ds verilir.

Sakil 4. Di-n.heksil- tsiklopentanin *H-NMR spektri
Almmis  dihidroksialkil-TsPD-lorin  hidrogenlogsmasi  da

hamg¢inin yuxarida gosterilon katalizator vo soraitde avtoklavda 6-8
saat miiddotindo asagidaki sxem {izro aparilmisdir:
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HO(H,C), H,C
2 180-200°C, P= 50-60 atm

CH,-(CH,),-OH + H, NTC0; >

—  » HO(H,C),H,C

CH,~(CH,),-OH

Burada n=2,4
Hidroksialkil-TsPD-lorin  katalitik  hidrogenlasdirilmasindan
alinan miivafiq tsikopentanlarin fiziki-kimyavi gostaricilori cadval 5-
do verilmisdir.

Codval 5
Hidroksialkil-tsiklopentanlarin fiziki-kimyovi xassalori
T &
Maddolor ay, °C [ M 20 20
sommecs. | | P dy

Mono-hidroksietiltsiklopentan | 127-130 [ 112 | 1,2850 | 0,8715

Di- hidroksietil-tsiklopentan 155-158 | 156 | 1,3050 | O, 8550

Di-hidroksipropil-tsiklopentan | 160-164 | 184 | 1,3435| 0,8855

Di- hidroksibutil-tsiklopentan 173-176 | 212 |1,3845 | 0, 8650

Di-hidroksi-alkiltsiklopentanlarin alifatik sirasi birasash
tursularla miirakkab efirlorinin alinmasi.

Bu bdlmads tsiklopentan sirast birasasl karbon tursulari ilo
efirlorin ~ alinmasi, onlarn  6zliliik-temperatur ~ xassolorinin
Oyranilmasi vo alinan naticolors gors sintetik siirtkii yaglar1 ligiin osas
kimi yararliliginin miioyyanlasdirilmasi dissertasiya isinin garsisinda
baslica magsad kimi qoyulmusdur. Bunun ii¢iin sintez olunmus di-
hidroksietil vo di-hidroksi-butil-tsiklopentanlarin alifatik ~sirasi
birosaslt Ce-C7 karbon tursulari (kapron vo enant tursulari) ilo
miirokkab efirlorinin  sintezi aparilmis, onlarin fiziki-kimyavi
xassolori toyin olunaraq quruluslari iQ- vo NMR-spektroskopiya
tisullar1 ilo miioyyonlosdirilmisdir.
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Di-hidroksialkil-tsiklopentanlarin ~ Ce-C7 karbon tursulari
(kapron vo enant tursular1) ilo miirokkeb diefirlorinin sintezinin
hoyata kegirilmosi ticlin ilkin maddolorin mol nisbatlori onlarin
quruluslarma gora nozora alinmigdir. Katalizator kimi kationit KU-
2.8-don istifado olunmusdur. Reaksiya miiddoti 4-6 saat, temperatur
180-200°C gbtiiriilmiisdiir.

Di-hidroksietil-tsiklopentanin  kapron vo enant tursulari ilo
miirokkab diefirlorinin sintezi asagidaki sxem tizra gedir:

(CH,),OH (CH,),0CO(CH,),,CH;

+ 2 HOOC~(CH,),,CH

—2 HOH
(CH,),OH (CH,),0CO(CH,),,,CH;

Burada n=2ve4;m=4va5
Di-hidroksibutil-tsiklopentanin kapron tursusu ilo miirokkob
diefirinin  *H-NMR vo ¥C-NMR spektri miioyyon edilon kimyovi
stiriismoalar cadval 6-da verilir.
Codval 6
Dibutiltsiklopentan-1,3-(bis)diheksanoatin *H-NMR va C-
NMR spektrlorindo kimyavi siiriismalar, ppm-Io

H-NMR 3C-NMR
CHs—0,90 CH;—14,0
CHa(tursu CHaz(tursu
radikalinda) 1,31; radikalinda)-22,4;
CH,CH,0CO(CH),CH; | 1,29; 1,64, 2,32 31,2; 31,2; 33,9
CHo(tsiklin CHo(tsiklin
radikalinda)-1,25; radikalinda)-33,0;
CH,CH,0CO(CH),CH, 1,25;1,57; 4,13 21,7; 29,2; 65,2
CHa(tsikldo 2 vaz.- CHa(tsiklds 2 voz.-
do)- 1,89; 2,13 do)-37,1; 37,1
CHa(tsikldo 4,5.vaz.)- | CHa(tsiklds
1,35; 1,60 4,5.voz.)-29,2; 29,2
CH-1,50; 1,50 CH-32,1; 32,1
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Malein  tursusunun va  sis-1,4-butendiol  efirlarinin
tsiklopentadienlo  [4+2]-tsiklobirlosma  reaksiyas1  asasinda
miivafiq bitsiklik adduktlarin alinmasi. ik olaraq malein
tursusunun n.heksanol vo n.heptanolla murakkob efirlori alinaraq
TsPD ilo [4+2]-tsiklobirlosmo reaksiyasi osasinda miivafiq bitsiklik
(norbornen siras1) miirokkab efirlor alinmigdir. Reaksiya malein
anhidridi  osasinda  asagidaki  sxem  lizro  hoyatakegirilr:

O O
OH
O + CH;OH———> ’
0 0
Y 0
OH Kat. O0—CgHy3
O

Reaksiyanin ~ aparilmasi1  {iglin ~ reaksiya  kolbasina
komponentlorin mol nisbati 1:2 ilo malein anhidridinin va spirtinin
miqdarlart yerlogdirilorok 2 saat muddstinds, otaq temperaturunda
qarigdirilir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu reaksiya dien sintezinin
tobiotino uygun olaraq ekzotermik reaksiyalardan biridir. Ona goro
do qarisiq osas etibari ilo otaq temperaturunda 2 saat middstinds
qarigdirilandan sonra reaksiyanin temperaturunu 40-60°C-o godor
galdirmagla yena 2 saat davam etdirilmisdir.

Cadval 7-do temperaturun mono-n-heksilmaleinatin ¢iximina tasiri
(reaksiya muddati 6 saatdir) Oyronilmisdir.
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Codval 7
Temperaturun mono-n-heksilmaleinatin ¢iximina tasiri
(reaksiya middati 6 saatdir).

Temperatur, °C Cixam, % kat./q.
70 72/85,0
90 70,5/84,21
110 67,5/80,62

Codval 7-don gorundlyd kimi, sabit reaksiya muddstinda
temperaturun artmasit zamani ¢ixim bir qodor azalir. Sonra sabit
optimal temperaturda (70°C) reaksiya miiddotinin ¢ixima tosiri
Oyronilmisdir. Maksimal reaksiya miiddoti 6 saat olmusdur. Hor iKi
saatdan  reaksiyadan  numunolor  goturalib,  fiziki-kimyavi
gostoricilori  Oyronilmisdir. Alinan naticalor cad.8-do  verilib.
Mogsadli mohsulun ¢iximi zamandan asili olaraq monoton artmisdir
(2 saatdan sonra) 45% (4 saatdan sonra) — 63 %, (6 saat muddatindo)
72 %-o Qodor olmusdur. Efirlosmo reaksiyasiin fiziki-kimyavi
gostaricilari cadval 8-do verilmisdir.

Codval 8
Efirlosmo reaksiyasinin fiziki-kimyovi gostoricilori
NUmunalor
Gostorici- Cihazin - Tlkin 4 6
. | .
lorin ad1 adi Usu reaksiya 2 :g?]tgan saatdan | saatdan
qarigigl sonra sonra
Sixliq, DMA ASTM
alsm®, 20°C | 4500 M D5002 0.8643 1.0567 1.0619 1.0576
Tursu ITo
adodi | meromn | SOST | 6828 | 36587 | 376,23 | 387.20
5985-79
MgKOH/q Ke

Mono-n-heksilmaleinatdan qurulusu vo 2-6 saat arzinds gedon
reaksiya zamani funksional gqruplarin doyismo intensivliyi 1Q-
spektroskopiya (sakil 5) vo NMR metodu ilo 6yronilmisdir.
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Sokil 5 Mono-n-heksilmaleatin iQ-spektrlori.

Sakil 6 1Q-spektrlar: 1- n-heksil spirti; 2- ilkin reaksiya
qarisigl, 3-5 reaksiya mahsullan

Hor iki saatdan bir reaksiya mihitindon gotiirilmis
nimdanalarin spektrlorindon gorundr ki, ilkin spirtin OH-grupunun
udma zolagmin 3320 sm™ (sokil 6) intensivliyi zamandan asili olaraq
mintozom azalir. Diefirlorin alinmasit prosesi iso katalizatorun
istiraki ilo hoyata kecilirmis vo 70% otrafinda ¢ixim ilo alinmusdir.
Homin diefirlorin TsPD ilo dien sintezi vasitesilo adduktlar
alimisdir.
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Sakil 7 Mono-n-heksilmaleinatin 2-6 saat arzinda ¢okilmis
1Q-spektrlarinin 3D goriiniisii

Birlosmonin NMR H- va ¥C-NMR spektrlori BrukerWP-300 (300
MH) spektrometri ilo 25°C-do ¢okilib. Daxili standart kimi
tetrametilsilan (TMS), holledici kimi CDCls, 6lgma doqiqgiliyi o
+ 0.05 m.p. Naticalor uygun olaraq sokil 8-do verilmisdir.

Sakil 8 Mono-n-heksilmaleinatin 'H NMR-spektrlari
sis-1,4-Butendiolun n-heksil- va n-heptil efirlorinin alinmasi.
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Sis-1,4-Butendiolun n-heksil- vo n-heptil efirlorinin
alinmasinda moaqgsad, sis-buten-diol-1,4-iin  gostarilon  spirtlorls
efirloinin TsPD-lo dien sintezi asasinda alinan bitsiklik efirlorin
quruluslarinda radikallarin torkibinds olan CH2 qruplarinin sayimnin
doyismosi ilo xassolori arasinda Kkorrelyasiyasinin dyronilmosi
dissertasiya isinds qarsiya qoyulmusdur.

Bunun {i¢iin avvalcs sis-butendiol-1,4-in n-kapron va n-enant
tursulart ilo bis-efirlorinin alinmast asagidaki sxem iizro hoyata
kecirilmisdir:

CH,OH . CH,OCOR
CH,OH

CH,OCOR

Burada R =-CH;CH,CH>CH2CH3 vo -CH2CH2CH>CH2CH,CHj3
Homin efirlorin ayri-ayriligda TsPD ilo [4+2]-tsiklobirlogsmo
reaksiyasi osasinda adduktlar1 asagidaki reaksiya tizro alinmigdir:

@ CH,OCOR E CH,0COR
+ I: e /
CH,0COR CH,OCOR

Burada R =-CH>CH,CH>CH>CH3 vo -CH2CH,CH>CH>CH2CHj3

Sintez olunmus bitsiklik efirlorin (bitsiklo[2.2.1]hept-5-en-2,3-
diheksanoatin vo bitsiklo[2.2.1]hept-5-en-2,3-diheptanoatin) fiziki-
Kimyavi gostoricilori toyin olunmusdur:
Bitsiklo[2.2.1]hept-5-en-2,3-diheksanoat - Mol.kitlosi = 320
Q.t. = 158-164/ 30 mm c.s.; np?°=1,5275; d42°=0,9745;
Bitsiklo[2.2.1]hept-5-en-2,3-diheptanoat - Mol.kitlosi = 348;

Q.t. = 167-170/ 30 mm c¢.s.; np?°=1,5486; d4?°=0,9875.
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Sintez  olunmus alkil-tsiklopentanlarin, tsiklopentan,
norbornen sirast miirakkab efirlarin  0zltlik-temperatur
xassalarinin tadqiqi.

Di-, tri-, polialkiltsiklopentanlar, mono-, di- hidroksi-
alkiltsiklopentanlar, eyni zamanda bitsiklik diollarin miirokkab
efirlori ylksok 6zlulik indeksino malik siirtkii yaglari ti¢lin ovozsiz
komponentlardir.

Bu yarimbdlmads, sintez olunmus malein tursusunun diheksil
efirinin va sis-buten-diol-1,4-un TsPD ilo dien sintezi (zro
kondensasiyasi ilo miivafiq norbornen sirast bis-mirokkab efirlorinin
0zlultk-temperatur xassalorinin tadgiqi Uzra naticalor verilmisdir.

Umumiyyatlo dissertasiya isindo sintetik siirtkii yaglarmin osasi
kimi sintez olunmus birlogmolar asagidaki qruplara ayrilir :

1. AlKil- téromali tsiklopentanlar (alkil radikali Ce-Cao) ;

2. Tsiklopentan siras1 miirokkob efirlor (bu sirada di-n.etil- vo di-
n.butil- tsiklopentanin 1,3-vaziyystdo bis- diheksanoat vo bis-
diheptanoat efirloridir);

3. Bitsiklo[2.2.1]hept-5-en-2,3-bis-di-n-alkil efirlori  (burada
norbornen-2-nin kapron va enant tursulari ilo efirlori nazords tutulur).

Ozliiliik indeksinin hesablanmasi1 TOCT 25371-97-5 g0ro
aparilir. Smaqdan kegirilon yagin ozliliik-temperatur oyrisi etalon
yaginin ayrilori arasinda yerlasir va onun yerina gors 6zIliluk indeksi
haqqinda fikir sdylonilir. Yuxarida gostorilon TOCT-a goro Ozlulilk
indeksi (OI) praktiki olaraq hesablama yolu ils toyin edilmisdir:

Alkil-tsiklopentanlarin ~ ozliiliik-temperatur  xassalorinin  tayin
olunmasinin naticalari cadval 9-da verilir.

Caodval 9-dan gorinduyd kimi 1,3-di-n.alkil-tsiklopentanlar
alverigli 6zliiliik-temperatur xassalorino malik olmalar: siibut edilorok
bu birlogsmolor sintetik siirtkii yaglarinin asas1 kimi tdvsiya olunur.
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Cadval 9
Di-n.alkil-tsiklopentanlarin &zliiliik-temperatur xassalori

Kinem.
Birlosmonin ad: bzIUZIUk, '_O'zIUIUI_< Donma
mm</san indeksi [temp., °C
100 50
1,3-di-n.heksil-tsiklopentan | 2,20 [ 4.6 126 -55
1,3-di- n.oktiltsiklopentan 2,0 | 531 159 -60
1,3-di-n.desiltsiklopentan
(93%)+tri-n.desitsiklopentan | 2,15 | 5,82 136 -45
(7,0 %)

Tsiklopentan siras1  miirokkob  efirlorin  fiziki-kimyavi
xassalari cadval 10-do, 6zlullk-temperatur xassalori iso cadval 11-do
verilir.

Cadval 10
Tsiklopentan sirast miirokkab efirlorin fiziki-kimyovi xassolori
Maddalor Ty, °C/15 | My | np? ds®

mm C.S.

Tsiklopentan-1,3- 188-190 156 | 1,4020 | 0,8850
dietilheksanoat

Tsiklopentan-1,3- 195-198 212 | 1,4045 | 0,9050
dietilheptanoat

Tsiklopentan-1,3- 205-207 156 | 1,4055 | 0,9080
dibutilheksanoat

Tsiklopentan-1,3- 210-213 212 11,4070 | 0,9145
dibutilheptanoat

Aliman noticoyo osaslanarag homin  mirokkab efirlordon
(Tsiklopentan-1,3-dibutil)-heksanoat (I) vo heptanoat (2) efirlorini
asag1 Ozliliikli sintetik siirtkii yaglarinin asas1 kimi tovsiya etmok
olar. Homin efirlorin oalavasi ilo “Alkilbenzol” (AB) va “Poli-a-
olefin” (POY) yaglar asasinda kompozisiyalar yaradilaraq naticalor
cadval 12-do verilmisdir.

25



Codval 11
Tsiklopentan siras1 miirokkab efirlorin 6zIUlik-temperatur xassalori

Birlosmonin ad1 Kinem. ézliililk, |Ozlulik|Donma
mm?/san indeksi | temp.,
°C

Tsiklopentan-1,3-dietilheksanoat |2,35/100 | 7,40/40 | 125 -62

Tsiklopentan-1,3- dietilheptanoat | 2,45/100 | 8.20/40 | 121 -60

Tsiklopentan-1,3 dibutilheksanoat | 2,70/100 | 9,20/40 | 138 -60

Tsiklopentan-1,3- dibutilheptanoat| 2,80/100 | 9.70/40 | 140 -58

Kompozisiyalar yaradilmasi ii¢iin homin yaglarla efirlor 80:20
nisbatindo  goturilorak  Ozllluk-temperatur  xassalori  toyin
olunmusdur. Cadval 12-don goriindiyu kimi, hamin efirlorin alavasi
ilo “AB” vo “POY” yagarmin ilkin xasssalorinin xeyli yaxsilasma
hallar1 bas verir: ozlilik indekslori efir (I)-in olavesi ilo mivafiq
olaraq 126 vo 121-don 130 va 136-a godor, efir (I1)-nin olavasi ilo
iSo 134-5 godor galxir. Hor iki yagin donma temperaturlart iso efir
(1)-in olavasi ilo manfi 46 vo manfi 52-don miivafiq olarag manfi 50
va manfi 56-ya qador asagi diisiir.

Beloliklo, bitsiklo[2.2.1]hept-5-en-2,3-bis-miirokkab efirlorin
alverigli 6zliiliik-temperatur xassalorino malik olmalari siibut edilorok
bu birlogsmolor sintetik siirtkii yaglarina komponent kimi tovsiya
olunur. Eloco do bu birlosmolor mineral yaglara da onlarin 6zliilik
indekslorinin artirilmasi magsadi ilo alave oluna bilor
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Cadval 12

Heksanoat (efir 1) vo -heptanoat (efir I1) alavasi ilo Alkilbenzol(AB)
Vo Poli-a-olefinlor (POY) asasinda kompozisiyalarin hazirlanmasi vo
tadqiginin naticalori

[lkin maddolorin | Kinem. 6zlulik, Ozluluk | Donma
Vo 2 indeksi, | tempera
g / A
kompozisiyalarin mm /san O1 turu,’C
torkibi 100°C | 40°C
[lkin madddaslorin xarakteristikalar:
Efir | 2,70 9,20 138 -60
Efir 11 2,80 9,70 140 -58
AB 12,39 54,12 126 -46
POY 9,92 44,32 121 -52
Hazirlanmis kompozisiyalarin xarakteristikalari
AB + efir |
(80 : 20) 10,90 49,23 130 -50
POY + efir |
(80 : 20) 8,68 45,32 136 -56
AB + efir Il
(80 : 20) 11,40 52,10 134 -49
POY + efir Il
(80 + 20) 8,72 47,16 134 -54

Norbornen sirast miirokkab efirlorin fiziki-kimyavi xassalori vo
0zIUluk- temperatur xassalori tapilaraq miivafiq olaraq coadval 13 vo
cadval 14-ds verilir.
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Cadval 13
Norbornen siras1 miirokkab efirlorin fiziki-kimyavi xassalori

Birlosmonin adi Tq_,OC/ np° ds2
15mmec.s. | My

Bitsiklo[2.2.1]hept-5-en- 212-215 322 | 1,4556 | 0,9600
2,3-di-n.heksanoat
Bitsiklo[2.2.1]hept-5-en- 220-222 336 | 1,4580 | 0,9665
2,3-di-n.heptanoat
Bitsiklo[2.2.1]hept-5-en- 225-228 336 | 1,4725 | 0,9825
2,3-metilen-di-n.heksanoat
Bitsiklo[2.2.1]hept-5-en- 238-240 350 |1,4768 | 0,9810
2,3-metilen-di-n.heptanoat

Cadval 14

Norbornen siras1 miirokkab efirlorin 6zIulik-temperatur xassalori

Birlasmanin ad: Kinem.zt)zIUIUk, C'_')ZIUIUI_< Donmoa
mm-</san indeksi | temp., °C
D ool R e 1 2,501100{9,06140| 130 55
nggﬂﬁl[ﬁéi'tt]nhjaﬂw'e”' 2,60/100( 9.0/40 | ~135 | 55
2.2 melen-dinpeksanoa | 200100 7040 140 | 58
2.3 metien-di-n heptanoat | 290100 102190| 142 | 60
Belaliklo,  bitsiklo[2.2.1]hept-5-en-2,3-bis-murokkob  efirlarin

alverigli 6zliiliik-temperatur xassalorino malik olmalari siibut edilorok
bu birlogsmoalor sintetik siirtkii  yaglarmin asas1 kimi tovsiya olunur.
Bundan olavo bu birlogsmoalor mineral yaglara da onlarin ozliiliik
indekslorinin artiritlmast magsadi ilo slava oluna bilar.
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NOTICOLOR

1. Nano-6lculii MgO ilo promotorlasdirilmis osasi xassali katalizator
istirakinda alifatik sirasi biratomlu Ce-Ci0 Vo ikiatomlu C-C4
spirtlorlo  tsiklopentadienin  avozetms istigamatli  C-alkillosma
reaksiyalart Oyronilmigdir. Bu reaksiya noticasindo alinan alkil
homginin hidroksialkiltsiklopentadienlor har seydon ovval sona-
yenin mixtalif saholorinds istifado olunan aparat vo cihazlarda
islodilon  sintetik  siirtkii ~ yaglarmin  alinmasi tglin  yararh
komponentlar kimi misyyanlogdirilmisdir (1,8).

2. Tsiklopentadienin alifatik sirasi biratomlu spirtlorlo alkillosma
reaksiyasi temperaturdan vo vaxtdan asili olaraq aparilaraq miiayyon
olunmusdur ki, di-n.alkiltsiklopentadienlorin ¢ixim1 6 saat
middstinde vo 200°C temperaturda 67,2 % toskil edir.
Tsiklopentadienin hamin spirtlorlo alkillosdirilmasi reaksiyasi dienlo
spirtin muxtalif nisbatlorinds aparilaraq miisyyon olunmusdur ki,
dien:spirt=1:10 gotirilorkan, 4 saat middstinds dialkil-TsPD il
yanast 7,2 % trialkil-TsPD do alinir (1,3,5).

3. Sintez olunmus di-n.alkil-tsiklopentadienlorin hidrogenlosdirilmasi
ilo alinan di-n.alkiltsiklopentanlarin 6zliliik indekslorinin 124-159,
donma temperaturlarinin iso monfi 55-60°C hoddlorindo olmasi
muoayyanlosdirilmis, quruluslar1 1Q-, NMR-spektroskopiya va fiziki-
kimyavi Gsullarla toyin olunmusdur (5,6,7).

4. Tsiklopentadienin etandiol-1,2 vo butandiol-1,4 ilo alkillosmoa
reaksiyast temperaturdan vo vaxtdan asili olaraq, komponentlorin
reaksiya muhitino verilmasinds yeni yanasma ilo aparilaraq miioyyan
olunmusdur ki, mono-hidroksialkil-tsiklopentadienlorin ¢iximi 4-6
saat middotindo vo 180°C temperaturda 95,5 %  toskil edir.
Dihidroksi-n.alkil-tsiklopentadienlorin alifatik siras1 karbon tursular
(kapron vo enant tursular) ilo mirokkob efirlorinin alinmasi
reaksiyalar1 hoyata kegirilmis vo 90-92 % c¢iximla muvafiq efirlor
almmigdir.  Sintez  olunmus mono- Vo dihidroksi  alkil-
tsiklopentadienlorin  fiziki-kimyovi xassolori toyin edilmis  vo
struktur quruluslart miiasir optiki iisullarm (IQ- vo NMR-
spektroskopiya) vasitasilo miayyanlosdirilmisdir (16).
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5. Malein anhidridinin n.heksanol va n.heptanolla bis-diefirlori
alinaraq tsiklopentadienlo [4+2]-tsiklobirlosmo reaksiyasi osasinda
miivafiq efirlori alinmis vo todqiq olunmusdur. Reaksiya 180°C
temperaturda vo 6-8 saat middstinds avtoklavda hayata kegirilmisdir
(2,10).

6. Malein tursusunun va Sis-1,4-butendiolun mirakkab efirlorinin
tsiklopentadienlo [4+2]-tsiklobirlosmo reaksiyasi asasinda mivafiq
bitsiklik adduktlarin (norbornen- di-heksanoat vo di-heptanoatlarin,
homginin  norbornen-di-metilen-heksanoat vo  heptanoatlarin)
alinmasi reaksiyalar1 hoyata kegirilorok yliksok ¢iximla (98,0%) mii-
vafiq efirlor alinmigdir (21).

7. Sintez olunmus tsiklopentan, norbornen sirast mirakkob efirlarin
Ozluluk-temperatur xassolorinin  todqiqi aparilaraq onlarin totbiq
istigamatlori  Gcgin tovsiyalor verilmisdir. Bu istigamatlo
todgiqatlarin naticasinds muloayyan olunmusdur ki, hidroksialkil-
tsiklopentanlarin  miirokkob  efirlorinin  (tsiklopentan-1,3-dietil-
n.heksanoat,  tsiklopentan-1,3-di-n.heptanoat, tsiklopentan-1,3-
dibutil-n.heksanoat vo tsiklopentan-1,3-dibutil-n.heptanoat) 6zlulik
indekslori 121-140, donma temperaturlar1 iso monfi 58-62°C
otrafindadir. Norbornen sirasi miirokkob efirlorin
(Bitsiklo[2.2.1]hept-5-en-2,3-di-n.heksanoat,  bitsiklo[2.2.1]hept-5-
en-2,3  di-n.heptanoat,  bitsiklo[2.2.1]hept-5-en-2,3-metilen-di-
n.heksanoat vo bitsiklo[2.2.1]hept-5-en-2,3-metilen-di-n.heptanoat)
ozliluk indekslori 130-142, donma temperaturlar1 iso manfi 55-60°C
toskil edir (22).

8. Belaliklo, bitsiklo[2.2.1]hept-5-en-2,3-bis-mirokkab  efirlorin
olverigli ozliliik- temperatur xassalorino malik olmalar1 siibut
edilorok hamin birlogmalor sintetik siirtkii yaglarinin osast kimi
tovsiys olunmusdur. Bundan slavs bu birlosmalor mineral yaglara da
onlarin 6zliiliik indekslorinin artirilmasi moqsadi ilo slava oluna
bilor. (21,22)

9. Miurokkob efirlordon (Tsiklopentan-1,3-dibutil)-heksanoat(l) vo
heptanoat (2) efirlorini asag1 ozliliikli sintetik siirtk{i yaglarinin osasi
kimi tovsiya etmok olar.

10. Homin efirlarin alavasi ilo “Alkilbenzol” (AB) va “Poli-a-olefin”
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(POY) molum sintetik yaglar1 asasinda kompozisiyalar yaradilaraq
misyyan olunmusdur ki, “AB” vo “POY” yaglarinin ilkin
xasssalorinin xeyli yaxsilagsma hallar1 bas verir: 6zliiliikk indekslari
efir (1)-in olavasi ilo muvafiq olaraq 126 vo 121-don 130 vo 136 -a
godar, efir (I1)-nin alavasi ilo iso 134-0 godor qalxir. Hor iki yagin
donma temperaturlari iso efir (I)-in alavasi ilo manfi 46 vo manfi 52-
don mivafig olaraqg monfi 50 vo monfi 56-ya qodor asagi diisiir.
Donma temperaturlarin doyismasi efir (11)-nin alavasi ilo manfi 49 vo
monfi 56-a qodor asag: diisiir
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