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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualligi vo islonma doracasi. Diinya ohalisinin
arttmi son asr boyunca siirotlo davam etmis vo golocok 50 il
miiddatindo artacagi da qeyd edilir. Diinya ohalisinin bu sokildo artimi
va ohalinin asasan sonaye soharlorinds yerlosmasi enerji sonayelorinda
global problemin yaranmasina gotirib ¢ixarir. Tobiotdo olan yiiksok
tutumlu enerji novlarinin oksariyyati karbohidrogen mangolidir. Son
40 ildo neft vo tobii qaz diinya enerji sonayesinin yaridan ¢oxuna
hakimlik edir'. Xam neft yataglarmin toxminon 71 %-i, tobii qaz
yataqglariin isa 69 %-i Rusiya va Asiya (Markozi Asiya vo Orabistan
yarimadasi) orazisinda yerlosir?. Neftdon alinan miixtolif mohsullar
xam neftdon daha dayarli oldugu ii¢lin, olds edilon xam neft emal
edilmok vo sonradan istifado edilmok {i¢iin diinyanin hor bir yerino
gondoarilir gondorilir’. Neftin dasmmas1 oksor hallarda ii¢ okean
vasitosi ilo tankerlorlo hoyata kegcirilir. Belo ki, neftin okean vo
donizlords naqli zamani gozalarin bag vermasi gqagilmaz haldir. Bu da
neftin ¢ixarilmasi zamani yarana bilocok tohliiko ilo eyni doracodadir.

Tarixi faktlara osason bas vermis saysiz qazalar zamani minlorla
ton neft vo neft mohsullar1 hodor olmus vo notico etibari ilo su
hovzalarinds boylik arazilarin ¢irklonmasinag sabob olmusdur. Son 60
il orzindo on nohong ¢irklondirmo 1964-cii ildo (toxminon 0.6 milyard
barrel) va 2005-ci ildo (toxminen 0.4 milyard barrel) bas vermisdir®.

Tankerlordon axan neft vo neft mohsullari su hévzslarininin
lizorinds yayilaraq tobioto fovqolads tosirlor gostorir. Xam neft vo neft
mohsullarinin  su hovzolori iizorindon qisa bir zaman orzindo
tomizlonmosi  zoruridir. Tomizlonmonin ilk marholosindo neft

1 Abas, N. Review of fossil fuels and future energy technologies / N.Abas,
A Kalair, N. Khan // Futures, -2015.Volume 69, -p.31-49.
2Rempel, H., Geographical Distribution of Oil and Natural Gas Deposite-Different
Means of Transportation to the Consumption Centers // Pipeline Technology, -
Berlin, -2006, -p.1-11.
3 Dittmar, M. Regional Oil Extraction and Consumptions: A simple production
model for the next 35 years // BioPhysical Economics and Resource Quality, -
2016. 1:7, -p.1-19.
44 Etkin, D., Analysis of Oil Spill Trends in the United States and Worldwide //
International Oil Spill Conference, -2001, -p.1291-1300.
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mexaniki yollarla toplanaraq nasoslar vasitosilo konarlagdirilir. Su
hovzalorinin iizerinde nazik neft tobogosi tobiotdoki tarazligin
pozulmasina sobob olur. Bu da hava ilo su arasinda sorhod yaradaraq
oksigenin suda holl olmasini ¢otinlogdirirmoklo su hdvzalorinin
daxilindoki flora vo faunanin hoyat foaliyyotino monfi tosir gostorir.

Tabiotin tarazlifinin qorunmas {igiin nazik neft tabagolorinin
qisa bir zamanda yigilmasi kimya elminin on aktual qollarindan
biridir. Bunun {i¢iin miixtolif sothi-aktiv maddolor (SAM) sintez
olunur vo aragdirilir. SAM-lara olan tolobatin (12 milyon tondan artiq)
toxminon 10%-o qodori azotlu birlogsmoalorin {izorino diisiir. Bu ciir
maddalarin toxminon 50 il malum olmasina baxmayaraq, SAM kimi
yiiksok effektivliyi sobobindon son 20 il oarzindo daha ¢ox istifado
olunmugdur. SAM vasitasi ilo neftin su sathinden yigilmasi zamani
otraf miihito edilon monfi tosir nisboton azalir.

Tadqiqatin obyekti vo predmeti. Dissertasiya todqiqatinin
obyekti kimi miixtolif zoncirli alkilaminlorin sothi-aktiv oligomer
tobiotli  propoksi  toromolorinin  sintezi  vo  xassolorinin
timumilosdirilmasi togkil edir. Todqgiqatin predmeti iso aminlorin
propilen oksidi ilo oligomerlogmasi ilo alinmis maddslorin torkibinin
vo qurulusunun doyismosi naticosindo sothi aktivlik vo neftyigict vo
dispersloyici xassolorinin neco doyismosini ohato edir.

Tadgiqatin maqgsad va vazifalari. Hazirki elmi-todqiqat isindo
maqsad ali alifatik aminlor (Cg, Co, Ci2, C16 va Cig) va propilen oksidi
(PO) osasinda yeni oligomer tobiotli SAM-lari, onlarin alifatik
monokarbon tursulari, etilenxlorhidrinls, xlrorid, bromid va ortofosfat
tursular ilo duzlarini sintez etmok, muasir todqiqgat tisullar1 ilo onlarin
identifikastyasini hoyata kecirmok, asas fiziki-kimyavi gostaricilarini,
o climlodon osas sothi aktivlik parametrlorini toyin etmok vo onlarin su
hovzalari sothindon ekoloji zororli nazik neft tobogolorini konar
edilmosino yonoldilmis neftyigiciliq xassolorinin otrafli  sokildo
todqiqidir. Elmi-todqiqat isinin vazifolori iso asagidakilardir:

- Cg, Co, Ci2, Ci6va Cyg alifatik aminlor ilo PO arasinda garsiligh
tosirdon oliqomer tobiatli sothi-aktiv maddolorin alinmasi vo
onlarin qurulus vo xassoalorinin todqiqi,

- PO osasinda alinmig oksipropilatlarin monokaron tursulari ilo
qarsiliglt tosirdon iizvi duzlarin alinmasi vo onlarin sothi-
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aktivlik, elektrik kegiriciliyi vo neftyigma gabiliyyotini
miiqayisali sokildo dyronmoak,

- sintez olunan oligomerlorin etilenxloridlo garsiligh tosirindon
dordlii ammonium tipli duzlarin alinmasi va alkil qrupunun
duzlarin xassaloring tosirinin todqiqi,

- xlorid vo bromid tursular ilo oliqgomerlor arasinda duzlarin
sintez olunmasi, tursu noévlorinin vo alkil radikalinin
nefty18iciliq xassasing tosirinin miioyyon edilmosi,

- ortofostat tususu ilo oksipropilatlarin hom duz, hom do
efirlorinin alinmasi, qurulus vo torkiblorinin dyronilmoasi vo
oxsar va forqli cohatlorinin miioyyan edilmasindan ibaratdir.

Tadqgiqat metodlari. Alkilaminlorin  propilen oksidi ilo
oligomer tobiotli téromolorinin sintezi, alinmig birlosmolorin  iizvi
tursular, etilenxlorhidrin, xlorid, bromid, ortofosfat tursulari ila
miixtolif modifikasiyalariin  alinmasi  laboratoriya soraitinda
morhoalali sokildo hoyata kecirilmisdir.

Noticalorin diiriislityii. Toqdigat metodlart kimi element
analizi, IQ-, UB-, 'H vo '3C NMR-, DLS-spektroskopiya iisullarindan
istifado edilmis, fazalararasi gorilmonin 6l¢iilmalori {igiin sothi gorilmo
(y), xtisusi elektrik keciriciliyi (x), stiasindirma omsali, maddslorin
dinamik, kinematik 6zliliyii vo sixlig1 toyin edilmisdir.

Miidafiayo cixarillan asas miiddaalar. Miidafioyo ¢ixarilan
osas middoalar alkilaminlorin (Cs-Cig) propilen oksidi ilo oligomer
tobiotli toromelorinin alinmis, oksipropilatlatin  {izvi tursular,
etilenxlorhidrin, xlorid, bromid, ortofosfat tursulari ilo miixtolif
modifikasiyalarinin oldo olunmus vo onlarin osas fiziki-kimyoavi
xassolori, sothi gorilmo, elektrik kegiriciliyi, neftyigma vo disperslomo
xassolori Oyronilmisdir.

Tadqiqatin elmi yeniliyi. Isdo ilk dofo:

- ali alifatik aminlorin (Cs, Co, Ci2, Cis vo Cig) PO ilo
oksipropillogsmasindon oligomer tabiatli birlogsmalor sintez edilmis,
onlarin osas fiziki-kimyavi gostaricilori toyin olunmus, sathi
aktivlik parametrlori hesablanmus, qurulus v torkibi IQ-, UB-, 'H
vo 1*C NMR-spektroskopiya iisullar1 ilo miioyyon edilmisdir;

- alkilaminlorin (Co, Ci2 va Cis) oksipropil téromalorinin birasasl
alifatik monokarbon tursular1 (C2-Cig) ilo qarsiligl tosirindon {izvi
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duzlar almmus, onlarin qurulusu vo torkibi IQ-, UB-, 'H vo 13C
NMR-spektroskopiya  disullar1  ilo  tosdiq  olunmusdur.
Alkilaminlorin (Co, Ci2 vo Cis) sintez edilmis oksipropil
toramalorinin kimyavi modifikasiya yolu ils alinmis tizvi duzlarin
igmoli, doniz vo distillo suyu iizorindo yayilan nazik neft
tabagoalorine qarst qiivvatli neftyigiciliq tosiri askar olunmus,
neftyigma omsali vo SAM-larin tosir miiddoti miioyyon edilmisdir;
sintez olunmus {lizvi duzlarin sothi gorilmo, xiisusi elektrik
keciriciliylr xassolori genis Oyronilmis, miivafiq izotermlori
qurulmus, sothi aktivlik parametrlori, o climlodon Stauff-Klevens
tonliyinin sabitlari vo bir sira digor gostaricilor hesablanmisdir;
alkilaminlorin (Co, Ci2 vo Cis) oksipropil toromolorinin
etilenxlorhidrinle ammonium tipli duzlar1 sintez olunmus, onlarin
fiziki-kimyovi gostoricilori, o ciimlodon sothi aktivlik parametrlori
toyin edilmis, qurulus vo torkibi IQ-, UB-, 'H va *C NMR-
spektroskopiya tlisullar1 vo element analizi vasitosi ilo miioyyan
edilmisdir;
askar edilmisdir ki, heksadesilaminin oksipropil toromolori ¢ox
asag1 qatiliglarda sothi gorilmoni ¢ox kaskin sokildo asagi
salmaqla, yiiksok somaralilik niimayis etdirir;
alkilaminlarin (Cg va Cis) oksipropil toromalarinin xlorid duzlar
sintez edilmis, qurulus vo torkibi IQ-, UB-, 'H vo '3C NMR-
spektroskopiya tisullari ilo toyin edilmisdir. Duzlarin hallolma,
sothi gorilmo, xiisusi elektrik kegiriciliyi vo neftyigma xassolori
tadqiq edilmisdir. Oktadesilamin oksipropilatinin bromid duzu
sintez edilmis, torkibi 1Q-, UB-spektroskopiya iisullar1 ilo
miioyyon edilmisdir, fiziki-kimyavi xassolori 0yronilmisdir;
oktilamin vo heksadesilamin oksipropilatlarinin ortoforfat duzlari
vo efirlori sintez edilmis, qurulus va torkibi i1Q-, UB-, 'H vo 13C
NMR-spektroskopiya iisullariilo toyin edilmisdir. Maddoslorin
hollolma doracalari, sothi gorilmo vo xiisusi elektrik kegiriciliyi
giymatlori, neftyigma omsallar1 toyin edilmisdir.

Tadqiqatin nazori vo praktiki shomiyyati. Alkilaminlorin

sintez edilmis oksipropil téromolori, homginin onlarin birosash
monokarbon tursular va etilenxlorhidrinle omals gatirdiyi tizvi duzlar
yiiksok sothi aktivliyo vo effektiv neftyigma gabiliyyotino malik
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olmagqla, sothi neftlo ¢irklonmis su hovzolorinin tomizlonmosindo
istifado edilo bilar.

Miiollifin soxsi istiraki. Dissertasiyada 0z oksini tapmig
noticolor miiollif torofindon alinmigdir. Mosolonin  qoyulusu,
tocriibolorin ~ vo  smaqlrin  aparilmasi,  noticolorin  tohlili,
sistemlogdirilmasi vo timumilogdirilmasi miisllifin istiraki ilo yerino
yetirilmisdir.

Aprobasiyas1 vo tatbiqi. Dissertasiya movzusuna dair dorc
edilmis 24 elmi osor vardir. Onlardan 9-u mogqalo (“Processes of
Petrochemistry and Oil Refining” (2 moqals), “Chemical Problems”,
AMEA Gonco bolmoasi “Xoborlor mocmuoasi”’, AzTU-nun “Elmi
osarlor”, “Journal of Surfactants and Detergents”, “Norwegian Journal
of Development of the International Science”, “Polish Journal of
Science”, “Austria-Science”), 5 konfrans materiali vo 10
konfranslardaki elmi moruzoslorin tezisloridir.

Dissertasiya iginin noticalori agagidaki konfranslarda moruzs vo
miizakiro edilmisdir: Asqarlar Kimyas1 Institunun 50-illiyino hosr
olunmus Respublika Elmi konfrans1 (Baki, 2015); “Fovqolads hallar
va tohliikasiz hoyat” mdvzusunda beynolxalq elmi-praktik konfrans
(Baki, 2015); Neft kimyasi iizro IX Baki Beynolxalg Mommaodsliyev
konfrans1 (Baki, 2016); Kataliz vo Qeyri-Uzvi Kimya Institunun 80
illik Yubiletino Hosr olunmus Konfrans (Baki, 2016); Miiasir Tobiot
elmlarinin aktual Problemlori Beynalxalq Elmi koftans (Ganca, 2017);
Akad. B.K.Zeynalovun 100 illiyino hosr olunmus konfrans (Baki,
2017); Miiasir Tabiot elmlorinin aktual Problemlori Beynolxalq Elmi
koftans (Gonco, 2018); BDU-da “Kimyanin aktual problemlori”
movzusunda XII Beynolxalq Elmi Konfrans (Baki, 2018); BMU, I
beynolxalq “Elm vo texnologiya” adli elmi-praktiki konfrans (Baki,
2018); MexnyHapoaHas Hay4dHO-TIpakTH4ecKas KOH(pepeHuus
MoOJIOABIX yueHbIX (AnbMmerheBck, 2018); Neft-Kimya Proseslori
Institutunun 90 illik yubileyina hasr olunmus “Miiasir kimyanin aktual
problemlori” mdvzusunda beynolxalq elmi konfrans (Baki, 2019);
AMEA, “Fundamental vo totbiqi elmlorin miiasir problemlorinin
hollindo multidissiplinar yanagma” modvzusunda Gonc Alim vao
Miitoxossislorin Ikinci Beynolxalq Elmi Konfrans (Baki, 2020);
“Toloba vo Ganc Tadqiqgatgilarin I Beynolxalq Elmi Konfrans1” (Baki,
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2020).

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin ad.
Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin akademik
Y.H.Mommadoliyev adina Neft-Kimya Proseslori Institutu, “Sothi
aktiv reagentlor vo preparatlar” laboratoriyasi.

Dissertasiyanin strukturu. Dissertasiya kompiiterds y18ilmis
219132 isarodon (229 sohifodon)-giris, 5 fosil, naticolor, 154 sayda
istinad olunmus odabiyyat siyahisindan, 63 sokil vo 68 cadvalden
ibaratdir.

Birinci fosil (42240 isaro) alkilaminlorlo epoksidlor osasinda
SAM-larin alinmasina, onlardan miixtalif duzlarin sintez edilmasi vo
todqiqino aid odobiyyat icmalindan ibaratdir.

Ikinci fosildo (12119 isars) istifado edilmis maddolorin va
cihazlarin xarakteristikasi verilir. SAM-larin (alkilaminlorlo propilen
oksidi osasinda oligomerlorin vo onlarin miixtolif modifikatlarinin)
sintezi, sothi-aktivlik, xiisusi elektrik kegciriciliyi, neftyigma vo
dispersloma xassolorinin, biopar¢alanmanin todqiqinin metodikalar
tosvir edilmisdir.

Ugiincii fosildo (51756 isaro) alkilaminlorlo propilen oksidi
osasinda sintez olunan SAM-larin qurulus vo torkibi, fiziki-kimyovi
xassolori (halledicilords hall olmasi, dinamik ve kinematik 6zliiliiklori,
sixlig1, sothi aktivliyi, elektrik kegiriciliyi vo s.), homg¢inin neftyigma
xassolorinin todqiqi naticalari tasvir va tohlil edilmigdir.

Dordiincii  fosildo (54534 isaro) alkilaminlorin oksipropil
toromolorinin birasasli monokarbon tursular1 vo etilenxlorhidrin ilo
duzlarinin sintezi, identifikasiyasi, osas fiziki-kimyovi
gostaricilorinin, xiisusilo do sothi aktivlik gostoricilarinin (kolloid-
kimyovi vo termodinamik) toyini, neftyigiciliq qabiliyyetlorinin
todqiqi lizro oldo edilmis naticalor tosvir edilmisdir.

Becinci fosildo (336719 isaro) alkilaminlorin oksipropil
toromolorinin xlorid, bromid, ortofosfat duzlarinin va efirinin sintezi,
osas fiziki-kimyovi gostoricilorinin, identifikasiyasi, kolloid-kimyovi
va termodinamik parametrlorinin toyini, neftyigiciliq qabiliyyatlorinin
todqiqi verilmisdir.

Dissertasiya isinin sonunda noticolor, odobiyyat siyahisi vo
ixtisarlarin vo sorti isarolorin siyahisi toqdim edilmisdir.
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Alkilamin va PO ils oksipropillosmasi vo alinan mahsullarin
tadqiqi

Alkilaminlarla (oktilamin, nonilamin, dodesilamin,
heksadesilamin vo oktadesilamin) PO-nin qarsiligli tesirindon
oligomer tobiotli reagentlor sintez edilmisdir. Reaksiyalar 140-150°C
temperaturda 14-15 saat oarzindo, KOH-1n 40%-li suda mohlulundan
katalizator kimi istifado edorok aparilmisdir. Reaksiyalarin iimumi
sxemi asagidaki kimidir:

(CHZ_\./L l_V/mH
R-NH +nCH -CH-CH R-N/ (EH3
2 2 3T >
~ -CH-0)
\¢ (CH> K
H3

burada R alkil radikalin1 (oktil, nonil, dodesl, heksadesil va oktadesil),
n iso oksipropillosmo doracasidir (n=m+k).

Hesablamalar noticosindo molum olmugdur ki, oktilamin
oksipropilatlarinin  oksipropillosmo dorocolori 1.52 vo 2.74-9,
nonilamin oksipropilatlarinin oksipropillosma daracelori 2.07, 2.80,
2.86 vo 4.38-0 [1, 7, 8, 18], dodesilamin oksipropilatlarinin
oksipropillogsma doracalori 2.97, 3.33, 3.53, 3.71, 4.04 vo 5.80-9 [2, 9,
14, 16], heksadesilamin oksipropilatlarinin oksipropillosmo doracalori
1.07, 2.28, 232, 2.96, 3.22, 3.79 vo 10.02-5, oktadesilamin
oksipropilatlarinin  oksipropillosmo doracolori iso 0.5 vo 6.2-yo
boraboardir [5].

Sintez olunan oksipropilatlarin torkibi vo qurulusu iQ-, UB-,
NMR-spektroskopiya isullart ilo todqiq edilmisdir. Sokil 1-do
oksipropillosmo doracasi 4.38 olan nonilamin oksipropilatinin 'H vo
13C NMR spektrlori verilmisdir.



b)

4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 pPm

140 120 100 B0 60 40 20 ppm

Saokil 1. Oksipropillogsma doracasi 4.38 olan nonilamin oksipropilatinin
NMR: a) '"H NMR, b) '3C NMR spektrlori

Sokil 1-in (a) bondindo nonilaminin n=4.38 olan oksipropilatinin

'"H NMR spektrindo 0.884 ppm-doki signal alkil zoncirinin CHj
grupundaki, 1.046-1.076 ppm-doki signal alkil zoncirindoki CH3-CH>
grupundaki vo 1.295 ppm-daki signal N-(CH2-CH-) qruplarindaki CH»
hidrogen atomlarina aid edilir. 1.466 ppm-doki rezonans signali N-
CHz-CHa, 2.342-2.554 ppm-daki multiplet oksipropilen zoncirindoki
CH>-CH(CH3)0, 3.346-3.399 ppm-doki multiplet N-CH»-CH(CH3)O
hidrogen atomlarina uygundur. 3.742-3.784 ppm-doki siqnal OH
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grupundaki hidrogeno aiddir.

Nonilaminin n=4.38 olan oksipropilatmin *C NMR spektrindo
13.56 ppm-do CH3-CH; qrupunun rezonans signali, 18.90 ppm-do
azotla birlosmoyon PO mangasindaki CH-CHj3 qrupunun signali, 20.20
vo 20.41 ppm-do azotla birloson PO mangasindaki N-CH>-CH(CH3)
qrupunun siqnali, 22.47-31.77 ppm-do alkil qrupundaki CHz
mangasinin rezonans signali, 55.60-67.77 ppm-do N-CH»-CH
qrupunun rezonans signallari, 205.62 ppm-do CH-OH qrupunun
signal1 goriiniir.

Alkilamin oksipropilatlarinin miixtolif hoalledicilordo hollolma
doracolori miioyyon edilmisdir. Oktilamin oksipropilatlarinin (n=1.52
vo 2.74) tizvi (izopropil spirti, izooktan, aseton, etanol) vo geyri-iizvi
(distillo suyu) holledicilords hallolma doracalori miioyyon olunmus vo
naticalor cadval 1-do verilmisdir. SAM-larin hoallolma naticalari hall
olan maddonin kiitlosinin holledicinin hocminin nisbatino goro
hesablanmigdir (g/ml).

Cadval 1
Oktilamin oksipropilatlarinin holledicilords hollolma qgabiliyyati
(g/ml)
n Izop.ropll [zooktan | Aseton Etanol Distills
spirt1 suyu
1.52 0.05 0.17 0.15 0.11 0.04
2.74 0.04 0.13 0.14 0.07 0.03
Cadvel 1-0 asason molekulun o6lgiisiiniin - boylimoasi ilo

oksipropilatin holledicilordo hoallolmasi azalir. Oligomerlor oan yaxsi
izooktanda vo asetonda holl olurlar. Belo ki, izooktanin hor ml
hocmindo n=1.52 olan oksipropilat 0.17 qram, n=2.74 olan
oksipropilat iso 0.13 qram hall olur. Bu giymatlor asetonda miivafiq
olaraq 0.15 va 0.14 grama borabordir. Alinan maddslorin on az hall
olmasi iso distillo suyunda miisahido olunmusdur. Malum olmusdur
ki, distillo suyunda 1-ci oksipropilat comi 0.04 qram, oksipropillosmo
doracosi 2.74 olan oksipropilat iso 0.03 qram hall ola bilir.

Alkilamin oksipropilatlarinin hava-su sorhoddindo sothi gorilmo
xassolori Oyronilmisdir. Oksipropilatlarin miixtalif qatiliglarda sulu
mohlullar1 hazirlanmis, tenziometr vasitasi ilo onlarin sothi gorilmo
omsallar1 vo konduktometr vasitosi ilo xiisusi elektrik kegiriciliyi
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miioyyon edilmisdir. Alkilamin oksipropilatlarinin sothi gorilmo vo
xtisusi elktrik kegiriciliyi qiymatlorinden istifado edorak izotermlor
¢okilmis va sokil 2-da verilmisdir.

SAM-larin sothi gorilmo qiymsatlori qatiligdan asili olaraq
koskin gokildo KMQ-ya qoador azalir vo bu gatiligdan sonra demok olar
ki, sabitlogir. Sokil 2-don gormak olar ki, oktilamin oksipropilatlar
arasinda sothi gorilmonin minimum giymoti n=2.74 olan SAM-da
miisahido olunur.

80

O~ ==0=-n=1.52 (20 C)
20 —e—n=2.74 (21 C)

0 0.002 0.004 0.006

¢, mol/l

Sokil 2. Oktilaminin propoksi toromoalarinin sathi gorilma izotermlori
Oktilaminin  oksipropil  toromolorinin  xiisusi  elektrik
keciriciliyinin izotermlori sokil 3-do verilmisdir.

40
30 D
\g "C’__—a r
420 i
) ==<>=-n=1.52 (22.9 C)
< 10
—e—1=2.74 (233 C)
0
0 0.002 0.004 0.006
¢, mol/l

Sokil 3. Oktilaminin oksipropil toromalorinin xiisusi elektrik
keciriciliyinin izotermlori
Alkilamin oksipropilatlarinin qatiligdan asili olaraq ¢okilmis
sothi gorilmo vo xiisusi elektrik kegiriciliyinin izotermlori vasitosi ilo
12



sothi-aktivlik  vo  termodinamik  parametrlorin  hesablanmasi
mimkiindiir.  Dodesilamin  oksipropilatlarinin ~ sothi-aktivlik
parametrlori codval 2-do verilmisdir.

Cadval 2
Dodesilaminin oksipropil téromalorinin sothi aktivlik parametrlori
KMQx 104 YKMQ TTKMQ C0x103 T imaksx 1010 Aminx10?
(mol/l) (mN/m) | (mN/m) (mol/l) (mol/sm?) (nm?)
n=2.97
699 | 4433 | 2767 | 3987 | 095 | 17551
n=3.33
660 | 3920 | 3280 | 3117 | 105 [ 15891
n=3.53
640 | 3860 | 3340 | 2755 | 131 | 12723
n=3.71
624 | 3315 | 3885 | 1095 | 113 | 14649
n=4.04
505 ] 3691 | 3509 | 2226 | 107 | 154.68
n=5.80
479 | 3995 | 3205 | 2871 | 105 | 15845
Oligomerlorin oksipropillogsmo doaracalari artdigca,

imumiyyatlo, KMQ-nin azaldigin1 miisahido etmok olar. Belo ki,
cadval 3-5 asason, oksipropillosmo doracasi 2.97 olan SAM-1n KMQ
qiymoti 6.97-10* oldugu halda, oksipropillosmo dorocosi 5.80-0
yiiksaldikdo KMQ giymati 4.79-10"*-0 qodor azalir.

Dodesilaminin ~ oksipropil ~ toromolorinin  termodinamik
parametrlori hesablanmis vo cadval 3-do verilmisdir. Miivatiq SAM-
larin misella omologolmo vo adsorbsiya Gibbs sorbast enerjilorinin
hesablanmis qiymaotlorino asason hor bir SAM-1n adsorbsiya Gibbs
sarbast enerji giymati misella omologolmo Gibbs sorbast enerjisindon
miitlaq qiymatca 2-3 kC/mol godar artiq, lakin cabri qiymatca kigikdir.
Mosalon, oksipropillosmo dorocosi 4.04 olan oligomerin misella
omologolmo Gibbs sorbast enerjisi -33.51 kC/mol, adsorbsiya Gibbs
sorbast enerjisi iso -36.78 kC/mol-a barabordir. Bu, miivafiq SAM
molekullarinin - misella omolo gotirmoys nozoron daha ¢ox
adsorbsiyaya meylli oldugunu gostorir.

Cadval 3
Dodesilaminin oksipropil téromalarinin elektrik keciriciliyi vo
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termodinamik parametrlori

n o B AGnpis (kC/mol) AGa,q (kC/mol)
2.97 0.25 0.75 -31.52 -34.44
3.33 0.14 0.86 -33.73 -36.87
3.53 0.18 0.82 -33.15 -35.71
3.71 0.09 0.91 -34.93 -38.36
4.04 0.18 0.82 -33.51 -36.78
5.80 0.23 0.77 -33.51 -36.57

Alkilamin oksipropilatlarinin (dodesilamin vo heksadesilamin)
forqli temperaturlarda (25, 30, 35, 40 vo 45°C) sixlif1, dinamik vo
kinematik Ozliiliiyli miioyyan edilmisdir. Molum olmusdur ki,
temperaturun artmasi ilo dinamik, kinematik ozlilik vo sixliq
qiymatlari azalir. Oksipropillosma daracasi 3.22 olan heksadesilamin
oksipropilatinin naticalori codval 4-do verilmisdir.

Cadval 4
Heksadesilamin oksipropilatlarinin sixligi, dinamik vo kinematik
ozliliyli
n Gostarici Temperatur
25°C 30 °C 35°C 40°C 45°C
Dinamik

szliiliik, mPa-s 112.160 | 81.992 | 61.450 | 42.975 | 36.580

3.22 1 Kinematik 153550 | 99358 | 67.990 | 47.650 | 40.801
ozlilik, mm?®/s

Sixlig, g/sm® 0.9102 0.9074 | 0.9038 | 0.9019 | 0.8965

Codvol 4-0 osason SAM-in kinematik oOzliliiyi hor bir
temperatur li¢iin dinamik 6zliiliikden daha yiiksokdir. Temperaturun
artmasi ilo (25°C-don 45°C-yo godor) hom dinamik (112.160 mPa-s-
don 36.580 mPas-ya), hom do kinematik (123.220 mPa-s-don 40.801
mPa-s-yo) 6zliiliiylin qiymatlori azalir. Verilon temperatur intervalinda
SAM-1n on yiiksok sixligr (0.9102 g/sm?) 25°C-do, on az sixliq iso
(0.8965 g/sm’) 45°C-do miisahido olunur. Dinamik &zliiliik
giymatlorinin kinematik 6zliiliik ilo sixligin hasilino borabor oldugu
cadval 5-do goriiniir. Cihazdan olds edilon qiymatlor ilo hesablanan
giymotlor arasindaki forq 0.001 mPa-s ilo 0.005 mPa-s arasinda
doyisir.

Oktadesilamin oksipropilatlarin neftyigma vo dispersloma
xassolorini dyronmok {i¢iin maddslar saf halda, kiitloca 5%-li sulu
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mohlul vo 5%-1i etil spirti mohlulu soklindo distillo, igmali vo doniz
sular1 lizarinds totbiq edilmisdir. Zaman orzinde distills, igmali vo
doniz (Xozor donizi) suyunda SAM-larin neftyigma vo disperslomo
(Ramana nefti tizorindo) xassalori codval 5-do verilmisdir.

Cadval 5
Oktilaminin propoksi toramalarinin nefty18iciliq xassasinin tadqiqat
noticolori
K
n Totbiq n6vii t(saat) | Distille | . Doniz
Igmoli su
suyu suyu
0.17-2 33.97 39.06 33.28
24-30 44.16 46.49 39.06
Durulasdirilmamis 48-54 39.06 39.06 39.06
9 39.06, 39.06, 39.06,
quruma quruma quruma
0.17-2 22.08 39.06 28.70
24-30 33.97 46.49 40.14
05 o 48-54 33.97 33.97 33.97
3 Yerli sulu mahlul o 33.97, 33.97, 33.97,
quruma quruma quruma
0.17-2 33.28 33.28 33.28
24-30 46.49 46.49 46.49
5 %-li etil spirti 48-54 46.49 46.49 46.49
mohlulu 9 46.49, 46.49, 46.49,
quruma quruma quruma
0.172 | 33.28 33.28 28.70
2430 39.06 39.06 29.44
Durulasdinimamss | 4854 39.06 39.06 29.44
9 39.06, 39.06, 29.44,
quruma quruma quruma
0.17-2 29.44 29.44 29.44
6.2 24-54 39.06 39.06 39.06
5 %-li sulu mohlul 9 39.06, 39.06, 39.06,
quruma quruma quruma
0.17-2 33.28 36.80 36.80
P e e o
mohlulu 92
quruma quruma quruma

Cadval 5-don goriindiiyii kimi har iki oksipropilatin su hovzalori
{izorindo yayilmis nazik neft tobogosino giiclii tosiri mévcuddur. Iki
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SAM-in miiqayisosino osason bildirmok olar ki, oksipropillosmo
dorocesindon asili  olmayaraq yiiksok neftyigiciliq omsalina
malikdirlor.

Cadvaldon goriindiiyii kimi, 0.17-2 saat aralifinda tosir zamani
neftyigiciliq omsali 24 saatdan sonra oldo olunan omsaldan daha azdir.
Bunun sababini isa sintez olunan SAM-larin aqreqat hallar ils izah
etmok olar. Belo ki, hor iki madds bork haldadir vo hor ikisi do suda
pis hall olur.

Mohz bu sobabdon SAM-larin neft tobogosine tam tosiri bir ne¢o
saatdan sonra bag verir. Hor iki halda neftyigma miisahidoalori suyun
qurumast ilo naticolonmigdir.

Alkilamin oksipropilatlarinin iizvi reagentlorls yeni
modifikatlarimin alinmasi vo tadqiqi

Alkilaminlorin (nonilamin, dodesilamin vo heksadesilamin)
oksipropil téromolorinin iizvi tursularla garsiligh tosiri dyronilmisdir.
Reaksiyalar qapali soraitde 50-60°C temperaturda 5-6 saat miiddotinda
hoyata kegirilir. Oksipropillosmo dorocosi 2.54 olan nonilamin
oksipropilatt pentan, heksan, oktan, nonan, dekan, undekan vo
dodekan tursular ilo, oksipropillosma doracasi 3.53 olan dodesilamin
oksipropilati etan, pentan, oktan, nonan, undekan, dodekan, tridekan,
tetradekan vo oktadekan tursulari ilo, oksipropillosmo doracosi 2.96
olan heksadesilamin oksipropilati1 etan, pentan, oktan, nonan,
undekan, dodekan, tridekan, tetradekan vo oktadekan tursulari ilo
qarsiligh tesirinden iizvi duzlar sintez edilmis vo onlarin xassolori
Oyronilmisdir. Reaksiyanin iimumi sxemi asagida gostorilmisdir:

CH,
-CH-0) -¢H-0
(CH2 mH (CH2 H
RN ¢n,  +r-COOH RN gooc-r'
-CH-O -¢H-0O
\(CHz ) H (CH2 ) H
H3 H3

burada m-+k timumi oksipropillosmo doracasidir. R-radikali aminin
tarkibindoki alkil qrupu (nonil, dodesil vo heksadesil), R" isa ilizvi
tursunun radikalini géstorir [11-13, 15, 17, 20].

Alinmis oksiproplatlarin iizvi duzlarinin tarkibi vo qurulusu IQ-

16



, UB- vo NMR-spektroskopiya iisullar1 ilo tosdiq olunmsdur. Uzvi
duzlarin ham {iizvi, hom do qeyri-lizvi halledicilorde hallolmast
miioyyon edilmisdir. Sintez edilmis SAM-larin qatiligdan asili olaraq
sothi garilma va elektrik kegiriciliyi izotermlori qurulmus vo miivafiq
parametrlor hesablanmigdir.

Alkilaminlorin (nonilamin, dodesilamin vo heksadesilamin)
oksipropil toromolorinin doymus monokarbon tursular1 ilo sintez
edilmis tlizvi duzlarmin Stauff-Klevens sabitlorini hesablamaq
maogsadi ilo homin duzlarin sothi gorilmo izotermlori vo onlar osasinda
hesablanmig parametrlordon istifado edilmisdir [19]. Stauff-Klevens
tonliyino osason eyni funksional qruplara malik SAM-larin alkil
radikalindaki karbon atomlarinin say1 (N) ilo log(KMQ) arasinda xotti
asililig mévcuddur:

lg(KMQ) =B *N+ A

Bu asililigt miioyyon etmok vo Stauff-Klevens sabitlorini
tapmaq Uglin alkil aminlorin (nonilamin, dodesilamin vo
heksadesilamin) oksipropilatlarinin pentan tursusu ilo sintez olunmus
duzlar1 tadqiq edilmis va naticalor cadval 6-da verilmisdir. Cadval 6-
da verilon Ig(KMQ) qiymatlorinin aminin alkil qrupundaki karbon
atomlarinin sayindan asililig sokil 4-do gostorilmisdir.

Cadval 6
Alkilaminlorin (nonilamin, dodesilamin vo heksadesilamin)
oksipropilatlarinin pentan tursusu ilo sintez edilmis duzlarinin KMQ

vo Ig(KMQ) giymatlori
Alkil amin KMQ,
Tursu oksipropilati mol/l lg(®RMQ)
Pent Nonilamin 0.00135 -2.86
tuer“u*;?l Dodesilamin 0.00102 -2.99
¥ Heksadesilamin 0.00021 -3.68

Sokil 4-0 asason 1g(KMQ) giymatlori ilo karbon atomlarinin
saymdan asililiq qrafiki demok olar ki xottidir (R>=0.98; bu
giymatlorin 98% xatti asililiga uygun oldugunu gostarir).

Stauff-Klevens tonliyindoki B sabiti diiz xottin bucaq omsalina
borabordir, yoni B=-0.1431. Tonliyin A sabiti iso y oxu ilo kosigsmoni
gostarir, A= -1.355. Natica olaraq alkil aminlarin pentan tursusu ilo
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qarsiliglt tosirdon yaranan duzlarin Stauff-Klevens tonliyi asagidaki
kimi gostarils bilor:
lg(KMQ) = —0.1431 * N — 1.355

Pentan tursusundan sintez edilmis tizvi duzlar

-0.5 0 5 10 15 20

y=-0.1431x - 1.355
R>=0.9802

aminin alkil zoncirindaki karbon atomlarinin say1

Sokil 4. Alkilaminlorin (nonilamin, dodesilamin vo heksadesilamin)
oksipropilatlarinin pentan tursusu ilo sintez edilmis duzlarinin
1g(KMQ) giymatlarinin karbon atomlarinin saymdan asililiq qrafiki

Alkilamin oksipropilatlarinin etilenxlorhidrin ilo ammonium
duzu tipli toromalorinin alinmasi va todqiqi

Alkilamin oksipropilatlarinin yeni, dordlii ammonium duzu tipli
toromalorini almaq moqsadi il onlarin etilenxlorhidrinls qarsiliqlt
tosiri  Oyronilmisdir. Hor {i¢ aminin (nonilamin, dodesilamin,
heksadesilamin) oksipropilatlarinin etilenxlorhidrinle reaksiyast 70-
80°C temperaturda 15-16 saat arzindo maqnit garisdiricisindan istifdo
etmoaklo aparilmigdir. Reaksiyanin komponentlari 1:1 mol nisbatinda
gotiirlilmiisdiir. Reaksiyanin gedisindo rong doyisikliyli miisahido
edilmisdir [23]. Belo ki, oksipropilatlarin sari-agiq-qshvayi rongi
reaksiya orzindo tiind-gohvoyi rongo c¢evrilmisdir. Reaksiyalarin
timumi sxemi asagidaki kimi gostarilo bilor:
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CH,

-CH-O -CH-0
(CH2 )mH (CH2 )mH
-CH -OH l@ =~ -CH -OH
. / H, roren, CHOR o gl " on, M,
-CH-O ok
\(CHz )kH (CH2 )kH
Hj H;

burada R aminin radikalin1 (CoHi9, Ci2Hos, Ci6H33), (m+k) timumi
oksipropillogsmo doracasini gostarir.

Nonilaminin oksipropilati ilo (n=4.38) etilenxlorhidrinin
konversiyast 88%, dodesilaminin oksipropilati (n=5.80) ilo
etilenxlorhidrinin konversiyasi 83%, heksadesilamin oksipropilati
(n=3.79) ilo etilenxlorhidrinin konversiyas1 67% miioyyon edilmisdir.
Etilenxlorhidrinin konversiyasinin amindaki alkil zoncirinin uzanmasi
ilo azaldig1 miisahide edilmigdir.

Alkilaminlorin etilenxlorhidrinlo sintez edilmis duzlarinin
torkibi vo qurulusu IQ-, UB- vo NMR-spektroskopiya iisullari ilo
miloyyon  edilmisdir.  Nonilamin  oksipropilatinin  (n=4.38)
etilenxlorhidrin ilo tosirindon alinan duzun UB-spektri sokil 5-do
verilmisdir. UB-spektrdo dordlii  ammonium duzunun amin
fragmentindoki azot atomu ilo olagodar c—c" kegidimin udulma piki
(~205.0 nm-do) miisahido olunur.

2
[P]
= ]
a1
-+
5
£
<t i
200 300 400 500

Sokil 5. Nonilamin oksipropilatinin (n=4.38) etilenxlorhidrin ilo
tasirindon alinan duzunun UB-spektri
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Sintez  edilon  duzlarin  torkibindoki  xlorun  miqdan
Argentometrik isul il toyin edilmisdir. Analize asason nonilamindon
toroyon duzun 0.079 hissosini xlor atomu togkil edir. Riyazi
hesablamalara asason isa bu 0.074-3 barabardir. Heksadesilamindon
toroyon duzda iso bu noticolor analizo osason 0.057, hesablamalara
osason is9 0.065-0 baorabordir. Hor iki noticadon goriindiiylti kimi
duzlarin torkibindoki xlorun miqdar1 Argentometrik iisulda vo riyazi
hesablamalarda bir-birina uygun golir. Dodesilamin oksipropilatinin
duzunun torkibindoki xlor eyni tisul ilo miioyyon edilmisdir.

Alkilaminlorin (nonil, dodesil, heksadesil) etilenxlorhidrinlo
sintez edilmis duzlarimin sulu mohlullarinin sothi gorilmo, xiisusi
elektrik keciriciliyi vo su hovzalari lizorindon nazik neft tobagolorinin
y1gilmas1 dyronilmisdir.

Alkilamin oksipropilatlarinin xlorid tursusu ilo
ammonium duzu tipli toromalorinin alinmasi va tadqiqi
Alkilaminlordon oktilaminin (n=2.74) vo heksadesilaminin

oksipropil (n=10.02) téromolorinin xlorid tursusu ilo qarsiligh
tosirindon duzlar sintez olunmusdur. Reaksiyalar otaq temperaturunda
5-6 saat orzindo aparilmigdir. Reaksiyalarin imumi sxemi asagidaki
kimidir:

CH,
-tH-O
(CH2 ) H
-CH-O)
(CH:> mH |
R_N/ &y + HCI - R-NEH
~_ -CH-O) cf
(CH2 H
-CH-O)
“H 5 (CH2 H
“H,

burada R oktil vo heksadesil radikallari, n (n=m+k) iso
oksipropillosmo dorocosidir.

Sintez edilon alkilaminlorin oksipropilatlarinin hidroxlorid
duzlarinin torkibi vo qurulusu IQ-, UB- vo NMR-spektroskopiya
tisullar1 ilo miisyyon edilmisdir.

Heksadesilamin oksipropilatinin (n=10.02) hidroxlorid duzunun
kiitlaca 0.1, 0.05, 0.005, 0.0025 v5 0.0010%-1i sulu moahlullarinin DLS
naticalari cadval 8-do verilmisdir.

Alinmig naticolordon (cadval 7) goriiniir ki, sulu mohlulun
qatilig1 azaldigca (0.1%-don 0.0025%-5 kimi) medianin qiymati artir
(7.9 nm-don 382.3 nm-o qgadar), lakin qatiliq 0.0010 % olduqda bu
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gostarici bir godor azalir (341.1 nm). Modanin qiymati artir (8.1 nm-
don 317.0 nm-o qader). Hondasi ortanin qatiligdan asili olaraq doyisma
xarakteri medaninkina bonzoyir. 0.1-0.0025% inervalinda qatiliq
azaldigca hondesi orta artir (7.8 nm-don 415.8 nm-o kimi), 0.0010%
qatiligda bir godor kigilir (353.7 nm). Diffuziya omsali iso 0.1-
0.0025% diapazonunda azalir, 0.0010%-ds isa bir qodar yiiksalir.
Cadval 7
Heksadesilamin oksipropilatinin (n=10.02) hidroxlorid duzunun
kiitlaca 0.1, 0.05, 0.005, 0.0025 va 0.0010%-11 sulu mohlullarinin
DLS naticalori

Sulu f}fhluh 0.1 0.05 0.005 | 0.0025 | 0.0010
Diametr 58.1- 76.2- 87.3-
interval, nm | >0 | 661711 a0 5| 25085 | 1980.8
Median, nm 7.9 26 2315 | 3823 341.1
Moda, nm 8.1 9.5 183.6 | 3166 317.0
Hondasiorta, |, 9.6 2903 | 415.8 353.7
nm
Dlsl;’;rlilya’ 1.1054 | 14281 | 14272 | 13058 | 1.1636
Standart orta
konara 12061 | 24720 | 2.4720 | 2.1899 | 1.8053
¢1Xma, nim
Refraksiya | 3¢, 1.361 1.361 1.361 1.361
omsal1
Dissuziya
omsali*10'2 | 49.435 | 40.692 | 1.6899 | 1.0258 | 1.1508
m?*/s

Oktilamin vo heksadesilamin oksipropilatlarinin hidroxlorid
duzlariin {lizvi vo geyri-iizvi hoalledicilorindo hollolma omsallar
miioyyon edilmisdir. Alkilamin oksipropilatlarinin  hidroxlorid
duzlarinin sulu mohlullarinin sathi garilma, xtisusi elektrik keciriciliyi
vo su hovzolori {izorindon nazik neft tobogolorinin yigilmasi
Oyronilmisdir.
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Oktadesilamin oksipropilatinin bromid tursusu ils
ammonium duzu tipli toramasinin alinmasi vo tadqiqi
Oktadesilamin oksipropilatinin (n=6.2) hidrobromid duzu ilo

reaksiyasit otaq temperaturunda 5-6 saat orzindo aparilmisdir.
Reaksiya sxemi asagidaki kimidir:

CH,
tH0
(CHz H
-CH-0)
N/ (CHzé .
- H -
Hy,Cg ’ THBr . HyCyg )
Ny CHO) Br
(CHz K CHO)
H, (CH2 H

,

burada n (n=m+k) iso oksipropillogsma doracasidir.

Oktadesilamin oksipropilatinin (n=6.2) hidrobromid duzunun
UB-spektri ¢okilmis, sothi gorilma, xiisusi elektrik kegiriciliyi vo nazik
neft tobogoloring tosiri dyronilmisdir.

Oktadesilamin oksipropilatinin (n=6.2) hidrobromid duzunun
[Q-spektri sokil 6-da gdstorilmisdir. Oktadesilamin oksipropilatinin
(n=6.2) hidrobromid duzunun iQ-spektrindoki 3373.10 sm™! sahasinda
olan udma zolaglar1 OH qrupundaki O-H rabitosinin valent ragslorino
aiddir. Spektrdoki (sokil 5.2.1) 2957.47-2849.91 sm’-doki udma
zolaglar1 oligomerin torkibindoki CH3, CH> vo CH qruplarinin C-H
rabitosinin valent rogslorina uygun golir. 1470.02-1373.93 sm’!
sahosindoki udma zolaglar1 C-H rabitoasinin asimmetrik vo simmetrik
deformasiya rogslorine miivafigdir. C-N rabitasinin valent rogslorine
uygun udma zolaqlari 1278.28 sm™'-do oks olunur. 1134.80 vo 1060.72
sm™!-doki udma zolaqlar1 miivafiq olaraq C-O-C sads efir qrupu vo C-
OH qruplarindaki C-O rabitosinin valent rogslorinin naticosidir.
(CH»)x zoncirinin “roqgas” ragslorinin udma zolaqlar1 716.79 sm’!
sahosindo 6z ifadosini tapir.
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Sokil 6. Oktadesilamin oksipropilatinin (n=6.2) hidrobromid duzunun
[Q-spektri

Alkilamin oksipropilatlarinin ortofosfat tursusu ilo ammonium
duzu tipli toromasinin alinmasi vo tadqiqi
Alkilamin oksipropilatlarindan oktilamin oksipropilatinin
(n=2.74) vo heksadesilamin oksipropilatinin (n=10.02) ortofosfat
tursusu ilo qarsiligh tesirinden duzlar alinmisdir. Reaksiyalar otaq
temperaturunda 6-7 saat orzindo aparilmigdir. Reaksiyalarin iimumi
sxemi asagidaki kimidir:

CH,
-tH-O
(CH2 ) H
-CH-O)
(CH2 mH ‘
N/ (EHs + H_PO R
R- 3 b —— -IN= o
~—_ -CH-O) H,PO;
(CH2 KH
-CH-O)
H, (CH> H
H3

burada R oktil vo heksadesil radikallari, n (n=m+k) iso
oksipropillosmo doracasidir.

Sintez edilon alkilaminlorin oksipropilatlarinin
dihidroortofosfat duzlarinin torkibi vo qurulusu IQ-, UB- vo NMR-
spektroskopiya tsullar1 ilo miioyyon edilmisdir. Heksadesilamin
oksipropilatinin  (n=10.02) ortofosfat tursusu ilo  duzunun
agreqatlarinin diametrinin paylanmasi kiitloco 0.1, 0.02, 0.01, 0.006 vo
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0.0006%-1i mahlullarin DLS histoqramlar1 vasitssi ilo dyronilmisdir.

Oktilamin oksipropilatinin  (n=2.74) vo heksadesilamin
oksipropilatinin (n=10.02) dihidroortofosfat duzlarlarinin iizvi vo
qeyri-lizvi halledicilords hallolmasi, elektrik keciriciliyi vo neftyigma
xassolori oyronilmisdir.

Oktilamin oksipropilatinin dihidroortofosfat duzunun sothi
gorilmo giymotlorinin  qatiligdan  asililiq  izotermi sokil 7-do
verilmigdir. Bu izotermo asason hesablanan parametrlor iso codval 8-
ds oks olunub.

70
60
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40
30 —
20
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0
0 0.0002 0.0004 0.0006 0.0008

¢, mol/l

v, mN/m

0.001

Sokil 7. Heksadesilamin oksipropilatinin (n=10.02) dihidroortofosfat
duzlarinin sothi gorilmo izotermlori
Cadval 8
Heksadesilamin oksipropilatinin (n=10.02) dihidroortofosfat
duzunun sathi aktivlik parametrlori

KMQx10* YKMQ TIKMQ C0x10° Finaksx 10" | Apinx 107
(mol/1) (mN/m) | (mN/m) | (mol/l) (mol/sm?) (nm?)
0.68 30.52 41.48 0.65 2.01 82.85

Alkilamin oksipropilatinin ortofosfat tursusu ils efir
toramasinin alinmasi va tadqiqi
Oktilamin oksipropilatinin  (n=2.74) vo heksadesilamin
oksipropilatinin (n=10.02) ortofosfat tursusu ilo 50-60°C temperaturda
qarsiliglt tosirindon efirlor alinmigdir. Reaksiyalar 6-7 saat orzindo
aparilmigdir. Reaksiyalarin imumi sxemi agagidaki kimidir:
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(CH2 mH (CH2 mH
R-‘\/ éH3 + H3PO4—> R—‘\/ éHS 10 +H20
CH-O -CH-0) -P-O
\(CHz " )kH \(CHz i )k "
H, bu,  om
burada R oktil vo heksadesil radikallari, n (n=m+k) iso

oksipropillosmo doracosidir.

Sintez edilon alkilaminlorin oksipropilatlarinin ortofosfat
efirlorinin torkibi vo qurulusu IQ- vo UB-spektroskopiya iisullart ilo
tadqiq edilmigdir.

Heksadesilamin oksipropilatinin (n=10.02) ortofosfat efirinin
sothi gorilma qiymatlorinin qatiligdan asililiq izotermi gokilmis, bu
izoterma osason hesablanmis parametrlor iso codvoal 9-da verilmisdir.

Cadval 9
Heksadesilamin oksipropilatinin (n=10.02) ortofosfat efirinin sothi
aktivlik parametrlori

KMQx10* YKMQ TIKMQ C20x10° | Traks*10" | Aminx 10
(mol/l) | (mN/m) | (mN/m) | (mol/l) | (mol/sm?) (nm?)
0.28 31.75 40.25 0.36 2.44 68.18

Heksadesilamin oksipropilatinin (n=10.02) ortofosfat efirinin
homin oksipropilatin dihidroortofosfat duzu ilo miiqayise aparsaq,
xuisusi ardicilliglart miisahido etmok olar. Belo ki, ortofosfat duzunda
KMQ qiymati 0.68-10* mol/l oldugu halda, oksipropilatin ortofosfat
efirinin KMQ qiymoti 0.28:10* mol/l-o borabordir. KMQ-do sathi
gaorilmanin qiymati heksadesilamin dihidroortofosfat duzunda 30.52
mN/m, ortofosfat efirindo iso 32.26 mN/m-dir. Heksadesilamin
oksipropilatinin ortofosfat efirinin Cyo qiymoti (0.36:10° mol/l)
heksadesilamin oksipropilatinin dihidroortofosfat duzuna nozoron
(0.65-10° mol/l) daha kicikdir. Heksadesilamin oksipropilatinin
dihidroortofosfat duzunu vo ortofosfat efirinin I'maks qiymotlori do
miivafiq olaraq 2.01-107'° mol/sm? vo 2.44-107'° mol/sm?-a barabordir.
Eyni SAM-larin Amin qiymotlorindo iso azalma miisahido olunur.
Oksipropilatin dihidriortofosfat duzunda bu giymot 82.85-10 nm>-o,
oksipropilatin ortofosfat efirindo iso 68.19-10 nm?-o borabordir.

Oktilamin oksipropilatinin (n=2.74) vo heksadesilamin
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oksipropilatinin (n=10.02) ortofosfat efirlorinin su hévzolori (distillo,
icmali va doniz sular) tizarinds yayilmis nazik neft tobagolorina tasiri
todqiq edilmis vo naticolor cadval 10-da verilmisdir.
Cadval 10
Oktilamn oksipropilatinin (n=2.74) vo heksadesilamin
oksipropilatinin (n=10.02) ortofosfat efirlorinin neftyigiciliq
xassosinin todgigat noticolori

K
efir Totbiq novii | t(saat) | Distillo . ] ]
Igmoli su | Doniz suyu
suyu
0.17-2 39.06 29.44 25.50
saf halda 18-96 33.97 29.44 25.50
118 33.97, 29.44, 25.50,
quruma quruma quruma
Oktilamin 0.17-2 28.70 22.08 22.08
oksipropila- 5 %-li sulu 18-96 25.00 22.08 22.08
tinin (n=2.74) moahlul 25.00, 22.08, 22.08,
. 118
ortofosfat efiri quruma quruma quruma
5 00 i etil 0.17-2 25.00 25.00 22.08
spirti 18-96 33.28 33.28 25.97
mohlulu 118 33.28, 33.28, 25.97,
quruma quruma quruma
Heksade- 0.17-4 22.08 22.08 19.00
silamin Saf halda 23-79 19.00 19.00 19.00
oksipropila- 122 19.00, 19.00, 19.00,
tinin quruma quruma quruma
(n=10.02) 0.17-4 | 22.08 22.08 22.08
ortofosfat efiri | 5 9-li sulu | 23-79 19.00 19.00 19.00
mohlul 122 19.00, 19.00, 19.00,
quruma quruma quruma
5 9 i etil 0.17-4 22.08 22.08 22.08
spirti 23-79 22.08 19.46 19.46
mohlulu 122 22.08, 19.46, 19.46,
quruma quruma quruma

Cadvol 10-dan goriindiiyi kimi hor iki efirin su hdvzolori
lizorindo yayillmis nazik neft tobogesino tosiri mdvcuddur. Sothi
aktivlik xassolorindo heksadesilamin oksipropilatinin (n=10.02)
ortofosfat efiri iistiinliik toskil etso doa, su hdvzalari tizorindoki nazik
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neft tobagolorinin y1gilmasi iigiin bunu demok olmaz. Hor iki efirin
naticalorinin  bir-birina yaxin olmasina baxmayaraq, oktilamin
oksipropilatinin (n=2.74) ortofosfat efirinin daha effektli oldugunu
geyd etmok lazimdir. SAM-larin tosir miiddati iso toxminon eynidir. 5
giindon sonra har iki efirin todqiqi suyun qurumasi ilo yekunlasdirilib.

NOTICOLOR

1. Alkilaminlorlo PO osasinda sintez edilmis oksipropilatlarinin
todqgiqatlarina osason molum olmusdur ki, alkil zonciri sothi-
aktivlik xassolorino vo neftyigma omsallarina birbasa tosir edir.
Alkilaminlorden heksadesilamin oksipropilatlarinin sathi gorilmo
giymatlori vo izotermlori bir-birine ¢ox bonzomoklo borabor digor
amin oksipropilatlarindan forqlenir. Bels ki, maddalarin hamisinin
sothi gorilmo izoterm oyrilori koskin gokildo 30 mN/m-o godor
azalir. Belo ki, SAM-larin ¢ox asagi qatiliglarinda belo KMQ
giymatlorini oldo etmok miimkiindiir. Eyni zamanda miioyyon
edilmisdir ki, oktilamin, nonilamin vo  dodesilamin
oksipropilatlainin nefyigma omsallar1 miivafiq olaraq 10-17, 4-14
vo 4-16 araliginda doyisir. Heksadesilamin vo oktadesilamin
oksipropilatlarinda iso neftyigma omsallar1 (14-38 vo 22-46
intervllarinda) digor aminlorlo miiqayisads yiiksokdir.

2. Nonilamin oksipropilatinin (n=2.54) kaprin tursusu ilo oldo
edilmis duzun biopar¢alanmasi miisahido edilmisdir. Malum
olmusdur ki, 0,01%-1li mohlulda 20 giin arzindo 100%; 0,025%-1i
mohlulda 50 giin orzinds 100%; 0,1%-1i mahlulda 50 giin arzinda
91,6% parcalanma bas vermisdir. Alinmis naticolor gostorir ki, bu
birlogsmalorin qurulusu ilk 10 giin orzindo asason doyisikliyos moruz
galmir (ilk 10 giin arzinds bioparcalanma zoifdir).

3. Dodesilamin oksipropilatindan (n=3.53) sldo olunan iizvi duzlarin
sothi gorilmonin, hom do elektrik keciriciliyinin izotermlori
qurulmus vo onlara uygun parametrlor hesablanmisdir. Malum
olmusdur ki, tursunun alkil radikalinin uzanmasi KMQ, ykmq
gqiymatlorinin =~ azalmasina  sabob  olur.  Termodinamik
parametrlordo do alkil radikalinin uzanmasi ilo misella
omalogalma vo adsorpsiya Gibbs sarbast enerji qiymatlori azalir.
Duzlarin neftyigma qabiliyyotinin artdigi miisahido olunur. Bu
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duzlarin baglangic neftyigma omsallar1 oksor hallarda 44.16-a
barabardir.

Heksadesilamin oksipropilatinin (n=2.28) {iizvi tursular ilo
sintezindon alinan duzlarin saothi gorilme qiymatlori 23.02-29.54
mN/m araligina qodor azalir. Tursu radikali daha kicik olan
(dodekan tursusu ilo oldo olunan duza qodor) SAM-larin ilkin
neftyigma omsallar1 30-dan yiiksokdir. Tursunun alkil radikalinda
karbon say1 12-don ¢ox olanda iso neftyigma omsali asag: diisiir.

. Alkilamin oksipopilatlarinin etilenxlorhidrin ilo ammonium duzu
tipli toromolorinin izopropil spirti, toluolda vo distillo suyunda hall
olma doracalorinin azalir, izooktanda vo etanolda holl olma
dorocolori 1so artir. Alkil zoncirinin misella omologolmo vo
adsorbsiya Gibbs sarbast enerjinin qiymatlorine tosir etdiyi
miioyyon edilmisdir. Azota birlogon alkil qrupunun nonildon
heksadesilo qador artmasi ilo hom misella amologolms, hom do
adsorbsiya Gibbs sorbast enerjinin qiymotlori azalir. SAM-larin
neftyigma xassosi su iizorinds yayilan Pirallahi neftina totbiq
edilorok dyronilmisdir. Neftyigma omsali oksor hallarda bazon iso
30-a ¢cox yaxindir.

Oktilamin  oksipropilatinin  (n=2.74) vo  heksadesilamin
oksipropilatinin  (n=10.02) hidroxlorid duzlar1 alinmisdir.
Heksadesilamin oksipropilatinin (n=10.02) hidroxlorid duzunun
0.1, 0.05, 0.005, 0.0025 vo 0.0010%-li sulu moahlullarinda
zarraciklorin diametrlori miioyyon edilmis. Noticoloro osason hor
bir sulu mohlulun median, moda, dominant fraksiya, hondosi orta,
dispersiya, standart orta konara c¢ixma, refraksiya omsali vo
diffuziya omsali hesablanmisdir.

Oktadesilamin oksipropilatinin (n=6.2) bromid tursusu ilo otaq
temperaturunda reaksiyasi aparilmis vo duz oldo edilmisdir. Sintez
edilmis duzun sothi gorilmo, xiisusi elektrik keciriciliyl xassolori
Oyronilmigdir. Duzun durulagdiritlmamis vo 5%-1i sulu mohlullart
distillo, igmoli vo doniz sular1 iizorindo neftyigma omsallari
maksimal 39.06-ya borabordir.

Oktilamin  oksipropilatinin  (n=2.74) vo  heksadesilamin
oksipropilatinin (n=10.02) ortofosfat tursusu ilo hom otaq
temperaturunda, hom do 50-60°C-do qarsiligh tosirlori
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Oyronilmisdir. Otaq temperaturunda aparilan reaksiyalardan duz,
50-60°C-do aparilan reaksiyalarin noticosi olaraq ise efir
alinmisdir. Duzlarin va efirlorin miigayisoali tohlillori verilmisdir.
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