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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualhgi. intensiv kond tosorriifat1 (k/t) foaliyyoti
naticasindos otraf miihitin, o cumlodon donizin sahil sularinin
cirklonmasi suvarma-meliorasiya sistemlorinin istismara yararsiz
olmasi, suvarma rejiminin gozlonilmomasi, istehsalin toskilinds elmi
cohatdon osaslandirilmig emal texnologiyalarinin taloblorino amol
edilmomosi vo s. ilo six olagodardir. Intensiv k/t zonasinda daha
tohliikali proseslora soranlagma, torpaqda bataqgliqlarin yaranmasi,
humusun itmasi vo onun fiziki xiisusiyyatlorinin pislosmasi, ¢ay, gol
Vo donizlorin tullant1 sular1 ilo g¢irklonmasi, becarilon torpaq
saholorinin vo kanallarin qum-¢inqil materiallari ilo dolmasi vo s. aid
edilir. Biitiin bunlar intensiv k/t obyektlorinds hasil edilon irrigasiya
Vo drenaj monsali tullant1 sularinin kollektorlarla doniza axidilmasi
naticasinda sahil zonalarinin girklonma voziyyatina ekoloji nazaratin
aparilmasi vo monitoring sisteminin yaradilmasi zoruratini garsiya
¢1xarir.

Hal-hazirda irrigasion-meliorativ.  monitoring vo nozarat
sahasindo hoyata kegirilon elmi aragdirmalarin osas vozifasi elo
olverisli torpaq, su, hava vo qidalandirici miihit soraitinin
yaradilmasindan ibaratdir ki, bu zaman k/t bitkilorinin genetik
mohsuldarliq potensiali otraf miihits, o ciimlodon sahil zonalarina
ziyan vurmamag sorti ilo daha tam reallasdirila bilsin.

Moalumdur Ki, 1500-don ¢ox madds suyun ¢irklonmasina sabab
olur vo soth sularinin ¢irklonmasi prosesi asagidaki miixtolif
faktorlarla izah edilir:

- tomizlonmomis ¢irkab sularin sututarlara vo kollektorlara

axidilmasi;

- zororli kimyavi maddslorin atmosfer yagintilar1 vasitasilo
sututarlara daxil olmasi;

- gaz v ya tiistii soklinds tullantilarm otraf miihito atilmast;

- neft vo neft mohsullarinin, qrunt sularmnin sizmasi.

Su ehtiyatlarinin azalmasi fonunda ekoloji sistemlarin vo tabii
komplekslorin tokamiiliiniin bir-birins uygun goalmomasi baximmdan
suvarma sobokasinin vo suvarma igilin istifado olunan texniki
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vasitolorin  tokmillosdirilmosi, suvarma kanallarmm daniz sahil
zonasma nozarat vo monitoring sistemi ilo inteqrasiya edilmis
menecmentinin aparilmasi suvarilan tosorriifatlarin dayanigh inkisaf
probleminin hallina xidmat edan aktual masalalordan biridir.

Problemin vaziyyati. Diinyanin miixtalif 06lkalori {izra
irrigasiya vaziyyatinin tohlili gostorir ki, tobii miihitin texnogen
cirklonma doracasi yalniz suvarma sistemlorinin qurasdirilmasi
zamani istifado edilon texniki hallordon deyil, hamg¢inin suvarilan
landsaft tiplorinin iqlim, torpaq, geoloji faktorlarindan vo hidroloji
soraitdon do asilidir. Masalon, Qorbi Pakistanda suvarilan sahoalorin
ticda iKisi tokrar soranlagsmaya moruz qalir vo bu sababdan har il on
minlarlo suvarilan torpaq k/t {igiin yararsiz hesab edilir. Digor bozi
Olkolordo aparilan tohlillor gostormisdir ki, torpaqlarda yiiksok
mohsuldarliq elo suvarma sistemlori totbiq edildiyi halda oldo edilir
ki, bu sistemlor torpagda vo qrunt sularinda olan {izvi mineral
birlosmalorin tobii mdvcud olan iimumi miqdarmin dayismasina
Sobab olmasm. Oksar hallarda tobii komplekslarin ekoloji rejiminin
pozulma daracasi suvarma tigiin istifads edilon suyun keyfiyystindan,
suvarilan sahalorin drenaj rejimindon asilidir. irriqasiya sistemlorinin
oksor hallarda istismar miiddatinin basa c¢atmasi vo maliyys
imkanlarinin  mohdudlugu ssbabindon onlarm operativ  sokilda
yenidon qurulmasi masalasini yalniz bahali texniki hallarin tatbiqi ilo
hall etmok 0 gadar do magsadsuygun hesab edilmir. Belos ki, miivafiq
tadbirlorin hayata kegirilmasi naticasinds suyun ¢irklonmoasi, torpagin
deqradasiyas1 kimi olava problemlor yarana bilor. Bu tip masalalor
suvarilan saholorin landsaftlarmin idaro edilmosi yolu ilo hall
edilmalidir.

EImi cohotdon osaslandirilmis konstruktiv vo texniki hoallor
donizo axidilan tullant1 sularinin dasidigr zorarli maddslorin timumi
hocminin azaldilmasma, 6z ndvbosindo sahil zonalarinda ekoloji
soraitin yaxsilagdirilmasma, istehsal edilon orzag mohsullarinin
imumi miqdarmim artmasina vo noticads dayaniql inkisaf tempino
uygun orzaq istehsali kompleksinin yaranmasina gotirib ¢ixara bilor.

Dissertasiya isinin magsadi vo masalalari. Dissertasiya isinin
asas magsadi intensiv kond tasarriifat1 foaliyyati naticasinds yaranan
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¢irkli tullant1 sularmin kollektorlarla donizo axidilmasi naticasinda
sahil sular1 zonalarinda yaranan evtrofikasiya va hipoksiya hallarinin
garsisinin alinmasi t¢lin kompleks ekoloji nazarat vo monitoring
sisteminin yaradilmasinin elmi-metodoloji vo texniki osaslarinin
islonilmasindoan ibaratdir.

Osas mogsads nail olmaq tgilin dissertasiya isindo asagidaki
masalalar qarsiya qoyulmus va hall edilmisdir:

1. Sahil zonalarinda k/t monsoli tullant1 sularmnin kollektorla
donizo axidilmasi naticasindo bas veran evtrofikasiya vo hipoksiya
hadisolorinin ~ qarsisinin ~ alinmasi,  irrigasiya  sistemlorinin
samorsliliyinin  artirilmasi, torpaqlarin  soranlagmasmin, qrunt
sularinin ¢irklonmosinin aradan qaldirilmasi ti¢iin yerino yetirilmasi
zoruri olan toadbirlorin miiayyanlosdirilmasi.

2. Sahil zonalarinda evtrofikasiya hallarina ekoloji nozarot
kompleksinin, o ciimlodon sahil sularma vo irrigasiya kanallarina
nozarot altsistemlarinin blok-sxemlorinin vo faaliyyat algoritmlorinin
islonilmasi, ekoloji monitorinqgde 6lgmo  informasiyasinin  alda
edilmasi prosedurunun optimallagdiriimasi.

3. Molum “Torpag-bitki-atmosfer” TBA (SVAT) ekoloji
modelinds bort-6lgmo  vasitalorinin  doqiqlik xarakteristikalarina
miinasibotdo ¢oxkriteriyali optimallasdirma metodunun tstbiginin
korrektliyinin arasdirilmasi, tosadiifi xotalarin toshihi iisulunun
islonilmasi.

4. Doaniz ekosisteminin hidroloji vo biokimyoavi tsiklinin
tarazliq voziyyotinin yeni gOstoricisinin formalasdirilmast  vo
duzlulugun olgiilmasi naticalorine kiiloyin siiratinin tasirlorinin
qarsiligli kompensasiyasinin miimkiinliiyiiniin aragdirilmasi.

5. Doniz suyunda evtrofikasiya daracasinin
miioyyanlosdirilmasi {igiin hiperspektral olgmoalorin aparilmasinin
miimkiinliyiiniin tadqiqi.

6. Bort 6lgmo vasitalorinin adaptiv vo ya optimal is rejiminin
toskili ilo su hovzolorinin monitoring 6lgmalorino meteofaktorlarin
tasirinin nozoars alinmasi imkanlarmin arasdirilmasi.



7. Su hovzalari tizarinds masafadon monitoringi hoyata kegiran
pilotsuz ucan aparatlar (PUA) qrupunun lazer rabito kanalinin
informasiya kriteriyasi izro optimallagdiriimasi.

8. Irriqasiya kanallar1 yataqlarinin relyefinin yiiksoklikdan
Olgilmosi tiglin 1i¢ dalga uzunluglu lidar Glgma metodunun
islonilmoasi.

Tadqgiqat metodikasi. Dissertasiya iginin moqsadindan irali
golon  mosalalorin - holli  {iglin  osason atmosfer fizikasinin,
hidrofizikanin, moasafadon zondlama (MZ) nozariyyoasinin iisul vo
metodlarindan, inteqral vo diferensial hesablama nazariyyasinin
miiddoalarindan, variasiya optimallasdiriimas, xotti
programlagdirma, corimo funksiyasi metodlarindan vo s. istifado
edilmisdir. Dissertasiya isi lizro toklif edilmis qurgularin laboratoriya
smagqlar1 kecirilmisdir.

Elmi yeniliklar.

1. Torpaglarin soranlasmasinim, gqrunt sularinin ¢irklonmasinin
V5 naticads sahil zonalarinda evtrofikasiya va hipoksiya hadisalarinin
qarsisinin alinmasi {i¢iin intensiv irriqasiya vo drenaj sistemlorinds
yerina yetirilmasi nozards tutulan tadbirlor miioyyanlosdirilmisdir.

2. Sahil zonalarinda ekoloji nozarast kompleksinin foaliyyat
blok-sxemi vo algoritmi tortib edilmis, kompleksa daxil olan sahil
sularma vo irrigasiya kanallarina nozarot altsistemloarinin blok-sxemi
islonilmis, molumatin toplanmasinin optimal rejimini hesablamaga
imkan veran informasiya-ehtiyat kriteriyasi toklif edilmisdir. Optimal
ekoloji  monitoringin  toklif edilon algoritmini reallagsdiran
ikiseqgmentli malumat-toplama sisteminin blok-sxemi islonilmisdir.

3. Miioyyan edilmisdir ki, malum TBA modelinds bort 6lgma
vasitolorinin  doqiqlik  xarakteristikalarinin ~ Pareto  monasinda
coxkriteriyali optimallasdirilmasindan istifado qeyri-korrektdir vo
olgma vasitolorinin doaqiqlik xarakteristikalarma qarsi real toloblori
irali siirmays imkan vermir.

4. Doniz ekosisteminin hidroloji vo biokimyavi tsiklinin
tarazliq voziyystinin yeni gostoricisi toklif olunmus, homin
gostaricinin maksimal giymat almasi sortlori askarlanmis, suyun



duzlulugunun olgiilmasi naticalorine miixtalif isarali artimlarin
tosirinin qarsiliqli kompensasiyasinin miimkiinlilyii gostorilmisdir.

5. Suyun mineral hissaciklorlo giiclii ¢irklonmosi halinda
evtrofikasiya doracasinin spektrin  “qrmizi  zonasmm konari”
oblastinda  hiperspektrometrik ~ Olgmolorin  aparilmasi1 ilo
miioyyonlosdirilmasinin miimkiinliiyii gostorilmis, iki 6lgmo metodu
toklif edilmis, bu metodlarin birgo istifadosi {i¢lin alqoritm
islonilmisdir.

6. Gostarilmisdir ki, su hovzalari arazilori ii¢iin xarakterik olan
meteofaktorlarin bort 6lgmo vasitalorinin igino tasiri bu vasitalorin
adaptiv vo ya optimal is rejiminin togkili ilo nozars alina bilar.

7. PUA-lar grupunun elementlori arasindaki lazer rabito
kanalmin informasiya kriteriyasi tizro optimallasdirilma naticalorino
gora optik kanalda signalin dalga uzunlugunun artmasinin PUA-lar
arasindaki maksimal oldo edilo bilon mosafonin azalmasina sobob
olacag1 gostorilmigdir.

8. Relyefin yiiksoklikdon miiayyanlosdirilmasi ii¢iin ti¢ dalga
uzunlugunda lidar 6lgmoalorinin aparilmasi metodu toklif edilmisdir.

9. Lidar qurgusunun oks olunmus signalinin intensivliyinin
torpagin riitubatindon asililig1 ils sartlondirilon Xotasmin yer sothinin
miixtolif tip Ortiiklari li¢lin vahid mohdudlasdirici sort ilo xarakterizo
olundugu, com Xatanin minimal qiymati vo digor rejim parametrlori
verildikds, lidarin xatasinin optimal orta giymatinin hesablanmasinin
miimkiinliiyli gostorilmisdir.

Miidafiays ¢ixarilan asas miiddaalar.

1. Irriqasiya sistemlorinin somoraliliyinin artirilmasi, sahil
zonalarinda evtrofikasiya vo hipoksiya hadisalorinin qarsisinin
alinmas1 t¢iin intensiv irrigasiya vo drenaj sistemlorinds yerino
yetirilmasi zoruri olan tadbirlor.

2. Sahil zonalarinda ekoloji nozarat kompleksinin faaliyyat
algoritmi, komplekso daxil olan sahil sularma vo irrigasiya
kanallarma noazarst altsistemlori iigiin islonilmis blok-sxem, ekoloji
monitoringdo malumatin toplanmasmin optimal rejimini hesablamaq
tiglin toklif edilmis informasiya — ehtiyat kriteriyasi.



3. Molum TBA ekoloji modelinds bort 6lgma vasitalorinin
doqiqlik  xarakteristikalarmin  Pareto monasinda goxkriteriyali
optimallagdirilmasinin  qeyri-korrektliyi vo orta kvadratik comin
optimallagdirilmas1 osasinda ¢oki omsalinin toklif edilon tashihi
proseduru.

4. Doniz ekosisteminin hidroloji vo biokimyavi tsiklinin
tarazliq voziyyatinin  toklif edilmis yeni gdstoricisi {iglin
miloyyonlosdirilmis  ekstremal  xiisusiyyatlor. Doniz  suyunun
duzlulugunun 6lgiilmoasi noticalorine kiiloyin siiratinin  tasirinin
qarsiligl kompensasiyas1 metodikasi.

5. Suyun gicli ¢irklonmosi bas verdikds, evtrofikasiya
doracasinin  hiperspektrometrik ~ 6lgmoalorin - spektrin - “qirmizi
zonasinin  konari”nda aparilmast ilo  miioyyanlosdirilmasinin
miimkiinliiyli barado miiddoa, miivafiq 6lgmo metodunun se¢ilmasi
ticiin toklif edilmis mogsadouygunluq kriteriyast.

6. Xarakterik meteofaktorlarin bort 6lgmo vasitolorinin igina
tosirinin nozora almmasi tsulu, PUA-da yerlosdirilmis skaner tipli
infraqirmizi (IQ) radiometrin adaptiv vo optimal is rejimlorini
xarakterizo edon tonliklor.

7. Bort 6lgmoalarini yerina yetiron PUA grupunun elementlori
arasindaki lazer rabito kanalinin informasiya kriteriyast {izro
optimallagdirilma naticalori, signalin dalga uzunlugunun artmasimnin
PUA-lar arasinda maksimal aldo edilo bilon mosafonin azalmasina
Sobab olmasi barads miiddoa.

8. Relyefin yiiksoklikdon miioyyanlosdirilmasi tigiin toklif
edilmis {i¢ dalga uzunluqlu lidar 6lgma metodu.

9. Lidar qurgusundan oks olunmus signalin intensivliyinin
torpagin riitubstindon asililigi ilo sortlondirilon xatasmim yer sothinin
miixtolif tip ortiiklori Gigtin vahid mohdudiyyat sorti ilo xarakterizo
olunmasi vo minimal com Xatanin alinmas1 haqqinda tokliflor.

Isin praktiki shamiyyati.

1. Daniz sularinm evtrofikasiya vo hipoksiya hallarma ekoloji
monitoring Vo noazarot sisteminin yaradilmasi sahil zonalarinda
istehsal foaliyyatinin inkisafina, bu zonalarda istehsal edilon arzaq
mohsullarinm keyfiyyatinin artirilmasina, doniz-atmosfer



sorhoddindon atmosfer vasitasilo dasman zororli maddalorin
hocminin xeyli azalmasma sobob olar ki, bu da donizo yaxm
zonalarda yerloson bitki ortiiyiiniin vaziyyatinin xeyli yaxsilasmasina
gotirib ¢ixarar.

2. Irrigasiya vo drenaj kanallarina kompleks ekoloji nozarot
mosalalori bu mogsadlo istifado olunan sistemlorin somoraliliyinin
yiiksaldilmasinas, torpaglarin  soranlagsmasmin, qrunt sularmin
¢irklonmasinin garsisinin alinmasina sabob olar.

3. Kompleks ekoloji nozarat vo monitoring sisteminin ayri-ayri
qovsag Vo hissalori (duzlulugu 6l¢an cihaz, su saygaci, temperatur
0lgon cihaz va s.) analoji toyinath digor sistem va komplekslorin
islonilmasindas istifads edils bilor.

4. Ekoloji nazarat vo monitoring sisteminin elmi-metodoloji
osaslarinin yaradilmasi sahosindo toklif edilmis nozori islomalor
analoji toyinatli hidroekoloji masalolorin hallinds genis istifads edilo
bilar.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isinin noticolori asagidaki
beynalxalg konfranslarda moruzo edilmis vo  miizakiralor
aparilmisdir:

- Bcepoccuiickas HaydHas KoHdepeHius «buorexHudeckue,
MEIMIMHCKIE ¥ SKOJOIMYECKHEe CHCTEMbI M KOMIUIEKChI», Momkap-
Omna, maii, 2012;

- MOKIyHapoJHAs  HAy4YHO-NIPAKTHYECKass  KOH(EPEHIHsI
«AKTyalbHBIE TTPOOJIEMBI SKOJIOTHH B OXpaHbl Tpyaa», Kypck, 2013;

- MOKIyHapoJHAs  HAy4YHO-NPAKTHYECKas  KOH(EPEHIHsI
«AKTyanbHbIE IPOOJIEMBI SKOJIOTHH U 0XpaHbl Tpyaa», Kypck, 2015.

Nosr edilmis asarlor. Dissertasiya isinin noticalori lizro 22
elmi mogalo vo konfrans materiallar1 (o ciimlodon 14 is xarici
Olkalords) dorc edilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bélmalorinin ayrihqda hacmi geyd
olunmagqla dissertasiyanin isara ild iimumi hacmi. Dissertasiya isi
girisdon, bes fasildon, naticolordon, 121 sayda istifado edilmis
odobiyyat siyahisindan va alavalordan ibaratdir. Burada 49 sokil vo 8
cadvol vardir. Dissertasiyanin mozmununda giris 10 sshifo olub
18228 igaradon, birinci fasil 31 sohifo olub 43400 isaradon, ikinci
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fosil 32 sohifo olub 41008 isaradon, lgiincii fasil 27 sohifo olub
31596 isaradon, dordiincii fosil 23 sohifo olub 34089 isaradan,
besinci fasil 33 sohifo olub 44634 isaradan, naticalor 2 sahifs olub
2872 isaradon vo istifado edilmis 121 sayda odobiyyat siyahist 13
sohifo olub 23792 isarodon ibarotdir. Dissertasiyanin hocmi 176
sohifo kompiiter yazisindan ibarat olmaqla, imumi hocmi 221391
isaroni (istifado edilmis odobiyyat siyahisi istisna edilmoklo 23792
isaro) toskil edir.

ISIN QISA MOZMUNU

Girisda todqig edilon problemin aktualligi osaslandirilmis,
movecud vaziyyat tosvir edilmis, todqiqatin magsadi, masalalori va
metodlar1 formalasdirilmis, isin elmi yeniliyi, miidafioys cixarilan
osas miiddoalar, alinmig naticalorin praktiki shamiyyati, aprobasiyasi
barado molumat sorh edilmisdir.

Dissertasiya isinin birinci fasli intensiv kond toSorriifat1
foaliyyati noticasinds sahil zonalarinin ¢irklonmasina ekoloji nozarat
Vo monitoring sisteminin yaradilmasi tizro model tadqiqatlarina hasr
edilmisdir. Kollektor kanallar1 ilo axidilan irrigasiya vo drenaj
sularmm doniz ekosistemina vurdugu zororli tosirlorin analizi
gostormisdir ki, intensiv kond tosorriifati1 zonalarindan axidilan
tullant1 sularinin sahil zonalarmmin girklonmasindaki pay1 70 %-o ¢ata
bilor. Problemin voziyysti {izro aparilmis miiqayisali tahlil
gostarmisdir ki, irrigasiya sistemlorinin samorsliliyinin artirilmast,
torpaglarin soranlagsmasi, qrunt sularmin ¢irklonmasi vo noticods
sahil zonalarinda bas veran evtrofikasiya vo hipoksiya hadisalorinin
garsisinin almmasi U¢ii intensiv irriqasiya, drenaj vo meliorasiya
sistemlorinds asagidaki tadbirlor yerina yetirilmolidir:

- irriqasiya kanallar1 ¢okilon sahodo torpaq sothinin yiiksok
daqigliklo saviyyaya gora diizlondirilmasi;

- irriqasiya kanallarinda suyun saviyyesino operativ nozaratin
toskili;
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- kicik miqyasl, fordi gaydada nozarot edilon irrigasiya
sistemlorinin yaradilmasi, mikroirriqasiya sistemlaring
morkoazlosdirilmis nozaratin toskili;

- irrigasiya sisteminds tokmillosdirilmis avtomatik hidravlika,
telemexanika qurgularinin vo su saygaclarmin (sorfolganlorin)
qurasdirilmasi, istifado edilon vo kollektorlara atilan su axinlari
tizarinds ugot va nazaratin taskili.

Doniz sularma va intensiv kand tesarriifat1 faaliyysti zonasinda
irriqasiya kanallarma nozarst altsistemlorinin blok-sxemlori, sahil
zonalarina ekoloji nozarot kompleksinin blok-sxemi (sokil 1) vo
omaliyyat alqoritmi islonilmisdir.

11 4-1

1-2 4-2

AN

3-1 51
3 5
3-2 5-2

Sokil 1. Sahil zonalarina ekoloji nozarat kompleksinin

altsistemlarinin struktur qurulusu:

1-meso massivlorino nozarot altsistemi; 2-sahil
zonasimin kompleks ekoloji noazarat sisteminin
idaroetmo vo hesablama altsistemi; 3-irrigasiya
sistemina nozarat altsistemi; 4-doniz sularina nozarot
altsistemi; 5-digar ¢irklonma monbalorine nozarst
altsistemi;  1-1,3-1,4-1,5-1 —  kontakt  O6lgmo
altsegmenti; 1-2,3-2,4-2,5-2 — bort 6lgmo altsegmenti.

Yerino yetirilon kompleks ekoloji nozarstin vahid kriteriyasi
Kimi F:li\/k.sk gostoricisindon istifado  edilmosi  toklif
N

olunmusdur. Burada V, - giin orzindos donizs axidilan suyun hacmi;
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S, - donizo axidilan suyun com duzlulug doracesi; N - giinlorin
sayidir.

K/t monsali tullant1 sularmin  doniz  sahil sularinin
cirklonmasino  tasirini  giymotlondirmok {igin  sahil suyunun
duzlulugu s, ilo F arasinda reqressiya slagesi S, = AF + A, kimi

hesablanmis vo kompleks nazarat sistemins totbiq edilmis alqoritmin
blok sxemi sakil 2-da verilmisdir.

Baglangic: FjVo Sy -nin
miioyyanlasdirilmosi

\ 4

i=1,2,..,n

v
Sd=A1F+A0
regressiya ayrisinin
hesablanmasi

i=i+l

A

Yox

F; - nin azaldilmasi

v L

Sakil 2. Kompleks nazarat sisteminin amaliyyat alqoritmi

Tobii vo antropogen proseslor ssbabindon sahil zonalarinda
doniz sularmm, quru orazinin ve atmosferin ¢irklonmasinin
sirkulyasiya proseslori analiz edilmis, ekoloji nazarat vo monitoring
mogsadilo sahil zonalarinda otraf miihitin biitiin komponentlarinin
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kompleks  ekoloji ~ Olgmolorinin  aparilmasinin  zoruriliyi
gostarilmisdir.

Verilmis peyk mohdudiyyatlori sorti daxilinde kegirilon
monitoringin optimal rejimini hesablamaga imkan veron informasiya
— resurs Kkriterisi toklif edilmisdir. Sahil zonasmm mixtolif
obyektlorinin kompleks monitoringinin kegirilmasinin  {imumi
optimallagsdirma masalasi formalagdirilmigdir.

Belo gobul edilmisdir ki, sahil zonas1 suyun duzlugundan, meso
massivinin saglamligindan, torpagm vo atmosferin voziyystindon
Vo S. ibarat n sayda olgiilon gostariciloro malikdir. Eyni zamanda
gobul edak ki, baxilan gostaricilorin 6lgmo doqiqliyi mixtalifdir va i-

ci gdstarici oy com xata ilo dlgiilo bilor. Bu halda biitiin gostaricilor

ticlin dl¢tilon Ug signalinin maksimal qiymatini geyd edilmis qiymat
kimi gotiirmok olar. Onda i gostaricisinin 6lgiilmosinds signal/kily
nisbatini asagidaki kimi toqdim etmok olar:

UO

Vi=—""
oy,
Hesab edirik ki, i -ci parametrin N; se¢imlorinin sayi ilo 6lgiilon

i -ci parametrin oldos edilmis xatas1 arasinda alagoni xarakterizo edan
oy = f(N;) funksiyas: verilmisdir.

Homginin, hesab edirik ki, ehtiyat mohdudiyyati verilmisdir.
Bu mohdudiyyat aparilan ¢61 6lgmolorina ¢okilon Xarclorin doagiq
geyd edilmis hocmds olmasi zaruratini ifads edir, yoni asagidak: sort
odanilir:
1 N
— ff(N)dN:Cl-
m 0
Burada C; = const, Npax - hor hansi bir parametrin 6l¢molorinds
yol verilo bilon 6lgmolorin maksimal miqdaridir.
Optimallagdirma masalosinin holli asagidaki sortloro aydinliq
gotirmays imkan vermisdir:
- ehtiyat mohdudiyyat sorti nozoro alinmaqla sahil zonasi
gostoricilorinin  kegirilon monitoringinds on yiiksok informativ
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noticoloro  nail  olmaga imkan veron f(N) funksiyasmimn
miioyyanlosdirilmasi;

- ehtiyat mohdudiyyat sorti nozoro almmaqla kegirilon
kompleks monitoring naticasinds alinan informasiyanin maksimal
miqdarinin miisyyanlosdirilmasi.

Baxilan mosaloys aydinliq gotirmok iiglin sortsiz variasiya
optimallagdirma tanliyi tortib edilmisdir:

Ny U Ny
M,=|NI 0 {dN+ A | f(N)dN-
SEECIARI
Burada A - Laqranj vurugudur. Homin funksionali maksimal

giymoato catdiran fopt(N) optimal funksiyast Eyler metodu ssasinda

asagidaki kimi hesablanmigdir:

2C,N 2C
f(N)="2"—C,N> buradacsszz.

Aparilan monitorinq {igiin verilonlorin toplanmasi alqoritminin
blok-sxemi sokil 3-do g6starilmisdir.

Belalikls, toklif edilon informasiya kriteriyasi sahil zonasinin
cirklonmasina ekoloji nozarat vo monitoringin kegirilmasi magsadilo
Olgmo  vasitolorinin ixtisaslasmis kompleksi vasitasilo aparilan
Olgmolorin biitiin prosesini optimallagdirmaga imkan verir.

Kompleks ekoloji nazarat vo monitoring 6lgma kompleksinin
blok-sxemi sokil 4-do verilmisdir. Ekoloji monitorinqin toklif edilon
algoritminin blok-sxemi, homg¢inin sahil zonalarmin ¢irklonmosi {izro
ekoloji monitoringi yerino yetirilon ikisegmentli malumat-toplama
sisteminin blok-sxemi islonilmisdir.

Miioyyan edilmisdir ki, molum TBA (SVAT) modelinds 6lgma
vasitalorinin  doqgiglik  xarakteristikalarinin ~ Pareto  monasinda
coxkriterili optimallasdirilmasmin istifado edilmasi geyri-korrektdir.
Bu iso istifado edilon 6lgma vasitolorinin daqiqlik xarakteristikalarina
qars1 real toloblori irsli stirmays imkan vermir.
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Baslangic: n parametr; n
6l¢on cihazlar

!

Olgiilon kamiyyatlorin
maksimal giymatlorinin
normallagdirilmasi

v

i - parametrinin rogomsala
=i+l gevrilmasinds miimkiin kiiy vo
kvantin giymatlondirilmasi

A\ 4

N; segmalar saymin
miloyyonlogdirilmosi

v

Ho Yox
\ 4 \ 4
Olgmolorin Son
aparilmasi
\ 4

Verilanlarin ilkin
emali

Sakil 3. Sahil zonasimn ekoloji nazarat magsadilo yeriistii-bort
olcmalori  malumatlarimin  toplanmasi  sisteminin
konseptual algoritminin blok-sxemi

Bort 6lgmolori vasitolorinin tosadiifi xotalarmin orta kvadratik
Cominin optimizasiyasi osasinda istifads edilon ¢oki omsalmin tashih
edilmasi ticiin iterasiya proseduru toklif edilmisdir.
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Ekoloji monitoringin todqiq edilon miihiti
(n parametr)

K Z
1 2 Ny 1 2 ny
Yeriistii seqment Bort dlgmalari seqmenti

= =~
- =

— Ekoloji monitoring verilanlori va idars
N—1 .
etmoanin emal prosessoru

17

| Sahil zonasimin memecment markazi |

Sakil 4. Ekoloji nazarst va monitoring 6l¢ma molumatlarinin
toplanmasi kompleksinin blok-sxemi

Dissertasiya iginin ikinci fasli sahil doniz sularinin ¢irklonma
vaziyyatinin ekoloji monitoringinin aparilmasinin toklif edilon yeni
prinsiplorina hasr olunmusdur. Daniz ekosisteminin global hidroloji
Vo biokimyavi tsiklinin tarazliq voziyystinin yeni gostoricisi toklif
edilmis, homin gostaricinin  maksimal giymoat almasi sortlori
miioyyanlosdirilmisdir.

Tarazliq veziyyetinin kriteriyas: kimi y =k, -SSS-P qaydasi ilo
miioyyon edilon ¥ multiplikativ gostoricisi taklif edilmisdir. Burada
ki - sabit omsal, SSS - doniz sathinds suyun duzlulugu, P - yagintmin
miqdaridir.

Gostarilmisdir ki, asagidaki sortlor 6donildikda, toklif edilmis
gostarici maksimal giymat alir:

(k-SSS+Pf =Cc?=c,, burada C, =const;
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p=C. ak.ss5=C.
2 2

Sonra hamin fasilde SSS parametrinin 6lglilma daqigliyine
kiiloyin tasirinin tohlili aparilmigdir. Gostarilmisdir ki, kiiloyin tasiri
iki istigamatdo bas verir: birinci halda kiiloyin siirati artdigca, doniz
sathinin parlaqliq temperaturu artir; ikinci halda iso kiiloyin siirati
artdiqca, sath toboagasinin sss gostaricisi azalir.

Gostorilmisdir ki, molum diagramlardan (deniz sathinin
temperaturu, doniz sathinds suyun duzlulugu, parlaqliq temperaturu)
istifads edildikdos, doniz suyunun duzlulugunun 6lgiilma naticalorinag
SSS -in vo parlagliq temperaturunun kiilok Sobobindon miixtolif
polyarlighh  artimlarmin  tesirinin  qarsilighh  kompensasiyasi
miimkiindiir. Donizin soth suyunun temperaturu vo duzlulugunun
doniz iizgoclori vo pilotsuz ucgan aparatlardan istifado etmoklo
Olgtilmasi masalalorine baxilmisdir.

Gostorilmisdir ki, miivafiq optimallasdirma masalosinin xatti
programlasdirma metodu ilo riyazi halli doniz tizgaclorinin vo PUA-
larin optimal saymi miioyyanlosdirmoys imkan verir. Optimal sayda
istifado edilon doniz tzgoclori vo PUA-larin birgo isi SSS
parametrinin bort radiometrik cihazlarla 6lgiilma noaticalarinin
validasiyas1 masalasini minimal xarclarls hall etmays imkan verir.

Movcud faktiki materialin tohlili gostormisdir ki, suyun asili
vaziyyatds olan ¢okiintii hissaciklori ilo giiclii ¢irklonmasi zamani
qapali su hovzalarinds evtrofikasiya doracasinin miioyyanlosdirilmasi
yalmiz hiperspektrometrik Glgmolorin  spektrin - “qirmizi  zonanin
konar1” oblastinda aparilmasi yolu ilo miimkiindiir. Spektrometrik va
hiperspektrometrik 6lgmo metodundan birgos istifadoni nazords tutan
algoritm  vo  miivafiq  6lgmo  metodunun  segilmasinin
mogsadauygunluq kriteriyasi toklif edilmisdir.

Qeyd olunmusdur ki, su hovzalori orazilorinin  ekoloji
reabilitasiyasi iizra yerina yetirilon todbirlordon hasil olan gézlanilon
tomiz golirin doagiq giymotlondirilmasi {igiin davamli nozarat yerino
yetirilmalidir ki, bu mogsadlo PUA-da yerlosdirilmis mosafodan
6lemo vasitalorindan istifads edilmosi moagsadsuygundur.
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Gostarilmisdir ki, su hovzalarinin arazilori ti¢iin xarakterik olan
meteofaktorlarin bort-6lgmo vasitalorinin isina tasiri bu vasitalorin
adaptiv vo ya optimal is rejiminin toskil edilmoasi ilo nazors alina
bilor.

PUA-da yerlosdirilmis skaner tipli infraqirmizi radiometrin
optimal is rejimini xarakterizo edan transsendent tonlik

h-[a|

Infe 613h)_lnziaz—a?)h)
kimi almmigsdir. Burada h-radiometrin  yerlosmo mdvqeyinin
hiindiirliiyii, az, as- sabitdir.

Dissertasiyanin iiciincii fasli irriqasiya kanallarinin isinin
somarali toskili moqgsadilo bortda yerlosdirilmis lidar qurgusu
vasitasilo yer sothinin relyefina nazarat masalaloring hosr edilmisdir.
Bort dlgmoloarini yerina yetiron PUA grupunun elementlori arasindaki
lazer rabito kanalinin informasiya baximindan optimallagdirilmasmnin
noticolori gostormisdir ki, optimal rejimdo optik kanalda signalin
dalga uzunlugunun artmasi PUA-lar arasinda maksimal aldo edilo
bilon masafonin zoruri olaraq azalmasina sabab olur.

Bort Olgmolori aparatlarinin  yerlosdirilmosi tiglin nozards
tutulmus faydali yiikk bolmasinin yol verilo bilon sahassinin optik
signalin dalga uzunlugundan asililiginin todqiqi gostormisdir ki,
dalga uzunlugu artdigca homin sahonin 6lgiisii kigilir. Eynilo
gostarilmisdir ki, homogen torkibo malik bitki sahslorinin tadqiqi
ticiin sahil zonalarinm lidar 6lgmalorinin aparilmasi ilo daha yiiksok
informativliys nail olmaq miimkiindiir. Bu noticoys osaslanaraq
hokm etmok olar ki, sahil zonasmmn biitiin sahasi homogen
altsaholoro boliinmoli vo ardicil olaraq tadqiq edilmslidir. Tadqiq
olunan sahanin belo homogenlosdirilmasi sahil zonalarinin ekoloji
vaziyystinin tadqiqi tizro alinmig noaticalorin imumi informativliyinin
yliksalmasina imkan veracokdir.

Relyefin yiiksoklik — gdostoricilorinin - toyini  tigiin  ¢okilis
naticalorino atmosferin tosirini qarsiliqh surotdo kompensasiya edon
ticdalgalr lidar 6lgmo metodu toklif edilmisdir. Toklif edilon metodun
riyazi tominat1 verilmis vo onu xarakterizo edon invariant nisbat
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hesablanmigdir. Hiindiirliikk 6lgmalarini yerina yetiron tigdalgali lidar
sisteminun praktiki reallagdirilmasi tigiin tdvsiyalor verilmisdir.

Gostorilmigdir ki, lidar qurgusunun oks olunmus signalinin
intensivliyinin torpagin riitubstliyindon asililigi ilo sortlondirilon
Xotast yer sothinin miixtolif tip Ortiiklori tiglin vahid mohdudlandirict
sortlo xarakterizo oluna bilor. Variasiya optimallagdirma mosalasinin
formalagdirilmast vo holli naticasindo miioyyon edilmisdir ki,
minimal com Xxotanin alinmasi ig¢iin lidarm qobul signalinin
intensivliyinin torpagin riitubatlik doracasindon asili olmamasi tomin
edilmalidir.

Com Xotanin minimal qiymoti vo digor rejim parametrlori
verildikdo, yaxinligdaki orazidoki torpagin riitubotliyindon asili
olarag lidar xotasmnin optimal orta qiymotinin hesablanmasinin
miimkiinliiyli gdstorilmisdir.

Dordiincii fasilda sahil sularina ekoloji nozarst sisteminin
qurgu vo qovsaqlarinin iglonilmosi mosalosine baxilmisdir. Suda
elektrik kegiriciliyinin  doyismasinin  fiziki prinsiplori osasinda
kontakt tisulla doniz suyunun duzlulugunu 6lgon cihazin — “duzluluq
0lgon”in yeni prinsipial sxemi tortib edilmisdir.

Turbinli su sorfi saygaclarinin irriqasiya moagsadlori iigiin
istifado  edilmasi  masalalori  arasdirilmig, saygacin  daqiglik
gostaricilori ayrilori tohlil edilmisdir.

Intensiv kond tosorriifat1 foaliyyati neticesinds yaranan ¢irkli
irrigasiya vo drenaj sularmin kollektorlar vasitasilo donizs tokiildiyii
yerlordo sahil sularinin ¢irklonmasine kompleks ekoloji nozarot
sisteminin qurulmasi {¢iin irriqasiya sistemlorindo su sarfinin
ucotunun aparilmasi, oksor Glkalords genis totbig edilmakds olan
yiksok doqiqlikli texnologiyalara miivafiq olaraq irrigasiya vo
mikroirrigasiya sistemlorindo miixtslif tipli, o ctimlodan turbinli su
saygaclarmdan (sorfolgonlordon) daha cox istifads edildiyi vacib sort
kimi gostorilmigdir. Suyun moasrofini azaltmaq tgiin irriqasiya
toyinatli su menecmentinin  somoraliliyinin  artirilmast  asas
mosalalordon biri kimi aragdirilmigdir. Gostorilmisdir ki, irrigasiya
sularinin  diizglin menecmentinin aparilmasi istifado edilon suyun
miqgdarmin miisyyonlosdirilmasina imkan verir, diizgiin se¢ilmis vo
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texniki cohotdon tokmillosdirilmis saygaclar iso Su masrafinin
Olglilmasi tiglin an dogiq Vo asan istifado edilon vasitolordon biri
hesab olunur.

Irriqasiya mogsadlori iiiin iki tip su saygaclarindan istifado
edildiyi gostorilmisdir:

- turbinli saygaclar;

- positiv yerdoayismasi (displacement) olan su saygaclari.

Sitemin praktiki reallagdirilmasi mogsadilo yiiksok etibarliliga

Va dagigliys malik olan turbinli saygaclar hazirlanmisdir (sokil 5).

Sakil 5. Voltman tipli saygacin iimumi goriiniisii

Toklif olunan saygacin komplektlosdirilmasinds rezindan,
plastik materialdan vo ya metaldan hazirlanmis goxparli turbindan
istifado edilmisdir. Gostorilmisdir ki, saygac igo baslayan andan su
aximni turbinin firlanmasma sabab olur vo turbin mexaniki qurgu
vasitasilo comlogdirici qurguya birloesdirildiyindon, kegoan suyun
miqdar1 comlasdirici qurgunun indiqatorunda oks olunur (sokil 6).

Bununla slagodar gostorilmisdir ki, irriqasiya moagsadlori tigiin
saygaclarin se¢imindo Vo ya layihalondirilmasinds suyun kecdiyi
borunun diametri, su axininin miqdar1 nazore alimmalidir. Suyun axin
siirati kigik olan halda itkilorin artmasi ilo olagoedar saygacin
doqiqliyi siirotlo azalir, lakin axin siirati yiiksok olduqgda, itkilorin
artmasi ilo 6lgma doqiqliyi daha az kigilir.

Homin fasildo homginin, turbinin parlorinin 6l¢iisiiniin borunun
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Sakil 6. Turbinli saygacin iimumi strukturu:
1- ¢oxpoarli turbin, 2, 3 - 6tiirma mexanizmlari, 4 - indigator

Hamin fasilds hamginin, turbinin parlorinin 6l¢iisiiniin borunun
diametrinin 50-80 %-ni taskil etdiyi saygacin konstruksiyasmin asas
xususiyyati kimi gostorilmisdir. Axin siirati sabit olduqda kigik parli
saygaclardan, aximn siiroti doyiskon oldugda iss boyik porli
saygaclardan istifado edilmasi tovsiyo olunmusdur. Saygaclar elo
yerlosdirilmalidirlor ki, suyun axminda turbulentlik yaranmasin.

Rezistiv vericilorin miigavimatini impulsun davamiyyati
middatino c¢eviron ol¢ii ceviricisi islonilmisdir. Toklif olunan
qurgunun molum olan miigavimat c¢eviricisi qurgularina nozoron
yiiksok doagiqliys malik oldugu gostorilmisdir. Bu isa onunla izah
edilmisdir ki, impulsun davametmo miiddati digor tosiredici
amillordan (temperaturun vo gorginliyin doyismosi) praktiki olaraq
asili deyil.

Diizbucagqli impulslar1  formalagdiran yiiksok  stabillikli
prinsipial sxemi ilo forglonon qurgunun yeni variant1 toklif edilmis,
onun impulslarnin uzunlugunun mihitin temperaturundan vo
gorginliyinin ~ doyismosindon  praktiki olaraq asili  olmadigi
mitoyyonlosdirilmigdir. Suyun temperaturunun Slgiilmasinds hamin
ceviricidon  istifadonin  daha  somoroli  naticolor  veracayi
gostarilmigdir.
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Dissertasiya isinin besinci faslinda cirklonmoys moruz qalmis
sahil zonasmin ekoloji nozarat vo monitoring sisteminin qurgu vo
qovsaglarinin islonilmasi  masalalori  otrafli  gsorh  olunmusdur.
Gostorilmisdir ki, “PUA tizorindo Lidar” tipli relyefi 6lgmok ii¢iin
nozords tutulmus molum sistemin yaradilmasi vo istismarinin yekun
xarclorinda zaruri hesab edilon slavs torpaq islorinin xarclori nozara
almmamigdir. Olgmo qurgusunun hazirlanmasina vo olave torpaq
islorina ¢okilon xarclor saquli 6lgmo Xotasindan asili olaraq parafaz
gaydada doyisirlor ki, bu da iqtisadi cohotdon optimal rejimin
yaranmasina sabab olur.

Gostorilmigdir ki, relyefi 6lgon sistemin optimal is rejimini
xarakterizo edon yekun iqtisadi gostarici texniki tokmillogdirmalor
totbiq edildiyi halda, araliq iqtisadi gostoricilorin artimlarmin
miixtolif ¢oki omsallar1 ilo hesablanmis xotti kombinasiyasi qadar
doyisir. Bortda yerlosdirilon saquli Olgmolor sisteminin ki
tokmillosdirilmis variant1 toklif edilmis vo onlardan birinin se¢ilmasi
ticlin iqtisadi kriteriya islonib hazirlanmisdir.

Sahil meso zonalarindaki agaclarin hiindiirliiyliniin  lazer
vasitasilo 6lgiilmasinin malum metodlarmin tohlili gostormisdir ki,
belo 6lgmolards kiilayin tasirinin nozors alinmamasi agaclarin kiilok
zamani saquli istigamotdo yerdoyismosi naticasinds boyiik 6lgmoa
Xatalarina sobob ola bilor. Ona gora do agaclarin hiindiirliyiini
Olgmok tg¢iin tokmillogdirilmis lazer zondlama metodu toklif
edilmisdir. Homin metoda asasan slavs olaraq xiisusi qurgu vasitasilo
kiiloyin siiratinin miiayyanlasdirilmasi nozords tutulmusdur ki, bu da
son naticada 6lgmalarin daqiqliyini artirmaga imkan verar.

Agaclarm  hiindirliiyiiniin  lazer vasitasilo  6lglilmasinin
tokmillosdirilmis metodunun reallasdirilmast zamani Olgmoloarin
igtisadi samaraliliyinin yiiksaldilmasi sortinin qrafiki interpretasiyasi
verilmisdir. ~ Sahil  zonalarindaki  mesgoalorin  voziyyatinin
giymatlondirilmasinds  istifado  olunan  iki  miixtalif tipli
spektroradiometrin birgs foaliyyatinin igtisadi kriteriya asasinda xotti
programlasdirma metodu ilo optimallagdirilmasinin = miimkiinliiyii
gostorilmigdir.
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Kond tesarriifatt saholorindo bort o6lgmalorinin  tstbiginin
igtisadi effektivliyinin giymatlondirilmasinin yeni metodikasi toklif
edilmisdir. Bort o6lgmalorinin metod vo vasitalorinin tatbiginin
igtisadi  somoraliliyinin  giymatlondirilmasinin mévcud vo toklif
edilon metodikalarinin qarsiliqlt alagsalori tohlil edilmisdir.

OSAS NOTiICOLOR

1. Kond tosaorriifatt mongali tullanti sularmnin kollektorlarla
donizo axidilmasi naticosindo sahil zonalarmda bas veran
evtrofikasiya vo hipoksiya hadisalorinin garsisinin  alinmasi,
torpaglarin soranlagmasinin, qrunt sularmin ¢irklonmasinin aradan
qaldirilmast mogsadilo irrigasiya vo drenaj sistemlorinds suyun
Saviyyasino operativ nozarotin togkili tiglin zoruri olan O6lgma
sistemlorinin vo tadbirlorin arsenali miioyyonlosdirilmisdir.

2. Sahil zonalarma, sahil sularmna vo irrigasiya kanallarina
ekoloji nozarat kompleksinin foaliyyat blok-sxemi islonilmis vo
omoliyyat alqoritmi tortib edilmisdir. Zona tizra monitoring
molimatlarinin toplanmasmin optimal rejiminin hesablanmasi tigiin
toklif edilmis informasiya — resurs kriteriyast osasinda variasiya
optimallagdirilma masalasi  hall edilmisdir. Optimal ekoloji
monitoringin omoaliyyat alqoritmi vo bu alqoritmi reallagdiran
sistemin blok-sxemi islonilmisdir.

3. Molum TBA (SVAT) modelinds bort 6lgmo vasitalarinin
doaqiqlik xarakteristikalar1 ilo alagadar goxkriteriyali optimallasdirma
tsulunun tatbiginin  geyri-korrektliyi  gostorilmis, bort 6lgmo
vasitolorinin  tosadiifi  xotalarmm orta  kvadratik  cominin
optimallagdirilmas1 osasinda ¢oki omsalinin tashihi iiciin iterasiya
proseduru toklif olunmusdur.

4. Doniz ekosisteminin hidroloji vo biokimyavi tsiklinin
tarazliq voziyyati liclin toklif edilmis yeni gostoricinin maksimal
giymot almast sortlori askarlanmig, doniz suyunun duzlulugunun
olgiilmo naticalorina kiiloyin siirotinin mixtalifyoniimlii tosirlorinin
kompensasiyasmin miimkiinliiyii gostorilmisdir.
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5. Suda mineral hissaciklorin konsentrasiyasi yiiksok olduqda,
evtrofikasiya ~ dorocosinin ~ “qirmizi  zonanin  konari”nda
hiperspektrometrik 6lgmoalarlo miioyyanlosdirilmasinin miimkiinliiyii
gostarilmis, toklif edilmis iki 6lgma metodunu birlosdiran algoritm va
miivafiq 6lgmo metodunun segilmasi kriteriyasi islonilmisdir.

6. Miiayyanlosdirilmisdir ki, su hovzalarindaki
meteofaktorlarin bort 6lgma vasitalorinin igino tasiri bu vasitalorin
adaptiv vo ya optimal is rejiminin reallasdirilmasi ilo nozars alina
bilor. PUA-da yerlosdirilmis skaner tipli infraqirmizi radiometrin
adaptiv vo optimal is rejimlarini xarakterizo edan tonliklor alinmisdir.

7. PUA grupunun lazer rabito kanalinin informasiya kriteriyasi
tizro optimallasdirilmast gostormisdir ki, optimal rejimdo optik
kanalda signalin dalga uzunlugunun artmasit PUA-lar arasinda
maksimal alds edilo bilon masafonin azalmasi ilo miisaiyat olunur.

8. Relyefin yiiksoklikdon miioyyanlosdirilmasi ii¢iin ti¢ dalga
uzunluqlu lidar 6lgmo metodu toklif edilmis, bu metod vasitasilo
Olgmo naticalorine  atmosferin  tasirinin - kompensasiya edildiyi
gostorilmisdir.

9. Variasiya optimallasdirma masalasinin halli naticasinda
lidarm qgobul signalinin intensivliyinin torpagmn riitubatlilik
saviyyasindon asili olmamasmin tomin edilmasi ilo com Xatanin
minimuma endirildiyi miioyyanlosdirilmisdir.
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