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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualhi@r vo islonma doracasi. Texnikada
avadanlhigin etibarlilig1 bir ¢ox hallarda onun otraf miihitin tosirine
doziimliiliiyii ilo miioyyon edilir. Uzvi monsoli materiallarin, eloco do
neft mohsullarinin istismar xassolorindon biri onlarin oksidlogsmoyo
qarst davamlihgidir!. Oksidlosmo mikroorganizmlorin (bakteriya,
gbbolok, maya va s.) tosiri naticasindo do bas vers bilor. Bu proses
zamani onlarin istismar keyfiyyotlori pislosir. Mikroorqanizmlorin
neft mohsullarinin karbohidrogenlorini monimsomo qabiliyyoti neft
emal1 vo istehsali sahasindo ciddi problemlorin yaranmasina gotirib
cixarmigdir. Mikroorganizmlor — destruktorlar texniki obyektloro
tosir etmoklo onlarin  zadslonmosine, qurulus vo funksional
gostaricilorinin doyismasing, hotta pargalanmasina sobab olur.

Oksidlosma  prosesindo  omolo  golon maddalor  neft
mohsullarinin faydali xassolorini pislogdirir, miihorrikin yeyilmo
stirotini vo metal sathlorin korroziyasini artirir. Ona gore do oksor
hallarda neft mohsullar1 ovvolcodon mikroblara qarsi asqarlarla
(biosidlarlo) stabillosdirildikdon sonra totbiq edilir.
Mikroorqanizmlor otraf miihito, qida monboyi olan mixtolif
materiallara tez adaptasiya olurlar. Neft mohsullari, o ciimlodon
stirtkii yaglari, yaglayici-soyuducu mayelorin (YSM) mikrobioloji
zadalonmodon on effektli vo universal miihafizo {isulu onlarin
torkibino biosid asqarin slavo edilmasidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, neft mohsullarinin istismar
xassolorinin yaxsilasdirilmasi molekulda olan funksional qruplarin
qurulusu va tabiati ilo miloyyan olunan miixtalif tayinath asqarlarin
totbigi ilo holl olunur. Neft mohsullar1 tigiin istifado olunan
coxfunksiyali agqarlar sirasinda olan kiikiird torkibli birlogmolor
xUsusi yer tutur. Onlar oksidlogsmoyo, yeyilmoyo, siyrilmoyo vo
korroziyaya qarst qoruyucu xassalore malik olmaqgla yanasi, hom da
biosid birlosmolor kimi istifado edilir. Hal-hazirda stirtkii yaglarinin
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istismar xassolorini yaxsilagsdiran mono-, bi- vo polisulfidlor osasinda
alinan ¢oxfunksiyali agqarlara olan maraq getdikca artmaqdadir.

Biosid xassali, torkibindo S-saxlayan agqarlarin praktiki totbiqi
licin perspektiv olan sintez iisullarinin islonilmasi, qurulus
parametrlorinin reaksiya qabiliyyatino tosirinin miioyyonlogdirilmasi
vo siirtkii materiallarinda asqarlarin tosirinin effektivliyi, eloco do
yeni faydali totbiq saholorinin arasdirilmasi elmi-texniki noqteyi
nazardon aktualliq kosb edir.

Tadgiqatin obyekti vo predmeti. Todgigatin obyekti
torkibindos -S-, -S-S- korpiisii ilo yanast karbonil, oksikarbonil-, efir,
azometin fragmentlori olan iizvi sulfid vo disulfidlordir. Sintez
edilmis birlogsmolorin siirtkii materiallarinda coxfunksiyali asqar kimi
istifadasi  todqiqat iginin predmeti kimi todqiqat miistavisine
¢ixarilmisdir.

Tadqiqatin maqsad va vazifalori. Toqdim olunan igdo magsad
sirtkii materiallarinin ~ xassolorini  yaxsilagsdiran vo  miiasir
texnologiyalarin islonilmesindo perspektiv sayilan, mikroblara,
oksidlosmoyo, yeyilmoyo garsi ¢coxfunksiyali agqar kimi effektiv olan
bozi molum vo yeni sintez olunmus iizvi sulfid vo disulfidlorin
todqgiqindon ibaratdir.

Qarsida duran mogsado nail olmaq iiclin asagidaki vozifolor
yerind yetirilmisdir:

- torkibinds -S-, -S-S- korpiisii ilo yanast miixtalif fragmentlor,
o ciimlodon do karbonil C=0, oksikarbonil -OC(O)-, efir,
azometin CH=N fragmentlori olan iizvi sulfid va disulfidlorin
mogqsadli sintezi tisullarinin iglonilmasi;

- sintez edilmis birlosmalorin qurulus ve xiisusiyyatlorinin
todqiqi;

- sintez edilmis disulfidlorin kvant kimyas1 tisulu ilo elektron
vo hondosi qurulus parametrlorinin reaksiya qabiliyyatino
tasirinin miioyyan edilmasi;

- karbohidrogenlorin inhibitorun istiraki ilo oksidlogsmasi model
reaksiyalarinda todqiq olunan bozi disulfidlorin  kinetik
ganunauygunluqlarinin dyronilmaosi;



- sintez edilmis birlosmolorin siirtkii yaglart vo yaglayici-
soyuducu mayelordo (YSM) mikroblara, oksidlogsma, yeyilmo
vo siyrilmayo gars1 tosirinin dyronilmaosi;

- sintez olunmus birlosmalorin  kimyavi quruluslarinin  vo
onlarin torkibindoki funksional qruplarin asgarin keyfiyyotino
tasirinin tadqiqi;

- sintez edilmis vo miixtolif tosirli omtos asqarlarindan istifado
etmoklo yag osasinda yeni kompozisiyalarin hazirlanmasi,
onlarin xassalorinin dyronilmasi.

Tadgiqat metodlari. Alinmis noticolorin etibarliligit miiasir
fiziki-kimyovi todqiqat tisullari: qaz-maye xromatoqrafiyasi (QMX),
quruluslart iso NMR vo IQ spektroskopiya iisullar1 ilo miioyyen
edilmigdir. Kvant kimyovi hesablama osasinda sintez edilmis yeni
birlosmolorin  molekullarimin  hondosi  vo qurulus parametrlori
GAMESS  programi iizro B3LYP/6-31+G(d,p) isulu ilo
hesablanmisdir.

Hazirlanan yag vo yaglayici-soyuducu kompozisiyalarinin
yeyilmoyo qarsi, yaglayict vo digor xassolori dord kiirali siirtiinmo
masininda (UIIM-3,2) TOCT 9490-75 toloblorine uygun olaraq
todqiq olunmusdur. Korroziyaya qarsi xassolori iso DK HAMU
(T'OCT 20502—75) tsulu ilo qurgusun 16vholor {izorindo
yoxlanilmigdir; biozodolonmoys garsi effektivliyi yag vo YSM-do
I'OCT 9.052-88 vo I'OCT 9.085-78 tizra zonal diffuziya tsulu ilo
Oyronilmisdir.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddoalar.

- torkibindo —S—, —S—S— korpiisii, Se atomu ilo yanasi miixtolif
funksional qruplar, o climlodon karbonil (C=0), oksikarbonil
(-OC(O)—, azometin (—CH=N-)vo foza c¢otinlikli fenol
fragmenti olan iizvi sulfid ve disulfidlorin  yeni
niimayondolarinin sintezi, fiziki-kimyovi xassalorinin todqiqi;

- tadqiq olunan disulfidlorin molekullarinin handasi va elektron
quruluslarinin  onlarin reaksiya qabiliyyotino vo stirtkii
materiallariin funksional xassaloring tosirinin effektivliyinin
todqiqi;

- sintez edilmis birlosmoalorin qurulusu ilo onlarin oksidlogsmaoya
qarsi tosiri arasinda olagonin miioyyonlosdirilmasi;
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- sintez edilmis birlosmolorin siirtkii materiallarinda biosid
xassolorinin dyranilmasi;

- —S— vo —S-S- saxlayan tizvi birlogsmolorin siirtkii yaglar1 vo
yaglayici-soyuducu mayelordo ¢oxfunksiyali asqar kimi
effektinin todqiqi.

Tadqiqatin elmi yeniliyi. Siirtkii yaglarinda mikroblara,
oksidlogsmoya, yeyilmo vo siyrilmoya qarsi effektiv xassolora malik,
torkibinds -S-, -S-S- fragmentlori ilo yanas1 karbonil, oksikarbonil,
hom do efir, azometin qruplar1 olan bir sira yeni lizvi sulfid vo
disulfid téromolorinin mogsadli sintezi iisullar islonilmisdir.

Miiayyon edilmisdir ki, todqiq olunan birlosmolors onlarin
mikroblara vo oksidlosmoyo qarsi asqar kimi effektivliyini artiran
funksional qruplar daxil edildikde molekullarin hondssi vo elektron
quruluslart doyisir. Bu doyisikliklor molekulun rabito uzunluguna,
atomlarin yiikiino vo dipol momentlorino nozoron birlogsmonin
reaksiya qabiliyyatina tosir edir.

Xotti quruluslu disulfidlor iiclin miioyyon edilmisdir ki,
ionlasma potensiali az olduqca onlar oksor hallarda reduksiyaedici
kimi tosir gostorir. Bu halda birlosmonin dipol momenti kifayst qodor
boylik vo elektron sixlig1 olduqgca yiiksokdir.

Benzilmerkaptan, benzilallildisulfid vo  amiltsikloheksil-
disulfid sirasinda ionlagma potensial1 azalir, dipol momenti is9o artir.

Kvant kimyavi hesablamalar noticesinde miioyyon olunmusdur
ki, -C—C- rabitasinin uzunlugu (1,53A°), -C—S— (1,851 A°) vo —S—
S— (2,083 A°) rabitalari ilo miiqayisads qisadir, yoni daha davamlidir.

Miioyyon edilmisdir ki, amilallil-, vo benzilamildisulfid,
oktilditioasetamid M-8 yaginda vo YSM-do daha yiiksok biosid
xassoyo malikdir.

Sintez edilmis {izvi sulfid vo disulfidlorin qurulugdan asil
olaraq reaksiyaya girmo qabiliyyatlorinin doyismosi vo bir sira
kinetik faktorlara osaslanaraq onlarin oksidlosmoya qars1 tesir
mexanizmi todqiq edilmisdir. Miioyyon olunmusdur ki, orto-ovozli
tio-, ditiobisfenollar kumolun oksidlogmosinin qarsisint  alan
birlosmolor olub, peroksid zoncirini qirir vo oksidlosma prosesindo
katalitik tosir gostororok olave yaranan kumilhidroperoksidi
molekulyar mohsullara pargalayir.
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Askar olunmusdur ki, birlosmolorin molekulunda mikroblara
vo oksidlogmoya qarst asqar kimi effektivliyinin artmasina tosir edon
funksional qruplarin olmasi molekullarin hondosi vo elektron
quruluslarinin doyismasino sobob olur. Bu doyisikliklor rabitonin
uzunluguna, valent bucagina, atomlarin yiikiino vo dipol
momentlorino gore qiymetlondirilon molekulun reaksiyaya girmo
gabiliyyatini artirir.

Miiayyon edilmisdir ki, todqiq olunan geyri-simmetrik
aromatik disulfidlor: alkilbenzil-, B-benziltioetilalkil-, benzilalkanoil-
vo benzilalkoksikarbonilmetildisulfidlor torkib, qurulus, funksional
qruplarin tobiotindon asilt olaraq siirtkii materiallarin1 zadslayon
mikroorqanizmlors qarsi miixtalif biosid tosir gdstarir.

Askar edilmisdir ki,

- alkilbenzildisulfidlorin gatiliglarinin artmasi onlarin siirtkli
yaglarinda effektivliyini yiiksoldir, disulfidlorde alkil
radikallarinin sayinin artmasi iso onlarin aktivliklorinin
azalmasina sabab olur. M-11 yagina 1.5%
butilbenzildisulfidin olavo edilmosi bakteriyaya vo gdboloya
qarst aktivliyin artmasina sabab olur. Bu siradan olan
alkilbenzildisulfidlor mikroorganizmlorin inkisafina nisbaton
zaif tosir gostorir;

- PB-benziltioetilalkildisulfidlor 1.5% qatiligda M-11 yaginda
mikroorqanizmlorin (bakteriya vo kif gdbaloklori) tosirine
qars effektivliyi yiiksoldir;

- mikroblara qars1 xassolorine gora benzilalkanoildisulfidlor
effektiv asqarlardir;

- benzilalkoksikarbonilmetildisulfidlorin =~ mikroorqanizmlore
qars1 effektivliyi 1.5% qatiligda yiiksok olur. Alkil
radikallarinin - uzunlugunun artmasi homin birlogmolordo
biosid effektivliyi bir qodor zoiflodir. Molekulda izo-
qurulusun movcud olmasi, onlarin normal quruluslu
birlosmolorlo miigayisodo daha yiiksok biosid xassoyo malik
olmalarini sortlondirir;

- todqiq olunan orto-ovozli tio-, ditiobisfenollarin  vo
bistenoltioselenidlorin sintetik yagin (pentaeritrit efiri - PEE)
torkibindo 8-oksixinolin etalonu ilo miiqayisodo daha yiiksok
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bakterisid vo fungisid effektivliyo malik oldugu miisahido
olunmugdur. Tadqiq olunan birlosmalorin yiliksok biosid
tosirino malik olmalar1 onlarin molekullarinda foza ¢otinlikli
fenolun hidroksil qrupu, kiikiird vo selen atomlarinin birgo
istiraki ilo izah olunur;

- orto-avazli ditiobisfenollarin, eloco do, bisfenoltioselenid-
lorin vazelin yaginda oksidlosmoyo qars1 effektivliyi
miioyyon edilmigdir. Birlogsmoalorin torkibindo kiikiirdiin vo
selenin movcudlugu alkilfenollarin inhibirlogdirici
xassolorinin yiiksolmosino sobob olur. Belo ki, bu xassolor
onlarin ¢ox kigik qatiliglarinda (0.025 -1.0%) miisahido
olunur;

- mioyyon edilmisdir ki, ditiobisfenolun orta-ovozli téromasi
1% qatihiqda baza yagimin (M-11) potensial korroziyaya
ugramasini kifayat qodor azaldir;

- sintez olunmus yeni disulfidlor 0,5% qatiligda YSM-do
yiiksok biosid effektivliyi gosterirlor;

- mildyyon siirtlinmo rejimindo praktiki olaraq biitiin sintez
edilmis disulfidlor AK-15 yagmin yeyilmo va siyrilmaya
qars1 xassolorini yaxsilasdirir.

Tadqiqatin nazari va praktiki shamiyyati. Molekulunda aktiv
—S—, —S—-S— korpiisii, eloco do karbonil-, oksikarbonil—, efir vo
azometin— qruplar1 saxlayan yeni iizvi sulfidlor, disulfidler va onlarin
téromolorinin preparativ sintez tisullari islonilmisdir.

Torkibindo karbonil (C=0), oksikarbonil (-OC(O)-) va
azometin CH=N qruplar1 olan dialkil-, alkilbenzildisulfidlor vo
onlarin toromolorinin  siirtkii  yaglarina, YSM-o c¢oxfunksiyali
(mikroblara, oksidlosmoya, yeyilmo vo siyrilmoyo garsi) asqar kimi
istifadosinin miimkiinliiyii agkar olunmusdur.

Yaglarin vo YSM-lorin mikroblara vo oksidlosmoyo qarsi
aktivliyinin  artirilmast  moqsadilo  onlarin  oksidlogsmasini  vo
biozodolonmodon effektiv miihafizosini tomin edon yeni bifunksional
asqarlar - nitrobenzilidenasetamidoktildisulfid vo 2,2'-ditiobis(6-a-
metilbenzilfenol) todqiq edilmisdir.

Alinmig elmi naticoloro osason yliksok funksional xassolora
malik olan birlogmoalor vo onlarin kompozisiyalarindan stirtkii
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yaglarinin, YSM-lorin vo yag kompozisiyalarinin davamliligini
artirmagq ti¢lin agqar kimi istifads etmak olar.

Sintez edilmis vo bozi effektiv oksidlogsmoyo, korroziyaya vo
yeyilmoyo garst omtoo asqarlarindan istifado etmoklo metallarin
kosmo emal1 omoliyyatlar {i¢iin yeni YSM kompozisiyalar1 (yag vo
su osasl1) hazirlanmigdir.

Aprobasiyas1 vo tatbiqi. Dissertasiya isinin osas noticolori
asagida adlart c¢okilon konfranslarda moruzo edilmisdir: VIII
bakunckoit MexaynapogHoit MamenanueBckoit Kondepenuu mo
nedrexumun (baxy: 2012), 1st International Scientific Conference of
young scientists and specialists (Baku: 2014), Umummilli lider
Heydor Oliyevin 92-ci ildoniimiino hasr olunmus “Miiasir biologiya
vo kimyanin aktual problemlori” mévzusunda elmi-praktik konfrans
(Gonca: 2015), Akademik ©O.Quliyev admma Asqarlar Kimyasi
Institutunun  yaradilmasmin 50 illiyino hosr olunmus “Siirtkii
materiallari, yanacaqlar, xiisusi mayelor, asqar vo reagentlor”
movzusunda Respublika Elmi Konfransi (Baki: 2015), Umummilli
lider Heydor Oliyevin 93-cli ildoniimiino hosr olunmus ‘“Miiasir
kimya va biologiyanin aktual problemlari” mdvzusunda beynslxalq
elmi konfrans (Gonco: 2016), IX bakuackas MexmyHapoaHas
Mawmenanuesckass Kondepenuuss mo neprexumun (baky: 2016),
“Integration processes of the world science in the 21% century”,
International Youth Forum (Ganja: 2016), Gonc alimlorin I
Beynolxalq elmi konfransi (Gonca: 2016), “XuMudeckue peakTUBHI,
peareHTel W NOpPOLECCHl  MAJOTOHHaXHOM  xumum~, XXX
MexyHapoaHoit Hay4YHO-TEXHUYECKOU KOH(epeHIn
MOCBSIIIEHHON MaMsATH akaJeMuka AkageMuu Hayk PecmyOmuku
bamkoprocran  [umoca Jlyrdpymimua PaxmankymoBa (Yda:
PeaktuB-2016), “Hedrexumuueckuii CHHTE3 M KaTallu3 B CIOXHBIX
KOHJICHCUPOBAHHBIX  cHUCTeMax ,  MeXIyHapogHON  Hay4dHO-
TEXHUYECKOH KoH(epeHInH, nocesmenHoi 100-reTHeMy o0uieto
akanemuka b.K. 3eiinanosa (baky: 2017), Umummilli lider Heydor
Oliyevin anadan olmasinin 95-ci ildoniimiina hasr olunmus “Ganclor
vo elmi innovasiyalar” movzusunda Respublika elmi-texniki
konfrans (Baki: 2018).



Cap olunmus elmi asarlor.

Dissertasiya movzusu iizro 22 elmi osor, resenziya olunmus
jurnallarda 9 moqalo (6-1 beynolxalq niifuzlu xarici jurnalda
olmagla), o ciimlodon 3-ii tok miiallifli, 12 konfrans materiali ¢ap
olunmus vo 1 Azorbaycan Respublikasi patenti alinmisdir. Cap
olunmus asarlor dissertasiyanin mahiyyatini tam oks etdirir.

Miiollifin soxsi istiraki. Iddiag1 dissertasiyada qarsiya qoyulan
masalalorin  halli, tadqiqatlarin tacriibi icrasi, alinan naticalarin
tohlili, tezis vo mogqalslorin, dissertasiyanin yazilist ilo baglh hor bir
morholado masul icragidir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi.
Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin Gonco Bdlmosi vo
akademik ©.M.Quliyev adina Asqarlar Kimyas: Institutu.

Dissertasiyanin hacmi vo qurulusu. Dissertasiya isi 179
sohifo hocmindo olub giris hissodon, 4 fasildon, noticolordon,
olavolordon, 223 adda odobiyyat monbolori olan oadobiyyat
siyahisindan ibaratdir. Dissertasiyaya 19 cadval va 11 sokil daxildir.
Dissertasiyanin strukturu miindoricat 2981 isarodon, giris 14909
isarodon, birinci fosil 46197 isaradon, ikinci fosil 25951 isaradon,
tictincii fosil 37716 isaradon, dordiincii fasil 43231 isaradon, natico
3576 isaradon, adobiyyat siyahist 41101 isarodan, ixtisarlarin siyahisi
465 isarodon ibarotdir. Dissertasiyanin timumi hocmi 175641 isaroni
(sokillar, codvallor, grafiklor, olavolor vo odobiyyat siyahisi istisna
edilmoklo) toskil edir.

Dissertasiyanin ~ giris  hissasinde  mdvzunun  aktualligy,
todqgiqatin obyekti vo predmeti, moqsad vo vozifalori, iisullari, elmi
yeniliyi, nazari vo praktik oshamiyyati, isin aprobasiyasi va tatbiqi,
qurulusu, hocmi haqqinda qisa molumatlar  verilmis  vo
osaslandirilmigdir.

Birinci fasildo (odobiyyat icmali) lizvi sulfid vo disulfidlorin
sintezi tsullar1 gostorilmis, torkibindo miixtolif funksional qrup
saxlayan birlogsmolorin sintezino hosr olunmus materiallara istinad
etmoklo sistemlosdirilmisdir. Homginin iizvi disulfidlorin oksidlogmo
proseslorinin inhibitoru vo biosid asqar kimi siirtkii yaglarinda vo
YSM-do totbiqi kimi problemin hollinde elmi yanasmanin
osaslandirilmasi hagqinda molumatlar sorh olunmusdur.
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Ikinci fasildo todgigat obyektlorinin sintezi iisullar, fiziki-
kimyavi xassalori, tocriibonin timumi aparilma gqanunauygunluqlari,
sintez edilmis birlogsmoalorin qurulus vo kinetik todqiqat tisullar tosvir
edilmisdir.

Uciincii  fosildo molum vo  yeni sintez  edilmis
dialkildisulfidlorin miixtalif téromalarinin fiziki-kimyavi xassoleri,
onlarin molekullariin kvant kimyasi iisullar1 vasitasilo hondosi vo
elektron  quruluslarin  toadqiqinin ~ noticalori  gostorilmisdir.
Oksidlogsmoyo qars1 xassolorin qurulusdan asililigini askar etmok
mogsadilo bir sira tlizvi sulfid vo disulfidlorin karbohidrogen
oksidlogsmasinin inhibirlogdirilmasi reaksiyalarina tosir mexanizmi
Oyronilmisdir.

Dordiincii fasildo sintez edilmis birlosmolorin mikroblara,
oksidlogsmoyo, yeyilmo vo siyrilmoyo qarsi xassolorinin todqiqinin
naticalari tohlil olunmus, onlarin quruluglan ile effektivliyi arasinda
olago arasdirilmis vo noticodo istehsalatda totbiq tliglin miivafiq
asqarlar toklif olunmusdur.

Dissertasiyanin sonunda aparilmis todqiqatlarin mahiyyotini
0ziinda oks etdiran naticalar, istinad olunmus adobiyyat siyahis1 vo
olavalor togdim olunmusdur.

ISIN ©SAS MOZMUNU

Neft mohsullarinin istismar xassolorini yaxsilagsdiran mono-, di-
vo polisulfidlor osasinda alinan kiikiird torkibli g¢oxfunksiyali
asqgarlara maraq getdikco artmaqdadir. Bu istigamotdo genis
tadqiqatlarin aparilmasina baxmayaraq bazi masalalar, o ciimlodon
asqgarlarin quruluslarinin  reaksiya qabiliyyotino vo funksional
xassolora tosiri kimi maqamlar holo do genis isiglandirilmay1b.

Bunlar1 nozoro alaraq, biosid xassoli disulfidlorin  yeni
niimayondolorinin  alinmast qarsiya moqgsad qoyulmus vo bu
istigamotdo miixtolif sintezlor aparilmisdir.

Toqdim olunan dissertasiya isinds bir sira yeni ¢oxfunksiyali
tizvi dialkildisulfidlorin moagsadyonlii sintezi aparilmis, onlarin fiziki-
kimyavi xassolori, hondesi vo elektron quruluslart miifassal
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Oyronilmis, birlosmalorin  funksional xassolori ilo quruluslar
arasindaki asililiq miioyyanlosdirilmisdir.

Uzvi sulfid va disulfidlarin maqsadli sintezi va todqiqi

Neft-kimya  sahosindo  aparilan miihiim todqiqatlarin
istigamotlorindon biri kiikiirdtorkibli maddsloro funksional qruplar
daxil etmoklo yeni maddolorin sintezi vo onlarin siirtkii
materiallarinda miixtolif toyinatlh asqar kimi todqiqidir.

Molumdur ki, lizvi birlosmalorin funksional xassolori onlarin
hom kimyavi, ham do adsorbsiya aktivliklori ilo farqlonir ki, bu da
molekulda sothi-aktiv qruplarin mévcudlugu ilo olaqodardir.

Bu aspektdo molekulunda disulfid (-S-S-) korpiisii ilo eyni
zamanda karbonil (C=0) vo oksikarbonil (-OC(O)-) qruplar
saxlayan ¢ox funksiyali xassays malik bozi disulfidlorin sintezi vo
todqiqi maraq dogurur.

RSH + MOH <> RSM + H,0O )
RSM + S — RSSM (1D
RSSM +R!X — RSSR!+MX  (III)

R-S-S-R!, burada, R = CsHi1; R'=C¢Hi3 (1); CeHi145(2); C7His
(3); CsHi7 (4); CH2C6Hs (5); -CH2CH=CH2 (6);

R=CsH7; R'=CsH11SCH,CH>- (7); -CH,CONH: (8); CH,CON
=CHCsH4 NO> (9).

Kaliumoktilmerkaptidlorin kiikiird vo B-xloretilamilsulfidlo
qarsiliglt tosirindon miivafiq amiltioetiloktildisulfidler,
xlorasetamiddon istifads etmoklo oktilditioasetamid alinmisdir.

Sintez edilmis birlogsmolorin tomizliyi element analiz {isullari,
quruluslart iss NMR va IQ spektroskopiya iisullar1 ilo miioyyon
edilmisdir.
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CICH,CONH, + + CICOCH,
C4H,;SSCH,CONH, 2 RSSCOCH,

RSSK
CICH,CH,SC,H \_+ RCI
C,H, SSCH,CH,SCH, ~——————~ i R CSHH RSSR'

8117 5 11
CeHyr R=CgH,3 (1) CgHypas) @
CHis G CH,; @
CgH,CH, (5) -CH,-CH=CH, (6)

Son zamanlar genis bioaktivlik spektrino malik fenoksisirke
tursusunun toromolorinin sintezi vo todqiqi istigamotindo intensiv
islor aparilmaqdadir. Torkibindo fenoksiasetat fragmenti olan bu
sinfin niimayandslorinin farmokoloji vo pestisid aktivliklori haqda
odobiyyatda olan molumatlarin tohlili bunlarin fitohormonal vo
herbisid xassali olduqglarini gostorir. Fenoksisirko tursusu osasinda
sintez edilmis maddolorin agrikasici, virus oleyhino vo digor
bioaktivlik istiqgamatlorinds istifado olunmasinin patentlogdirilmasino
baxmayaraq bu ciir birlogsmolorin ¢esidinin genislondirilmasing
homiso ehtiyac var. Belo birlosmolorin rahat, asan oldo olunan vo
iqtisadi cohotdon somarali alinma iisullarinin iglonilmaesi, daha sonra
funksional, o ciimlodon onlarin siirtkii yaglar1 vo YSM-do istifado
imkanlarint miioyyonlosdiron biosid xassolorinin todqiqi perspektiv
vo aktual istigamatlordondir.

Yuxarida qeyd olunanlara asason yaglarin mikroorqanizmlarlo
biozodolonmodon miihafizosi mogsadilo yeni, effektli birlogsmolorin
oldo edilmosi iiglin fenoksisirko tursusunun téromolori sintez vo
todgiq olunmusdur. Ilkin halogentorkibli komponent kimi
fenoksisirko tursusunun B-xloretilefiri istifado edilmisdir:

C¢H,OCH,COOH+0OH-CH,CH, Cle H,OCH,COOCH,-CH_-CI

CgHzOCH,COOCH,CH,C*RSSNa ——=> C;H,0CH,COOCH,CH,SSR
burada: R=CsH;;; CsHi7;; Ciz2Has
(12) (13) (14)
13



Molumdur ki, fenol téromalori arasinda foza-¢otinlikli, xiisusilo
kiikiird torkibli fenollar effektiv funksional (oksidlosmoys vo
mikroblara qars1) xassoloro malikdir. Bu birlogsmalorin effektivliyi,
onlarda  o-vaziyystdo  OH-qrupunun  hidrogenini  optimal
ekranlagdiran ovozedicilorin olmasi vo miivafiq olaraq fenoksil
radikalmin zoif olmasi ilo sortlonir?. Elo bu sobobden do onlarin
sirtkii yaglarina vo YSM-o asqgar kimi istifado edilmosino bdyiik
maraq var.

Uzvi birlosmoalorin  perspektiv  oksidlosmo  inhibitorlarinin
cesidini  genislondirmok mogsadilo a-metilbenzilfenollarin  bozi
funksional-ovozli tdromolori tadqiq edilmisdir.

Isdo bozi S- vo Se-torkibli orto-ovozolunmus a-metilbenzil-
fenollarin funksional effektivliyi tohlil edilmisdir.

Son zamanlar torkibindo iki vo daha artiq funksional qrup
saxlayan birlogsmolors maraq artmisdir ki, bu da onlarin bir nego
xassoyo malik olmalar ilo olagodardir. Birlosmonin molekul torkibi
vo qurulusu ilo funksional xassolori arasindaki qarsiliqht tesiri
Oyronmok {iclin todqiq olunan ditiobisfenollarin molekuluna Se
atomunun daxil edilmasi maraq dogururdu.

2- vo 2,6-a-metilbenzilfenollarin S>Cl, ilo qarsiliglt tosiri ilo
76-93% ciximla ditiobis(orto-alkilfenollar) sintez edilmisdir:

R!'-S-S-R!; R-S-Se-S-R!

H H
/CGHS | R P R
R=—CH . R= Ré : © 4,7)
CH

3

Bistenoltioselenidlor 2-hidroksi-3a-metilbenzil-6-tiofenol vo ya
4-hidroksi-3,5-di-a-metilbenziltiofenolun dioksan mohlulunda
(komponentlarin nisbati 2:1 mol) selen-2-oksidlo reaksiyasindan 65-
67% ¢iximla alinmigdir.

Birlogsmolorin  1Q-spektrlorindo  840-880 sm™'  sahosindo
miivafiq olaraq 1,2- vo 1,2,6- udma zolaqlar1 ovoz olunmusg benzol
holgolorini xarakterizo edir. 3450 sm™ sahosindo dar udma zolag

2Kanyctun, B.M. He(TsHble ¥ aJbTepHATHBHBIE TOIUIMBA IIPUCAIKAMU U
nobaskamu / B.M. Kamyctun. Mocksa: Komoc, - 2008. — 232 c.
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ekranlasmis OH-qrupunu  xarakterizo edir, 665 sm'sahosindo
goriinan zoif udma zolagi iss C-S rabitasine uygun galir.

Sintez edilmis disulfidlorin handasi va elektron
quruluslarinin kvant kimyasi tisulu ils tadqiqi

Disulfidlorin oksor reaksiyalari -S-S- rabitosinin
aktivlogdirilmasi vo parcalanmasit zamani bas verir, buna goro do
disulfidlorin hondasi vo elektron qurulusu vo -S-S- rabitosinin tobiati
bu birlosmalorin reaksiya qabiliyystinin osas gotaricisidir. Bunu
nozoro alaraq, bozi 1iizvi disulfidlorin hondosi vo elektron
quruluslariin dyranilmasi qarsiya maqsad qoyulmusdur.

Disulfid rabitoli (-S-S-) maddolor kiikiird-tizvi birlogmolorin
bioloji proseslarinds siirtkil yaglarina va s. asqar kimi istifads edilir.

Miiasir zamanda kimyovi se¢im tisullarindan istifado aktualdir,
kompiiter-informasiya texnologiyalarina ssaslanaraq asqarin molekul
qurulusu ilo onun xassoalori arasinda olaqo effektiv biosid asqarlarin
axtarigini siiratlondirir.

Torofimizdon aparilmis fiziki-kimyovi todqgiqatlar kvant-
kimyavi hesablamalarin naticalorine osaslanir va bu iisul hesabi yolla
- molekulun qurulus, kimyovi, fiziki, termodinamik parametrlorini
toyin etmoys imkan yaradir. Eyni zamanda hom do rabito
uzunluglar, ardicilliq gaydasi, yuxari dolmus molekul orbital
(YDMO) vo asagt tam dolmamis molekul orbitali (ADMO)
hesablanmigdir. Kvant-kimyovi hesablamalarin naticolori asasinda bu
birlogmolorin reaksiya qabiliyysti miioyyon edilmisdir. Reaksiya
gabiliyyatinin indeksi kimi atomlarda yiiklor, rabito gaydasi, YDMO
vo ADMO kanar orbitallarin enerjisi gobul olunmusdur.

Optimallagdirilmis molekullarin hondosi vo elektron qurulusu
funksional sixliq tsulu ilo B3LYP/6-31 + G (d,p) funksiyasinda
GAMESS programina uygun olaraq hesablanmisdir.

Tadqiq olunan birlogsmalorin kvant-kimyovi iisulla hesablanmig
parametrlori codval 1 vo 2-do gostorilmisdir.
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Cadval 1.

Sintez edilmis birlogsmalarin kvant-kimyavi iisulla
hesablanmis ionlasma potensiali va dipol momenti

fonlasma Dipol
Ne Birlogsmolorin formullari potensiali | momenti
I, eV D, Debye
AN NN NN
1. NN 6.362 2342
Amilheptildisulfid
s
2. NN N N 6389 | 2.208
Amilallildisulfid
: NANN
3| VNN 6.106 | 1497
Anmiltioetiloktildisulfid
4. e T T T T 6.574 3.556
Oktilditioasetamid
sH
5. @f 6.420 1.594
Benzilmerkaptan
Er—S—EW
6. 6.346 2.178
Benzilamildisulfid
7. ’_/"‘*n.__v.f““'-“-»_/-"F"'xa/'(‘--) 6.240 2.359
Anmiltsikloheksildisulfid
8. Natrium pentaxlorfenolyat 5.18 -

Cadvoaldon goriindiiyli kimi birlosmolorin ionlagma potensiali
(4) 6,574 (CsHi7; -S-S-; CONH2) > (5) 6,420 (CsHs; CH2SH) > (2)
6,389 (CsHii; -S-S-; CH,CH=CH>) > (1) 6,362 (CsHi1; -S-S-; C7H;5s)

> (6) 6,346 (CsHii; -S-S-; CsHsCH2) > (7) 6,240 (CsHii; -S-S-;

CsHi7s) > (3) 6,106 (CsH1;S; -CH2-CHa-; -S-S-; CsHi7) kimidir.
Todqiq olunmus disulfidlor {i¢iin dipol momenti (D) beladir:
(4) 3,556 > (7) 2,359 > (1) 2,342 > (2) 2,208 > (6) 2,178 > (5) 1,594

> (3) 1,497.
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Codval 1-do verilon noticoloro osason 5-7 birlosmolordo
ionlagma potensiali kigik oldugu {i¢iin reduksiyaetmo aktivliyi vo
dipol momenti (D) bir o godor boyiikdiir: (7) 2,359 > (6) 2,178 > (5)
1,594.

Cadval 2
Birlosmalorin GAMESS proqramu iizro B3LYP/6-31+G(d,p)
iisulu ilo handasi vo qurulus parametrlori

Rabitonin uzunlugu, A°

No Birlasma C1C2 C2C3 C3S4 S4S5 SsCs C6C7
NiC; S4Cs* | CsCe*
1 9 7 5 3 1 1,590 | 1,532 (1,851 | 2,081 | 1,851 (1,530
ANNAAGANNAS
8 6 4 2
2 °o 7 5 3 1,334 | 1,497 |1,867 | 2,080 | 1,851 |1,532

NN g et
8 6 4 2

3 8 ¢ 4 4 1,536 | 1,531 (1,851 | 2,080 | 1,857 |1,528

B L W L
9 7 5 3 1

4 P P 1,361%*| 1,534 (1,843 | 2,085 | 1,851 |1,533
/\/\\a/\?/\éfg*?):kl.._,
5 2 ‘éH 1,398 | 1,517 |1,849 - - -
3
SN
6 76 5 4/3\/1\/ 1,537 | 1,528 |1,848 | 2,083 | 1,867 |[1,505
¢ VY—cHrs—s" 3
9 8
7 8 1,539 | 1,532 |1,852 | 2,084 | 1,861 |1,533

9
2 4 ;Q
s
/\/\/\8/6
1 3

Todqiq olunan molekullarda C-C atomlar1 (codval 2)
rabitosinin uzunlugu C-S vo S-S atomlar1 arasindaki rabitolorino
nisbaton azdir (A ):

—C—C: 1,590; 1,532; 1,530; 1,536; 1,536; 1,534; 1,545; 1,536;
1,531; 1,528; 1,835; 1,841; 1,361; 1,534; 1,532; 1,540; 1,398; 1,517;
1,537; 1,528; 1,505; 1,402; 1,394; 1,539; 1,532; 1,533; 1,540; 1,535.

C-S:1,851; 1,867; 1,531; 1,534; 1,517; 1,528; 1,532.

S—S:2,081; 2,080; 2,083; 2,085; 2,082; 2,089.

S-C: 1,851; 1,851; 1,857; 1,867; 1,861.
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Kvant-kimyavi hesablamalarin naticolorine osason geyd etmok
olar ki, C-C rabitosinin uzunlugu 1,53 A°-dir. Bu rabito C-S (1,851
A°) vo S-S (2,083 A°) rabitolorinin uzunlugundan qisa vo daha
mohkomdir.

Sintez olunmus birlasmalarin qurulusu ils onlarin
oksidlosmaya qarsi tasiri arasinda slaqo

Sintez olunmus nitrobenzilidenoktilasetamiddisulfid, tio- va
ditiobisfenollarin orto-ovozolunmus toéromolorinin (2,2-tiobis(6-a-
metilbenzilfenol) vo 2,2-ditiobis (6-a-metilbenzilfenol))-un oksidlos-
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moyo qarst xassolori kumolun oksidlosmosi model reaksiyalarinda
todqiq  olunmusdur. Onlarin  kumilperoksid radikallart ilo
reaksiyasinin vo kumilhidroperoksidin pargalanmasinin kinetik
parametrlori Oyronilmisdir. Aparilan tadqgiqatlardan molum olmugsdur
ki, oksidlosmoyoa qarst xassoni xarakterizo edon inhibirlogsmonin
stexiometriya omsali f=1,92-3,1 hiidudunda doyisir.
Inhibitorlasmanin stexiometriya omsalinin on yiiksok giymaoti 2,2!-
ditiobis(6-a-metilbenzilfenol) da (f=3,1) miisahids edilir.

Inhibirlosmonin siirot sabiti (K7) is2 2,9-3,25 1/mol's hiidudunda
doyisir.

Nitrobenzilidenasetamidoktildisulfid (1) vo 2,2!ditiobis(6-a-
metilbenzifenol)-un (2) kumilperoksidi vo kumilhidroperoksidi ilo
model reaksiyalarda inhibitor kimi tosirinin todqiginin noticolori
gostorir ki, 2-ci birlosma yiiksok reaksiyaya girmo qabiliyyating
malikdir. Bu birlosmonin bir molekulu kumilbenzilfenolun 19400
molekulunu pargalaya bilir vo bu parametr onun effektiv inhibitor
xassosing malik oldugunu gostarir.

Alinmig noticolor ionol omtoo antioksidanti ilo miiqayisodo
birlosmonin daha yiiksok inhibitor effektino malik oldugunu gostorir.
fonolun f vo K7 gdstaricilori miivafiq olaraq 2,0 vo 2,10 I/mol's -dir.

Molum olmusdur ki, sintez olunmus birlosmalor kumolun
oksidlogsmasinin qarsisint almagqla yanasi, peroksid zaoncirini qirir vo
eyni zamanda katalitik olaraq olavo yaranan kumilhidroperoksidi
molekulyar mohsullara parcalayir.

Sintez edilmis maddslarin siirtkii yaglari va yaglayici soyuducu
mayelards funksional xassalorinin oyranilmasi

Mikroblara qars1 xassolorin tadqiqi. Sintez edilmis
birlogsmolorin mikroblara qars1 xassolorini Oyronorkon, miixtolif
mikroorqanizm kulturlarinin suspenziyasindan ('OCT 9.052-88,
I'OCT 9.085-78) vo agar miihitindo dolik tdisulundan istifado
edilmisdir. Sinaqglar tigiin asagidaki mikroorqanizmlordon istifado
olunmusdur:
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Bakteriyalar:  Pseudomonas aeruginosa BKMB-588 va
Mycobacterium lacticolium BKMB-3535.

Goboloklor:  Aspergillus  niger BKM-1119, Cladosporium
resinae  BKM-1701, Penicillium chrysegenum Thom BKM-245,
Chaciomium globosum BKM-109, Tricnoderma viride BKM-1127.

Maya mikroorqanizmloari: Candida tropicalis.

Todqiq olunan birlogsmoalorin (alkilbenzil-, B-benziltioetilalkil-,
benzilalkanoil- vo benzilalkoksikarbonilmetil disulfidlor) biosid
effektivliklori M-11 yaginda 0,5-1,5% qatiliqda toedqiq olunmusdur.

Miioyyon olunmusdur ki, alkilbenzildisulfidlorin fungisid
aktivliklori (26 mm) bakteriyalara (24 mm) nisboton daha yiiksokdir.
Todqiqatlar gostordi ki, sintez edilmis maddslorin qurulusundan asili
olaraq alifatik radikal (CsHo radikalindan sonra) bdyiidiikco
disulfidlorin tosir glicii azalir.

Sintez edilmis B-benziltioetilalkildisulfidlor hom bakterisid (22
mm), hom do fungisid (26 mm) effektivliyo malikdirlor.
Benzilalkanoildisulfidlorin  bakterisid aktivliklori (12-22 mm)
fungisidlorlo (12-18 mm) miigayisado daha yiiksokdir. Todqiq olunan
benzilalkoksikarbonilmetildisulfidlords izo-quruluglu alkil
radikallarinin istirak1 bakteriyalara qars1 effektivliyin artmasina (26
mm) gotirib ¢ixarir.

Qurulus vo torkibino goro bir-birindon forglonon todqiq edilmis
disulfidlori M-11 yaginda biosid tosir effektinin doyigsmosine gors
asagidaki siraya diizmok olar:

CsHsCH2SSR<C¢HsCH>SCH>CH2SSR<CsHsCH2SSC(O)R<
CsHsCH2SSCH,CO(O)R

Bu ardicilliga nozor saldiqda goriiniir ki, torkibinde
oksikarbonil qrupu saxlayan disulfidlorin antimikrob xassolori daha
yiiksokdir.

Yeni sintez edilmis iizvi birlosmolorin mikroblara qars1 tosiri
M-8 siirtkii yaginda vo YSM-do todqiq olunmusdur (codval 3).
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Cadval 3

Sintez edilmis tizvi birlagsmoalorin M-8 yaginda va yaglayici-
soyuducu mayelards antimikrob xassalori

No Tadqiq olunan birlogmalor Asqa- Mikroorganizmlorin mohv
rin olma zonasi, mm
qatili- | M-8 yaginda YSM-da
81, % |Bakte-|Goba- |Bakte- | Gobo-
riya | lok | riya lok
qari- | qari- | qarl- | qari-
s181 | 181 s181 s181
OPA| SA | OPA SA
1 2 3 4 5 6 7
1,0 |13-13 [14-16
1 |CsH11SSCeHi3 0,5 [10-12 |[12-14 | 14-15 | 10-12
025 | ++ | + +[11-12 + +
1,0 |[16-16 [16-18
2 |CsH1SSCeHi i) 0,5 |12-14 |14-16 | 12-12 | 35-35
0,25 |10-10 [12-12 | + + | 26-26
1,0 [14-16 | + +
3 |CsHISSCyHis 0.5 |12-12 16-16 | 10-12
0,25 |10-10 12-14 .
1,0 |13-14 |12-14
4 |CsHu1SSCsHyy 0,5 [10-10 [10-12 | 17-18 | 12-14
025 | ++| ++[14-15| 10-10
1,0 [16-18 [20-23
5 |CeHsCH2SSCsHi 0,5 |12-14 |16-18 | 12-14 | 25-25
0,25 |10-10 |12-14 | + + | 18-20
1,0 [16-18 [32-33 | 14-16 | 30-35
6 |CsH;1SSCH,CH=CH, 0,5 |12-14 |26-28 | 10-10 | 26-28
0,25 |10-10 |18-20 | + + | 18-20
1,0 |10-12 |15-16
7 |CsH1iSSCOCeHs 0,5 | 9-10 [12-12 | 12-17 | 18-20
0,25 | + +[10-10 | 10-10 | 14-16
1,0 |12-12 |12-14
8 |CsH; 1 SCH,CH,SSCsH 7 0,5 |10-10 |12-12 | 10-10 | 12-12
0,25 | + +]10-10 | + + | 10-10
1,0 |20-22 (20-20
9 |CeHsCH2SH 0,5 |18-20 [16-18
0,25 |10-12 |14-14
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Cadval 3-iin ardx

1 2 3 4 5 6 7
1,0 + + [15-16

10 |CsHsNO,CH=NCSNH; 0,5 12-12
0,25
1,0 [26-28 |16-18

11 |CsH17SSCH2CONH; 0,5 |24-26 |14-14 | 18-20 | 25-30

0,25 [18-20 [10-12 | 12-14 | 17-20
1,0 [12-12 |14-15
12 |CsH17SSCH2,CON=CHC¢H4sNO> 0,5 + + |10-12 [ 10-12 | 20-22
0,25 + + | 14-16
1,0 [14-15 |16-17
13 |CeHsOCH,COOCH,CH,SSCsH i 0,5 |10-12 |10-12 | 16-18 | 11-12
0,25 14-14 | 08-10
1,0 |24-26 [23-24
14 |CeHsOCH,COOCHCH,SSCsH 7 0,5 {20-20 |19-19 | 18-18 | 20-20
0,25 13-14 | 15-15
1,0 |12-12 [12-14
15 |CsHsOCH>COOCH,CH,SSCioHos | 0,5 [10-10 |10-12 | 13-13 | 15-16
0,25 10-10 | 12-12
0,5 [13-15|14-16

Natrium pentaxlorfenolyat

16 1,0 |07-10 [08-12
(etalon) 025 | - °
17 |M-8 yagi -+t ++
18 |YSM biosidsiz - ++ ++

Sintez edilmis birlosmalorin yagda alinan naticolorine asason
demok olar ki, dialkildisulfidlor (1-4) bakterisid (10-16 mm) vo
fungisid (12-18 mm) effektivliys malikdirlor vo onlar praktikada
totbig olunan natrium pentaxlorfenolyata nisboton yiiksok tosir
effektino malikdirlor. Dialkildisulfidlora nisbaton benzilmerkaptanin
(9) bakterisid aktivliyi (20-22 mm) fungisid (18-20 mm)
aktivliyindon yiiksokdir.

Fenoksisirko tursusunun amilditioetil-, oktilditioetil- va
dodesilditioetil efirlori (13-15) hom bakterisid (10-26 mm), hom do
fungisid (10-24 mm) aktivliyi gostorirlor. Fenoksisirko tursusunun
oktilditioetilefirinin ~ biosid  aktivliyi diger iki birlosmonin
effektivliklorindon yiiksokdir.
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Todqiq olunan birlogsmoalordon amilallildisulfid (6) daha yiiksok
fungisid aktivliyina malikdir. Belo ki, birlosmanin gdobaloklors qarst
effektivliyi (26-33 mm), bakteriyalara nisboton (12-18 mm) daha
yiiksokdir.

YSM-lords aparilan sinaqglar naticosindo miioyyon olunmusdur
ki, amilheksildisulfidin YSM-da 0,5 % qatiligda bakterisid aktivliyi
(14-15 mm) goboloklora qars1 effektivliyindon yiiksokdir.

Amiltsikloheksildisulfidin 0,5 % qatiliqda fungisid effektivliyi
35 mm, bakterisid effektivliyi iso 12 mm togkil edir. Bu birlosmonin
fungisid effektivliyi bakterisid effektivliyindon yiiksokdir. Homin
qatiligda amilheptildisulfid daha yiliksok bakterisid xasso gostorir
(16 mm). Bu birlosmonin fungisid xassosi bakterisid xassosindon
zaifdir. Amiloktildisulfidin 0,5 % qatiligda bakteriyalar1 mahv etma
zonasmin diametri (17-18 mm) toskil edir, bu da birlosmonin
goboloklori mohvetms zonasinin  diametrindon (12-14 mm)
yiiksokdir. Amildisulfidfenoksisirke tursusunun etil efirinin 0,5 %
qatiligda bakterisid xassasi (16-18 mm) fungisid xassesindon
(11-12 mm) daha yiiksokdir.

Aparilan todqiqat islorini genislondirmak mogsadils fenollarin
kiikiird torkibli toromolorinin biosid xassalori do todqiq olunmusdur.
Sintez edilmis fenollarin kiikiird torkibli toromalori pentaeritrit
yaginda effektiv bakterisid vo fungisid xassolor gdstormisdir.

Cadval 4
Tadqiq olunan birlosmalarin mikroblara qars: aktivliyi
Ne Birlogma Qatiligq, | Mikroorqanizmlarin
% mohv olma zonasi, sm

Bakteriya | Gobalok
garisigt garisigt
OPA SA

1 2 3 4 5
OH OH 0,5 1,4-1,6 2,4-2,6

1 P\©»ss @R 0,25 1,0-1,2 2,0-2,2
0,125 0,8-1,0 1,6-1,8
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Cadval 4-iin ardx

] 3 4 5
0.5 1,6-1,8 2,022
2 '\@ ﬂi;r 0.25 1.4-14 1,6-1,6
0,125 +-+ 1,2-1,2
0,5 1,6-1,8 2,62.8
3 @ Q 025 | 1616 | 2224
0,125 | 1,0-1,2 1,6-1,6
0,5 2,6:2,8 3,23,
4 Ki;r ﬁi;f " 025 | 2826 3,0-3,0
I 0,125 | 1,9-2,0 2,02,2
R 0,5 2,02,0 3,03,2
5 @s SesQOH 025 | 16-18 2.82.8
R | 0,125 | 08-1,0 2,022
1,0 1,82,0 1,6-1,8
6 8-oksixinolin 0,5 1,4-1,6 0,8-1,1
0,25 + + + +
7 Pentaeritrit efiri (PEE) - + + + +

Cadval 4-don goriiniir ki, sintez edilmis bisfenoltioselenidlor
biosid effektivliyino goro ditiobis-a-metilbenzilfenollardan {istiindiir
va 0.25% qatiligda mikroorganizmlarin tosir zonasi (1,6-1,8 sm) daha
yiksok  (0,5%) qatiligda oxsar tosir gOstoron  ditiobis-a-
metilbenzilfenollarin  mikroblara qars1  effektivliyi ilo  eyni
soviyyadadir.

Todqiq olunan maddolorin biosid effektivliklori foza-¢otinlikli
fenol molekulunda eyni zamanda S vo Se atomlarinin olmast ilo
sortlonmisdir.

Oksidlasmaya va korroziyaya qarsi
xassalorin tadqiqi

Molumdur ki, siirtkii yaglarinin oksidlosmoye vo korroziyaya
garst  xassolorinin  yaxsilasdirilmast  iiglin  fenol tipli  {lizvi
birlogmolorden genis istifade olunur.
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Coxfunksiyali asqarlarin sintezi vo todqiqi istiqgamotindo
torofimizdon tio- vo ditiobis-a-metilbenzilfenollarin téromolorinin
oksidlogsmoyo vo korroziyaya qarsi xassolori aragdirilmigdir.

Sintez olunan orto-ovozli ditiobisfenollarin (codval 5) vazelin
yaginda oksidlosmoys qarst effektivliyi 200°C-do vo 0,025-1,0%
qatiligda tadqiq edilmisdir.

Cadval 5

Torkibinds S, Se- saxlayan a-metilbenzilfenol toromoalarinin

oksidlosmaya qarsi xassalarinin vazelin yaginda xemiliiminissent
iisulu ils tadqiqi

Ne Niimuno Qa?/(l)lq X(;:O’ No Niimuno Qaf;(l)lq %E’
i* 0,1 47 | 3. R 10,0251 46
C(CHz)s™ S(CHa)s 0,2 |52 HO SSQOH 0,05 | 52
\H 0,5 | 60 ZZ = | 01 |6l

CH3 1,0 | 66 0,3 67

0,5 70

1,0 82

1. OH O 0,025 | 41 | 4. OH O 0,025 | 64
’\Gssﬁﬁ 0,05 | 51 5505 Rl 0,05 | 68
0,1 | 67 0,1 | 74

03 | 71 R R 0,3 78

05 |75 0,5 87

1,0 | 77 1,0 90

2.1, o 10,025 | 66 | 5. R 10,025 | 57
\@ssji;/R 0,05 | 67 Ho%}SSeSQOH 0,05 | 62

T ool |72 R0l |67

03 |75 0,3 73

0,5 |78 0,5 82

1,0 | 80 1,0 88

Beloliklo, todqiq olunan birlosmolorin  vazelin  yaginda
oksidlosmoyo  qars1  effektivliklori ~ karbohidrogenlorin  a-
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metilbenzilfenollarin S torkibli  toromolorlo  oksidlosmosinin
inhibirlogsma prosesindo aldo olunan naticalori tam tosdiq edir.

Korroziyaya qarsi xassalor iso M-11 yaginda (1% asqar) K-
HAMMU cihazinda mis naftenat katalizatorunun istirak: ilo (0,02%)
140°C-do 25 saat miiddotindo todqiq olunmusdur.

Sinaq naticolorindon aydin olur ki, todqiq olunan maddalor 1%
gatiligda M-11 baza yagmin potensial korroziyasini shomiyyatli
doracads azaldir (230 g/m3-den 2-28q/m>-dak).

Yeyilmo vo siyrilmoya qars1i xassalor. Yaglarin, YSM-in
xassolorinin yaxsilasdirilmasi iigiin onlarin oksoriyyotinin torkibino
yiiksok effektli asqarlar, ilk ndvbods yeyilmo vo siyrilmoya qarst
asqgarlar alavo olunur.

Etibarli siirtkii materiali aldo etmok {iigiin mexanizmin istonilon
temperatur intervalinda vo agir is soraitindo daimi foaliyyot
gostormasine imkan veron effektiv yeyilmo vo siyrilmoys qarst
asqarlarin todqiqi qarsiya mogsad qoyulmusdur. Bu mogsadls sintez
edilmis tizvi disulfidlorin miixtolif toramalorinin triboloji xassalarini
Oyronmok ti¢lin funksional tosir vo qurulus arasindaki asililiin
movcudlugu miioyyonlogdirilmisdir.

Yeyilmoyo qarst xassolor dordkiirali siirtinmo cihazinda
(ASTM-D2266, ASTM-D2536 vo UILIM-3.2, 'OCT 9490-75) tadqiq
edilmisdir. Todqiqatlar AK-15 yaginda 1,5% qatiliqda aparilmisdir.

AK-15 yaginda amilbenzildisulfid (5), amilheksildisulfid (2),
amilallildisulfid (6) vo amilheptildisulfid (4) effektiv yeyilmoya qarsi
xassaya malikdir. 1,5% (kiitlo) qatiliqda yeyilmo lokesinin diametri
(Dy) 0,80 mm- don 0,62-0,52 mm-dak azalir.

Sinaqglarin naticalorine asason miisyyon siirtinma soraitindo
praktiki olaraq biitiin sintez edilmis disulfidlor AK-15 yaginin
yeyilma va siyrilmoya qars1 xassalorini yaxsilasdirir (cadval 6).

Belolikla, 1,5% benzil-, allil- vo amiltioetiloktildisulfidlorin
olavo edilmasi yagin siyrilmo indeksini Is miivafiq olaraq 323-don
458 N-2 gadar artirir. Bu zaman Py, vo Pg gostoricilori do artir.
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Cadval 6
Siirtkii yaginda yeyilma va siyrilmays qars1 asqar kimi todqiq
olunmus iizvi disulfidlorin sinaqlarimin naticalori

No Numuns Qatiliq | Is, N Py Pq Dy
1 AK-15 - 323 588 | 980 0,80
2 AK-15+CsH11SSCeH 13 1,5 [ 390 | 770 [3070 |0,54
3 AK-15+CsH11SSCeHi1-15 1,5 [379,26| 784 2450 |0,63
4 AK-15+CsH1SSC7H,15 1,5 [398,86| 784 [3096,8 | 0,52
5 AK-15+ CsH11SSCH2CeHss 1,5 [411,6 |617,4 |3096,8 | 0,54
6 | AK-15+ CsH1;SSCH>CH=CH> 1,5 [431,2 | 784 [3096,8 | 0,62
AK-15+
7 CsH11SCH,CH,SSCsH - 1,5 [458,64| 980 |2450 | 0,63
8 AK-15+ CsH;1SSCOC4Hs 1,5 |[335,16] 588 [2450 0,58
AK-15+
? CsH17SSCH>CON=CHCsH4sNO> L5 ]398 640 1381 )08
10 | SAE 80W90 GL-5 (etalon) 1,5 568 | 235 | 3687 |0.40
11 | TAD-17UXII 1,5 646 | 1235 | 3920 |0.55

Yeni yaglayici-soyuducu texnoloji vasito
kompozisiyalarinin hazirlanmasi

Asqarlarin  keyfiyyoti oksor hallarda siirtkii materiallarina
qoyulan tolablora cavab vermir. Buna goro, sonayenin siirtkii
materiallart ilo tomin edilmosi problemlorinin hollindo on vacib
vazifolordan biri yeni kiikiird torkibli asqarlarin yaradilmasidir.

Metallarin kosmo iisulu ilo emalinda vo digor omoliyyatlarda
(itilomo, frezlomo vo yiv agma) MP tipinin (MP-1, -7) YSM-lori
genis sokildo istifado edilir.

Sonayeda istifads olunan kasici alstlorin mohsuldarligini artiran
vo emal olunmus sothlorin keyfiyyotini yaxsilagdiran YSM-lorin
cesidini genislondirmok moagsadilo U-12 sonaye yaginda az sayda
asqar istifado etmoklo, YSM-nin MP tipinin yeni kompozisiyalari
hazirlanmigdir.

Stirtkii  yaglarinin istismar xiisusiyyatlorini yaxsilasdirmaq
liciin  hazirladiZimiz  asqar kompozisiyalarinda asagidakilardan
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istifado  edilmisdir:  yuyucu-disperslosdirici  C-75 tipli  asqar,
oksidlogsmya qars1 asqar UXII-103 vo yeyilmaya qarst agqar UXII-
14A. Bundan bagga YSM kompozisiyasina mikroblara, oksidlogsmoyo
va yeyilmoyo qarsi xassolora malik sintez edilmis iizvi disulfidlor do
olavo edilmisdir.

Hazirlanmig YSM kompozisiyasinin torkibi:

YSM -1 HU-12+3% C - 75 +2% nlimuns 1 + 2% UXII-14A
YSM -4 U-12+3% C-75+ 2% UXII-103 + 2% niimuno 4
YSM-5 HU-12+3%C-75+ 2% UXII-103 + 2% niimuna 5
YSM-6 U-12+3% C-75+ 2% UXII-103 + 2% niimuns 6
YSM -7 HU-12+3% C-75+ 2% UXII-103 + 2% niimunas 7

5" 11

HO HO
|
R\©*S*Sf©*R C.H,,SSCH,CH, C.H,,SSCH,CH=CH,
Niimuno 5

Samplel Niimuno 4

/CsHs
R=—"CH
~N

CH,

C4H,,SSCH,CONH,  CgH,,SSCH,CONH, + C,H,,SSCH,CH=CH,
(1:1,5)

Nimuna 6 Niimuna 7

Aparilmis sinaglarin naticolorindon molum olmusdur ki, toadqiq
edilon YSM-lor korroziyani, siirtiinmoni vo sathin dagilmasini
azaldir.

Hazirlanmig YSM kompozisiyalarinin fiziki-kimyavi xassaloari,
o ciimlodan siyrilmo indeksi (Is), bohran yiikii (Pv), qaynaq yiikii (Pq)
todqiq olunmusdur. Miioyyon edilmisdir ki, hazirlanmig YSM-lor
yiiksok effektivliyo malik olaraq korroziyan1 190-dan 2 va 28 qm?-
y9, hamg¢inin yeyilma va siirtiinmoni azaldir (Dy= 0,6 sm)
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3.

NOTICOLOR

. Torkibindo miixtolif funksional qruplar: -S-, -S-S- qrupu,

karbonil-, oksikarbonil- vo digar fragmentlor saxlayan dialkil-,
alkilaril- disulfidlor sintez edilmis, quruluslart NMR vo IQ
spektroskopiya isullart ilo  tosdigqlonmisdir. Miioyyon
edilmisdir ki, birlosmoloro miixtolif funksional qruplar daxil
edildikdo onlarin hondasi vo elektron qurulusu doyisir vo
rabito uzunluguna, atomlarin yiikiino, elektron sixligina, dipol
momentlorino géro maddolorin reaksiyaya girmo qabiliyyati
artir ki, bu da 0z ndvbosindo yaglarin mikroba vo
oksidlosmays qarst asqar kimi effektivliyini yiiksoldir. Ik dofa
olaraq kvant kimyasi lisullarindan istifade etmoklo miioyyon
edilmisdir ki, C-C rabitosinin uzunlugu (1,53A°), C-S (1,851
A®°) va S-S (2,083 A°) rabitolorinin uzunlugundan qisadir vo
bu, birlosmolorin daha davamli olmasina sabab olur [1-5, 9,
19, 21].
Yeni sintez olunmus birlosmolorin antimikrob, oksidlosmo,
yeyilmo vo korroziyaya qarsi xassolori siirtkii materiallarinda
asgar kimi todqiq edilmis, onlarin M-11 yaginda biosid
effektivliklorini agagidaki ardicilliqla ifads etmok olar [10, 14,
15, 22]:
CsHsCH2SSR<C¢HsCH2SCH2CH2SSR<CsHsCH2SSC(O)R<

CsHsCH2SS CH2CO(O)R.
Tadqgiqatlar naticasinds agkar olunmusdur ki:
alkilbenzildisulfidlorin  siirtkii ~ yaglarinda  gatiliglarinin
artmasit  (0,5-1,5%  kiitlo) onlarin  tosir  effektinin
yiiksolmasing, radikallarin boylimasi iso biosid effektivliyinin
gisman azalmasina sabab olur [2];
B-benziltioetilalkildisulfidlori  0,5-1,5% qatihgda M-11
yaginin bakteriya vo gobaloklora qarsi davamlilign artirir,
alkil radikallarinin uzunlugunun artmasi mikroorganizmloro
qars1 ciddi tosir gostormir [3];
benzilalkanoildisulfidlor bakterisid vo fungisid xassolorino
gora alkilbenzildisulfidlordon aktiv, biosid xassolorino gore
yalniz benzilalkoksikarbonilmetildisulfidlordon zoifdir [4];
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M-11 yagina benzilalkoksikarbonilmetildisulfidlorin 0,5-1,5%
qatiligda slave olunmasi mikroorqanizmlarlo zodslonmadon
goruyur, izo-quruluslu radikallar iso normal quruluslu
radikallar saxlayan birlogsmolorlo miiqayisodo daha yiiksok
biosid xassoalora malikdir [5, 6];

ditiobistenollar vo bisfenolselenidlorin orto-ovazli téromalari
sintetik  pentaeritrit efirinin (PEE) torkibindo effektiv
bakterisid vo fungisid xasso gostorir vo etalon kimi gobul
edilmis natrium pentaxlorfenolyatdan daha effektlidirlor.
Todqiq olunan birlogmolorin  mikroblara gars1 yiliksok
effektivliyi onlarin molekullarina daxil olan foza ¢atinlikli
fenol fragmentlori, S vo Se ilo sortlonir [11, 12].

. Sintez olunmug birlosmolorin  oksidlosmoyo qarst tosiri
kumolun  oksidlosmosi  modelindo  todqiq  olunmus,
oksidlogsmoyo qarsi xassoni xarakterizo edon inhibirlosmonin
stexiometriya omsali f=1,92-3,1 hiidudunda, siirot sabiti (K7)
159 2,9-3,25 1/mol's intervalinda doyisdiyi miioyyon edilmigdir.
Alinmig noticolor ionolla miiqayisodo onlarin daha yiiksok
inhibitor effektino malik olduglarini, kumolun oksidlogsmasinin
garsisint almagla yanasi, peroksid zoncirini qirmasi, eyni
zamanda katalitik olaraq olave yaranan kumilhidroperoksidi
molekulyar mohsullara pargalamasini gostormisdir.

. Askar edilmisdir ki, a-metilbenzil-ovozli fenollarin torkibino S
vo Se atomlarmin daxil edilmosi ki¢ik gatiliglarda
oksidlogsmaya qars1 effektivliyi artirir vo onlarin korroziyaya
qars1 davamliligini tomin edir.

. Uzvi disulfidlorin triboloji parametrlori yronilmis vo bu
asqgarlarin AK-15 yaginin torkibindo olan allil-, benzil-,
alkanoil fragmentlori ilo birge yeyilmo vo siyrilmoyo qarst
xassolori  yaxsilasdirdigi  askar edilmisdir. Amilbenzil-,
amilallil-, amiltioetiloktildisulfidlor 1,5% qatihgda AK-15
yagmm siyrilmo indeksini (Is) 323-don 458 N-a qodor artmus,
bohran yiikii (Py) 588-don 980 N godor, qaynaq yiikii (Pq) 980-
don 3097 N gadar yiiksalir, yeyilma lokasinin diametri iss (Dy)
0,80-don 0,52 mm-o qodor azalir [13, 16].

. Sintez edilmis ¢oxfunksiyali iizvi disulfidlor vo miixtalif omtoo
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asqarlarindan istifado etmoklo 1-12 sonaye yagi osasinda yeni
effektiv  biostabil MP tipli yaglayici-soyuducu maye
kompozisiyalar1 hazirlanmis vo todqiq edilmisdir.
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