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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Isin aktualligl. Neft hasilatinin artirilmasi vo sabit saxlanilmasi yeni neft
quyularinin qazimadan alinmast ilo yanasi hazirda istismarda olan neft quyu
fondunun islok voziyyotdo saxlanilmasi vo normal rejimdo islomosinin tomin
edilmoasi naticosindo miimkiindiir. Malumdur ki, uzun miiddoat istismar edilon neft
yataglarinda isloyon quyu fondunun saxlanilmasi olduqca ¢otin bir mosolodir.
“Azneft” IB-nin quruda yerloson neft yataqlarmin oksoriyyoti zoif sementlonmis
stixurlardan toskil olundugundan, istismar zamani ¢ixarilan maye ilo birlikde laydan
quyuya qum da gotirilir. Hasil edilon maye ilo birlikdo qumun golmasinin
tonzimlonmomaosi yeraltt vo yeriistii avadanliqlarin yeyilorok siradan ¢ixmasina vo
quyudibindo qum tixacinin omolo golmoasing, tez-tez tomir islorinin aparilmasina,
istismar komorinin siizgoc hissosinin biikiilmasino vo sinmasina, quyularin igloma
middotinin azalmasia, quyularin miivoqqgoti vo ya tamamilo islok fonddan
cixmasina, neftin hasilatinin dayanmasina vo otraf miihitin ¢irklonmasina sobab olur.

Qumun laydan golmosinin mohdudlasdirmaq ve garsisini almaq mogsadila,
qum tozahiirli ilo istismar edilon quyularda uzun illor orzindo miixtolif texnoloji
proseslor vo texnikadan istifado edilmasino baxmayaraq bugiinkii giindo qum
tozahiirli sobobindon gozalara moruz galan quyularin say1 artmaqdadir.

Digor torofdon istismar miiddotindo layda quyudibi zonalarin kegiriciliyi
mixtolif soboblordon pislosir vo quyularin mohsuldarligi azalir. Quyudibi sahonin
keciriciliyinin barpa edilmasi {liglin miixtalif fiziki-kimyavi tasir tisullarindan istifads
olunur. Bu iisullar totbiq edilorkon osason nisboton yiiksok kegiricilikli tobagolor vo
saholor tosirlo ohato olunurlar, kolmatasiyaya moruz qalmis, zoif kegiricilikli sahalor
1s9 tosirdon konarda qalirlar.

Laylarin neftveriminin artirilmasit maqsadilo suvurulmasi zamani da oxsar
hadisolorlo rastlasilir. Belo ki, vurulan su, asason yliksok kegiriciliyo malik tobagolora
daxil olaraq neft quyularinin vaxtindan ovvel sulasmasina vo neftvermo omsalinin
azalmasina sabab olur.

Azorbaycanin neft yataqlarinin oksoriyyatindo neftli laylarin yiiksok doracads

qeyri-bircinsli kollektorlardan ibarat oldugunu nazors alsaq, yuxarida geyd olunan



amillorin tosirinin aradan qaldirilmasinin  aktualligini vo onlarla miibarizonin
vacibliyini gérmiis olariq.

Isin maqsadi neft vo gaz yataqlarinda quyudibi zonalarda laym kollektor
xiisusiyyatlorinin barpasini tomin edon, qum vo su tozahiirlorino gars1 daha somorasli
texnika vo texnologiyalarin, o climlodon qum tozahiiriinlin quyunun istismari vo
neftin noqli prosesilorino monfi tosirlorinin  aradan qaldirilmasi iisullarinin
islonmosidir.

Tadqigatin 9sas masaldlori
- qum tozahiiriiniin gqarsisinin alinmasi tigiin yeni quyu siizgacinin islonmasi;

- quyudibi zonanin barkidilmasi ticiin yeni torkibli tamponaj materialinin vo onun
totbiqi texnologiyasinin yaradilmast;

- quyudibi zonada asfalt-qotran-parafin ¢okiintiilorindon tomizlonmosi ilo layin
keciriciliyinin barpasi tigiin yeni torkibin islonmasi;

- emulsiyali neftlordon mexaniki garisiglarin ¢okdiiriilmasi {iglin somarali tisulun
yaradilmasi.
Qoyulan masalalorin halli tisullar:
Dissertasiya isindo qoyulmus masololor laboratoriya eksperimental todqiqatlar
ilo alds edilmis naticalorin riyazi statistik tisullarla tohlili vo madan sinaqlar1 asasinda
hall edilmisdir.
Isin elmi yeniliyi
- hasilat quyularinda qum tozahiiriiniin garsisinin alinmasi {i¢lin yeni moftilli
stizgoc islonmisdir;

- quyudibi sahonin borkidilmasi T{¢ilin yeni nanostrukturlu tamponaj torkibi
yaradilmisdir;

- quyudibi sahonin asfalt-qotran-parafin ¢okiintiilorindon tomizlonmaosi {igiin
termokimyovi tisul toklif olunmusdur;

- emulsiyali neftlordon mexaniki qarisiglarin ¢okdiiriilmosi {liglin somoroli {isul
yaradilmisdir.

Miidafis olunan miiddoalar

- hasilat quyularinda qum tozahiiriiniin garsisinin alinmasi {i¢lin yeni moftilli



suzgac;

- quyudibi sahonin barkidilmasi li¢iin yeni nanostrukturlu tampona;j torkibi;

- quyudibi sahonin asfalt-qotran-parafin ¢okiintiilorindon tomizlonmaosi {igiin
termokimyovi tisul;

- emulsiyali neftlordon mexaniki qarisiqlarin ¢okdiiriilmosi ti¢iin tlisul .

Isin praktiki ohomiyyati vo naticalarin tatbiqi

Layin perforasiyasiz acilmasini vo qum tozahiiriiniin garsisinin alinmasi tomin
edon moftilli siizgoc qurgusu li¢lin Avrasiya patenti alinmisdir (Ne 024517, 2016).

Qum tozahiirlinliin garsisinin alinmasi {liglin yeni quyu siizgac kompleksinin
Abseronneft NQCI-nin 716 vo 719 sayh istismar quyusunda totbiq edilmis, qum
tozahiirli ilo olagodar tomirlorarasi miiddotin artmasi noticosindo 328 ton olavo neft
hasil edilmisdir.

Quyudibi zonanin barkidilmasi ti¢lin yeni nanostrukturlu tamponaj materialinin
islonmosi vo Azneft iB-nin “Abseronneft” vo “Neft Daslari” NQCI-nin miivafiq
olaraq 1121 va 1155 sayli istismar quyularinda totbiqi naticosindo 471 ton olava neft
hasil edilmisdir.

Quyudibi zonanin agir karbohidrogenlordon tomizlonmosi nogsadilo islonmis
terno-klmyovi reagent "Abseronneft" NQCI-nin Pirallah1 yatagmm 1057 sayh
quyusunda totbiq edilmis vo naticodo 42 ton alava neft hasil edilmisdir.

Isin aprobasiyasi

Dissertasiya isinin osas miiddoalari, “Neftqazelmitodqiqatlayiho™ institutunun
seminarlari, elmi surasi vo bir sira elmi konfranslarda moruzo edilmisdir. O
climladon:

1. 1.Quliyevin anadan olmasinin 100 illik yubileyina hasr olunmus “Doniz neft vo
qaz yataqlarinin islonmosinin aktual problemlori” adli elmi konfransinda, Baki, 01
mart 2017 il.

2. XX MexayHaponHas Hay4yHO-TIpakTHueckass KoHpepeHuus «DPyHaameH-
TaJbHbIE U MPUKIIAHBIE UCCIIEIOBAaHUS B COBpeMEHHOM Mupey, Cankr-IletepOypr, 4
nekadbps 2017 r.

3. 11 MexnyHapoaHas HaydyHO-TIpakThueckas KoHdepeHuus «bymaToBckue



yteHus», Kpacnonap, 31 mapra 2018.

Isin dorci

Dissertasiyanin osas naticolor1 5 moaqalo, (o ciimlodon biri xaricdo), 1 patent, 3
konfrans materiali olmaqla 9 elmi isdo dorc olunmusdur.

Isin strukturu va hacmi

Dissertasiya isi giris, 4 fosil, noticolor, odobiyyat siyahis1 vo olavolordon
ibaratdir. Dissertasiya iimumilikdo 6 cadval, 38 sokil vo 87 monbadon ibarst olan

odobiyyat siyahist daxil olmaqla kompiiter yazisi ilo 28 sohifo hacmindadir.

ISIN MOZMUNU

Girisdo dissertasiyanin osas miiddoalar1 verlmis, dissertasiyanin movzusu Uizra
aparilmis todqiqatlarin aktualli§i osaslandirilmis, isin elmi yeniliklori, miidafioyo
cixarilan asas miiddolar vo qoyulmus masalalorin holl tisullar1 sorh edlmisdir.

Birinci fosildo uzun miiddot istismarda olan quyularda miirokkoblogmolorlo
miibarizo sahosinds olan problemlorin dyronilmasinin miiasir vaziyyati tohlil edilmis,
hazirda totbiq olunan texnologiyalar arasdirilmisdir. Ug yarmm fasildon ibarat olan
foslin birinci yarim fasli qum tozahiirli quyularin siizgoc zonasinda vaziyyastin
qiymotlondirilmasi vo miirokkoblogmolorlo mévcud miibarizs tisullarina, ikinci yarim
fasli qum tozahiirlii quyularda siizgacin se¢ilmasi sahasinds mdvcud texnologiyalara,
liclincii yarim fasli iso tamponaj mohlullar1 vo onlardan qum tozahiiriine qars istifado
texnologiyalarina hosr edilmisdir. Gostorilmisdir ki, quyularin kumulyativ vo ya giillo
perforatorlar1 vasitasi ilo monimsonilmasi zamani istismar prosesinda laydan ¢ixarilan
maye ilo birlikdo quyuya gotirilon siixur hissociklori o ciimlodon qum miixtalif
miirokkablogmalorin bas vermosina vo quyularin normal is rejiminin pozulmasina
sobob olur. M.Masketa goro quyuda yaranan qum tixacinin kegiriciliyi layin
keciriciliyindon 200 dofo yiiksok olsa da, o, neft hasilatin1 34 % asag1 salir. Tixacin
torkibindo 5 % yaxin neft toplanir vo onun tomizlonmosi zamani otraf miihiitin
cirklonmosi problemi yaranir. Qum yeriistii avadanliglarda vo boru xotlorindo
toplanaraq tixac yaradir, horokot etdikdo iso eroziyaya sobob olur. Azorbaycan

yataglarinda har il bu sobabdon 100 000 yaxin tomir iglori aparilir vo 200-don ¢ox



quyu islok fonddan ¢ixarilir. Bu sobobdon qum tozahiiriino qarsi miibarizo vacib
problemlordondir.

Uzun miiddot istismarda olan quyularda miirokkoblogmolorlo miibarizo
sahasinda olan problemlorin Oyronilmasinin miiasir voziyyatinin tohlili vo hazirda
totbiq olunan texnologiyalar arasdirilmasi ilo miioyyon edilmisdir:

- Qum tozahiiriiniin garsisinin alinmasi iiclin somorali quyu stizgaclorinin
yaradilmasina ehtiyac var;

- Mbohsuldar layin agilmasi iigiin tohliikosiz texnologiyanin iglonmasino ehtiyac
var;

- Laym quyudibi otrafinda dagilmasinin garsisini almaq mogsadilo quyudibi
zonanin borkidilmasi {liclin yeni torkibli tamponaj materialinin vo onun totbiqi
texnologiyasinin yaradilmasi tolob olunur;

- Quyudibi zonada asfalt-gotran-parafin ¢okiintiilorindon tomizlonmosi ilo layin
keciriciliyinin barpasi liclin yeni reagent vo texnologiyanin yaradilmasina ehtiyac
var.

Ikinci fasil neft quyularinda miirokkoblosmoloro qars1 yeni iisullarin islonmasi
sahasindo musllif torafindon aparilan todqgiqatlarin naticolorini oks etdirir. Faslin 1-ci
yarim faslindo qum tozahiiriiniin garsisinin alinmasi {igiin xtisusi konstruksiyali quyu
stizgoci vo qum tozahiiriinlin azaldilmasi tisulundan bohs edilir.

Molum oldugu kimi ogor dayaz quyularda qum tozahiirii slixurun zoif
sementlonmosi, quyudibinin qatlarinin deformasiyasi1 vo mohsuldar qatin perfarasiya
ilo acilmasi zamanmi dagilmasi sobobindon bas verirso, dorin quyularda bu amillorlo
yanasi dag tozyiqinin artmasi sabobindon do quyudibi zonanin dagilmasi bag verir.
Bunun noticosindo do quyu dibi zonanin dagilmasi bas verir vo qoruyucu komors
boyiik yiiklor diisiir ki, bu da quyu komorinin oyilmosi ilo naticolonir. Istismar
komorinin oyilmosi boyiik kahalarin yaranmasi vo ¢ox miqdarda qumun yuyulmasi
noticosindo bas verir. Qyilmo bosluga dogru bas verir vo bu zaman ogor siizgoc
qurasdirilmissa, onda borunun oyildiyi sahodo yariglar boylyiir vo noticads siizgocin
buraxiciliq gabiliyyati pozulur. Omolo golmis yarigdan ovveolco ¢inqil, sonra ¢ox

miqdarda qum quyuya daxil olmaga baslayir. Quyularda quyudibi zonada kanalarin



omolo golmasi sabobindon perfarasiya edilmis qoruyucu komaorin siizgoc hissasinin
oyilmasinin qarsisinin alinmasi aktual masalolordon biridir.

Hal-hazirda quyularda qum amoalogolma vo qum tixaclarinin amols golmasi ilo
miibarizodo daha genis yayilmis tisul moftilli siizgoclorin istifadesi itisuludur.
Moftillor arasinda aralig mosafonin Ol¢lisii  kernin qranulometrik analizinin
gostariciloring asasan secilir, mikronla dl¢iiliir. Uygun galon siizgocin araliq masafasi
quyuda ¢oka bilon hissaciklora miigavimat gostorir. Bu magsadlo qum amolagalmaya
qars1t quyudibino dayaq siizgoc kompleksinin yeni konstruksiyasi iglonib hazirlanib.
Yeni konstruksiyali silizgoc kompleksinin quyuya endirilmasi vo oturdulmasi
texnologiyalar1 islonib hazirlanib. Kompleksin torkibine onun 1is qabiliyystini
yaxsilagdiran moftilli siizgoc, silizgoclor arasinda ehtiyat ayiricilar, iri kecidli xiisusi
konstruksiyali mexaniki paker daxildir. Siizgoc kompleksinin konstruksiyasi elo
islonmisdir ki, onu komorin ¢ixarilan hissasi ilo ayirica qaldirmaq miimkiin olsun.

Stizgac kompleksi asagidan yuxariya baslayaraq asagidaki avadanligqlardan
ibaratdir:

- asag1 ayiricilar, hansilar ki, layin daban vo tavami arasindaki mosafoni
kompensasiya edorak, siiziilmo intervalindan ovval istismar komorindo quyu
stizgacinin yerlogdirilmasi maqgsadi ilo, bos konteynerds siizgocin daxiline hopan vo
cokiintii veron qumun az miqdar1 tic¢lin, eyni zamanda quyudan silizgocin
cixarilmasinin  miimkiinliiyli {igiin daxili bos zonanin xarici ohatodon ayirma
funksiyasini yerina yetirir;

- quyu stizgaclori (sok.1), moftilli siizlicii elementlordon ibarat olub, yariginin
Olgiisii, har quyu icilin analizlor asasinda mexaniki qarisigin qranulometrik torkibi
toyin olunmaqla hazirlanir. Toyin olunmus uzunlugda, 114.3 mm vo ya 127 mm iki
torofdon boru taxilir vo qaynaq olunur, istismar komorinin diametri 168.3 mm, xarici
sothi cox miqdarda doliklordon vo ya uzunsov poncoradon ibaratdir, sahmat qaydasi
ilo yerlogsmis vo istismar zamani qaldirila bilmoyon mexaniki qarisigin siizilmo
zonasina daxil olmasina imkan vermir. Layin daban vo tavani arasindaki intervalin

hiindiirliiylindon vo ya mohsuldar gatin qalinligindan asili olaraq istismar komorindo



stizgocin bir vo ya bir neco seksiyasin1 qurasdirmaq olar , harada ki, hor seksiyanin

uzunlugu 3.5-5.5 m toskil edir;
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Sokil 1. Yeni quyu siizgacinin sxemi:
a) 1- mufta, 2- perforasiya olan boru karkasi, 3- qoruyucu holqo, 4- dalik, 5-
dayaq, 6- moftil, 7- aktiv metal tixac, 8- komunikasiya diiyiinii, 9- yivli doliklor, 8-
komunikasiya diiyliniiniin tizornds yerlogon, 10- birlosdirici yiv;

b) 7- aktiv metal, 11- qeyri aktiv metal.

- echtiyat ayiricilar, hansilar ki, bir-birino birlosdirilmis germetik  rezin
halgadon vo kosici latun vintlordon toskil olunmusdur, miiayyon qaldirici yiikiin
asagl vo yuxari hissosinin tosiri ilo ayrilmis ve quyu silizgocinin seksiyalarinin
yerlosdirilmasi ugun toyin olunmusdur.

- iri ke¢id quyudibine dayaqli mexaniki paker, hansi ki, quyudibinda biitév

kompleksda harakatsiz vo germetik tutulmalar funksiyani yerina yetirir vo germetik



manjetdon ibarotdir, konus-plagka- plaskatutucu yigim, gévdo vo asagi dayaq, iri
kecid 1so yuyucu borunu onun daxili diametri ilo endirmoys imkan verir;

- komar ayiricisi, endirilmis NKB-nin quyudibine oturmus siiziilmo
kompleksindon ayirmaq vo NKB-n1 quyulardan qaldirmaq {igiin nozorado
tutulmusdur.

Qum tozahiirliniin qarsisinin alinmas1 mogsadilo islonmis xiisusi konstruksiyali
quyu siizgocinin tocriibi-sonaye sinaq islori Abseronneft NQCI-nin 340 sayli
oziiliindo qazilmis 716 sayli quyuda hoyata kecirilmisdir. Quyunun dorinliyi quyu
agzindan 1394 m, slizgoc intervali 1388-1376 m, istismar komorinin diametri 6” (168
mm) olmusdur. Moftilli quyu slizgoci 1389,5 m dorinliyo oturdulmus vo komor
ayiricisinin kdmayi ilo lift borulart hidravliki yolla ayrilmisdir. Stizgac avadanliginin
quyuda galan hissosi 24 m-dir. 716 sayli quyuda 01.08.2016-c1 il tarixindo hoyata
kecirilon 127 mm-lik boru asasl moftilli siizgacin tatbiqi naticasinds 01.07.2017-ci il
tarixodok 150.0 ton alava neft hasi edilmisidr.

Analoji todbir 18.11.2017-ci il tarixindo Abseronneft NQCI-nin Darvin
Bankas1 yataginda qazilmig 719 sayli istismar quyusunda hoyata kegirilmisdir.
Quyuda 102 mm-lik boru osasli moftilli slizgoc avadanligi totbiq edilmisdir.
Quyunun rotor soviyyoesindon dorinliyi 1451 m, siizgoc intervali 14198-1430 m
araligindadir. Todbir naticasindo tomiraras1 miiddotin artmasi naticosindo 01.01.2018-
ci il tarixadak 178.0 ton alavo neft hasi edilmisidr. Hal-hazirda 716 sayli quyu stanqli
dorinlik nasos tisulu ilo stabil olaraq isloyir.

IT foslin 2-ci yarim faslindo yeni nanosistemli tompanaj torkibi vo onunla
quyudibi zonanin barkidilmasi {li¢lin somorali texnologiya verilir. Gostorilmisdir ki,
neft¢ixarmada qum vo su tozahiirii ilo miibarizods ¢oxlu sayda tadbirlorin yaradilib
totbiq edilmosino baxmayaraq, onlarin somaraliliyi 50-60 %-don artiq olmur. Onu da
geyd etmok lazimdir ki, yatagin iglonmosinin biitiin dovrlorindo ¢ox sayli monfi
amillorin tosirindon qum vo su tozahiirii ilo miibarizodo mdvcud olan todbirlorin
somoraliliyi 50-60 %-1 asmur. Dissertasiya isindo quyunun siizgocotrafi sahosindo
tamponaj soddini yaratmagi nozordo tutan daha somorsli texnologiya toklif olunur.

Islonmis tamponaj mohlulunun komponenet torkibi asagidakilardan ibarotdir: portlan
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sement, tutusma longidicisi, Na-karbosil metil seliloza (Na-KMS), alminium torkibli
nanotoz.Nano strukturlu tamponaj materialinin totbiqi mohlulun kristallik sobokasinin
parametrloring, fiziki-kimyovi, fiziki-mexaniki vo s. xassalorina tosir gostoracok. Bu
doyisikloro sobob sothin sahasinin nano-hissociklorin hacmino olan nisbotlorinin
kaskin sokildo artmasidir ki, bu halda hissociklor arasinda kontaktlar vo fiziki-
kimyovi olagolor artir. Islonmis {isulun mogzi asagidakilardan ibrotdir: ITLIT1-100
markali sementdon, FXLS, Na-KMS vo Al nano hissaciklordon suda holl edilon
tamponaj mohlul hazirlanir.

Miioyyan edilmisdir ki, aliiminium metal nano-hissaciklori plastifikator va
stabilizator reagentlorlo kompozisiyasindan alinmis nanosistem portlandsementlo
qarigdirildiginda ¢okiintii vermir, genislonorok mohlula laydaki catlar1 daha yaxsi
doldurmaq imkani verir. Plastifikator sement mohluluna axiciligini, stabilizator iso
reoloji gostaoricilorini tonzimlomok imkani vermoklo slixur vo metal kontaktinda
yiiksok adgeziyaya malik, siini toboqo yaranir. Bundfan basqa, aliiminium nano-
hissaciklori mohlulda ekzetermik reaksiya noticosindo qaz ayirir, bu da 6z ndvbosindo
maosamoali daha sonra kegiriciliys malik miihit yaradir.

Bu torkibdo hazirlanmis tamponaj materialin ¢okiintii omolo gotirmir, va
mohlulun genislonarak laydaki ¢atlar1 yaxsi doldurmaq imkanina malikdir. Tamponaj
mohluluna daxil olan komponentlordon plastifikator sement mohlulunun yaxsi
axiciligini, stabilizator iso reoloji xiisusiyyatlorini tonzimlomoklo yanasi, siixur vo
metalla tomasda yiliksok adgeziyaya malik tobogo yaradir. Tamponaj mohlulunun
todqiqi mogsadilo laboratoriya sinaqlart aparilmisdir. Kefiyysti mohkomlondirmak
moqsadi ilo sement sisteminin fiziki-mexaniki xiisusiyyotlorinin yaxsilasdirilmasi
liclin laboratoriya soraitindo eksperimentlor (davamliliq, axigiliq, borkimo vaxti vo
sairo) aparilmisdir. Todqigat 0,6-0,7 su sement nisbotindo aparilmigdir, hansi ki,
maksimal davamliliq aldo ounmusdur. Sement mahlulu harokatli vo aximli olduqda,
asanligla sementloyici agreqatin kdmoyi ilo quyunun quyudibi zonasina vurula bilor.

Aliiminium nano-hissociklorin tosirinin Oyronilmosi {iglin borkimis sement
daslarinin davamliliq xiisusiyyeti aliiminium tozun miixtalif olavalori ilo (0,05%

hacmdo) sement mohlullar1 tadqiq olunub. Biitiin eksperimentlords temperatur eyni
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saxlanilib. Omolo golon sement dasinin mohkomlilik xiisusiyyatinin simnagi mexaniki
pressin komoyi ilo 3,7 vo 28 giin kec¢dikdon sonra hoyata kegirilib. Sement dasinin
mohlulunun barkimasi zamani nano-hissaciklorin slavalorinin konsentratindan (C%)
asili olarag, sement dasinin mohkomlilik xiisusiyyatlorinin doyismosi todqiqatlarla
toyin olunub. Alinan eksperiment gostoricilori osasinda sixilma vo oyrilik
mohkomliliyinin ~ vo  sement dasmin  kegiriciliyinin  nano-hissociklorinin
konsetrasiyasindan asilliq ayrilori qurulmusdur. Laboratoriya sinaqlari asasinda nano-
hissaciklorin miqdarindan asili olaraq alinmis sement dasmin sixilmaya davamlilig
va keciriciliyin doyigsmasi tadqiq edilmisdir. Noticalor asasinda ayrilor qurulmus vo

sokil 2-do gostorilmisdir.
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Sokil 2. Alminium nano-hissaciklorin sement daginin méhkomliyino vo kegiriciliyino

tosiri
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Qrafikdon goriindiiyli kimi on somorali nisbat nano-hissaciyin miqdart 0,03 %
oldugda olur, bu halda sement daginin méhkomliyi 7,5 MPa, keciriciliyi iso 0,238
mkm?2 olur.

Tadqiqatlar alminium nano-hissociyin konsentrasiyasinin 0,05% -o qodor
miqdarinda aparilmis, nano-hissaciyin 0,03 % -lo 0,05 % arasindaki konsentrasiyasin
da parametrlordo ciizi doyisikliklor bas verir vo sement dasinin méhkomliyino clizi
dorocodo tosir gostorir. Bu konsentrasiyadan yuxari konsentrasiya sement dasinin
fiziki vo mexaniki xilisusiyyotlorino heg¢ bir tosir gdstormodiyi liclin ohomiyyat kosb
etmir. Beloliklo, sement daginin mohkomliyinin vo kegiriciliyinin on olverisli oldugu
nano-hissociyin konsentrasiyasinin 0,035 oldugu hal gobul edilir.

Allnmig torkibin xilisusiyyetlorinin todqiqi {iglin bir sira laboratoriya
eksperimentlori aparilmisdir.

Faslin 3-cii yarim foslindo asfalt, qatran vo parafin ¢okiintiilorinin tomizlonmosi
ilo quyudibi zonanin kegciriciliyini yaxsilasdirmaq ti¢ilin yeni iisul islonmisdir. Toklif
edilon tisulda istifads iiclin nazords tutulan kompozisiyanin optimal torkibinin toyini
moqsadilo laboratoriya soraitindo ¢oxsaylt tocriibolor aparilmisdir. Taocriibolords
miixtolif spirt (metil, etil, butil, propil, izopropil vo onlarin garisiglar), su (doniz, lay,
icmoli), aseton vo miixtolif holledicilordon istifado olunmusdur. Qeyd edok ki,
bunlarin xrom anhidridinin (Cr203) sulu mahlulu ilo reaksiyasi naticasinds kiilli mig-
darda istilik ayrilmasi bag verir vo onun miqdar1 reaksiyanin maksimum temperaturu
ilo qiymatlondirilir.

Alinmis naticalorin tohlili gostarir ki, aseton va spirtlorin hocminin sabit olmasi
sortilo mohlulda xrom anhidridinin miqdarinin artmasi reaksiya temperaturunu
yiiksoldir. Masalon, xrom anhidridinin qatililiginin mohlulda 15-30 %-0 kimi
yiiksolmosi reaksiya temperaturunu 345-370 K-o godor artirir (bax: Codval 2.4).
Homg¢inin miioyyon edilmisdir ki, reaksiyada xrom anhidridinin sabit ¢okisindo
spirtlor vo asetonun hacminin artirilmasi da reaksiya temperaturunun yiiksalmasing

sabab olur.
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Cadval 1. Kompozisiyanin torkibinin reaksiyanin temperaturuna tosiri.

Komponentin hocmil0™*m’ Reaksiya
Xrom anhidridinin doniz suyunda Metil Aseton temperaturu, °K
mohlulu, (%) spirti
94 (15) 4 2 333
94 (18) 4 2 345
94 (25) 4 2 355
94 (30) 4 2 360
92 (15) 5 3 345
92 (18) 5 3 362
92 (25) 5 3 371
92 (30) 5 3 379
85 (15) 9 6 356
85 (18) 9 6 368
85 (25) 9 6 381
85 (30) 9 6 388
80 (15) 12 8 358
80 (18) 12 8 370
80 (25) 12 8 383
80 (30) 12 8 393

Qeyd: Motarizods xrom anhidridinin suda faizlor miqdar1 gostarilib.

Beloliklo, todqiqat noticosindo miioyyon edilmisdir ki, reaksiyada xrom
anhidridinin 18-25, metil spirtinin 5-9, asetonun 3-6 % istiraki iqtisadi cohotdon
somaraliyi tomin edir. Odur ki, bu torkiblor quyudibi zonanin tomizlonmasi {i¢iin opti-
mal variant kimi toklif olunur.

Sonra tacriibalor sokil 3-do tosvir edilon lay soraitine uygun hazirlanmis xiisusi

eksperimental qurguda aparilmisdir.
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Sokil 3. Quyudibi zonaya tasirin dyronilmasi li¢iin laboratoriya qurgusunun sxemi

14



Balondan (1) 10.0-11.0 MPa-ya godor sixilmis hava tozyiq tonzimlayicisi (2)
vasitosilo sixic1 gablara (5, 6, 7, 8 ) verilir. Onlarin sixigdirma sistemino qosulmasi
hor bir gabmn giris vo ¢ixisina qosulmus siyirtmolor (4) ilo hoyata kecirilir. Belo
sistem hor bir gabin sixigdirma sistemine ayri-ayriligda qosulmasina imkan verir.
Sixict gablara (5, 6, 7 vo 8) uygun olaraq, aseton, spirt, xrom anhidridinin sulu
mohlulu vo neft doldurulmusdur. Homin mayelor mosamsli miihitdon 9 kegir. Alinan
mohsul vo modeldo mayenin siiziilma siirati menzurka 10 ilo 6l¢iilon mayenin hacmi
ilo toyin olunur. Niimunovi manometrlo 3 sistemdo toyin olunmus tozyiqlor diiskiisii
tonzimlonir.

Molum olmusdur ki, mosamoli miihitdon neft vo torkib birlikdo 2.5 mosamo
hocmindo kecdikdon sonra neftin ilkin siizilmo siiroti borpa olunaraq baslangic
qiymotini alr. Bu onu gostorir ki, toklif olunan torkiblo quyudibi
zonanitomizlonmasi naticosinds onun kegciriciliyi artir vo quyunun hasilati iso ilkin
hasilata yaxin olur.

Uciincii  fasil doniz soraitindo neftin  yiZim vo noqli  sistemindo
mirokkoblogsmolora qarsi yeni lisullara hosr edilmisdir. O ciimlodon neftqazgixarma
meydangalarinda neftdon mexaniki garisiglarin ¢okdiiriilmosi tigiin texniki hall toklif
edilmisdir.

Bundan basqa, Azneft” IB-nin NQCI-lorinda, o ciimlodon “28 May” NQCI-nin
Cilov adasindaki morkozi neftyigim montogosindo (MNYM), “N.Norimanov” adina
NQCI-nin Dasgil morkazi ¢onlor parkinda, “H.Z. Tagiyev” adina NQCI-nin Buzovna
sahosindoki MNYM-do, “©.C. Omirov” adina, “Abseronneft” vo s. NQCI-rin
MNYM-rindo 2007-ci ildon 2017-ci ilo qador, adlar1 geyd edilon NQCI-rin neft y1§im
sistemlorinin tohlil edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, NQCI-rin oksariyyatinin
MNYM-ds separatorlardan kegarak ¢okdiiriiciilora daxil olan quyu mohsulundan neft
vo lay suyu ilkin ayrilaraq miivafiq c¢onlora yi8ilir, mexaniki garisiqlar iso aciq
formada olan nefttutma tololorine buraxilir. Neft asilganlar1 lay suyu y1gim ¢anlorinda
gravitasiyadan lay suyu {lizorino ¢ixaraq neft toboqgosi yaradir, mexaniki qarisiqlar iso
dibo ¢okiir vo yigilmis neft tobogosi ¢onin yiixar1 hissosindo qurasdirilmis stuser

vaitosilo neft tutma tolosino buraxilir. Neft conlorindo do neftdon lay suyu vo
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mexaniki qarisiqlar qravitasiyadan ayrilir. Conlorin giris vo ¢ixis stuserlori
diametrdon asili olaraq dibdon 300...500 mm mosafodo yerlosir. Neft conlorindo
gravitasiyadan ayrilmis neftin altindakilay suyunun buraxilmasi {li¢lin ¢ixis stuseri
tizorindo qurasdirilmis siyirtma agilir vo lay suyu aciq nefttutma tolasino buraxilir.
Conlorin giris vo ¢ixis stuserlori eyni soviyyado olduglarindan neftin altindaki lay
suyu ¢1x1s stuserlorinin asagi soviyyosino godor bosaldigda lay suyu ilo borabor xeyli
miqdarda neft do toloyo buraxilmis olur. Miirokkoblosmo omtoo neft ¢onlorindo do
neftin demulsasiyas1 vaxt1 0ziinii gostorir vo burada neftin AZS 115-2004 “Unikal
torkibli Azarbaycan neftlori” toloblorina cavab vermaosi {ligiin demulsasiyadan ayrilmis
lay suyu ilo birlikdo xeyli miqdarda neft agiq tololoro buraxilmis olur. Tololords neft,
lay suyu vo mexaniki qarisiqlar ayrilir, neft vo lay suyu nasoslar vasitosilo miivafiq
conloro vurulur. Qeyd etmok lazimdir ki, zaman ke¢dikco ¢onlorin giris vo ¢ixis
stuserlorindon asag1 soviyyado dib ¢okiintiilori yi1gilmis olur vo onlarin ¢onlorin giris
vo ¢ix1s stuserlori soviyyosindo qurasdirilmis sifonlu kran vo tomizlomo borucugu
vasitasilo tomizlonmosi miimkiin olmur. Istismar miiddati artdiqca ¢onlordo mexaniki
qarisiglarin yi§ilmasinin artmasi davam edir vo bir ¢ox neft ¢gonlorindo bu artim ¢onin
hiindiirliiytliniin 0,4 + 0,5 hissosini toskil edir, bels ki, ¢onin hiindiirliiyli 12 m olduqda
mexaniki qarisiqlarin yigilmasit 4+6 m. hiindirliilyiino qodor qalxir vo c¢onlords
mexaniki garisiqlarin yigimi quyudibinds neft laymi xatirladir. Conlorin istismari 30
il miiddstino noazordo tutuldugu halda aqressiv lay suyu vo mexaniki qarisiglarin
tasirindon tez siradan ¢ixir, dib vo govdonin miixtalif yerlorinds desilmalor yaranir vo
vaxtindan ovval cari vo osashi tomiro moruz qalir. Dib ¢okiintiilorindon
tomizlonmoadon ¢onlors korroziya oleyhino inhibatorlarin vurulmasi aqressiv lay suyu
vo mexaniki qarisiqlarin tosirindon dmriiniin uzadilmasi ii¢lin elo do miisbat notico
vermir. Conlor, mriiniin uzadilmasi ti¢lin, dib ¢okiintiilorindon grafik iizro miitomadi
olaraq tomizlonmolidir vo tomizlomoys bodyiikk miqdarda omok vo texnika sorf
edilmoli olur, noticodo agiq neft tololorindon vo ¢onlorin tomizlonmosindon otraf
mihit ¢irklonmoyo moruz qalir, eyni zamanda bdytlik ¢otinliklorlo ¢ixarilmis neftin

itkilori yaranir.
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“Neftgazelmitodqigatlayiho” institutunun layihosi osasinda “H.Z. Tagiyev”
adma NQCI-nin Buzovna sahosindo 3 vo 4 sayli NQCS-ri ii¢iin MNYM tikilmis vo
2011-ci ilin aprel ayinda istismara verilmisdir. MNYM-o daxil olan quyu
mohsulundan qazin, neftin, suyun vo mexaniki qarisiglarin ilkin ayrilmasi vo miivafiq
conlory, tutum vo separatora Otiiriilmosiiiciin quyu mohsulunun girig, ayrilmis qazin,
neftin, lay suyu vo mexaniki garigiglarin ¢ixis stuserlorivo nozarat-6l¢ii cihazlart ilo
tochiz olunmus 2 adod maili boru tipli qaz-neft-su-qum ayiricist nozords tutulmusdur
Ayiricilarin diametri 1220 mm, uzunlugu 32 m, is¢i hacmi V=36 m3 olmagqla {ifiiqi
mistoviyo nozoron 60 bucaq altinda qurasdirilmisdir. Obyektin tikintisindo nefttutma
tololori ovozino qapali drenaj tutumlarindan istifado edilmisdir vo onlara yigilmis
drenaj mohsullari HB 50/50 tipli morkozdonqagma dalma nasoslar1 vasitasilo
ayiricilarin girisine vurulur.

Istismar olunan yeni MNYM-nin tohlili géstormisdir ki, obyektin istismarinda
biitlin texnoloji amoaliyyatlar qapali sistemds aparilsa da, lay suyu yigim ¢onlorinin
dib ¢okiintiilorindon, neft ¢conlorinin lay suyu vo dib ¢okiintiilorindon tomizlonmaosi
tomin olunmayib, drenaj tutumlarinda istifado olunan HB 50/50 tipli
morkozdongagma dalma nasoslari tez-tez tomirs dayanmali olur.

“Neftqalelmitodqiqatlayiha” institutu torafindon “H.Z. Tagiyev” adma NQCI-
nin MNYM-nin bazas1 osasinda layihalondirilmis “Abseronneft” NQCI {iciin yeni
MNYM tikilmis vo 2017-ci ilin oktyabr ayinda istismara verilmigdir. MNYM-o daxil
olan quyu moahsulundan qazin,neftin, suyun vo mexaniki qarisiglarin ilkin ayrilmasi
liclin 4 odod saquli boru tipli gaz-neft-su-qum ayiricist nozordo tutulmusdur. Qaz-
neft-su-qum ayirict qurgusu nozarot-0l¢ii vo tonzimloyici cihazlarla tochiz olunmus
texnoloji tutumdan ibarot olmaqla bir-biri ilo ardicil birlogdirilmis iki saquli silindrik
govdodon togkil olunmusdur. Birinci gévdo ikinci ilo orta hissodon {ifiiqi, asagi
hissadon i1so maili boru ilobirlasdirilmisdir, birinci gévde quyu mohsulunun girig vo
qazin ¢ixis stuserlori, ikinci govda gazin, neftin, lay suyunun vo mexaniki qarisiq
cokiintiilorinin ¢ixis stuserlorilo tochiz olunmusdur. Ayirict qurgunun hor silindrik

govdoasi daxilinds gqazin,neftin, suyun vo mexaniki qarigiqlarin ayrilmasi gedir.
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Dordiincii  fasildo miirokkoblogsmoloro qarsi islonmis dsullarin  modon
soraitinda totbigindon bohs edilir. O climlodon, qum tozahiiriiniin qarsisinin alinmasi
liclin xiisusi konstruksiyali quyu siizgocinin tocriibi-sonaye sinaqlarinin noticolori
toqdim edilir.

Qazmadan qurtaran quyularda mohsuldar laylarin agilmasmi vo qum
tozahiirliniin qarsisinin alinmasini tomin edon yeni tisul Pirallahi yataginda qazmadan
cixan 1097 sayli quyuda totbiq edilmisdir. Bu zaman quyuda istifade olunacaq 6 adad
moftilli  slizgoc U¢lin @ 168,3 mm-lik i¢lik  borularin  hazirlanmas1  vo
komplektlosdirilmasi maqgsadilo, 6 adod moftilli slizgoac vo 28 kq 20 mm diametrli
“D16T” markali aliiminium xolito “Qazma Servis vo Logistika idarosi’nds uzunlugu
3000 mm olan 6 adad iclik borularin {izorinds tixaclarin baglanmasi {i¢iin hor boruda
99 odod desik agilmisdir.

Mohsuldar laym agilmasi iigiin islonmis yeni tisul 28.01.2014-cii 1l tarixindo
“Abseronneft” NQCI-nin Pirallahi yataginin 1097 sayli quyusunda, 07.05.2015-ci il
tarixindo iso 1141 sayli quyusunda yuxarida sokillori verilmis silizgocin quyuya
endirilmosi vo tamponaj mohlulunun quyudibi otrafina vurulmasi omoliyyatlar
miivofoqqiyatlo hoyata kegmisdir. Hor iki quyu indiyodok istismar olunmaqdadir.
1097 sayli quyuda 01.01.2018 ci il tarixinadok 336,0 ton, 1141 sayli quyuda iss 252,0
ton olavo neft hasil edilmisdir.

Homginin quyunun siizgoc zonasinda mohkom tamponaj soddi yaratmagq iigiin
nano modifikasiyali yeni tamponaj mohlulundan istifado etmoklo “Neft Daslar1”
NQCI-nin Palgiq Pilpilesi yataginda 1155, 1330, H.Z.Tagiyev adina NQCi-nin
Buzovna yataginda 1373, 1361 va “Abseronneft” NQCI-nin Pirallah1 yataginda 1121
saylt uducu xarakterli quyularinda quyu dibi zonanin borkidilmosi omaliyyatlar
ugurla hoyata kecirilmisdir.

“Neft Daslar1 ” NQCI-nin Palgiq Pilpilosi yataginda 1155 sayli quyusunda
(stizgoc intervali 1552-1543 m) 25.06.2008-ci il tarixindo perforasiya islori aparilmis
Vo quyu istismara buraxilmigdir. Lakin quyuda qum tixaci yaranma sobobindon 12

giin orzindo hasilat azalaraq dayanmigdir. Buna goro do quyudibi zonanin
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borkidilmasi ii¢lin bes asasli tomir igi aparilmisdir. Lakin gonastbogx naticolor oldo
edilmomisdir.

03.05.2013-cii il tarixindo quyunun silizgoc intervali yeni nano torkibli
tamponaj mohlulu ilo tozyiq altinda borkidilmisdir. Proses zamam Pig =7,0 MPa,
Pson = 4,5 MPa olmusdur. Beloliklo, quyu perforasiya edilmodon istismara
verilmisdir. Beloliklo, quyudibi zonanin skeletinin xarici tosirlorin tosirindon
dagilmasinin garsist alinmig, onun biitdvlilyii tomin edilmisdir. Layin mohsuldar gati
ilo quyu arasinda quyudibi zonanin sement dasinin mohkomliyino midaxilo
edilmadon hidrodinamiki slaqe yaradilmis vo laydan quyuya mexaniki qarisiglarin
daxil olmasint mahdudlagdirmaqla aradan qaldirilmisdir.

Tadbirdon quyu giindolik 2,0 t hasilatla islomis vo 2013-cii ilin 6 ay1 orzindo
quyudan 342 t neft ¢ixarilmigdir (sokil 4).
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Sokil 4. Palciq Pilpilasi yataginin 1155 sayli quyusunda QDZ-nin barkidilmasindon

sonra hasilat dinamikasi

Homg¢inin toklif olunan xrom anhidridinin sulu mohlulu asasinda yeni reagentin
modon smagqlar1 “Abseronneft” NQCI-nin Pirallahi yataginda qazilmis 1057 sayl
istismar quyusunda 08.11.2017 —ci ildo hoyata kegirilmisdir. Quyudibi zonanin
tomizlonmasini vo keciriciliyin borba edilmoasi mogsodilo kegirilmis bu todbirin

aparilmasindan sonra quyuda 90 giin orzindo neft hasilati 24%-dok artmisdir. Reagent
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istismar quyularinda quyudibi zonada 345-370 oK-o godor temperatur yaratmagqla,
ilkin sliziilmo siirotini borpa etmis vo nefto goro kegiriciliyl artirmaga imkan
vermisdir.

Yeni reagentin totbiqi naticasindo 01.01.2018-c1 1l tarixing 42,9 ton alava neft

hasil edilmisdir.
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OSAS NOTICOLOR

1. Yiiksak masamalik va keciricilik qabiliyyati olan, hacmi genislonmayd
malik, ayilmays va sixilmaya davamh tabaqgs yarada bilon va tokrar perforasiya
islori aparmadan quyunun manimsanilmasi imkani yaradan yeni nanostrukturlu
tamponaj torkibi islonmisdir.

2. Qum tdzahiiriiniin gqarsisinin alinmasi, quyudibi zonanin dagilmasi
riskinin minimallasdirilmasi iiciin xiisusi konstruksiyali quyu siizgaci vo bunun
dsasinda mohsuldar layin perforasiyasiz acilmasi ticiin yeni somorali texnologiya

yaradilmisdir vo miivaffaqiyyatls tatbiq edilmisdir.

3. Taklif olunmus yeni nanostrukturlu tamponaj mahlulu ils yiiksak
masamd vd keciriciliys malik mohkam tabaqo yaratmaqla laydan quyudibina
gdlon intensiv qum axininin mahdudlasdirilmasi iigiin yeni tisul verilmisdir

4. 345-370 °’K-3 godar temperatur yaratmagla masamslorin parafin,
barpa edilmasini tomin edan aseton, xrom anhidridi vo metil spirtindon ibarat
yeni reagent islonilmis vo totbiq edilmisdir.
5. Biitiin islonmis texnologiyalarin madan tatbiqlorindan slavs olaraq 1101
ton alavo neft hasil edilmisdir.
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IMPOMBIINIJICHHOC BHCIAPCHUC KOMIIICKCHOTO crocoba BCKPBITUA TIPOAYKTHBHOTO

macta B ocioxkHeHHBIX yeinoBusax /SOCAR Proceedings, 2014, Ne 4, ¢.29-34.

Namizadin soxsi tohfasi

[1,3] islor sorbast yerino yetirilmisgdir, [2,4-6] islorindo totqiqatlarin aparilmasi,

naticolorin tohlili vo imumilosdirilmosinds istirak.
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I'VCEMHOB IIIAXMAP IIIAMUCTAH orbl

PA3BPABOTKA HAYYHO-OFOCHOBAHHOM TEXHOJIOTUHA U
TEXHUKHU HOAAEPKAHUSA 30HbI ®PUJIBTPA HE®TAHBIX U
I'A30OBbIX CKBA’KUH

PE®EPAT

Jucceprannonas padora nocesimeHa pa3padoTke MeToO10B
o0ecneYnBAKIIMX BOCCTAHOBJICHHE KOJNJIEKTOPCKUX CBOMCTB NPU3a00iHOM
30HBbI CKBAKNH, 00j1ee 3P PeKTUBHON TEXHUKH U TEXHOJOTUH 0
NpeaAynpeKIeHNI0 MeCKONPOABJICHUA U U30JAMHU IJIACTOBBIX BO/, a4 TAK Ke
NnpeaAynpeRIAIIMX HeraTHBHOE BJUAHUE NTECKONPOABICHHUS HA IKCIIYyaTALUI0
CKBa’KMH ¥ NPOLECCHI TPAHCIIOPTUPOBKH He(pTH HA MeCTOPOXKACHUAX HePpTH U
rasa. PazpadoraH CKBaKMHHBIA QUIbTP 00ecneYnBAKOIINI BCKPbITHE
NPOXYKTUBHOM ToIM 0e3 npuMeHeHus nepgopaunu. Kpome 3Toro B padore
pa3padoTaH BbICOKONPOHULAEMbIIl TAMIIOHAKHBINA COCTAB /ISl KPelJIeHUs
npu3adoiHOM 30HbI CKBAaKHH. IIpeaioskeH HOBbIM PeareHT AJI O4YUCTKHA H
BOCCTAHOBJICHUS NIPOHUIIAEMOCTH NPU3a00MHON 30HbI CKBAKHHBI OT
ac(abTeHO-CMOJIUCTHIX-TAPA(PUHOBBIX OTJIOKeHUH. B 1uccepraunoHHoOn
padoTe nMpeAsIoKeH METO AJIsl OCAKACHUA MEXaHNYECKUX NpuMeceii oT
3MYJIbCUOHHBIX HedTeM.

B pe3yJabTaTe BHeapeHHus pa3pad0TAHHBIX TEXHOJIOTHI HA CKBAKMHAX
716, 719, 1057, 1121 HI'AY «A0meponnedgtb» u 1155 HI'IY «HedT
Hammape» IO «A3HedTh» T0NMOJIHUTEIBbHO 0bLIO0 100bITO 841 TOHHBI HedTH.
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HUSEYNOV SHAHMAR SHAMISTAN

SCIENCE-BASED TECHNOLOGIES THAT ENSURE THE MAINTENANCE
OF THE FILTERING ZONE IN GAS AND OIL WELLS IN GOOD
CONDITION

ABSTRACT

The dissertation is devoted to the development of more efficient techniques and
technologies for sand and water control, which provide recovery of collector
properties in wellbottom zone in oil and gas fields and to methods for removing the
negative effects of sand appearance on the operation of the well and oil transportation
processes. Thus, a new well filter was developed to prevent the sand manifestation in
the study and on its basis, the technology of layering without perforation is created.
Here is also a new compacting buffering material with a high conductivity for
reinforcing the wellbore zone. In addition, a new reagent was proposed for the
purification of asphalt-resin-paraffin sediments and for restoring the permeability
zone in wellbore zone. Dissertation also provides an effective method for the removal
of mechanical impurities from emulsion oils.

A total of 841 tonnes of oil was produced from the application of the results
obtained from wells at “Absheronneft” OGPD 716, 719, 1057, 1121, and “Oil Rocks”
OGP # 1155.
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A3EPBAMJIDKAHCKHWI T'OCYJAPCTBEHHBI VHUBEPCUTET HE®TU U
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