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ISIN UMUMI XARAKTERISKASI

Moévzunun aktualhgl. Hazirda diinyanin inkisaf etmis
Olkoalorinds yol tikintisindo bitumlar genis istifado olunur. 9sason yol
bitumlar1 neftin distillosindon alinan qudronun oksidlogsmasi ilo
alinir. Bitumun hansi neftlorin qudronlari ssasinda alinmasindan asili
olmayaraq onlarin asas noqliyyat yollarinin tikintisinds istifadesi
iiciin modifikasiya olunmasi1 Onomlidir. Belo ki, modifikasiya
olunmamis vo ya xiisusi olavalor gatilmamis bitum istifadosi ilo
tikilon yollarda kohnolmo vo dagilma prosesi siirotlo gedir. Bunun
osas sabablorindon biri bitumun c¢inqila vo diger dolduruculara
adgeziyasinin ¢ox zoif olmasidir.

Digor torofdon asfalt beton yollarin tikintisindo istifado olunan
bitumlarin manfi temperaturlarda kdvrakliyine vo dartilma xassasino
boyiik 6nom verilir. Ciinki soyuq soraitlords bitum kovroklogdikdo vo
suyun donmasi noticosindo daha genis hocmo malik buzun omolo
galmasi sobabindon asfalt beton Ortiiylin dagilmasi problemlori daha
da ciddilosir.

Onu da geyd edok ki, bituma olavolorin bitum istehsal edon
zavodlarda olavo edilmasi mogsado uygun deyil. Ciinki bu halda
bitumun doldurulmasi vo bosaldilmasi ciddi olaraq ¢otinlosir.

Qeyd olunanlar gostorir ki, yol bitumlar1 iglin modifikatorlarin
va olavalorin yaradilmasi, istehsali vo istifadosi aktual olaraq qalir.

Bu problem Azorbaycan Respublikasi {i¢iin do aktualdir vo onun
halli diinya standartlarina uygun yollarin tikintisina imkan
veracokdir.

Isin maqsadi. Dissertasiya isinin moqsadi ucuz vo ehtiyati
kifayat qodor olan xammallar osasinda yiiksok keyfiyyotli adgeziya
asqarlar1 sintez etmok, onlarin bitumlarin keyfiyyot gostoricilorino
tosirini todqiq etmok, optimal qatiliqlart miloyyanlogdirmok vo totbiq
ticiin tovsiyalor hazirlamaqdir.



Isin elmi yeniliyi. Tobii neft tursular1 (TNT), distillo olunmus
neft tursular1 (DNT), TNT-nin qovulmasmin kub qali§1 asasinda
polietilenpoliamin ~ (PEPA), trietilentetraamin  (TETA) vo
dietilentriamin (DETA) ilo miixtolif mol nisbatlorinde amidoaminlori
sintez olunmus, onlarin adgeziya asqar1 kimi xassolori todqiq
olunmusdur.

— TNT-nin dietanolamin (DEA) vo monoetanolamin (MEA) ilo
amidospirtlori sintez olunmus vo adgeziya asqart kimi bitumun
keyfiyyatina tosiri dyronilmisdir.

— TNT-nin Ni, Co, Zn, Ca, Cu, Mn, Ba duzlar1 sintez olunmus
va onlarin bitumun adgeziyasina tosiri 6yronilmisdir.

— TNT vo bitki yaginin rafinosi zamani alian sabstok vo qirmizi
slam osasinda adgeziya asqari alinmig vo miioyyon edilmisdir ki,
bituma bu asqar 0,4% olavo edildikdo bitumun adgeziya xassosi on
yiiksok olub 1 bal ilo giymatlondirilir vo bitumun digor xassolori do
yaxsilasir.

— TNT-nin amidoaminlori vo TNT-nin kub galiginin Ca duzunun
kompozisiyasmnin adgeziya asqar1 kimi sinergetik effekto malik
oldugu agkar edilmisdir. Miioyyon edilmigdir ki, TNT-nin kub
qaliginmm PEPA ils 6:1 mol nisbatinds alinmis amidoamindon 0,5%
vo TNT-nin Ca duzunun 0,5% olavo edilmosi bitumun biitiin
keyfiyyat gostaoricilorini standartlara uygun edir vo yiiksok
adgeziyan1 tomin edir. Belo ki, yumsalma temperaturu 49,5°C, 25°C-
do iyno batma dorinliyi 0,1-59 mm, 25°C-do dartilma 76 sm,
kovroklik temperaturu monfi 20°C olur. Adgeziya iso 1 balla
qiymatlondirilir.

Isin praktiki shomiyyati. Todqiqat isinin noticosindo yaradilmis
V-2 adgeziya asqart 2015-ci ildon tocriibo-sonaye miqyasinda
istehsal olunur vo Azarbaycanin yol tikintisinds istifads edilir.

2015-ci ildon 2018-ci ilin oktyabrin 15-0 gader 311,025 ton V-2
asqar1 istehsal olunaraq istifado edilmisdir. Bu asqar Baki sohorindo
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Heydor Oliyev prospektinin yenidon qurulmasi, Baki dairovi yolunun
tikintisindo istifado edimisdir. Hazirda respublikanin osas vo
yardimg1 yollarinin tikintisindo V-2 agqar1 genis istifado olunur. Bu
da yollarin daha keyfiyyatli vo uzun 6 miirlii olmasini tomin edir.

Toklif olunan digor torkiblor do istifado perspektivlidir vo
onlarin istifadesi adgeziya asqarmm maya doyerinin asagi
salinmasina, ¢esidinin ¢oxalmasina, istehsalinin artmasma imkan
veracokdir.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isinin movzusuna aid
todgigatlarm  noticolori Umummilli Lider Heydor ®liyevin
ildoniimiine hasr olunmus doktorant, magistr va gonc tadqiqat¢ilarin
elmi konfranslarinda (Gonco, 12-13 may 2014-ci il), 05-06 may
2015-ci il, Qafgaz Universiteti 17-18 aprel 2015-ci il, Bak1 Dovlot
Universiteti 2015-ci il, akademik S.C.Mehdiyevin 100 illik
yubileyina hasr olunmus elmi-praktiki konfransi (Baki, 2014-cii il),
Polimer Materiallar1 Institutunun 50 illik yubileyino hosr olunmus
konfransda (Sumqayit, 20-21 oktyabr 2016) miizakirs olunmusdur.

Dissertasiya isino aid elmi nosrlor. Dissertasiya igino aid 13
elmi osor ¢ap olunmusdur ki, onlardan 6-s1 moruzo tezislori, 6-s1
moqalodir vo Azaorbaycan Respublikasinin 1 patenti alinmigdir.

Dissertasiya isinin hacmi va qurulusu. Dissertasiya isi girisdon
va 4 fasildon, naticolordon vo nogra istinadi ohats edon 127 adobiyyat
siyahisindan ibaratdir. Dissertasiyada 25 sokil, 1 sxem, 30 codval var
vo dissertasiyanin iimumi hocmi 140 sohifodir.

Birinci fasildo yol bitumunun alinma texnologiyalari, bitumun
modifikasiya isullari, bitumlara slavolor vo onlarin alinma tisullari
haqqinda elmi todqiqatlarin ohato edildiyi elmi osorlorin sorhi verilir.
Bu fosildo oksidlogmis yol bitumlarmin, kompaundlasdirma ilo
alinan bitumlarm vo modifikasiya olunmus bitumlarin alinma tisullar1
vo keyfiyyatlorinin miiqayisali tohlili sorh olunur.

Ikinci fasildo bitumlarin vo bituma olavolorin osas todgiqat
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iisullar1 vo bu isullarin istifads edildiyi cihazlar hagqinda malumat
verilir. Eyni zamanda sintez olunmus maddolorin vo hazirlanmig
kompozisiyalarm smaq iisullar;, IQ —, NMR-spektroskopiya iisullar1
vo sintez olunmus maddolorin bu isullarla todqgiqatinin naticolori
verilmigdir.

Ucgiincii fasildo TNT, TNT-nin qovulmasinin kub qaligi, DNT,
PEPA, TETA, DETA, MEA, DEA osasinda amidoaminlarin,
amidospirtlorin sintezi vo bituma agqar kimi tadqigatlarinin
naticolorinin tohlili verilmisdir.

Dordiincii fasildo TNT-nin miixtolif duzlarinin sintezi vo bituma
asqar kimi todqiqatlarinin naticolorinin sorhi verilmisdir.

Bu bo6lmodo sintez olunmus duzlarin azotlu birlogsmolorlo
kompozisiyalarinin tadqiqinin miigayisoali tohlili do verilmisdir.

Mineral yaglarin alinmasi1 zamani alave mahsul kimi alimmus turs

qudron vo yuyulmus turs qudron osasinda da asqarlarin sintezi
imkanlar1 arasdirilmisdir.

Bitki yaglarinin rafinesi zamani olave mohsul kimi alinan
sabstok vo boksitdon Al,O; almarkon tullanti1 kimi alinan qirmizi
slam osasinda adgeziya asqarinin alinma imkanlar1 aragdirilmig vo
alinan noticolor sonaye miqyaslt istehsalin togkilinin perspektivliyini
gostormisdir. TNT, sabstok vo qumizi slam osasinda yiiksok
keyfiyyatli adgeziya asqarmnm alinmasi {izro noticolor IV fasilde
verilmigdir.

Dissertasiyanin sonunda aparilmis tadqiqatlarin mahiyyatini
0ziinds oks etdiron naticolor, istinad olunmus adobiyyatin siyahis1 vo
olavalor verilmisdir.



ISIN ©SAS MOZMUNU

1. TNT-nin PEPA, DETA, TETA ilo amidoaminlorinin sintezi va
bituma asqar kimi tadqiqi

Bitumlar modifikasiya olunmadan istifado olunduqda onlarin
adgeziya xassolori zoif olur ki, bu da onlarin osasinda yaradilan
yollarin keyfiyyotini pislosdirir, istismar miiddotini azaldir. Odur ki,
biz Baki neftlorindon alinan yol bitumuna adgeziya asqari1 almaq
ticiin neft emalinda oalave mohsul kimi alman TNT osasinda asqarlar
sintez etmigik. Xammal olaraq kerosin fraksiyasindan ayrilmig TNT
(imumi fraksiya), onun 280-340, 340-390, 390-440°C-do gaynayan
fraksiyalar1 vo >300°C gaynama temperaturu olan kub galigindan
istifado etmisik. Azotlu téromo almaq iiciin PEPA, DETA vo TETA
istifado olunmusdur.

Gotiirtilon maddolor asasinda amidoaminlor sintez etmok {i¢iin
komponentlor 1:1-6:1 mol nisbotindo gotiiriilmiisdiir. Alinan
amidoaminlorin 1Q- vo NMR- spektrlori ¢okilmis, sixliglart vo
donma temperaturlari, 100°C-do kinematik oziilliikklori toyin
edilmisdir.

Sokil 1-do 3:1 mol nisbatinds almmis amidoaminin 1Q- spektri,
sokil 2 va 3-do NMR spektri verilmisdir.

TNT vo PEPA osasinda miixtolif mol nisbotlorindo alinmig
amidoaminlor Baki neftlorindon alinmis bituma 0,5 vo 1% olavo
olunmagla bitumun xassalori yoxlanilmigdir. Naticolor codval 1-do
verilir. Cadvaldon goriindiiyli kimi 4 vo 5-ci kompozisiyalar an yaxsi
keyfiyyato malikdirlor.

TNT-nin distillosindon alman >300°C fraksiyasi osasinda da
amidoaminlor sintez olunmusdur. Tursu vo amin 2:1+7:1 mol
nisbatlorindo gotiirtilmiisdiir.
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Cadval 1

TNT vo PEPA ils sintez olunmusg amidoaminlarin 1% va 0,5% miqdarinda
yol bitumuna slave olunmasi ils alinan bitumlarmn keyfiyyat

gostaricilari
Asqarin adi| Yumsalma| 25°C-do| 0°C-do | 25°C-do | 13°C-do | Kovroklik
temp., °C iyna iyna dartilma, | dartilma, | temp., °C
batma batma sm sm
derinliyi, | derinliyi,
0,I'mm | 0,I'mm
Yol bitumu 48,5 58 18 75 10 -18
Asqarlar,% | 0,5 1105 1105 1]05 1 |05] 1] 05] 1
TNT:PEPA 50,5| 50 | 55| 56| 13| 15| 45| 48 71 9] 20| -18
1:1mol
INTPEPA | 49 | 495| 56| 58| 12| 13| 52| 55| 8| 10| 20 | -20
2:1mol
TNT:PEPA 47,51 49 | 57| 57| 14| 13| 57| 59 8|1 9 -201 -20
3:1mol
TNT:PEPA 48 | 49,5 58 | 59| 15| 13| 57| >100| 12| 13| -20| -25
4:1mol
T_NT:PEPA 48,5\ 49,5 58 | 59| 10| 13| 67| 70 | 10| 13| -20| -26
5:1mol
TNT:PEPA 49 | 49,5 53| 61| 13| 15| 62| 71 | 10| 11| -20| -22
6:1mol

Miioyyon edilmisdir ki, 6:1 vo 7:1 mol nisbotlorindo alinmig
amidoaminlor daha yaxsi asqar effektino malikdirlor. Bu torkiblorin
bituma 0,5% olavo olundugda bitumun keyfiyyot gostoricilori

asagidaki kimi olmusdur:
I. 6:1 mol nisbatindo amidoamin slava edildikda:
yumsalma temperaturu — 49°C; 25°C-ds iyno batma dorinliyi,
0,1-53 mm; 25°C-do dartilma — 71 sm; kovroklik temperaturu —
monfi 20°C.
II. 7:1 mol nisbatinds alinmis amidoamin alaves edildikda:
yumsalma temperaturu — 49°C; 25°C-ds iyno batma dorinliyi —
0,1-:62 mm; 25°C-do dartilma — 79 sm; kovroklik temperaturu —
monfi 18°C.




TNT-nin TETA ilo do 1:1+4:1 mol nisbatlorindo alinmig
amidoaminlor bituma 0,5 vo 1% miqdarinda olavo edilorok agqar
kimi yoxlanilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, yalmiz 1% olava
olundugda 4:1 mol nisbotindo alinan amidoamin bitumun biitiin
keyfiyyat gdstaricilorini yaxsilagdirir. Belo ki, yumsalma temperaturu
49,5°C; 25°C-do iyno batma dorinliyi 0,1-79 mm, 25°C-do dartilma
79 sm va kovroklik temperaturu monfi 27°C. TNT vo >300°C-do
qaynayan TNT-nin kub gahigi vo DETA osasinda komponentlor
miixtolif nisbotlordo gotiiriilmoklo amidoaminlar sintez olunmusdur.
Mol nisbotlori 1:1+6:1 hodlorindo gotiriilmiisdiir. 1:1+3:1 mol
nisbatlorinda gotiirtildiikde amidoaminlor vo amidlor, 4:1+6:1 mol
nisbatindo  gotiiriildikde amidlorin  TNT ilo  komplekslori
almmusdir.

On yaxst natico TNT-nin kub qaligt vo DETA 6:1 mol
nisbatindo gotiiriildikde alman asqar istifado edildikde oldo
olunmusdur:

0,5% olavo edildikdo: yumsalma temperaturu — 48°C, 25°C-do
iyno batma dorinliyi 0,1-58 mm, 25°C-dos dartilma — 78 sm, kovroklik
temperaturu — monfi 22°C;

1% olava edildikdo: yumsalma temperaturu — 49°C, 25°C-do
iyno batma dorinliyi 0,1-61 mm, 25°C-dos dartilma — 70 sm, kovroklik
temperaturu — monfi 25°C.

TNT-nin PEPA ilo 6:1 mol nisbotindo alinmis amidoamini
osasinda kompozisiya hazirlamaq {glin TNT-nin MEA ilo
etanolamidi sintez olunmus, onlarm 1:1 kiitlo nisbatlorindo
kompozisiyalar1 hazirlanmig vo bituma 0,4 va 0,6% olavo olunaraq
bitumun keyfiyyat gostoricilori yoxlanilmigdir. Miioyyan edilmisdir
ki, etanolamid amidoamino olavo olunduqda iyno batma dorinliyi,
dartilma va kovraklik temperaturu yaxsilagsa da, adgeziya comi 2 bal
olur ki, bu da ¢ox da yaxs1 keyfiyyot gdstaricisi deyil.

TNT-nin dietanolamin ilo etanolamidi sintez olunmus vo 6:1 mol
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nisbotindo almmis amidoamin ilo 20:80; 30:70; 40:60; 50:50%
nisbatlorinds  kompozisiyalar hazirlanmigdir. Bu kompozisiyalar
bituma 0,4% olavo edilmis vo bitumun xassolori yoxlanilmisdir.
Biitiin hallarda adgeziya 2 bal olmusdur. 40:60% nisbatindo
hazirlanmis kompozisiya bituma asqar kimi olave edildikds
gostoricilor daha yaxst olmusdur: yumsalma temperaturu (49,2°C),
25°C-da iyna batma dorinliyi (0,1-50 mm), 25°C-do dartilma (85,5
sm), kdvraklik temperaturu (monfi 20°C).

6:1 mol nisbotindo alinmig amidoaminin agqar xassosino AK-15
mineral yagmin tosiri todqiq olunmusdur. Yag amidoamina 10 vo
15% olavo olunmusdur. Miioyyon edilmisdir ki, AK-15 10% olavo
edilmoklo alman kompozisiya bituma 0,4% olavo edildikdo yiiksok
keyfiyyatli modifikasiya olunmus bitum alinir:

yumsalma temperaturu — 48°C; 25°C-do iyno batma dorinliyi 49
mm; 25°C-do dartilma 79 sm, kdvroklik temperaturu — monfi 19°C
vo adgeziya 1 bal. Eyni zamanda alinan kompozisiya torkibli agqarin
maya doyori do azalir. Belo ki, AK-15 yagimin amidoamins nazaron
qiymati bir ne¢o dofs ucuzdur.

Kompozisiyalarin xammal ehtiyatin1 artrmaq maqsadi ilo diger
mineral yaglar — T-30, T-22, T-46 yaglar1 da komponent kimi
yoxlanilmigdir. Molum olmusdur ki, T-30 yag1 10% istifado edildiyi
halda da yaxs1 keyfiyyoto malik modifikasiya olunmus bitum almaq
miimkiindiir.

Asqarin maya doyerini asagi salmaq {iglin mineral yaglarin
distillatlar1 da yoxlanilmigdir. Miiayyon edilmisdir ki, T-46 vo T-30
yaglarinin distillatlar1 istifado edildikdo daha yaxsi notico oldo
olunur.

Homginin TNT-nin 280-340°C-ds qaynayan fraksiyasinin DETA
ilo imidazolini
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N_CH2
Vi
R_C\N—CHQ sintez olunmug
CH,CH,—NH,
vo bituma olavo kimi yoxlanilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, agqar
0,5% olavo olunduqda yaxsi1 keyfiyyotli modifikasiya olunmus bitum
alinir. Amma bu halda mahsulun ¢iximi xeyli azalir, enerji mosraflori

artir, qurgunun mohsuldarhigi kaskin azalir.

2. TNT-nin miixtalif metal duzlarinin sintezi vo adgeziya asqari
kimi tadqiqi

TNT-nin Ni, Co, Zn, Ca, Cu, Mn duzlar sintez edilorak bituma
adgeziya asqar1 kimi yoxlanilmisdir. Duzlar bituma 0,4; 0,6 vo 0,8%
miqdarinda olavo edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, bazi duzlar
bitumun digor keyfiyyatlorini yaxsilagdirmig lakin adgeziya xassosini
yaxsilasdira bilmomisdir.

TNT-nin sintez olunmus kalsium duzu vo TNT-nin kub galigi ilo
PEPA osasinda 6:1 mol nisbatindo alman amidoamin osasinda
25:75% nisbatindo kompozisiya hazirlanaraq bituma 0,4% olavo
olunduqda daha yaxs1 noticolor alinmisdir: yumsalma temperaturu —
49,5°C, 25°C-do iyno batma dorinliyi — 0,1-59 mm, 25°C-dos dartilma
76°C, kovraklik temperaturu — monfi 26°C.

TNT-nin Ba duzu da sintez olunmus vo ona 1-4% miqdarinda
6:1 mol nisbatindo almmis amidoamin (TNT vo PEPA asasinda)
olava edilmis vo bu qarisiqlar katalitik krekinqin agir fleqmasi ilo
70:30% nisbatinds gdtiiriilmoklo kompozisiyalar hazirlanmigdir.

TNT-nin sintez olunmus Ba duzu, maye polietilen vo agir
fleqma asasinda da kompozisiyalar hazirlanmigdir: Ba duzuna maye
polietilen 1-4% olava edilorok hazirlanan garisiq 70%, agir fleqma
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30% gotiiriilmoklo kompozisiyalar hazirlanaraq bituma 0,4% olavo
olunmusdur. Bu halda adgeziya 2 bal olmusdur ki, bu gdstorici
bitumun 6zlino nisbaton yaxsi olsa da keyfiyyatli bitum ii¢lin tam
yetorli deyil.

TNT-nin Ba duzu vo TNT-nin PEPA ilo 1:1 mol nisbatindo
alinan imidazolini 1:1+3:1 kiitlo nisbotindo goétiiriildiikdo alinan
kompozisiyalarin adgeziya asqari kimi somoroliliyi yoxlanilmisdir.
Tadqgiqatlarm naticalori gostarmisdir ki, qarisiq 2:1 kiitlo nisbatindo
hazirlandiqda agqar kimi samaraliliyi on yliksok olmusdur: yumsalma
temperaturu — 51,5°C, 25°C-do iyno batma dorinliyi 0,1-:56 mm,
25°C-do dartilma 86 sm, kovroklik temperaturu — monfi 22°C,
adgeziya 1 bal.

Sintez olunmusg vo hazirlanmis kompozisiyalarin termoqramlari
cokilmisdir.

3. Yag distillatlarinin tursu-kontakt iisulu ilo tamizlonmasi
zamam alinan turs qudron Jsasinda asqarlarin alinmasi

Hazirda mineral yaglar almaq {giin tursu-kontakt {isulu da
istifado olunur. Heydar Oliyev adina Baki Neft Emali Zavodunda da
bu iisul istifado olunur vo tomizlomo prosesindo alavo mohsul kimi
turs qudron alinir ki, bu da ciddi ekoloji problemlor yaradir. Biz turs
qudronu yuyulmus vo yuyulmamis halda asqar sintezindo xammal
kimi toadqiq etmisik.

Turs qudronun Ca duzu alinmis vo bituma komponent vo asqar
kimi yoxlanilmigdir. Ca duzu bitum ilo 0,5:1; 1:1; 1:0,5; 2:1; 3:1; 4:1
vo 5:1 kiitlo nisbotlorindo qarigdirilaraq bitum kimi yoxlanilmigdir.
Bu qarisiqlari adgeziya xassosi bituma nozoran yaxsi (2 bal) olsa da
bitumun digor xassalori kaskin pislogmisdir.
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4. Boksit emalinin slave mahsulu olan qirmiz1 slam vo TNT
asasinda duzlarin sintezi va asqar kimi todqiqi

Adgeziya agqgarinin ucuz olmasi, genis xammal ehtiyatina malik
olmasi onun istifado imkanlarim1 artirir. Odur ki, boksit emalinin
olavo mohsulu olan qirmizi glam osasinda TNT-nin Fe duzu
almmigdir. Qeyd edok ki, qirmizi1 slamda 45-55% Fe,O; olur. Biz
eyni zamanda bitki yaglarmin rafinosi zamani olavo mohsul kimi
alinan vo torkibindo doymamis tursular olan sapstokdan da istifado
etmisik. TNT vo sapstok miixtoalif kiitlo nisbatlorinde gotiiriilorok Fe
duzu sintez olunmus vo bituma agqar kimi yoxlanilmisdir. Miiayyan
edilmisdir ki, alinan duz keyfiyyatli adgeziya asqar1 kimi istifado
oluna bilor.

5. Bituma adgeziya asqarimin alinmasinin prinsipial sxemi

Aparilan todqiqatlar gostorir ki, TNT-nin timumi fraksiyasi, dar
fraksiyalari, PEPA, DETA, TETA, MeX, Me(OH), asasinda bituma
effektli agqarlar almaq olar. Amma toklif olunan asqarin effekti ilo
yanast onun xammal ehtiyati, istifads olunan xammallarm qiymati do
osas amillordon biridir. Digar torofdon TNT diger doyarli maddalorin
— boyaqlar {cilin sikkativlorin, oksidlosmo katalizatorlarimin,
korroziya inhibitorlarin istehsalinda vo aviasiya yanacaqlarma
sirtinmodon yeyilmonin qarsisini alan asqar kimi istifado olunur.
Odur ki, hesab edirik ki, bituma asqar almaq ftg¢iin TNT-nin
distillesindon aliman kub qaliginin (>300°C) xammal kimi istifadaosi
daha mogsodouygundur. Bu halda TNT-nin qiymoti do asagi
diisocok, ¢iinki 0, yan mohsul kimi alinacaq. PEPA, DETA vo TETA
miiqayiso edildikdo daha mogsads uygun olan PEPA-dir. Belo ki,
poliaminlorin alinmas1 zamani asason PEPA alinir vo onun torkibinda
az miqdarda DETA vo TETA-da olur. DETA vo TETA iizvi va neft
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kimiya sintezi {li¢lin qiymotli xammal oldugundan onlarin bitum {igiin
asqarlarin sintezindo istifadesi mogseds uygun deyil. Duzlara
goldikds iqgtisadi vo xammal ehtiyatinin ¢ox olmasi baximdan Ca vo
Ba duzlar1 daha moagsodo uygundur. Bunun bir sabobi do odur ki, Ca
va Ba duzlarini bir morhoalode almaq miimkiindiir.

Qeyd olunanlar1 nozoro alaraq bituma adgeziya asqarmin
alinmasinin agagidaki prinsipial sxemini toklif edirik:

T-46, T-30 Ca(OH),
TNT PEPA vo AK-15 Ba(OH),
~300°C mineral CaCOs
( ) 2 yaglari Fe,O4
1 3 i
JV v
imidazolin Poliamid Sabstok T-46 va T-30 TNT-nin Ca duzu,
amin - 6 yaglarinin TNT-nin Fe duzu,
9 distillatlari TNT-nin Ba duzu
5 \s
AK-.I 5 mirnlera.l .TN.T-.nin Sabstok imidazolin vo
yagi ilo pf)l‘lamld poliamidi vo Ba weasmia Ba dt.xz.u
kompozisiyasi va ya Ca duzu Al kompozisiyasi
osasinda 1
11 kompozisiya 14 \
10 —
TNT-nin T-46 vo T-30
duzu ilo yaglarinin
1:1 kiitlo distillatlart ilo
nisbatinda poliamid
kompozisiya kompozisiyasi
15 13

Sxemdao verilon 7, 10, 11, 12 va 15-ci maddalarin besi do bituma
somarali agqar kimi istifado oluna bilor. Se¢im asqarin istifadosi tigiin
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qoyulan taloblordon vo xammallarin ehtiyatindan asili olur.

Qeyd edok ki, hazirda bizim toklif etdiyimiz asqarin tocriibo-
sonaye istehsali togkil olunmusdur vo Azarbaycanin yol tikintisindo
adgeziya asqar1 kimi istifado olunur. Istifado olunan asqar TNT-nin
poliamididir.

Sxemoa osason toklif oluna bilon adgeziya asqarlar
asagidakilardir:

1) Bitki yaglarmin rafinasi zamani alinan sabstok vo TNT-nin
qurmizi slam osasinda alinmig domir duzlarmin 1:1 kiitlo nisbotindo
qarisigi;

2) TNT vo PEPA-nm 6:1 mol nisbatinds alinmis poliamid;

3) TNT-nin PEPA ilo imidazolini vo TNT-nin Ba duzunun
qarisigy;

4) TNT vo PEPA-nin 6:1 mol nisbatinds almmis poliamidin
T-46 vo ya T-30 yaglarmin distillatlar1 ilo 90:10% nisbotindo
qarisigi;

5) TNT va PEPA-nm 6:1 mol nisbotindo alinmis poliamidin
AK-15, T-30, T-46 yaglar1 ilo 90:10% nisbetlorinds qarisig1 (hor bir
yag ayriliqda gotiiriilo bilor);

6) TNT-nin Ba duzu ve imidazolin qarigig1.

Yuxarida verilmis molumatlara asaslanaraq qeyd etmok lazimdir
ki, an olverisli variantlar 1; 2; 4 vo 5-ci variantlardir. Ciinki bu
variantlarda istifado olunan xammallar daha ucuzdur, texnoloji sxem
daha sadodir. 3 vo 6-c1 variantda Ba birlogmolorinin xammal kimi
istifadosi son mohsulun qiymotini koskin artirir. Digor torofdon
homin variantlarda imidazolin alimmasi prosesi do noazordo
tutuldugundan eyni miqdarda xammaldan aliman son mohsulun
ciximi xeyli azalir, texnoloji proses miirokkablosir, enerji mosraflori
artir, bundan olavo (komponentlorin) qarigdirma morholosing ehtiyac
yaranir. Digor torofdon Ba birlogmolorinin  dlkomizds istehsali
olmadigindan onlarin xaricdon gotirilmasi tolob olunur.
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NOTICOLOR

1. TNT-nin va onun dar fraksiyalarinin PEPA, DETA vo TETA
ilo amidoaminlori vo amidlori sintez olunmus, fiziki-kimyovi
xassolori Oyronilmis vo yol bitumuna adgeziya asqar1 kimi todqiq
olunmusdur. Miioyyon edilmisdir ki, TNT-nin PEPA ilo 1:1+6:1 mol
nisbotindo alman amidlordon 6:1 nisbatindo alinan torkib yol
bitumuna 0,5% kiitlo olavo edildikdo bitumun biitiin keyfiyyot
gostoricilori yaxsilagir (kovroklik temperaturu monfi 18°C-don monfi
22°C-9, yumsalma temperaturu 48,5°C-don 49,5°C-9, iyno batma
0,1-58-don, 0,1:61 mm-o doyisir). Adgeziya cox yiiksok olub Nel
niimunasing uygundur.

2. TNT-nin >300°C-dok gaynayan fraksiyasi vo PEPA asasinda
1:1+7:1 mol nisbatindo amidlor alinmis vo yol bitumuna 0,5 vo 1,0%
kiitlo olavo olunaraq bitumun keyfiyyat gdostoricilorine tosiri
Oyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, 7:1 mol nisbatindo alinan
amid 0,5% kiitlo miqdarmda olave edildikdo yol bitumunun
dartilmas1 >100 sm, kdvraklik temperaturu monfi 19°C, yumsalma
temperaturu 49°C, iyno batma dorinliyi 0,1 - 54 mm, adgeziyas1 2Ne-
li nlimunoys uygundur. Bu effektls yanasi digor bir iqtisadi somaro
do yaranir. Belo ki, TNT-nin vakuum distillasi ilo alinan 300°C-o
godor qaynayan fraksiya distillo olunmus TNT kimi diinya bazarinda
yiiksok qiymoto satila bilor.

3. TNT-nin TETA ilo 1:1+3:1 mol nisbotindo alinmig
amidoaminlordon 1:1 mol nisbatinda almman amid bituma 0,5% kiitlo
olavo edildikdo on yaxsi notico alinmisdir, belo ki, iyno batma
dorinliyi  25°C-do 0,160 mm, dartilma >100 sm, kovroklik
temperaturu monfi 22°C olmusdur, yalniz yumsalma temperaturu
normadan 2 daracs az olmusdur.

4. TNT-nin MEA ilo etanol amidi alinmis vo onun bituma 0,4%
olavo edilmosi zamani dartilma vo kovraklik temperaturu yaxsilassa
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da digor parametrlor normadan asagi olmusdur. Lakin TNT-nin DEA
ilo dietanolamidi bituma 0,6% olavs edildikda dartilma va kovraklik
temperaturu ¢ox yiiksak, adgeziya iso 1Ne-li niimunoys uygun golir.

5. TNT-nin PEPA ilo 6:1 mol nisbatinds alinmis amidoamina 10
vo 15% olmagla AK-15 mineral yagi olavo olunmus vo adgeziya
asqart kimi yoxlanilmisdir. Miisyyan edilmisdir ki, AK-15 10%
olavo edilmoklo alinan kompozisiya bituma 0,4% olavo edildikdo
adgeziya cox yiiksok (Nel), dartilma 79 sm, kovroklik monfi 19°C
olur. Bu notico maya doyeri daha az olan adgeziya asqar1 almaq
imkanini tosdiq edir.

6. TNT-nin vo onun dar fraksiyalarmin Ca, Cu, Mn, Zn, Co, Ni
duzlar1 sintez olunmus, onlar yol bitumuna agqar kimi
yoxlanilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, bu duzlar 0,4% olave
edildikdo yol bitumunun xassolori yaxsilagsa da adgeziya effekti
yaxsilasmir. Yalniz TNT-nin PEPA ilo 6:1 mol nisbotindo alinan
amidoamini 75% vo TNT-nin 300°C-don yuxar1 qaynayan fraksiyasi
osasinda almmis Ca duzu 25% gotiiriilmoklo  hazirlanmig
kompozisiya yol bitumuna 0,4% olave olunduqda yiliksak natico
alimmigdir (yumsalma temperaturu 49,5°C, iyno batma dorinliyi
25°C-da 59-0,1 mm, dartilma 25°C-do 76 sm, kdvroklik temperaturu
monfi 26°C, adgeziya 1 ndmrali niimunoys uygundur).

7. TNT-nin Ba duzu sintez olunmug, TNT-nin PEPA ilo 6:1 mol
nisbotindo alinan amidoamin 1-4% olavo olunmaqla kompozisiyalar
70%, katalitik krekingin agir fleqmas1 30% olmaqla kompozisiya
hazirlanmig, adgeziya asqar1 kimi yol bitumuna 0,4% olavo
olunmusdur. Miloyyon edilmisdir ki, adgeziya yaxsilassa da (Ne2-yo
uygun) digor parametrlor yaxsilasmamisdir.
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[a6nam 3yndamu ke13e1 Cadapona

CunTe3 H nccjaeI0BaHus a30TcoacpsKaluX MpUucCaaoKk JAJast
AOPOKHBIX 6I/ITyMOB

PE3IOME

I/I3yquH BO3MOXHOCTH CHHTEC3a BBICOKOKAQYE€CTBCHHBIX
NPUCATOK K OWTyMy Ha OCHOBE MPHUPOJHBIX HE(PTAHBIX KHCIOT,
cabcroka, MOJUATUIICHIIOMAMUHA, TMATHIICHTPUAMHHA,
TPUITUJICHTCTPpAaMHHA, MOHO- W JUI3TAaHOJIAMHHA. CI/IHTC3I/IpOBaHI>I
aMHUJ0aMUHBbI, ITOJIMaMHUbl, UMW Ja30JIMHAMUWHBI, 9TaHOJIaMHUIbI, COJIN
U HCCIEJOBAaHBI B KauecTBe NPUCAAOK K Outymy. OrmpeneneHa
BO3MOXHOCTbH MOJIYy4CHUSA BBICOKOKAQUYE€CTBCHHBIX 6I/ITYMHBIX
MMpHUCaaA0OK Ha OCHOBC NOJIHUAMHUIOB U NPUPOIHBIX He(bTSIHBIX KHCIIOT.
N3yyena 3aBUCHMOCTH TIOJyYEHHOW TIPUCATKH OT MOJIBHOIO
COOTHOLIEHHUS aMMHa K kucnore (1:1 —7:1).

PazpaboTana TEXHOJIOTHS NOTYIEHUS MPUCAIOK, OPTaHU30BaHO
OTIBITHO-TIPOMBIIINIEHHOE ~ TIPOM3BOJICTBO W OCYIIECTBIEHO HX
BHEJIPEHHE.

Opranu3anus TPOU3BOJICTBA MPHCAIOK HA OCHOBE MPUPOTHBIX
He(bTSIHBIX KHCJIOT, MABJIAIOMIUXCA JOMOJHUTCIIbBHBIM TPOAYKTOM
HedTenepepabOTKH U cabCToKa, MOJYYEHHOTO OT padUHHPOBAHUS
pPacTUTENFHBIX Macell, CIIOCOOCTBYET 3alUTE OKPYXKAIOMIEH CpeIIbl.
Ha  HoBoco3manHyro  mpucagky V-2 @oJydeH  MATEHT
Azepbaitmkanckoit Pecriyonmuku.

22



Shabnam Zulfali kizi Safarova

Synthesis and research of nitrogen-containing additives for
road bitumen

SUMMARY

The possibilities of the synthesis of high-quality additives to
bitumen based on natural petroleum acids, sabstock, polyethylene
polyamine, diethylenetriamine, triethylenetetraamine, mono- and
diethanolamine have been studied. Amidoamines, polyamides,
imidazolinamines, ethanolamides and salts have been synthesized
and studied as additives to bitumen. The possibility of the obtaining
of high-quality bitumen additives based on polyamides and natural
petroleum acids have been determined. Addiction of the obtained
additives from mole ratio of amine to acid has been investigated (1:1
—7:1).

A technology for obtaining additives has been developed, pilot-
industrial production has been organized and their implementation
has been implemented.

The organization of production of additives based on natural
petroleum acids, which are an additional product of oil refining and
sabstock, obtained from the refined vegetable oils, contributes to the
protection of the environment. The newly created additive “V-2” got
a patent of Azerbaijan Republic.
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