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ISIN UMUMI SocCiyYosi

Tadqigat mévzusunun aktualhgi:

Olks igtisadiyyatimin biitiin saholorinin inkisafinda miistasna ohomiy-
yati olan neftqaz senayesinin intensivlagdirilmasi enerji tominatinin yaxsilas-
dirilmasinin miiasir marhalode an vacib ve hall edilmosi talob olunan prob-
lemlarindan biridir. Odur ki, problemin hall edilmasi yeni perspektivli neft vo
qaz yataqlarmin kosf edilorok, igo salmmasi ilo yanasi, hazirda islonmads
olan yataglardan neftqaz ehtiyatinin laziminca monimsanilmesini nozardos
tutur. Toqdim edilon dissertasiya isi bu moézuya hasr olundugundan aktualdir.

Azorbaycanda neft sanayesinin inkisaf morhslasinin hazirki vaziyysti
yataqlarin kigik debito diiserak, yliksak sulasmis voziyyatds, son dévra qo-
dom qoymalaridir. Odur ki, garsida duran vacib masalalorin halli - durgun
zonalara va ¢ixarilmasi ¢atinlik téraden ehtiyata malik yataglarin neftverti-
minin artirilmasi texnologiyasinin iglonmasini talob edir.

Suvurma tisulunun totbiqi ilo neft yataglarinin texniki-iqtisadi gosto-
ricilorinin miioyyan qgodor yaxsilagmasina baxmayaraq, miirokkab geoloji
qurulusa vs yiiksok ozliiliiklii nefto malik laylara bu {isulun tstbiqi gozle-
nilon naticoni vermir.

Bu istigamotdo aparilmis nazori v tocriibi todqiqatlar on yliksok
neftvermo oamsalinin (50%) neftin 6zliilityli 0.5 — 1.5 mPa-s olan laylarda
almaq miimkiin oldugunu géstormisdir. Ozliiliiyiin yiiksok qiymotlorindo
suvurma tsulunun effektliliyi azalir vo ozliilitkk 25-30 mPa-s vo daha ¢ox
olanda laya vurulan su 6ziins yol tapib, su dillari soklinde durgun zonalarda
comlonmis neftdon yan kecorak, hasilat quyularina dogru axina baglayir.
Bununla da layin is¢i agentlo ohatasi azalir vo neftverimi agagi diisir.

Laylarda durgun zonalar soklinde comlonmis qaliq neft ehtiyatini
manimsamakdan 6trii elo bir tosir isulu islonilmalidir ki, laya vurulan is¢i
agent neft laymin osas hissasini shato etmoklo barabar, durgun zonalarda
toplanmig neftlo tomasi zamani sothi gorilmoni agagi salmaqla onu lazimin-
ca yuyub sixigdira bilsin.

Bu problemin hallins dair bir ¢ox gorkomli alimlar torafindon nazari
va eksperimental elmi-todqiqat igleri aparilmisdir:

Abasov M.T., Basniyev K.S., Bagirov M.K., Calalov Q.1., Calilov Q.N.,
Ofondiyev Q.M. Feyzullayev X.A., Jeltov Y.P., Qorbunov A.T., Quliyev A.M.,
Lengenkova L.E., Mirzacanzads A.X., Mommoad-zado A.M., Salavatov T.S.,
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Surqugov M.L., Strekov A.S., Sahverdiyev A.X., Tahirov N.C., Vozirov C.S.,
Zakirov S.N. vo b.

Tadgiqateilarin geyd etdiklorine goro, laydan neftin kdpiik sistemi ilo
sixigdirilmas1 zamani sixigdirict agentin harakatliliyinin azalmasi naticasin-
do layin yiliksok kegiriciliys malik tobagslorinin selektiv izols olunmasina
sarait yaranir ki, bununla da laym shato omsalinin artmasi vo layda horokat-
siz voziyyatds qalan neftin sixigdirilmasi bas verir.

Lakin, son zamanlar istifads edilon kopiik sistemini hazirlamaqdan
otrlii giymotco baha va ¢otin tapilan reagentlorden istifads olunur. Bu iso
totbiq naticasindo alinan neft artiminin iqgtisadi cohatdon somarasiz oldu-
gunu gdstorir. Isin mogsadi do yuxarida qeyd olunanlardan irali galir.

Isin moagsadi:

- neft yatagina suvurma tisulunun tatbigindon sonra layda qalan qaliq
cixarilabilon neft ehtiyatinin yeni islonilmis kopiik sistemindon istifado
etmoaklo monimsanilmasindan;

- laboratoriya-eksperimental tadqiqatlardan alinmis naticalorin moe-
don soraitinds yoxlanmasi magsadils tatbiq texnologiyasinin iglonilmasi va
gozlanilon iqtisadi samaranin hesablanmasindan ibaratdir.

Tadqgiqatin asas masalolori:

Dissertasiya igindo garsiya qoyulmus magsads nail olmaq ticiin asa-
g1daki mosolalore baxilmigdir:

1. Laylardan qaliq neft ehtiyatinin monimsanilmosi moagsadilo resurs-
lara gonastedici yeni kdpiik sisteminin iglonilmasi vs fiziki-kimyavi xasso-
larinin tadqiqi.

2. Ikidlciilii lay elementinin modelindo kopiik sistemindon araqati ya-
ratmaqla sulasmis laydan qgaliq neftin ¢ixarilmasina aid eksperimental tod-
qiqatlarin aparilmasi.

3. Kopiik sisteminin dayanigligimin saxlanilmas1 magsadilo, onun la-
ya vurulmasindan sonra, ardinca poliakrilamid polimerinin suda mohlulu-
nun vurulmasinin tadqiqi.

4. Mixtalif kegiricilikli-tabagali lay modelindon galiq neftin kopiik
araqat1 vasitosilo sixigdirilmasinin eksperimental tadqiqi.

Elmi yeniliklor:
1. Catin ¢ixarila bilon ehtiyata vo durgun zonalara malik neft layla-
riin tokrar iglonilmesinds istifadesinin yiiksok effektliliyini tomin edon

4



daha dayaniqli, yeni kopiik sistemi islonilmisdir.

2. ikidl¢iilii lay modelinds aparilmis eksperimentlor, kopiik sistemin-
don araqat1 yaratmagqla neftvermo omsalinin artirilmasiin miimkiinliiyiinii
gOstormisdir.

3. Eksperimental iisulla islonilmis k&piikk sistemindon istifads
etmaklo tabagoli qeyri-bircins kollektorlara malik laylarin neftveriminin
artirilmasinin miimkiinliiyli stibut olunmusgdur.

4. Laya vurulan kopiik sisteminin dayanigliginin polimer mohlulu
vasitasile uzadildigi siibut olunmusgdur.

Miidafis edilon asas miiddoalar:

Dissertasiya isindo asagidaki miiddealar miidafis olunur:

1. Cixarila bilon galiq ehtiyata malik yataglari neftveriminin artiril-
mas1 magsadils yeni kopiik sisteminin iglonmasi vo onun dayaniglig.

2. Kopiik sistemindan istifado etmokls, besnoqtali sulagsma sistemini
taglid edan ikidlgiilii lay elementinin modelinds eksperimental-tadqiqatlarin
naticolori.

3. Miixtalif kegiricilikli tobagali layda kopiik sistemindon aragati ya-
ratmaqla galiq neftin ¢ixarilmasi miimkiinliiyliniin tadqigi.

Isin tacriibi ahamiyyati va naticalarin tatbiqi:

Dissertasiya isinds uzun miiddst islonmads olan neft yataglarma yeni
kopiik sistemini totbiq etmaklo neft hasilatinin artmas1 miimkiinliiyii siibut
olunmusdur.

Islonilmis kopiik sistemini “Bibiheybatneft” NQCI-nin segilmis bir
hasilat quyusunda tatbiq etmoklo quyunun debitinin nazars garpacaq dero-
cado artdigi, neftlo birlikde ¢ixan suyun azalmasi da miisahido edilmisdir
(akt toqdim olunur).

Layin neftveriminin artirilmasi {isulu uygun olaraq Azarbaycan
Respublikasmin I 2014 0003 Patenti ilo miidafio olunmusdur.

Alnms naticalorin motabarliyi:

Dissertasiya igindo aparilan todqiqatlar asasinda alinmis naticalorin
motobarliyi bu gabildon olan masalalorin hallinds genis istifads edilon eks-
perimental todqiqat lsullarindan istifado edilmosi vo faktiki neft yatagi
timsalinda islonilma gdstoricilorinin toyini ilo tasdiq edilmisdir.

Eksperimental todgiqatlarin aparilmast zamam mdiasir laboratoriya
qurgularindan istifads edilmisdir.



Isin aprobasiyast:

Dissertasiya isinin bazi miiddesalar1 konfranslarda moruzs edilmigdir:

- X Beynslxalq Eko-Energetika Akademiyasinin konfransi. Baki goh.
2009-cu il;

- “Neftqazgixarmada yeni texnologiyalar” II Beynolxalq elmi-tacriibi
konfrans. “Neftqazelmitodqgigatlayihe” Institutu, Baki soh., 2012-ci il.

Naticalorin nosri:

Dissertasiya isi tizro 12 elmi is, o climlodon 9 magals, 2 Beynalxalq
elmi konfranslarda moruzalorin tezisi ¢ap edilmisdir; 1 patent alinmigdir.

Isin hocmi va strukturu:

Dissertasiya isi giris, 4 fasil, natico, istifade edilmis adobiyyat siyahi-
sindan va slavalardan ibarotdir. Isin imumi hocmi sokiller (18 odad), cod-
vallar (22 adad), adabiyyat siyahisi (95 adad) va slavalorden ibarat olmaqla
146 sohifads sarh olunmusdur.

Misllif dissertasiya isinin yerins yetirilmasi zamani problemin qo-
yulmast va hall yollarinin aragdirilmasinda, alinmig naticolorin miizakirasi
zamani doyarli tovsiyyalora va gostordiyi daimi diqgate gora elmi rohbari
texnika elmlor doktoru A.M.Qasimliya 6z dorin minnstdarligim bildirir.

Eyni zamanda, miiollif dissertasiya iginin yerina yetirilmosinds ver-
diyi doyarli elmi maslohatlorine gors, “Neftin, gazin geotexnoloji problem-
lori vo kimya” ETI-nin direktoru, AMEA-nin miixbir {izvii, t.e.d., professor
E.E.Ramazanovaya vo AMEA-nm miixbir {izvii, t.e.d., professor Q.I.Calalova
0z somimi tagokkiiriinii bildirir.

ISIN 9SAS MOZMUNU

Girisdo dissertasiya isinin aktualligi osaslandirilmig, isin magsadi,
imumi miiddesalar1, qoyulmus masalalorin holli yollari, elmi yeniliklor va
tacriibi shomiyyati sarh olunmusdur.

I fosilds uzun miiddat islonilmads olan neft laylarimin neft verimini
artirmaq magsadilo suvurma iisulunun totbiqi zamani onun effektliyins tosir
edon bozi amillor gostorilmisdir. Qeyd edilir ki, bu amillorin - lay soraitindo
neftin 6zliiliyiiniin, vurulan su ilo neft sorhaddinds amalo golon sathi goril-
manin, slixur sathinin laziminca islanmamasinin va s. tasiri naticesinds lay-
lara suvurma tisulunun totbiq edilmosi zamamn hasilat quyular1 arasmdaki
masafalords vo layin tasirlo az shato olundugu saholords durgun zonalarin
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omolo galmasi bas verir ki, bununla da layin neftverimini lazimi qodor artir-
maq miimkiin olmur. Fosildo bu sahads aparilmig elmi-tadqiqat islerinin
icmal1 verilmisdir.

Aparilmis noazari todqiqatlar naticasindo miioyyan edilmisdir ki, nef-
tin quyular sisteminds su vasitasilo sixigdirilmasi zamani tozyiq qradienti-
nin bir nega dofa dayigmasi carayan xatlorinin miirakkab sokilds istigamat-
lonmasina sabab olur. Bununla da, xiisusilo qeyri-nyuton xassali neftlora
malik yataglarda durgun zonalarin amals golmasi bas verir. Durgun zonalar
laym elo sahslarinds omolo golir ki, bu sahslords tozyiq qradientinin tosiri
ilo siirlismoa gorginliyinin qiymoti yiiksolmays baglayir. Naticads igslonmao
zamani layin qeyd olunan sahsalorinds neftls doyumluluq doyismoz olaraq
qalir.

Icmalin tohlili neft yataglarinin islonilmosi zamani durgun zonalarin
omolo golmasinin asason nozari cohotdon Oyronildiyini gdstormisdir. Bir
sira eksperimental tadqigat islori mévcuddur ki, onlarda da durgun zonalar-
daki neftin monimsanilmasi yollar1 gosterilmomisdir. Odur ki, bu proble-
min hall olunmasi magsadils genis eksperimental-tadqiqat islorinin aparil-
masinin vacibliyi geyd olunmusdur.

Islonmoya zoif calb olunan vo durgun zonalara malik saholorin aktiv
islonmaya calb edilmaolari {igiin kdpiik sistemindon istifadonin daha effektiv
oldugu aydinlasmigdir. Qaliq neftin kopiik sistemi vasitasilo sixigdirilmasi
effektliliyi asagidaki amillorden asilidir:

1. Koptliyiin yiiksok 6zliilitys malik olmas1 sixigdirici agentin haro-
katliliyini azaltmaqla, kopiik 6niinds tozyiq diisgilistinii artirir. Bu ise layin
tasirlo ohatesinin artirilmasina ve durgun zonalarda qalmig neftin sixigdiril-
masina sabab olacaqdir.

2. Yiiksak ozliililys malik kopiikle yiiksak kegiricilikli zonalarin ka-
nallarinin miivaqqgoti selektiv izolo edilmasi, eyni zamanda kopiiyiin inten-
siv regenerasiyasi vo yliksok davamliligi - avvalki totbiq zamani tosirlo oha-
tadon qalmis galiq nefto malik az kegiricilikli zonalardan neftin sixigdiril-
masini tomin edocakdir.

3. Fazalar sorhoddindo mohkom elastik sothin yaranmasi y1gilmis galiq
nefto “porsenvari” tosir etmokls, neftin sixigdirilmasma kdmok edocakdir.

4. Kopiik amols gotiron SAM-1n islatma qabiliyyatinin yiiksak olma-
s1, masamali miihitdo neftin horakotine mane olan kapilyar va sothi qiivve-
lorin neytrallagsmasina sobab olacaqdir.
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Kopiik amoals gotirmok magsadilo miixtalif sothi-aktiv maddslordon
va kimyovi reagentlordon istifado olunmasina vo kopiiyiin dayaniqliginin
gorunmasina aid qisa icmalin tohliline asason demoak olar ki, kopiik sistem-
lorindan istifads etmoklo laylarin neftverimini artirmaq miimkiindiir. Lakin,
kopiiylin alinmasi tiglin elo bir reagentdon istifade edilmoalidir ki, lazimi
miqdarda vo asan tapilan olmagla barabar, giymatco ucuz olsun va alinan
kopliylin laya vurulmas1 zamani 6z dayamqligini lazim olan miiddat saxla-
ya bilsin. Digar tarafdon lay ekologiyasina da tosiri az olsun.

II fasil laylarin neftverimini artirmaq mogsadile fiziki-kimyavi tosir
tisiillarma aid olan, enerji resurslarma qonastedici yeni kopiik sisteminin iglo-
nilmasina va onun fiziki-kimyavi parametrlsrinin tadqiqine hasr edilmisdir.

Molumdur ki, kopiik sistemi adoton bir nega reagentin bir-birina ga-
tilmasi ilo amoala gatirilir. Bu reagentlorin do giymatco baha olmasi va ¢atin
tapilmasi qiymoatco ucuz vo asan tapilan kopiik omolo gatiron reagentin
islonilmasi zaruriyyatini ortaya qoymusdur.

Ogor laboratoriya tadqiqatlarimin aparilmasi zamani har hansi bir sot-
hi-aktiv madds vo ya kimyovi reagentdon az miqdarda istifade olundugun-
dan onu tapmaq o godar do ¢atinlik tdratmirse, onunla slagodar islonilocok
texnologiyanin neft yatagina todbiqi zamani1 homoan rteagentin boyilik hacm-
do istifadesi lazim golir.

Aparilmis todqgigatlar naticasinds yeni kdpiik amols gotiron reagent
gismindo — “Saatl Biyan Mohsullar1 Istehsali Zavodu”-nun ¢ixar mohsulu
gobul edilmis vo onun asasinda alian kopiik sisteminin fiziki-kimyavi pa-
rametrlori toyin edilorak, kopiiylin gabul edilocok optimal varianti doqiglos-
dirilmisdir. Maye halinda alman biyan istehsalat qaligmin (BIQ) otaq
temperaturunda sixlig1 1.012 q/sm’, 6zliiliyii iso 2.7 mPa-s toskil etmisdir.

Tadqgiqat islorini aparmaqdan otrii Balaxani-Sabuncu-Ramana neft
yataginin II QD,y horizontundan (V moaden) isloysn 5.0 hektarliq bir saha
secilmis vo sahadoki 22 sayli istismar quyusundan neft vo su niimunalori
gotiiriilmiisdiir. “Saatli Biyan Mohsullar1 Istehsali zavodu”undan gatirilon
BiQ-in lay suyunda miixtolif gatiligli mohlullar1 hazirlanmis vo mohlulla
neft sarhoddinds amsls golon sathi gorilms, mohlullarin siixur sathini islat-
mas1 vo onlarin neftyuma qabiliyyati todqiq edilmisdir. BIQ-in lay suyunda
miixtalif gatiliglh mohlullar ilo aparilmis islanma bucagini vo neftyuma
gabiliyyatini toyin etmoak {i¢iin aparilmis tadqiq isi onun suda mohlullarina
nisboton, BIQ-in 6ziindon hazirlanmis kopiik sistemindon istifado etdikdo
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daha yaxs1 natico verdiyini gostormigdir. Eynils, bu hali neftyuma qabiliy-
yatinin toyinindo do miisahide edirik. Bels ki, lay suyu olave edilmomis
BiQ-don hazirlanmis kopiik sistemindon istifado etdikdo kvars 16vhaciyin
sothindon neftin 90%-i yuyulur. Demoli, todgigatlarda BiQ-in &6ziindon
hazirlanmis kopiik sistemindon istifads etmokls siixur sothini hidrofillagdira
bilarik.

Magsadimiz BiQ-don istifade etmoklo layim neftverimini artira bilo-
cok kopiik sistemini almaq oldugundan bu sahoads tadqiqat islori aparilmis-
dir. Bununla slagedar BiQ-in lay suyunda miixtolif qatiligli mohlullarmi
hazirlayaraq, (kdpiiyiin alinmasi metodikasina uygun) onlardan kopiik alin-
musdir. Bundan 6trii 100 sm® BiQ-in lay suyunda moehlulunu stakana toke-
ok, 5 daqiqe arzinds propeller vasitasilo qarigdirdigdan sonra 6lgiilii stoka-
na tokiib, onun hacm artimini vo artmis hocmin dayanigligini toyin edirik.

BiQ-5 gatilmis lay suyunun hocmi artdigca onun hocmi genislonmasi
vo dayanighigr azalr. Belo ki, ogor 25% BIQ vo 75% lay suyundan ibarat
mohluldan alinmis képiiyiin hocm artimi 25% vo dayamqligi 60 dog/sm’
toskil edirsa, eyni temperaturda 50%-li BiQ-don alinan képiik sisteminin
hocm artimu 3 dofo, dayamqligr iso 90 dog/sm’-o baraber olmusdur. BIQ-in
0zlindan, yoni lay suyu qatilmadan, istifads etdikds iso amola galon kopiik
sisteminin hacm artimi 5 dofs, dayanigligi ise 292 doaqige toskil edir.

Goriindiiyii kimi, iglonilmis kdpiik amals gotiron biyan istehsalat qa-
ligina (BIQ) su qatmadan kopiik sistemi hazirlandiqda, alman kopiiyiin hom
hocm artimi vo hom do dayamqligy, torkibing lay suyu qatilmis BIQ-don
hazirlanmis kopiik sistemloring nisbaton yiiksok alinir.

I fosil layin neftveriminin artirilmasina aid eksperimental tadqiqat-
lar aparmagq {iglin, modellagdirms kriteriyalarma cavab veran ikidlgiilii lay
modeli hazirlanmigdir. Laylarin neftveriminin artirilmasina aid laboratoriya
eksperimentlarinin aparilmasi zamamn fiziki lay modeli hazirlanarkon arxa-
yin olmaq lazimdir ki, modelds aparilan eksperimentlordon alinmis nati-
colori real lay soraitinds totbiq etmok miimkiin olacaqdir. Bu ¢atinliyi ox-
sarliq nozariyyssinin kdmokliyi ilo aradan qaldirmaq miimkiindiir.

Oxsarliq nozariyyasi eksperimentlorin aparilmasinda el soraitin ya-
radilmasma imkan verir ki, laboratoriyada alinmig naticalori moadon soraiti-
nd kegirtmok miimkiin olsun. Bununla slagadar oxsarliq nazariyyasi ekspe-
rimentin nazari bazasi rolunu oynayir.

Dissertasiya igindo layin neftveriminin artirilmasina aid eksperimen-
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tal tadqiqatlar bes noqtali quyu sobakasini taqlid edon, neftvermo amsalinin
asili oldugu, 6lgiilii parametr sistemlori asasinda modellosdirilmis lay ele-
mentinin modelinds aparilmigdir.

n = ( Ra rca hefa APa HSua HHa Ga ma K )

Burada,

R - vurucu va hasiledici quyular arasindaki mosafs,

rq - vurucu v hasiledici quyularin radiusu,

her- neft laymin effektiv qalinhigy,

AP - tazyiq qradienti,

Un VO U, - miivafiq olaraq, neftin vo suyun ozliiliiyi,

o - neft-su sorhaddinds sothi gorilma,

m - neft laymim mesamsliyi,

K - neft laymin kegiriciliyi.

7T -teoreming osason, eksperimentlords real lay neftindon, suyundan
vo slixurundan istifado etmoyimizlo slagodar, neftvermo omsalinin asili
oldugu “5” asas Ol¢iisiiz oxsarliq meyarlart alinir, basqa sozla.

n= (15> Ty T35 Ty, s

Burada,

O r

C

T, = ——
AP ‘k
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Bu zaman 7, -don istifade etmoklo quyunun radiusunu, 77 , -don isti-

fado etmoklo vurucu vo hasilat quyular1 arasindaki mesafoni, 77 5 vasitosilo
modelin galhigmni, 7T, -vasitosilo yaradilan tozyiq diisgiisiinii vo 7T 5 -
vasitasilo mesamoli miihitin kegiriciliyi toyin edilir.

Bes noqtali quyu diiziiliislinii toqlid edon lay elementinin modeli
Balaxani-Sabungu-Ramana neft yatagimin (“Balaxanmeft” NQCI-nin V mo-
doninds secilmis saha) parametrlorine uygun modellagdirilmisdir. Bela ki,
eksperimental todqiqatlarin aparilmasi zamam lay modelinds yaradilacaq
masamali miihitin real lay soraitina yaxin olmasi magsadils, istismar quyu-
larinda amola goalon tixacin yuyulmasindan alinan qumdan istifads edilmis-
dir. Horizontun qumunun torkibinds 85% kvars, 10% ¢6l spat1 va 5% digor
minerallar oldugu toyin edilmisdir. Istifado edilon neft va lay suyu gostori-
lon madanin II horizontundan gétiiriilmiisdiir. Lay modeli qumla doldurul-
duqgdan sonra 1 saat vakuumlanaraq, otaq temperaturunda va 0,05 MPa toz-
yiq diiggiisiinds lay suyu ilo doydurulmus, suya gors kegiriciliyi tayin edil-
misdir (0.353 mkm?). Sonradan neftlo doyumluluq (80%) va galiq su (20%)
yaradilmigdir.

Lay modelinin stiinliiyii ondadir ki, lizvi siisodon hazirlandigindan,
aparilan eksperimental todqigatlara ayani suratde nazarat etmoyo imkan verir.

Nefti lay modelindon otaq temperaturunda va 0,05 MPa tozyiq
diisgiisiinds lay suyu vasitasilo sixigdirdigdan sonra, susuz vo son neft-
verma amsalinin miivafiq olaraq, 0.18 va 0.49 oldugu miiayyon olmus-
dur. Neftin lay suyu vasitasils sixigdirilmasindan bels bir giymstin alin-
masi, xiisusilo susuz dovrds, ilk novbado neftin Ozliliiyiiniin yiiksok
olmast ilo olagodardir (90 mPa-s). Digor torofdon, moasamali miihitin
kegiriciliyinin do kigik (0,33 mkm®) olmasini nozoro alsaq onda
modeldaki neftin yaridan ¢oxunun c¢ixarilmadan gqaldiginin sabobi aydin
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olur. Bu eksperimentdon sonra hasilat quyular1 arasinda amsolo golon
durgun zonalarin hesablanmasi, layin masamoli hacminin 27%-ni toskil
etdiyi aydinlagmisdir.

Modelds, asason “istismar quyular1” arasinda amsls golon durgun zo-
nalardaki qaliq neftin manimsonilmasi moagsadils islonilmis kopilik amals-
gotiron BiQ-in lay suyunda 50%-1i mohlulundan vo 6ziinden hazirlanan ké-
plikden, layda araqati yaradaraq, ardinca vurulan lay suyu vasitasilo horakot
etdirmakla, eksperimental todqgigatlar davam etdirilmisdir. Miioyyon edil-
misdir ki, BiQ-in suda 50%-1i mohlulundan hazirlanan kopiik sistemindon
araqati yaradaraq, ardinca vurulan lay suyu vasitesilo harakat etdirilmasi
naticesinds suyun sixigdira bilmadiyi durgun zonalardaki neftin miioyyon
hissasini sixigdirmaq miimkiin olmusdur. Eksperimentin gedisatina nazarat
lay modelina vurulan kopiik sisteminin suya nisbaton lay1 daha yaxsi shato
etmasi izlonilmig vo durgun zonalarda qalmig neftin miioyyan hissasi yuyul-
magqla, son neftvermo amsali 0.49-dan 0.60-a yiiksolmisdir. Demoli, BIQ-in
50%-1li mahlulundan hazirlanan kdpiik sisteminden araqat1 yaradildiqda su-
vurmadan sonra qalan neftin miioyysn hissasini sixigdirmaq miimkiin
olmusgdur.

Tadgiqatlar1 davam etdirarok, bu dofs sulagmadan sonra layda qalan
neftin monimsanilmosi mogsadilo BIQ-in 6ziindon hazirlanan kopiik siste-
mindon araqati yaradilmis va naticads avvalkinden iki dofs ¢ox, yoni qaliq
neftin 22%-ni ¢ixartmagqla, neftvermo amsalin1 0,71-5 qaldirmaq mimkiin
olmusgdur (sak.1).

BiQ-don hazirlanan képiik sistemindon lay daxilinde araqati
yaratmaqla, ¢otin ¢ixarila bilon ehtiyata malik sulagmis laydan durgun
zonalar gokllinde comlonmis qaliq neftin ¢ox hissasini manimsomayin
miimkiin olmas1 ilk ndvbads lay modelindoki neftlo kopiik sistemi
sorhaddinds sothi gorilmonin qiymsotinin kaskin azalmasi, kopiiyiin
siixur sothini laziminca islatmast va neftyuyuculuq qabiliyystinin
yiiksok olmasindan irali galir.

- eksperimentlor naticosinds siibut olunmusdur ki, sulagmig laydan
qaliq neftin sixigdirilmasit moqsadilo yaradilan araqatinin Olgiisii layin
masamalor hacminin 25%-1 miqdarinda gobul edildikds, laym masamalor
hacminin 15%-1 miqdarinda gotiiriilon araqatina nisbston neftverma
omsali 10% yiiksok alinir.
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Sok.1. Sulasmadan sonra layda qalan galiq neftin BIQ-in 50%-1i mohlulundan (2)
va Ozlindon hazirlanan kopiikden (3) aragati (1) yaradaraq lay suyu vasitoesila
horakat etdirmoklo sixigdiriimast

- miixtalif kegiricilikli tobagolorden ibarst olan sulagsmis laydan qaliq
neftin kopiik araqati vasitasilo sixigdirilmasi zamani zoif kegiriciliyo malik
qatin yiiksak kegiriciliyo malik gatin altinda yatmasi, yiiksak keciriciliya
malik gatin zsif kegiricili qatin altinda yatmasina nisbaton son neftverma
omsalinin 5% artiq alindigin1 gostormisdir (sok.2).

- eksperimentlor naticasinda siibut olunmusdur ki, galiq neftin sixis-
dirilmas1 magsadils kopiik sistemindon yaradilan aragatinin laya vurulmasi
zamani tozyiq diisgiisiiniin 0,05-don 0,15-2 gqaldirilmasi 3% neft artiminin
alinmasina sobab olmusdur.

- iglonilmis k&piik sisteminin dayanigligim artirmaq moagsadile yeni
texnologiya iglonmisdir. Bu, kopiik sisteminin layda haroksti zamani daya-
nighginin saxlanmasi1 moagsadilo laya kopiik sisteminin ardinca hidroliza
olunmus poliakrilamid mahlulunun (polimerin sirin suda 0,5%-1i moahlulu)
vurulmasidir. Polimer mohlulunun masamolor hacmina nisbaton optimal
Ol¢lisii miioyyanlogdirilmis vo kdpiik sisteminin ardinca vurulan polimer
mohlulunun hacmi layimn masamsalar hacminin 10%-i 6lgiisiinde gobul edil-
misdir.
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Sak.2. Nefti miixtalif kegiricilikli tobagali laydan lay suyu vasitasile sixigsdirdigdan
sonra qaliq nefti kopiik sistemindon araqati yaratmagla yenidon lay suyu vasitosilo
sixigdirtlmasi.

1-yiiksok kegiricilikli tobaqo tistdo olduqda. 2- zaif kegiricilikli tobago iistdo olduqda.

IV fosil todbiq texnologiyasinin islonilmasi vo aparilacaq todbiqden
aliacaq iqtisadi somaronin hesablanmasina hasr olunmusgdur. Neftverimini
artirmaq magqgsadils islonilmis kopilik sisteminin totbiqi tiglin elo bir neft
yatagi sec¢ilmalidir ki, onun uzun miiddst iglonilmasine baxmayarag, hals do
0zlinds boylik hacmds ¢ixarila bilon qaliq neft ehtiyatina malik olsun. Bu
gostaricilora uygun golon yataq Balaxani-Sabungu-Ramana neft yatagidir.

Balaxani-Sabuncu-Ramana neft yatagi Azorbaycan Respublikasinin
quruda yerlagon yataqlari igarisinde an boyiik neft yatagidir. Bu yatagin
sonaye iisulu ilo istismarma halo 1871-ci ildo baslanmasma baxmayaraq,
yatagin ¢ixarila bilon neft ehtiyatinin miisyyon hissasi ¢ixarilmadan qaliq
neft hacmi qisminds gqalmaqdadir.

Aparilmis eksperimental tadqiqatlar naticasinds tortib edilmis texno-
logiyani totbiq etmok magsadils, Balaxani-Sabungu-Ramana neft yataginin
QD horizontundan igloyan 5 ha bir sahs se¢ilmis vo bu sahanin mosamali
hacmi hesablanmigdir. Secilmis sahads eyni horizontdan isloyan bir vurucu
va sokkiz hasilat quyusu faaliyyatdadir. Bu quyulardan QD horizontun-
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dan islomoys basladig1 vaxtdan hal-hazira kimi alinan neftin hacmi hesab-
lanmaqla, qaliq neftin hocmi toyin edilmisdir.

Eksperimental todqiqatlar aparilmasi zamani sahadoki hasilat quyu-
sundan su, neft vo siixur niimunalori (kern niimunalorini gotiirmok miimkiin
olmayanda, hasilat quyularinda amols golon qum tixaclarinin yuyulmasi zama-
ni1 ¢ixarilan qumdan istifade edilir) gotiiriilmiisdiir.

Eksperimentlardon alinan naticaler asasmda bu sahs iigiin tatbiq tex-
nologiyasi islonib hazirlanmisdir.

Sec¢ilmis sahonin geoloji-fiziki parametrlori — kegiriciliyi, masama-
liliyi, laym effektiv qalinligi, cari tozyiq vo temperaturu va s. dyronilmis,
totbiq texnologiyasinin hazirlanmasinda onlardan istifade olunmusdur.
Aparilmig iqtisadi hesablamalar naticasinds sahadoki vurucu quyu vasite-
silo hesablanmig hacmdas vurulacaq kopiik sistemi naticasindo, 3 il miidde-
tinds 1200 ton olave neftin alinmasinin miimkiinliiyli gostorilmisdir.

Onu da geyd edok ki, aparilmig eksperimental tadqiqatlardan alinmig
naticolor osasinda islonilmis totbiq texnologiyasmin ‘“Balaxani-Sabungu-
Ramana” yataginin se¢ilmis sahasinds aparilmasi nazords tutulmusdu. Buna
milvafiq lsulun totbiginden gozlonilon iqtisadi somare do hesablanmugdir.
Lakin, bu yataq “Azneft” IB-nin torkibindon ¢ixdigindan tatbiq isini nozordo
tutulmus sahada aparmaq miimkiin olmamusdir. Odur ki, “Azneft” IB ilo ra-
zilasdirildiqdan sonra smaq isinin “Bibiheybatneft” NQCI-nin, bir quyusun-
da aparilmasi gorara alinmigdir.

Bu mogsadlo Saath Biyan mohsullar: Istehsali zavodundan 10 m’
BIQ (Biyan istehsalat qalig1) gatirilorok, 40 m® képiik sistemi hazirlanmig
vo Bibiheybat neft yataginin XI-XII horizontundan igloyan 3155 sayh
hasilat quyusuna vurulmusdur. Kopiik sistemi vuruldugdan sonra quyu 10
giin bagli vaziyystdo saxlanmig vo sonradan iso salinmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Bibiheybst neft yataginin hasilat quyulari-
nin neft debiti Balaxani neft yatagindaki hasilat quyularimin neft debitindon
az oldugundan bizim apardigimiz sinaq tstbiqgi naticasinde 30 ton slave
neft alimmigdir (akt isin sonunda verilmisdir).

Masalan, 2012-ci ilds 3155 sayli quyunun son 6 ayda neft va su ha-
silat: miivafiq olaraq 33 ton ve 580 m’ olmusdursa, 2013-cii ilde, todbiqden
sonra, 6 ayda bu gostaricilor miivafiq olaraq 67 ton ve 297 m’ toskil etmis-
dir. Goriindiiyii kimi, sinaq tadbiqi apardigimiz quyunun neft debitinin iki
dofo artmasi ilo barabar ¢ixan suyun hacminin do iki dofs azalmasi bas
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vermigdir. Bu islonilmis kopiik sisteminin miisbat effekto malik oldugunun
gostaricisidir.

NOTICOLOR

. Reagent-resurslarma gonastedici, dayaniqli, yeni kopiik sistemi iglonil-

mis, suvurma lsulu ils islonan yataqlardan qaliq neft ehtiyatinin ¢ixaril-
mas1 mogsadile laylarm tokrar iglonilmasinds istifadasinin yiiksok ef-
fekto malik oldugu siibut olunmusdur.

. Islonilmis kopiik sisteminin fiziki-kimyovi parametrlorinin todqiqi onun

neftlo sarhadds sathi gorilmani kasgin azaltdigim, siixur ssthini lazimin-
ca islatmaqla, miihiti hidrofillogdirdiyini vo neftyuma qabiliyystinin
yiiksok oldugunu gostormisdir.

. Bes noqtali sulagma sistemini imitasiya edon, real lay soraitino model-

logdirilmis lay elementinin modelinds aparilmis eksperimentlor, yeni
islonilmis kopiikden araqati yaratmaqla sulagsmis laydan qaliq neftin
miioyyan hissosini sixigdirmagla, son neftvermo smsalim yiiksaltmisdir.

. Islonilmis kopiik sistemindon istifado etmoklo, miixtalif keciricilikli to-

bagoli laylarin kegiriciliklori nisbatindon asili olmayaraq, neftveriminin
artirilmast miimkiinliiyii siibut olunmusdur.

. Sulagmis laydan galiq neftin sixigdirilmasi effektliyini artirmaq moagse-

dilo aparilan eksperimentlor, kopiik sistemindon yaradilan aragatinin
masamalor hocminin 25% o6lglislinde gotiirdiikds, neftvermo omsalinin
15%-o nisbatan iki dofs artiq alindigini gostormisdir.

. Islonilmis kopiik sistemini “Bibiheybatneft” NQCI-nin secilmis bir hasi-

lat quyusunda tatbiq etmokls quyunun debitinin nozars ¢arpacaq doro-
cado artdig1 miisahids edilmisdir.
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Hommiisliflorls birlikds yazilmus maqalalords tadqiqatcinin soxsi
amayi.

[3,4,6,9] — Masalalarin qoyulusunda istirak vo laboratoriya todqiqat-
larinin aparilmas;

[5,10] — Miistaqil yerins yetirilib;
[12] — Ixtiranin hazirlanmast.
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IIaga Dapxan reizel Mycaesa

SKCHEPUMEHTAJIBHBIE UCCJIEAJOBAHUSA OCBOEHUA
3ACTOMHBIX 30H HA HE®TSHbIX MECTOPOXKJIEHUSAX

PE3IOME

HucceprannonHas pabora, MOCBALIEHHAS BOBJICUCHHIO 3aCTOHHBIX
30H B aKTUBHYIO pa3pabOTKy Ha JJIUTENILHO pa3padaThiBaeMbIX HE(PTIHBIX
MECTOPOXKICHUSIX, SIBIISICTCS aKTyaJlbHOH.

B pabore paspaborana HoBas IICHHas CHUCTeMa, MOJYYCHHAs U3
oTxoza 3aBoja B CaaTIMHCKOM paiioHe 1o nepepaboTKe ypoKas JTaKpHIIBL.
HccnenoBanus GU3NKO-XUMHUECKHX CBOMCTB MOITYYEHHOW TMEHHOW CHCTe-
MBI TIOKA3aJM, YTO TMPOUCXOIUT PE3KOE YMEHBIIEHHE MOBEPXHOCTHOI'O
HATSDKEHHWS Ha TPaHUIE OTXoJa ¢ HePThI0, yIydlIaeTcs CMauuBaeMOCTh
MOBEPXHOCTH 3€pPEeH TMOPOJA W YIydIIaroTcsi He(TEeBBIMBIBAIOIIE CIOCO0-
HOCTH OTXOJA.

Jnst mpoBeneHnsT SKCIIEPUMEHTANBHBIX UCCIEJOBAHUH MO BBITECHE-
HUI0 HeTH M3 OOBOIHEHHBIX IUIACTOB MEHHOH CHCTEMOW HW3rOTOBJIEHA
MOJIeTIb DJIEMEHTa IUlacTa C MATUTOUYEYHOW CHCTEMOH pacroiioKeHus
CKBa)KHH.

Mogaenb TiacTa, U3roTOBJICHHAS M3 OPraHUYeCKOro CTEKIIa, MO3BOJ-
sJ1a CIACAUTH 32 XOJIOM MPOoIecca IKCIIEPUMEHTOB.

[IpoBeneHHbIE SKCIEPUMEHTANBHBIE HCCICIOBAHUS TOKAa3aJld, 4YTO
JUISl BBITECHEHHSI OCTATOYHOW HEPTH W3 3aCTOMHBIX 30H OOBOJHEHHOT'O
IJ1acTa MPUMEHEHHE TIEHHOM CHCTEMBI, IPUTOTOBIEHHON U3 orxoaa (6e3
CMEIIMBAHUS C BOJON) MO3BOJISIET MOIYUUTH 25% JOMOIHUTEIBHON HEPTH.

[IpoBeneHo sKcrepuMeHTAIbHOE HCCIIeIOBAHUE YBENUYeHUsT HedTe-
OTJa4yMl CIOHCTOTO IUIACTa, COCTOSIIETO0 M3 MOPOJ, UMEIOMINX Pa3InUHbIC
MPOHHUIIAEMOCTH. Y CTAHOBJIEHO, YTO MPUMEHEHHE TICHHOW CUCTEMBI IPUBO-
JUT K YBETUYEHHIO Kodduumenta HedTeoT1aud 0OBOAHEHHOTO CIOMCTO-
IO IJIacTa HE3aBHCUMO OT PACIIONIOKEHHUS CIIOEB Pa3HbIX MPOHUIIAEMOCTEH.

[IpoBeneno skcrepuMeEHTANbHOE MCCIeOBaHUE BIHMSHUS Tepernaaa
JaBlieHUs Ha HeTeoTAauy B YCIOBHSIX OOBOJAHEHHOCTH IUIACTa. Y CTAHOB-
JIEHO, YTO yBEIMUYCHHE Mepenaia JTaBieHus P IPUMEHEHUH OTOPOYKH U3
MEHHON CHCTEMBI MPUBOJUT K YBEIMYSHHUIO KO3 (DULIMeHTa HeTSOTAauu.
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C uenpio CoOXpaHEeHHs] YCTOMYMBOCTH MEHHON CHCTEMBI MIPHU 3aKauKe
B HepTsHOH TIacT ObUT MPUMEHEH THIPOJIM30BAHHBIA MOIMMEp MONTHAK-
punamun. s yBenuuenuss kodp¢unmeHTa HepTeoTIaud OOBOJHEHHOTO
IJIaCTa C IOMOIIBIO CO3/JaHHOM OTOPOYKH U3 IIEHHOM CHCTEMBI BCIEXN 3a
OTOPOYKOI 3aKauMBAETCs pacTBOpP IOJMMEPA B IIPECHOM BoJe. Pe3ynbTaThl
SKCTIIEPUMEHTOB TOKa3alH yBelIWueHHe HedTeoTmayn mocie MpUMEHEHUs
MoJIuMepHOro pactaopa erie Ha 10%-0B.

[Tpumenenue pa3pabOTaHHOW TEXHONIOTUN 3aKAYKH MEHHOH CHCTEMBI
Ha BBIOPAaHHOM y4acTKe MECTOPOXKeHUs1 bubnsitbaT mokasano yBenndeHue
nebuta HeTH B 1Ba pa3a M yMeHbIIIEHHE IIONYTHO BBIXOSIIEH BOABI B 1B
paza (axT o BHEIPEHUH IpUJIaraercs B KOHIIE JUCCEPTALINN).
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Musayeva Shafa Farhad

EXPERIMENTAL STUDIES OF EXPLORATION OF
STAGNANT ZONES IN OIL FIELDS

SUMMARY

The dissertation devoted to the involvement of stagnant zones in
active development in long-term oil fields is actual.

The work developed a new foam system obtained from the waste of
the plant in the Saatly region from the process of licorice crop. A study of
the determination of the physicochemical properties of the obtained foam
system showed that a sharp decrease in the surface tension occurs at the
boundary of the waste with oil, the wettability of the surface of the grains
of rocks and the oil-washing ability of the waste improves.

To carry out experimental studies on the displacement of oil with
foam system from watered layers, model of reservoir element prepared with
a five-point well placement system.

The reservoir model is made of organic glass, allowing to follow the
progress of the experiment.

Experimental studies have shown that for the displacement of
residual oil from the stagnant zones of the watered layer by using of a foam
system prepared from waste (without mixing with water should result in
25% of additional oil.

An experimental study was carried out to increase the oil recovery of
a layered layer consisting of rocks having different permeability. It has
been obtained that the application of the foam system leads to an increase
in the oil recovery coefficient of the watered layered layer, regardless of the
location of the layers of different permeability.

An experimental study was conducted to identify the pressure drop in
oil recovery in conditions of water cut in the reservoir. It is obtained that an
increase in the pressure drop when applying a rim from the foam system
leads to an increase in the oil recovery factor.

In order to maintain the stability of the foam system during injection
into the oil reservoir, a gyro polyacrimilide polymer was used. To increase
the oil recovery factor of the water-cut formation, a polymer solution in
fresh water is pumped in from the created rim by the foam system. The
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results of the experiments showed an increase in oil recovery by an
additional 10% after the application of the polymer solution.

Application of the developed technology of injection of the foam
system in the selected section of the Bibiheybat field showed an increase in
the oil production rate by two times and the decrease of output water by
half time (act of implementation is attached at the end of the dissertation).
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