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ISIN UMUMI SocCiyYosi

Movzunun aktualhig:

Neft yataglarmin iglonmasindo gazla miibarizodon nisbaton imtina
etmok, qaz hasilatindan texnologiyan yaxsilagdirmaq {¢iin istifads mass-
lasi vacib problemlardon biridir. Son illora kimi nasos iisulu ilo isladilon
quyularm verdiyi neftin, suyun vo mexaniki qarigigin miqdarina ciddi naza-
rot olunubsa, lakin qazin hasilatina ciddi nezarat edilmomisdir. ©vvallor
madan neft yigim sistemi qapali olmadigindan quyuya daxil olan gazin
yigimi tomin edilmoyib, boruarxasina gedon va nasosa daxil olan lay qazi
atmosfera buraxilirdi, yoni qaz itgisina yol verilir va atraf miihit ¢irklonirdi.
Demali, layin gaz hasilatindan somarali istifads, nasos lisulu ilo istismarin
texnoloji gostaricilorini yaxsilagdirma, qaz hasilatinin vo atmosfers buraxi-
lan qazla gedon yiingiil neft fraksiyalarinin itmomaosi, straf miihitin ekoloji
tomizliyinin qorunmasi haqqinda masslslorin hallinin aktual masalo olmasi
siibho dogurmur. Texniki adabiyyatdaki arasdirmalar bu sahado miiayyon
elmi-praktiki islorin gériilmomasini tosdiq edir.

Hazirda ARDNS-dos lay gazinin itgilarini azaltmaq magsadi ilo gapali
neft yigim sistemindon istifads olunur. Nasos iisulu ilo istismar olunan
quyularin lay gazi (nasosa daxil olan boru gazi va yiingiil neft fraksiyalari
ilo zongin olan boruarxasi gazlar) yigim mentaqosine verilir. Lakin laydan
gazin hans1 miqdarda goétiiriilmasinae, yani nasos iisulu ilo istismar texno-
logiyasim yaxsilagsdirmaq baximindan, lay qazinin imkanlarmdan istifadoyo
hazirda diqqst verilmir.

Toaqdim edilon dissertasiya isi lay gazi hasilatinin texnoloji imkanlarm-
dan istifade masalalarinin halli mévzunun aktualligini bir daha tesdiq edir.

Isin moagsadi:

Neft-gaz yataglarinin stanqli nasos Usulu ilo istismarmnin texnoloji
proseslorini yaxsilasdirmaq {iglin lay qgazindan somorsli istifadoys aid
kompleks tadqigat {isullarmnin islonmasindon ibaratdir.

Tadqgiqatin asas masalolori:

Bu moagsads nail olmaq ligiin dissertasiya isinde asagidaki masalolor
tadqiq edilmisdir:

1.“AzNeft” IB-nin qurudaki neft-qaz yataglarinda lay qazmnin yigil-
masinin avvalki vo hazirki voziyyati, texnologiyani yaxsilagdirmaq ti¢lin
lay qazindan istifads edilmasi, itkilorin qiymetlondirilmasi va dissertasiya-
nin moévzusunun asaslandiriimast;

2.Nasos tlsulu ilo movcud istismar texnologiyasinin effektivliyini
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artirmaq {liglin tadbirlorin iglonmasi;

3.Neft-qaz quyularmin drenaj zonasinin modelinin miioyysn edilmasi
va yeni tadqiqgat tisulunun iglonmasi;

4.Stanglt nasos tsulu il isladilon quyularin somorsli istismari iigiin
yeni texnoloji proseslorin iglonmasi.

Qoyulmus masalalarin holli iisullar::

Neft sonayesindo rast galinon movcud texnoloji ¢atinliklori aragdir-
magqla dissertasiyada qoyulan masalolor miioyyan olunmus, gaz-maye qari-
s181 ilo olagodar noazari aragdirmalar asasinda masalalor hall edilmis vo ali-
nan naticalor moévcud laboratoriya vo maden tadqigatlarimin naticolerinden
istifado etmoklo osaslandirilmigdir. Masalslarin hoallinds hidroqazdinamika-
nin vo riyazi modellagdirms iisullarindan istifads edilmisdir.

Alinan naticalorin moétaborliyi:

Dissertasiyada alinan naticalorin métabarliyi bu név masalalorin
hallinds istifads olunan va kifayat qader doaqiqliys malik iisullardan istifados
edilmasing, alman naticalarin texniki adobiyyatda movcud olan laboratoriya
vo madoan tadqiqgatlari naticalerine uygun olmasina asaslanir.

Elmi yeniliklor:

Dissertasiya isinda alds olunan yeniliklor asagidakilardan ibaratdir:

—nasos quyularmin maye va qaz hasilatlarina asaslanan yeni tadqigat
tisulu islonmis vo quyularin debitinin potensial debito yaxinlagdirmanin
miimkiinlityli miioyysn edilmisdir;

—neft-qaz quyularinin drenaj zonasinin modelinin markozdongagma
vo ya elektrik dalma nasosu olmasi osaslandirilmig, istismar tisullarinin
timumilegdirilmis tosnifati verilmis vo quyularin drenaj zonasinin neft ehti-
yatinin monimsanilms doracasi qiymetlondirilmis, tazyiqin barpa naticaleri
liclin yeni emal tisulu islonmisdir;

—plunjer-silindr araboslugunun mikrogat haddinds olmasini nozars
alaraq quyu hasilatindan kiplandirici sistem kimi istifade edilmosinin miim-
kiinlilyl gostorilmisdir;

—genis totbiq Uglin pakersiz paker effektini yaratma tsulu islon-
misdir.

Miidafis olunan miiddaalar:

Dissertasiya isindo asagidaki miiddealar miidafis olunur:

1. Stanql nasosla isloyan quyulara daxil olan lay qazinin hasilatina
nazarat asasinda istismar texnologiyasini yaxsilasdirma iisullari;



2. Nasos lisulu ils igloyan quyularin drenaj zonasinin modelinin mor-
kozdongagma nasosu olmasini miiayyanlagdirmak asasinda onun dayanigl
is rejimindo istismar variantimin toyini metodikasinin iglonmasi;

3. Nasosla isloyan quyularda enerji sorfino qonast iliglin pakersiz
paker effektinin vo NKB-da maye sisteminin tohlilini optimallagsdirma
tisullar.

Isin praktiki ohomiyyati:

Dissertasiya igindo alinmis elmi naticalor quyu govdesinde maye-qaz
qarigiginin tadqiqinds, drenaj zonasinin neft ehtiyatinin monimsanilmo do-
rocasinin giymetlondirilmasinds vo neft yataqlarimin nasos iisulu ilo istis-
marinin texnoloji gostaricilorini daha da yaxsilagdirmaq mogsadi ils istifa-
dosi toklif edilir. Islonmis noticolor “Azneft” istehsalat Birliyinin neft mo-
donlarinds istifads edilmisdir.

Isin aprobasiyasi: Dissertasiya isinin osas miiddealar1 moruzo edil-
misdir:

e Seventh International Conference on Soft Computing, Computing
with Words and Perceptions in System Analysis, Decision and Control,
Turkey, ICSCCW -2013;

o ADNA, Heydsr Oliyevin anadan olmasmin 90 illiyine hasr olun-
mus “Azerbaycan 2020: neft-qaz senayesinin inkisaf perispektivlori” adli
elmi praktiki konfrans, Baki, 2013

o Eighth International Conference on Soft Computing, Computing
with Words and Perceptions in System Analysis, Decision and Control,
Turkey, ICSCCW -2015;

e 12 th International Conference on Application of Fuzzy Systems
and Soft Computing, Science Direct, Procedia Computer Science, Vienna,
Austria, ICAFS -2016;

e MexayHaponHas HAy4YHO-TEXHHUYECKas KOH(epeHIus
A.X.Mup3zaxansane, Y da, 2016;

e Dissertasiyanin noticolori “NQGPK” ETi-nin vo ADNSU “Mexa-
nika” kafedrasimn illik elmi-todqiqat hesabatlarma daxil edilmisdir.

Isin nosri:

Dissertasiya iginin materiallar1 izra 17 elmi is, o climladon 11 elmi
moaqals, 6 konfrans materiali dorc olunmus vo 2 patent tosdiq morhole-
sindadir.

Isin strukturu vo hacmi:

Dissertasiya isi giris, 4 fasil, natico va istifade olunan adobiyyat siya-
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hisindan ibaratdir, 36 sokil, 22 cadval vo olava do daxil olmagla 175
sohifads gorh edilmisdir.

Iddiagt AMEA-nin miixbir iizvii, texnika elmlori doktoru, professor
E.E.Ramazanova basda olmaqla “NQGPK” ETi-nin vo ADNSU-nun
“Mexanika” kafedrasmin kollektivina somimi minnatdarligini bildirir.

ISIN 9SAS MOZMUNU

Giris hissado dissertasiya movzusunun aktuallig1 asaslandirilmis, isin
maqsadi, tadgiqatin asas mosalalari, elmi yeniliklor, miidafio edilon miid-
dealar, igin praktiki shomiyyati va s. sorh edilmisdir.

Birinci fasilds texniki adabiyyatin tohlili asasinda nasos ilo islodilon
quyularda lay gqazmi yigmanin vo texnologiyam yaxsilagdirmanin oavvalki
(1970-ci illora goder) va hazirki vaziyystini aragdirmaqla miioyyan edil-
misdir:

- 1970-ci illoradek nasos isulu ilo istismar olunan quyularin qaz
hasilat1 ilo miibarizo metodlarinin todqiqine genis baxilmis vo qaz hasilatina
nazarat olunmayib, quyularin texnoloji rejimini yaxsilasdirmaq tiglin lay
gazindan istifads edilmomisdir.

- 1970-ci illords nasos ilo istismar olunan quyularda lay qazindan
istifads ilo daha alverisli texnoloji rejim islonmis va totbiq edilmokdadir.

- son illordo NQCi-do gapali neft y1gim sistemi yaradilmig, bununla
yanasi lay gazi boruarxasi fazadan atqi xottine samarali olmayan miqdarda
yonaldilmisdir.

Ikinci fosildo nasosla istismarin mdvecud texnologiyalarmni yaxsilas-
dirmagq tiglin quyu govdesinde qaz-maye qarisiginin tadqiqi, qaz hasilatin
nazoras almagqla «xarc-goliry baximindan yatagin vo har quyunun golirli
istismaria, nasosun buraxilma dorinliyinin riyazi modelino, quyularin
samarali tadqgiqgat tisuluna aid masalalorin hollina baxilmigdir.

Bu bdlmads neft-qaz, neft-su vo su-neft-qaz qarisigi liciin ¢ hacmi

va [ sorfi qatiliglar: nozari tisulla toyin edilir. M6vcud tadqigat iisullarin-
dan forqli olaraq hacmi qatiliq tazyiqin paylanmasi asasinda toyin edilmis
vo asagidaki asililiglar alinmigdir:

lo(Pl_Pz) ;/n_}/qar
yqar = h > Q) =
;/m - yqar
Bu yanagma asasinda: 1) neft-qaz qarisigi, 2) su-neft qarisigi, 3) su-
neft-qaz qarisiglar tiglin lazim olan ifadslor alinmisdir.
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Toklif olunan yanasmanin dogrulugunu yoxlamaq mogsadi ilo
N.Repinin Tuymazi yatagimin 143 Ne-li quyusunda ii¢ variantda aparilmig
madon eksperimentlorindan istifade etmokls asaslandirilmigdir.

Taklif olunan yanagsma asasinda tozyiqin quyu govdesinds paylan-
mas1 liglin asagidaki asililiq alinmigdir:
=)

Bu ifads asasinda aparilan hesablamalar N.Repinin real quyuda apardigi
eksperiment molumatlari ilo miiqayiss edilmis vo asaslandirilmigdir.

Toklif edilon hesablama {isulu ilo Suraxant NQCI-nin 238 Ne-li,
Balaxant NQCi-nin 2381 Ne-li, Bibiheybot NQCI-nin 2548 Ne-li, 781 Ne-li,
3860 Ne-li quyular lizro hesabatlar aparilmigdir.

Quyuda ¢@ hacmi vo [ sorfi qatiliqlar1 arasindaki sabit a amsali

P=F+

vahiddon boyiik oldugda quyu gdvdesinds su olmasini tasdiqlomays asas
verir. Bu halda quyu gévdesindaki su stitununu lagv etmak lazimdir.

Neft vo gaz yataglarinin gaz hasilatini nozoro almagla “xarc-golir”
baximindan somorali istismari {i¢iin bu bolmads lay gazinin debitine nazarat vo
somarali yigilmasina diqqati asaslandirmagq iigiin bir misala baxilir.

Cixarilan su-qaz-maye qarigigimin hacmini nazors almaqla ayri-ayri
horizont vo quyu iizra “xarc-galir”i miioyyan etmok mogsadi ilo asagidaki
asililiq 2 horizontu miigayiss {igilin istifads edilir.

(€, ~20,+(C,~02.0,-42.0, >0

Hesablamalar naticosinde miisyyen edilmisdir ki, I horizont ziyanla,
IT horizont galirle isloyir. Qaz hasilati hagqinda molumat olsaydi birinci
horizontun da golirlo islomosina nail olmaq olardi vo ikinci horizontun
goliri daha da artmig olard.

Nasosun buraxilma darinliyinin riyazi modelinin toyini nasosun dol-
ma amsalinin bdyiik olmasini tomin etmaya asaslanir. Nasosun gabul diiyii-
niing yerli miigavimat kimi baxilir.

Silindra daxil olan mayenin n hissasi boruarxasi fozadan vo diger m
hissosi laydan golir. Bununla silindrin tam dolmasi tomin edilir. Nasosun
buraxilma dorinliyinin riyazi modeli alinmigdir:

b [ 4a(l-0)
\/__2(1—0){111 b* }




Demoli, nasosun buraxilma dorinliyini toyin etmok mogsadi ilo statik
saviyyani, lay tozyiqini va quyu li¢iin sabit amsali bilmak lazimdir. Alinan
ifadoni batma dorinliyinin riyazi modeli hesab etmak olar.

Nasos quyularinin somarali tadqiqat tisulu debitls lay qazinin hasilati
arasinda va ya quyudibi tozyiqls lay gazinin hasilati arasindaki asililiglara
osaslanir. Quyular: {i¢ rejimdo (Q; Vi vo ya AP;V;, burada i=1,2,3) todqiq
etmokls alinan naticalarin emal1 asasinda debits va ya tozyiq forqlerine gore
asagidaki ifade alinmigdir:

V. Vv

max

Qmax _ Q _ I/Upt Vmax

Qapt Qapt 5 [Vmax 3 ]J

opt

Bu ifads AP toazyiq forqleri iiciin do ayriliqda yazilir.

Tadgiqat melumatlarmin emali naticesinds lay tozyiqi, quyudibi toz-
yiq, mohsuldarliq amsali, indikator asililigi vo daha alverigli texnoloji is
rejimi segilir.

Bu yanagma mdvcud tadqigat naticalerindon (Z.Mammadova) istifa-
do etmokls asaslandirilmisdir (sokil 1).

Qmax

25
Qopt
2
15
1
05
0 I/max
0 1 2 3 4
opt
. Qmax : Vmax : : :
Sokil 1. === ilo —=* nisbatlori arasindaki asililiq qrafiki
opt opt
diiz xott iddiaginin nozeri naticasi ve ndqtolor Z.Mommoadovanin madan
eksperimentloridir.



Uciincii fasildo quyularin drenaj zonalarmin modelinin miioyyon
edilmesine vo todqiqine hosr olunmus vo bununla slagadar messlslara:
drenaj zonasinin tozyiqin berpa oyrilorinin (TBO) tedqiqinin nozari
osaslarinin islonmasina va nasosun verim amsalinin toyinine baxilmigdir.

Drenaj zonasinin indikator asililigina oxsar xarakteristika morkozdon-
gagma nasosunun (MQN) xarakteristikasi sayila bilar.

MQN is¢i xarakteristikas1 (sokil 2) vo drenaj zonasmin indikator
astliligr (sokil 3) gosterilmisdir. Malumdur ki, MQN atq1 xattinde miiqavi-
mot yaratmaqla miixtslif xarakteristikalar olde etmoak olar.

MQN atq1 xottini baglasaq, yoni hasilati sifira endirsok nasosda basqi
tazyiq maksimuma catacaq. Quyunun debitini sifira endirsak, yoni quyunu
baglasaq, lay tozyiqi barpa olunacagq.

MQN:-in garsisindaki miigavimati yox etsok maksimum debit alinar,
quyunun qarsisindaki miigavimati yox etsok, maksimun debit alinar. Belo-
likla, morkezdongqagma nasosu model, quyunun drenaj zonasi iso natura-
obyekt gabul edilir. Modeldon naturaya kegmok iiglin parametrlor miiayyon
edilmigdir. Quyularin drenaj zonasinin vo markezdongagma elektrik naso-
sunun oxsar parametrlori miloyyon edilmisdir.

H 1 P
T —
1]
S 2 g 2
3 §
g bt
G 3
7 |
0} — Maksimal verim —l 1 Q 0}— Potensial debit —I 1 0
Sokil 2. Markozdongagma Sokil 3. Drenaj zonasinin
nasosunun is¢i xarakteristikasi; indikator asililigy;
(1,2 ayrilori) (1,2 ayrilori)

MOQN elo segmoak olar ki, parametrlori drenaj zonasi ilo uzlagsin vo
onda drenaj zonasi avazindo bu MQN tadqiq etmok olar. Belaliklo drenaj
zonasinin malumatlarmi MQN-dan almaq olar (sokil 4).



Hy

Q Q
b
Sakil 4. Markazdeangagma nasosla boru kemarina (a) vo layla quyu qaldiricilarina
(b) verilon basqi xarakteristikalari: a) 1-boru komorinin hidravlik xarakteristikast,
2-nasosun igci xarakteristikasi, A noqtasi sistemin an samarali is¢i rejimi; b) 1-quyu
qaldiricilarmin hidravlik xarakteristikasi, 2-indikator asililigi, A-quyunun on some-
rali i rejimi.

Demoali, biitiin istismar iisullarina drenaj zonasi ilo ardicil birlagdirilmis
bir sistem kimi baxmaq olar, yoni biitiin istismar lisullart MQN atq1 xattino
birloegdirilmis boru kemari hesab edils bilar.

Daha sonra drenaj zonasimmin TBO-i ilo todqiqinin nozori osaslarinin
islonmasina baxilib. Stanqli nasos iisulu ils isloyan quyularda TBO molu-
matlarimn emali iiclin tozyiglo zaman arasindaki asililiq li¢iin asagidaki
model se¢ilmisdir:

P=at’ +bt+c.
M.Qeymanin nasosla istismar olunan quyuda oldos etdiyi asililiq sokil
5-do gosterilmisdir. Burada sabit a, b va ¢ amsallar1 A, B, C va D rejimls-

ring aid sortlor asasinda toyin edilir.
OA vo BC hissalari gostarir ki, quyuya axin xatti qganuna tabedir.

[

|

|

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

0 1 1
t t

03 04 t

Sakil 5. Drenaj zonasinda tazyiqin barpa ayrilari
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AB hissasi tiglin alinir:

P, —P
02 01
Onda CD hissasi iiglin asagidaki ifadodan istifads etmak olar:
P.—-P
04 03

Olds olunan asililiglarin dogrulugu M.A.Qeymanin nasosla igladilon
quyuda derinlik manometri ilo alinan eksperimental malumatlarin asasinda

yoxlanilmigdir.

Tadqiqgata kimi nasos 15 giin miiddestinds 73 ton/giin debiti ils islayir,
sonra quyuya 72 saatliq derinlik monometri 905 m dorinliys buraxilir.
Nasos 22 saat (bu miiddatin 12 saatin1 13 ton/giin debiti ilo) islodikdon
sonra, 48 saat miiddetine dayandirilir ki, quyuda lay tozyiqi barpa olunsun.
Bundan sonra dorinlik manometri qaldirilir vo tozyig-zaman asililigi olds
edilir: statik tozyiq 56,8 atm va dinamik tozyiq ise 37,8 atm. Toklif olunan
metodika ilo hesablama aparilmig, hesablanan vo eksperiment tozyiqlorin

uygun olmasi miioyyasn edilmisdir (sokil 6).

60
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%6,8
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Hesablanan tozyiglor, atm-lo

0
0

10

20 30 40 50

60

Sokil 6. Hesablanan vo eksperiment tozyiqlorin uygun olmasmin miiqayisosi:

Eksperiment tozyiqlor, atm-lo

# — hesablanan tozyiqlor; X — M.Qeymanin 6lgiilori

Stangli quyu nasoslarinin dolma amsalina qazin tesirini f ila qiy-
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matlondirmayi daha slverigli saymaq olar.
Lay qazimin tosirini nozers almagla stangli quyu nasosunun dolma
omsali daha somarali {isulla tadqiq edilmisdir. Lay gazinin nasosun dolma
omsalina tasirini giymatlondirmak {igiin asagidaki asililiq alds edilmisdir:
n= 2 s B= Yy
1+ p Vv

pl
Oyar f# > wolarsa =0 olar, yoni slindr maye ilo dolmur. =1

barabardiso, onda 77 =1 olar, yani silindr maye ils tam dolar.

Nasosda geriaxma itgilorini azaltmagqla verim amsalini artirmaq ti¢iin
miixtalif kiplondirici sistemlordon istifade edilmigdir. Bu tisullar genis tot-
biq tapa bilmomis vo ya effektli olmamigdir. R.Qurbanov vo M.Mamma-
dova torofindon miioyyon edilmis “mikrogat-maye” effektindon istifado
etmaklo quyu mohsulundan kiplondirici kimi istifade etdikds ¢ox sulagmis
quyularda plunjer-silindr araboslugu 30-35 mkm, 6zIii neftli quyularda ara-
boslugu 80-110 mkm va anomal neftli quyularda araboslugu 100-180 mkm
olduqda hasilat mayesi geriaxma itgilori ti¢iin kiplondirici olacaqdir.

Dordiincii fosilda yeni texnoloji proseslorin islonmasine aid maso-
lalars baxilib. Nasos quyusu il drenaj zonasmnin birgs ii¢ rejimds todqiqi,
drenaj zonasinin dayaniqli is rejimi, is¢i agentin sorfini azaltmaq tadbirlari,
pakersiz paker effekti yaratmaq, quyularm potensial debitdo iglodilmasi
liciin todbirlor, drenaj zonasinin neft ehtiyatinin monimsanilms daracasi,
enerji sarfina gonaat islori tadqiq edilmisdir.

Drenaj zonasinda maye aximi ilo qaz axim  arasindaki

O =aV?+bV +c asiiliqdan istifado etmoklo, quyunu ii¢ rejimdo islotmok
sarti daxilinda

o

1-—
0 _ O (1 v J
Qmax 2 I/apt Qmax (1 _ I/apt ) Vmax
Vmax Qapt Vmax

ifadoasi alinmusdir.

Moéveud texniki adebiyyatda olan molumatlardan istifado etmoklo
yanagma asaslandirilmigdir (sakil 7).

Noqtalar R. Baxtizin va basqalarinin eksperimentlarinin naticalaridir.
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Q +(1-Qt/Qrax)
max

[1-Vivmdx | Y63

Vi
7

max

1—

Sakil 7. L

[ i ¥, | asihiligmin laboratoriya qaldiricisinda qaz maye
Q]Tl?lX B

Vmax
qaris1g1 horakatinin verilonloring asason qurulmus grafiki

[lk olaraq paker qurgusu ilo alinmis paker effektinin naticolorini aras-
dirma ssasinda pakersiz paker effekti yaratma iisulu islanilib.

Paker qurgusundan istifads etdikde quyudibinds tozyiqin doyigmasi
sokil 8-don goriindiiyii kimi paker olanda depresiya kigik, dib tozyiqi boyiik
olur va lay tazyiqi quyudibi tozyiqins ¢ox yaxin olur.

Real quyuda aparilan eksperimentlor asasinda quyunun faktiki debiti
ilo nazari mohsuldarliq arasinda asililiq sokil 9-da gostarilib. Sokil 9-da pa-
ker olanda nazori mohsuldarliq artdiqca debit do artir. Nozari mahsuldar-
ligin hansisa haddinds pakerin alt sathi ilo maye saviyyasi arasinda ayrilma
oldugda azalma ola bilor. Paker olmayanda nazari mehsuldarliq artdigca
debit 0-a godor azalr.

Qr,m'giin
P,MPa
2 1
3,0 P ]
P>
20 - 3 Ps
1,0 N
| | | | | | A
2 4 6 8 10 12 t, saat e E N N B e S e o e
Sokil 8. Dib tozyiqinin zamandan asil Sokil 9. Quyunun ordinat oxunda
doyismosi: 1-lay tozyiqi; 2—paker olanda;  gostorilon faktiki mohsuldarligi ilo

3—paker olmayanda nasosun nozori mohsuldarlig
arasindaki asililiq

Bu iki effektloro osason deys bilorik ki, paker olanda lay statik
13



vaziyyata yaxin vaziyyatds olur.

Bu halda har doafs paker alt1 maye sisteminin daxilina stanqli nasosun
bos silindri daxil edildiyinden debit tomin edilir. Debitin artmaginin sabobi
depresiyaya gora yox, silindrin bos hacmini bdyiitmaklo vo yaxud da eyni
hacmli silindirli nasosla mancanaq dezgahmnin yirgalanma sayini artirmaqla
da ola biler.

Bu yanasmani osaslandirmaq tii¢iin Dyiipi diisturunu 2 hal {igiin:
paker olanda vo paker olmayanda hal iiglin asililiglarin nisbatino asason
asagidaki naticolor alinir:

R,f*=a+ﬂrc; a=A—P**;ﬂ=%
a-p AP 0
a<l g>1

R =(1,14-1,46)r, voya R =1,3r,

Demali, paker qurgusu gidalanma konturunu quyu sathins yaxinlas-
dirir. Bu faktlar asasinda pakersiz bu effektlori almagq toklif edilir.

Bunun ii¢lin quyuda statik soviyyeni sabit saxlamaq lazimdir. Buna
boru arxasindan quyuya quyunun faktiki debitina yaxin miqdarda miints-
zom maye olava edilmalidir. F.Valiyev, Q.Malikov tarofindon Balaxani
NQCI-do boruarxasi fozaya maye olavo etmoklo doyma tozyiginin faza
kegiriciliyina tesirini 0yronmak ii¢lin eksperiment aparilmis vo quyunun
debitinin artmasi miisahids edilmisdir. Bu fakt1 doqiglasdirmak {igiin bizim
tarafimizdon 3 quyuda sinaq isleri aparilmis vo miisbat naticalor alinmigdir.

Quyularm potensial debits yaxin debitds islomasine baxilmis, molum
olan laboratoriya, elmi-tadqigat vo madon materiallar1 asasinda potensial
amili adlanan asililig1 alinmigdir:

Q2 _
<UD

lay

d

burada 17 =u parametiri sifra borabar olarsa va ya sifra ¢ox yaxin
lay qd
olarsa quyu potensial debitds isloyacakdir.

Pulsasiyani zoaiflotmok liglin drenaj zonasinin modelindon istifads
edilir, bu modelin mexaniki xarakteristikasinda maksimal rejim olarsa,
quyu bu rejimin sol terafinds islodilsa pulsasiya goxalacaq, sag torafindo
isladilso pulsasiya azalacaq. Drenaj zonasinin tonliyino asason istonilon

rejimds lay gazinin xiisusi sorfi tapilir.
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Q=aV’+bV +c

Bu tonliys asasson MQN mexaniki xarakteristikasina analoji olaraq
drenaj zonasimin Q=f(V) asililigin1i maksimum rejimdon sag torafds, maksi-
mum rejims yaxin rejimds islotmak lazimdir.

Drenaj zonasimin neft ehtiyatinin monimsanilms dearacasini toyin et-
mak Ti¢iin tadqgiqgat aparilib vo miioyyan edilib ki, quyulardan ¢ixarilan com
hasilatin ¥ zamandan ¢ asililig1 asagidaki sokilds ola bilar.

Bu oayrilar tigiin agagidaki riyazi modeli segmak olar:

_
a+bt

Burada 1/b — ¢ixarilabilon com neft ehtiyati, 1/a — baglangicda com
neft ehtiyatinin maksimal intensivliyidir.

Cixarila bilon neft ehtiyatina gors neftverma amsali olar:

_ 1V
Ve,
Burada V), — drenaj zonasmin neft ehtiyatidir. Drenaj zonasinda galan
neft ehtiyat1 V, iso V :% olar.
2 1
v N
4
3 -
A

t

Sokil 10. Quyudan alinan com neft hasilatinin zamandan asililig:
1- quyunun drenaj zonasmdaki neft ehtiyati; 2 - quyunun com neft hasilatinin basqa
quyularla olagesi yoxdur; 3-quyunun drenaj zonasindaki neft ehtiyati ¢ox az
manimsanilib; 4 - tadqiq olunan quyu basqa quyularla hidrodinamik slageds olubsa
va ehtiyati miioyyan derocade moenimssnilibss, A-donme ndqtesine kimi quyu
basqa quyularla hidrodinamik slagado olub

Diinya tacriibasine goro yatagm neftvermo omsali orta hesabla 30%
miioyyan edilib, drenaj zonasi li¢iin bu amsal 30-33% arasinda miiayyan olu-
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nub. Azsrbaycanda yataqlarin orta neftverms amsal 42% miiayyan edilibss,
diinya tacriibasine analoji olaraq deys bilerik ki, quyularn da drenaj zona-
sinda neft ehtiyatinin monimsanilma doracesini 42%-don ¢ox gobul etmok
olar.

Laydan golon gazdan istifade etmoklo somarali texnologiya islonil-
migdir. Bu texnologiyani yaratmaq magsadi ilo balansir bagligina diigen yii-
kii tonzimlomoak ii¢lin qaldiric1 borulardaki maye siitununu qazlagdirmaqla
nail olmaq miimkiindiir. Bu magsadls 2 yanagma toklif olunur: layin 6z ga-
zindan istifads etmokls, boruarxasindan quyuya nasosun yuxari hissasinden
NKB-na gaz va ya hava vermokls yerins yetirils bilor.

Laydan golon gazdan istifads etdikde gaz elo boliisdiiriiliir ki, qazin
nasosun dolma amsalina tasiri az, balansir basligina diigen yiike tosiri ¢ox
olsun.

Molumdur ki, stangli nasos iisulu ilo istismar edilon quyularda elek-
trik enerjisinin sarfini azaltmaq magsadi ilo paker texnologiyasindan istifa-
do miimkiindiir.

Qaldirict borulara nasosdan yuxaridan miixtalif sorflo qaz vermokls
balansir bagligina diigen yiikii tonzimlomoak miimkiindiir. 3 hal {igiin giinds-
lik 10, 100, 200 m’ qaz vermoklo hesabat aparilib. Bu qaz sorflori arasinda

daha somorali variant ¥, =100nm’ / giin sayila bilar.

Nasosa daxil olan qazin dinamoqramla debitinin toxmini toyinine
baxaq. Dinamoqram nasosa daxil olan qazin miqdarini xarakterizs edir.

Qazli quyularda alman dinamoqramin asasan asagidaki sokildo olma-
sm1 gobul edak. ED hissasi nasosa daxil olan qazin sorfini xarakterizo edir
(sokil 11).

F
B c
K I
A ol <
0 5

Sokil 11. Somt gazi ilo maye hasil edon quyunun
dinamograminin bir niimunasi:
1-CKE gazin sixilma prosesi ilo olagedar balansir bashigina diisen yiikiin
doyismosi; 2-CKED nasosun silindrine daxil olan gazin sorfino uygunlugu

Neft yigim sistemina verilon qazin sorfi asagidaki ifadedon toyin
16



edila bilar:
- 0,5(0,1Ly,,, + an)

0,5P,+PF) °
Burada 0,5(0,1Ly,,, + P, )V,— silindro daxil olan qazin hocmi;

0,5(P, + B,) — quyuagzi ils y1gim montagasi sisteminds orta tozyiqdir.

Onda V qazinm nm’/giin-lo hacmi olar:

. 1440(0,1Ly,,, +P,,) .
Pq o
Burada « amsali ED/S-dir.

Boruarxasi somt gazinin sorfini V,, qaz saygaclar ilo 6lgmok olar.
Onda laydan golon somt qazinin sarfi (V' +V,,) ifadesina boraber olar.

Fsn

OSAS NOTIiCOLOR

1. Stangli nasosla igloyon quyulara daxil olan lay gazinin hasilatina
nozarat osasinda istismar texnologiyasini yaxsilagsdirma iisullar
islonmisdir.

2. Nasos quyularinin maye va qaz hasilatlarina asaslanan yeni tadqigat
va tazyiqin barpa naticalari {igiin yeni emal tisullar1 islonmis, debiti
potensial debito yaxinlagdirmanin miimkiinliyli miioyysn edilmis,
quyu gdvdesinds maye-qaz sisteminin todqiqi asasinda lay qazinin
hasilatin1 nazars almagqla nasosun buraxilma dsrinliyinin tayini ii¢iin
metod iglonmisdir.

3. Neft-qaz quyularinin drenaj obyektinin modelinin markozdeongagma
naosu olmasi miioyyan edilmis, istismar iisullarinin imumilogdiril-
mis tosnifati verilmis, quyularin drenaj zonasimin neft ehtiyatinin
monimsonilma doracssi qiymstlondirilmisdir.

4. Nasos tisulu ils isloyan quyularda enerji sarfina gonast magsadi ilo
pakersiz paker effektinin yaradilma {isulu vo NKB-da maye
sistemini qazlagdirma todbirlori iglonmisdir.

5. Plunjer-silindr araboslugunun mikrogat hoddinds olmasini noazors
alaraq quyu hasilatindan kiplondirici sistem kimi istifade etmonin
miimkiinlityli miioyyon edilmisdir.
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Isin yerins yetirilmosinds iddiacinin saxsi omoyi

1. ideyanin verilmosi, tadgigatin qoyulusu, halli vo naticalorin tohlili [4,5].

2. Masalanin halli va naticalarin tohlili [2,3,6,7,12].

3. Tadgiqatin qoyulusu, halli va naticalorin alinmasi [1,8,13].

4. Naticolorin mdvcud texniki odebiyyatda olan modon materiallart ila
dogrulugunun yoxlanmasi [9,10,11].

5. Miistaqil yerins yetirilmisdir [15,16,17].

6. Madon molumatlarinin sistemlagdirilmasi, islonmasi va alinan naticalarin
tohlili [14].
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19



I'yp6anoBa Tropkan I'eiiiap KbI3bI

PA3ZPABOTKA I'A30-T'MIPOAUHAMHNYECKUX METOJ0B
IKCIVIYATAIIUU CKBAYKHWH, PABOTAIOLIUX
HACOCHBIM CIIOCOBOM

PE3IOME

JuccepraionHas paboTa MOCBAIICHA MOBBIIICHUIO (PGEKTUBHOCTH
TEXHOJIOTHYECKUX TOKazaTeNnell dKCITyaTallid CKBaXKHWH, PabOTaomMX Ha-
COCHBIM CIIOCOOOM, KOTOPOE 00YCIIOBIIEHO MPOLIECCOM PeryIHpOBaHHUs J1e0H-
Ta MOMYTHOTO TUIACTOBOrO Taza. JlucceprannonHast paboTa COCTOMT U3 BBe-
JIEHU, YEThIpEX TIJIaB, BHIBOJIOB, CIIMCKA MCIOJIb30BAHHOW JIUTEPATyphl. Bo
BBCACHUU 06OCHOBI)IBaCTCH AKTYAJIbHOCTH TEMBI JUCCCpTAlIUHN, ITPUBOAUTCA
1ens paboThl, OCHOBHBIC 33J]a4/ UCCIIEAOBAHMUS, METO/IBI MX PEIICHHUs, HAayd-
Hasi HOBU3HA, MPAKTUYECKasl [IEHHOCTh, CTENIEHb anpo0aluu 1 T.J.

B nmuccepranuu paccMaTpuBaeTCs CTENEHb N3yYeHHOCTH PacCMaTpH-
BaeMOM MPOOJIEMbI U POJIb MOMYTHOTO IJIACTOBOTO T'a3a B YIYYIICHUH TEX-
HOJIOTMYECKHX TMOKa3aTeNell SKCIUTyaTallii CKBaKHH. Y CTaHOBJIEHO, YTO B
HACTOsIIIee BPeMsl CYIIECTBEHHO COKpAallleHbl MOTEPH IJIACTOBOTO rasza B
CBSI3U C MEPEXOAOM K 3aKpBITON cHcTeMe cOOpa MPOAYKIMH CKBaYKHH, HO
663 BHUMAaHHA OCTAlOTCAd BOIIPOCHI YJIYUYIICHUA TCXHOJOTMYECKHUX I1OKa-
3aTenei.

B otnuume ot paHee MPOBEIEHHBIX Pa0OT, CBA3aHHBIX C MPOOIEMOit
OTPULATEIBHOTO BIHMSIHMUS TJIACTOBOTO ra3a Ha K.I1.JI. TITyOMHHOI0 Hacoca, B
JWCCepTalliM  WCCIeNyeTcs W Ipeajaraercs Ui MOBBIIICHUS
a¢exTuBHOCTH PabOTHI HACOCA UCIIOIB30BAHUE IIJIACTOBOIO T'a3a.

B muccepraiyionHoli paboTe pelieHbl TCOPETHYECKUE 3a]ayuu, CBS-
3aHHBIE C 0TOOPOM IIACTOBOT'O rasa, anpoOUpPOBaHHBIE HA OCHOBE aHAJIN3a,
71a00paTOPHBIX M MPOMBICIOBBIX SKCIIEPUMEHTOB JIPYTHUX aBTOPOB, & TAKXKE
IMPOMBICJIOBBIX SKCIIEPUMEHTOB, MTPOBEACHHBIX COUCKATEIICM.

Pa3paboTaHbl HOBBIE TEXHOIOIMYECKHE MPOLIECCHI MTOBBIIIEHUS Y deK-
TUBHOCTM HACOCHOTO crHoco0a OJKCIUTyaTalldd B YCIOBHUSIX TPOSBIICHUS
TUIACTOBOrO Ta3a, TaKue Kak: BHIOOp TIyOWHBI MOTPYXKEHHS TTyOMHHOTO Ha-
coca U ONpeJieieHne HaIWYusl JKUIKOCTHOM MPOOKH B CTBOIIE;, oOecriedcHHue
3 PeKTUBHON - MPUOBUTEHON paboThl KaKJIO0W CKBKUHBI U MPOXYKTUBHBIX
TOPH30HTOB; Pa3paboTKa HOBOTO CIIOC00a MCCIEOBAHUS HACOCHBIX CKBAKUH
C WUCIOJIb30BAHUEM 3aBHCUMOCTH MEXIY JEOUTAMHU KHUKOCTU U TOMYTHOIO
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rasa; yCTaHOBJICHHE IICHTPOOEKHOTO HACOCAa KaK MOAENb JPEHAKHOW 30HBI
CKBKHMH; 3TOT (DaKT J]aeT OCHOBaHUE, OOECIICUUTh YCTONUUBYIO paboTy JIpe-
HakHo# 30HbI CIIIH; pa3pa®oTka OCHOBBI MCCIC/IOBAHHS JIPESHAXHOWU 30HBI;
COCTaBJICHHE MaTEeMaTHYCCKONW MOJICNHN TIyOUHBI TIOTPY>KEHUsI HAacoca, orpe-
neneHre Kod(HIMeHTa HATIONHEHUS] Hacoca M I YMEHBIICHHS YTSUKU
KUJIKOCTU Yepe3 3a30p Mapbl IMIHH/P-TUTYHKEP C UCIIOIL30BAaHUEM TPOIYK-
UM CKBAKMH KaK YIUIOTHUTEIILHAS CHCTEMa COMIACHO (P (EKTy «MUKPOTPE-
IMHA-KHUJIKOCThY; pa3paboTaHa METOIMKA MO CO3JaHUI0 TTAKePHOro A¢dexra
MyTeM TOJUIMBA KHUJKOCTU W3 3aTPyOHOrO MPOCTPAHCTBA B CYTKH B 0OBbEeMe
ONMM3KOM JICOUTY CKBaXKUHBI, TPUONMKEHHE JIeOMTA CKBAXKHUH K €ro MOTCHIIH-
AILHOMY JICOUTY; OIIEHKA CTEIICHH UCIIONIb30BAHHOTO 3araca HeTH B ApeHax-
HOH 30HE; pa3paboTka METOIVKH PeryJUpOBaHHs HArpy3Kd Ha TOJIOBKY Oa-
naHcupa myteM nopaun Bozayxa B HKT u3 cedenus Bhine Hacoca u3 3aTpyo-
Oro MPOCTPAHCTBA MOA00HO Ta3u(THOMY CIIOCO0Y.

JIOCTOBEPHOCTh WUCIIOJIb30BAHHBIX MOJICNICH M Pa3IMYHBIX IOJXOJI0B
ObLIa OATBEPIK/ICHA B CPABHEHHUHU C PE3YJIbTaTaMU JIAHHBIX JAPYTUX aBTOPOB.

[onmyueHHble pe3ynbTaThl ¥ pa3paOOTaHHBIE B PabOTE TEXHOJOTHUHU
MOTYT OBITh IIMPOKO MCIIOJIB30BAHBI B TIPOMBICIIOBBIX YCIIOBUSIX U HAYYHBIX
HCCIIC/IOBAHMSIX.
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Gurbanova Turkan Haydar

DEVELOPMENT OF GAS-HYDRODYNAMIC METHODS OF
OPERATION OF PUMPING WELLS

SUMMARY

This dissertation work is devoted to increasing technological parame-
ters of wells operation flowing by pumping method which is due to regula-
tory process of the production rate of the associated reservoir gas. The
dissertation work consists of introduction, four chapters, conclusions, refe-
rence list. The questions of the dissertation theme actuality, work objective,
considered problems, their solution methods, scientific novelty, practical
value, approbation degree and etc. are presented in Introduction.

The first chapter of the dissertation deals with questions of the state
of the considered problem knowledge and the relationship to the associated
reservoir gas for improvement of the technological parameters of wells
operation and their losses stop. It has been determined that reservoir gas
losses with the transition to the closed system of the wells production gat-
hering are significantly reduced at present but the problems of improve-
ment of the technological processes parameters don’t pay attention.

In the past the gas control works were conducted which prevented
the pump operation but in dissertation work the gas in the contrary is used
to improve the pump operation.

In other chapters of the dissertation it is given solutions of the theoretical
problems connected with the reservoir gas sampling that has been tested on the
basis of analysis of laboratory and field experiments of other authors known
from reference and field experiments conducted by the applicant.

New technological processes according to improvement of the ope-
rational efficiency of the pumping operation method in conditions of the re-
servoir gas show have been developed, such as: choice of the submergence
depth of deep-well pump; providing the profitable operation of each well
and horizon; research method of the pumping wells; centrifugal pump unit
is model of the drainage area of wells and the basis of the drainage area
research; operating efficiency of pump and using well production as sealing
system according to “microcrack-fluid” effect; without packer technology
of pumping operation method; providing stable operation of the drainage
area, approaching wells production rate to its potential production rate;
assessment of the degree of the used oil reserve in the drainage area.

The reliability of the used models and different approaches has been
tested on the basis of other authors’ data.

The obtained results and developed technologies can be widely used
in the field conditions and scientific investigations.
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