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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Mévzunun aktualh@l. Umumi hissiyyatin biitiin novleri (ekstra-
septiv, intraseptiv, proprioseptiv) onurga beynina onurga beyni ganglionu-
nun (son histoloji nomenklaturada hissi qanqlion (diiyiin) ad1 ilo verilmis-
dir) yalang¢1 unipolyar neyrositlorinin morkazi ¢ixintilar1 vasitasilo otiiriiliir.
Tasadiifi deyil ki, hissiyyatin pozulmasi ilo miisayiot olunan miixtalif xa-
rakterli neyropatiyalarin patogenezinds onurga beyni ganglionunda (OBQ)
bas veran morfofunksional doyisikliklor homise &n plana ¢okilir [Li J.,
Xie W., Strong J., 2011; Hoeijmakers J., Merkies 1., Gerrits M. et al., 2012;
Wang T., Hurwitz O., Shimada S. et al., 2015].

Beyin vo onurga beyni sinirlorinin koétiikdaxili quruluslarinin ve
mieloarxitektonikalarmin fordi vo yas xiisusiyyatlori 6lkemizin do alimlori
tarafindan otrafli tadqiq olunub. Sinir hiiceyralari cisimlarinin moarkozi sinir
sistemindon konarda yerlogmolori narticasinde formalagsan simpatik
diiytinlorin hiiceyra elementlori vo sinir liflori [Agayev Y.A., 1989;
Qorxmazov B.M., Mdovsiimov N.T., 1995], ham¢inin OBQ kapsulunun
qurulusu haqqinda [Qasimov E.K., ©kbarov E.C., Bagirov M.Z., 2003]
miioyyan malumatlar slds edilib.

OBQ bir organ kimi onun torkibine daxil olan strukturlar1 xaricden
ohato edon adi birlogdirici toxuma elementlori ilo yanasi, xiisusi
ixtisaslagmig perinevral hiiceyra gatlarindan toskil olunmus kapsuldan,
unikal qliya Ortiiyline malik yalangi unipolyar sinir hiiceyrolorindon
(YUSH), mielinli vo mielinsiz sinir liflorinden, torkiblorins, qurulus vo
kegiricilik xiisusiyyatlorine gora bir-birinden forqlonen damar torlarindan,
sinir vo damar elementlorini bilavasito ohats edon endoganglionar
(gangliondaxili) birlagdirici toxuma elementlorindon ibaratdir.

Odabiyyat materiallarinin tohlili gostorir ki, OBQ-nin morfo-
funksional xiisusiyyartlorinin todqiqine hasr olunmus elmi-tadqgigatlarin
tam oksariyyati YUSH-o hosr olunmugdur. Holo XIX asrin axirlarinda
OBQ-nin asasan iri-agiq (LLC-large light cell) va kigik-tiind (SDC-small
dark cell) hiiceyralordon ibarat oldugu qeyd edilib [Blair M., Bacsich P.
and Davies F., 1935]. PriceJ. (1985) OBQ neyronlarinin ancaq qeyd edilon
iki qrupa boliinmasinin istor histoloji, istersa do immunhistokimyavi
osasmin olmadigin1 birmenali olaraq gostorss do, bir ¢ox miislliflor
[Jaramillo J., Ramirez E., Caldas M. et al., 2009; do Nascimento P., Malysz
T., Ilha J. et al., 2010; Russo D., Castellani G., Chiocchetti R., 2012] hals
ds hissi ganglionlarin tarkibinds ancaq iri - agiq va kigik - tiind neyronlarin
oldugunu iddia edirlor.



OBQ-nin torkib elementlorinin ultrastruktur xiisusiyyatlori hagqnda
otraflt melumatlar Pannese E. (2010), Hanani M. (2012) va Ng K. et al. (2013)
kimi alimlor torofindon dorc etdirilon magqalslords genis sorh olunub. Biitiin
bunlarla barabar, indiys qgoder OBQ-nin torkibinde yerloson neyronlarin
strukturu, tosnifati, neyron-qliya slagslori haqqinda tam fikir birliyi yoxdur.
Xiisusilo YUSH-in perikarionlarmdan baglangic gétiiran vo akso-dendrit kimi
sociyyalondirilon ~ ¢ixmntilar  saviyyssinds  neyro-qlial  elementlorin
histotopoqrafiyasi, sitoskelet elementlorinin, orqanellorin torkibi ultrastruktur
saviyyads lazimi daracads isiglandirilmamigdir.

Qram - monfi bakteriyalarin divarlarmin toskilindo istirak edon
lipopolisaxaridin (LPS - endotoksininin) anadangalms vo qazanilmis
immunitetin inkisafinda miihiim ohomiyysts malik niimuno taniyan
reseptorlar  (pattern recognition receptors - PRRs), o climlodon
mocilizayabanzar reseptorlardan (7oll like reseptors — TLR) olan TLR4-{in
ligand1 oldugu tesdiglonan andan (Medzhitov R., Janeway C., 1997; Akira
S., Hoshino K., Kaisho T., 2000) indiys qador LPS-in miixtalif xarakterli
patoloji proseslorin inkisafinda miihiim shamiyyato malik olmalari demok
olar ki, birmonal1 gakilds gobul olunmusdur (Miller S., Ernst R., Bader M.,
2005; Agrawal V., Jaiswal M., Pamarthy S. et al., 2015).

TLR4-iin antaqonostlorindon LPS-in  birincili olaraq tosir
obyektinin damarlarin endotel qatimin oldugunu nozore alsaq, goérarik ki,
bu, endotoksemiyalar zamanit OBQ-ds damar-qisa-qliya-sinir slagslarinin
kompleks sokilds todqiqini daha da aktual edir. Maraqlist odur ki, OBQ-ds
gostarilon struktur elementlorinin quruluslar1 hagqinda da indiys qodar tam
forqli fikirlor mévcuddur.

TLR4-in ligand1 kimi bagirsaq ¢opii (E£.coli) endotoksininin
tosirindon onurga beyni qanqglionlarmin torkib hissesi olan YUSH
neyropatik vo iltihabi agrilarin meydana cixmasina sabab olan sitokinlarin
[Sis boylime o faktoru (Tumor Necrosis Factor alpha - TNF a),
tsiklooksigenaza-2, prostaglandin E2 vo prostatsiklin va s.] sintezindoki
istiraklar1 in vitro soraitinds otrafli tadqiq olunmaqdadir [Tse K. et al.,
2014; Chow K., et al., 2014; Chen S., Xiong J., Zhan Y. et al., 2015].

Olds olunan molumatlar arasinda fikir ayriliqlarinin olmasi ilo
yanasi, koskin endotoksemiya zamani inkisaf edan iltihabi prosesds OBQ-
nin togkilinds istirak edon qgisa-damar-qliya-sinir elementlorinds bas veran
doyisikliklar kompleks sokilds tadqiq olunmayib.

Isin moqgsadi nozarat qrupu ilo miiqayisado, in vivo seraitinde vena
daxilins yeridilmis E.coli endotoksininin tasirinden OBQ-nin qisa, damar,
gliya vo sinir elementlorinin histotopoqrafiyasi, strukturlarinda bas veran
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doyisikliklorin is1q vo elektron mikroskopik soviyyads todgiqginden
ibarotdir.

Tadqiqatin vazifolori:

1. Onurga beyni siniri koklorini, onurga beyni ganglionunu va
onurga beyni sinirlorinin baslangic hissolorini ohato edon qisa element-
lorinin qarsiligh slagslerini vo kaskin endotoksemiya zamani onlarda bas
veran doyisikliklori miiqayisali tohlil etmoak.

2. Damar daxiline tus mohlulu yeridilmis preparatlarm optik,
damardaxili perfuziya iisulu ils fiksasiya olunmus bloklarinin ardicil yarim-
va ultranazik kesiklorindo OBQ-nin gidalanmasinda istirak edon damarlarin
ndviinii, histotopoqrafiyasini, anatomik konstruksiyasmi ve ultrastruktur
qurulus xiisusiyyatlorini miioyyanlagdirmak.

3. Kaskin eksperimental endotoksemiya zamani OBQ-nin ganla
tachizinin pozulmasi vo 6dem mayesinin formalagmasi ilo damar torlarimin
endotel va periendotel hiiceyralorinds bas veran ultrastruktur doyisikliklor
arasindaki olagslori doqiqlosdirmok.

4. OBQ-nin sito- vo mieloarxitektonikasmin ultrastruktur, morfo-
metrik, stereometrik parametrlori arasinda olan miimkiin korrelyasiyalar va
endotoksemiya zamani bu olaqgoalorde bag veroan doayisikliklorin iltihabi
proseslarin inkigafindaki rollarint miiayyanlosdirmok.

5. Eksperimental 6dem zamam YUSH ilo peyk qliya hiiceyrosi
(PQH) va sinir hiiceyrasi ¢ixintilari ilo neyrolemmositlor arasindaki garsi-
high olagelordo bas veron doyisikliklori histoloji veo ultrastruktur
saviyyalords tadqiq etmok.

6. E.coli endotoksininin tosiri fonunda sito- vo histogenezlarino
gora forqli xiisusiyyatlora malik hiiceyralords bag veran mexaniki, distrofik
va degenerativ xarakterli proseslor arasindaki uygunluglar1 ve forqli cohot-
lori agkar etmak.

Elmi yenilik:

e Ilk dof> olaraq onurga beyni siniri koklorini, OBQ-ni vo onurga
beyni sinirlorinin baglangic hissalarini 6rton adi birlagdirici toxumadan vo
ixtisaslagms hiiceyrolorin istiraki ilo formalasan qisa (kapsul) element-
lorinin hiiceyravi va fibrilyar strukturlarmin garsiliqli histotopoqrafiyalari,
ultrastruktur qurulus xiisusiyyetlori norma va ekperimental 6dem zamani
histoloji vo elektron mikroskopik saviyyslords kompleks soklinds todqiq
olunub.

o Damar daxilina 10%-1i tus mohlulu yeridilmis preparatlarm optik
kosiklorinin, damardaxili perfuziya tsulu ilo fiksasiya edilmis prepa-
ratlardan hazirlanmis Araldit-Epon bloklarimin ardicil yarimnazik va
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ultranazik kosiklorinin miiqayisali tadqiqi nsticasindo OBQ-nin qidalan-
masinda istirak edon damarlari novu, histotopoqrafiyasi, ligol¢iilii foza va
ultrastruktur qurulus xiisusiyyatlori doqiqlosdirilmisdir.

e YUSH-nin aksodendrit ¢ixintilarinin baslangic hissalarinin PQH
tarafindan ortiildiiyli va neyroqliya sarhadi soviyyasinds sitoskelet element-
larinin, eloco do mitoxondrilarin klaster sokilli toplantilar agkar edilib.

o Eksperimental 6dem zamam “perinevral pancarslorin” formalas-
malari ilo yanasi, OBQ-nin kapsul elementlarinin dezinteqrasiyasi (hiicey-
rovi vo fibrilyar strukturlarm xaotik olaraq bir-birlerine qarigmalar1) va
O6dem mayesinin ganglion strafina yayilmasina mane ola bilacoyi ehtimal
olunan struktur elementlori elektron mikroskopik olaraq askarlanibdir.

e E. coli endotoksininin tasirindean OBQ-nin torkibinds istirak edon
struktur elementlori igorisinde YUSH-in vo makrofaqlarin liimiiniin forqli
tisullarla bas verdiyi miisyyan olunubdur. Makrofaqlarin piroptoz adlan-
dirilan programlagdirilmig 6limii ilk dofe elektron mikroskopiya iisulu ila
niimayis etdirilib. Makrofaqlarin piroptoz iisulu ilo programlasdirilmis
oliimii AMEA-nin miivafiq s6basinds ATU-nun 2016-c1 il iigilin olds edilon
elmi yeniliyi kimi tasdiglonib va gobul edilib.

Miidafisya ¢ixarilan asas miiddaalar:

1. Istor histoloji, istorso do elektron mikroskopik olaraq OBQ
toskilinds istirak edon neyronlarin ancaq kigik - tiind va iri - ag1q olmaqgla
iki grupa boliinmasinin morfoloji asast yoxdur. YUSH-nin tasnifati onlarin
periferik substratlarla vo morkazi sinir sistemi ilo alagolorinin tominatgilari
olan sinir liflorinin morfo-funksional gostaricilorinin nazers almmasi ilo
aparilmasi magsadouygundur.

2. OBQ-nin kapsulxarici vo kapsuldaxili damarlarinin terkibinds,
ultrastruktur qurulug xiisusiyyatlorinds, homg¢inin kaskin endotoksemiya
zamani onlarda bas veran dayisikliklorde nazars ¢arpacaq farqlor mévcuddur.

3. OBQ-ds neyroglial slagslar sinir sisteminin diger neyronlarinin
cisimlari yerloson hissalorlo miiqayisesinds daha sixdir, endotoksemiya za-
mani bu alagalerin ancaq tam itirildiyi toqdirde degenerativ tiind neyronlar
formalasir.

4. Mongoloring, histogenezino vo topografik veziyyetlorine gors
forglonan hiiceyralarin E.coli endotoksininin tasirindon sonra barpast miim-
kiin olmayan degenerativ dayisikliklorin gedigsindo vo tosir mexanizm-
larinds ds forglor mévcuddur.

Praktiki ahamiyyati. Onurga beyni qanglionunda, qisa vo damar
elementlarinds E.coli endotoksininin tesirinden bas veran morfofunksional
doyisikliklorin ultrastruktur saviyyads miiqayisoli dyronilmesinden alinan
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molumatlar endotoksemiyalarda damar kegciriciliyi pozuntularinin barpasi
iciin vacib ola bilocok miialica prinsiplerinin hazirlanmasinda istifads
oluna bilar.

Nozarat qruplarinda YUSH-nin orta diametri ilo onlarin perimetri vo
saholari arasinda six korrelyasiya alagasi (r = 0,99 vo r = 0,97) oldugu halda,
onlarin forma faktoru ilo ister diametri, istor perimetri, istorsa do saholori
arasinda korrelyasiya olagolori 0,14 - 0,23 hoddinds teraddiid edir. Bu iso
gostarilon parametrlor arasinda korrelyasiyanin demok olar ki, yoxlugunu
gostarir. Forma ilo funksiyanin, imumsan gabul olunmus, garsiliqh six slagads
olduglarini nazoro alsag, YUSH-nin forma faktor gostericisi ilo morfo-
funksional xisusiyyatlori arasinda asililigin tapilmasi golocokds onlarin yeni
morfoloji tesnifatinin meydana galmosina gatirib ¢ixara bilar.

Isin praktikaya totbiqi. Dissertasiya isinin bir qrup mikrofo-
tografiyalar1 vo elektronogramlar1 Azorbaycan Tibb Universitetinin
histologiya, embriologiya vo sitologiya kafedrasinda todris programinda
istifads edilon “Histologiya atlasi”na, “Sitologiya” ve “Xiisusi histologiya”
dorsliyine, mithazirs materiallarina daxil edilib v totbiq akt1 alinib.

Dorc edilmis elmi islor. Dissertasiyanin materiallar1 oasasinda
movzuya uygun olaraq 24 elmi is ¢ap edilib. Onlardan 2-si xaricds olmagla 10-
u jurnal moaqalasi va 6-s1 xaricde olmagla, 14-ii tezisdir.

Isin miizakiresi. Dissertasiyamin materiallar1 toqdim olunub vo
miizakiro edilib: Azorbaycan Tibb Universitetinin 80 illik yubileyino hosr
olunmus Beynslxalq Elmi Konfransda (Baki, 2010), Azarbaycan Respublikasi
Dovlot miikafati laureati, smokdar elm xadimi, professor T.O. Oliyevin anadan
olmasmin 90 illik yubileyino hasr edilmis elmi konfransda (Baki, 2011),
Beynolxalq Morfologlar Assosiasiyasimin XI Kongresinds (Rusiya Federa-
siyasi, Samara, 2012), ABS-in Periferik Sinir Comiyyati (PNS) vo {ltihabi
Nevropatiya konsorsiumunun birge konqgresinde (Hollandiya, Rotterdam
2012), Avropa Sinir Elmlori Camiyysti Federasiyasinin IX Forumunda (Milan,
2014), Anatomlar Comiyystinin Beynolxalq Federasiyasimin X VIII
Kongresinds (Pekin, 2014), Tibb elmlori doktoru ©.T.Agayevin anadan
olmasinin 70 illik yubileyins hasr edilmis elmi konfransda (Baki, 2014), ATU-
nun Insan anatomiya kafedrasinin yaradilmasinin 95 illik yubileyino hosr
olunmus konfransda (Baki, 2014), Azorbaycan Tibb Universiteti
omokdaglariin elmi-todqigat islorinin yekunlarina hasr edilmis “Tobabatin
aktual problemlori” elmi konfranslarinda (Baki, 2014, 2015). Isin ilkin
miizakirosi ATU-nun histologiya, embriologiya vs sitologiya kafedrasimin
digar profil kafedralarin oamokdaglarmin istiraki ilo kegirilon genislondirilmis
iclasinda (Baki, 16.11.2015, prot. Ne 8), eloco do ATU-nun noazdindaki
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FD.03.013 Dissertasiya Surasmin Elmi Seminarlar kegiron Aprobasiya
Surasmnin iclasinda (Baki, 02.05.2017, prot. Ne 1) aparilmigdir.

Dissertasiyamin qurulusu va hacmi. Dissertasiya giris, 6 fosil, notico-
lor, praktiki tévsiyolor vo adobiyyat siyahisindan ibaratdir. is 126 sokil, 3 cod-
val daxil olmagla kompyuterds yazilmis 229 sohifo hocmindadir. 268 men-
badan ibarat adabiyyat siyahisi verilib ki, onlardan da 3-ii Azarbaycan, 32-si
rus dillerinds, 233-ii ingilis vo diger xarici dillorde olmagqla, 21-i1 Azorbaycan,
13-ii isa rus alimlsrine moxsusdur.

TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

1. Eksperimental qrup heyvanlarimn xarakteristikasi

Tadqiqat isi 2009-2014-cii illorde Azarbaycan Tibb Universitetinin
Histologiya, embriologiya va sitologiya kafedrasinda yerins yetirilib.

Tadqiqatin obyekti ¢akisi 180 - 220 gqram olan, ATU-nun Elmi-
Tadqigat Markazindan alinmis, xiisusi seraitds yetisdirilmis 40 bas (cadval
1) yetkin laborator ag si¢ovullar1 vo hazirda qlivveds olan tslimata uygun
olaraq onlardan alds edilmis onurga beyni gqanglionlar1 olub.

Kaskin endotoksemiya naticasinds onurga beyni ganqlionunda bas
veran doyisikliklorin Oyrenilmesi iiclin onun hom nozarst, hom do
eksperiment zamani torkibina aid olan téromslarinin histotopoqrafiyast va
ultrastruktur qurulus xiisusiyyatlori histoloji va elektron mikroskopiya
tisullar ilo tadqiq edilib (cadval 1).

Makro-mikroskopik tosrih xiisusi corrahi alatlorin - lanset,
pinset, gay¢i va s., stereoskopik MBS-2 mikroskopu va binokulyar
lupanin komokliyi ilo yerino yetirilib. Tadgiqat zamani eksperiment
heyvanlarinin yatizdirilmasi ii¢iin kollipsol, ketamin/ksilazin anestetik-
larindan istifado edilib ki, bu da heyvanlar {izorindo eksperiment apa-
rilan zaman gobul edilmis Beynolxalq qaydalara uygundur (Arras M. et
al., 2001).

Tadqigat materialint nazarat va eksperiment qrupu olmaqla 2 qrupa
bolmiigiik. Miiqayise {iglin har iki qrupdan slds edilon OBQ-nin terkibino
aid olan toromolor (gisalar, damar, sinir elementlori) hom is1q, hom do
elektron mikroskopik olaraq dyranilarak tohlil edilib.

Kaskin eksperimental endotoksemiya modeli yaradilmasi magsadila
tomizlonnig LPS — E. coli endotoksini (Serotip 0111: B 4 qrup; /n vivo Gen,
San Diego, USA, Ne 78H4086) 1 mq/kq olmagq sartile 0,5 ml fizioloji mohlulda
hall edilorak, ag sigovullarin quyruq venasina yeridilib (n=10). Heyvanlar
eksperimentin baglangicindan 2 saat sonra ksilazin/ketaminlo anesteziya
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edilorok, dekapitasiyaya ugradildigdan sonra onlardan onurga beyni
ganglionlar ¢ixarilaraq gétiiriiliib. Nozarat qrupunda ise vena daxiline ancaq
0,5 ml fizioloji mohlul yerididikden 2 saat sonra homin ganglionlar eyni tisulla
olda edilib.

Isiq mikroskopu va elektron-mikroskopik tadgigat mogsodilo hom in-
takt, hom do eksperimental heyvanlardan gotiiriilmiis onurga beyni qanglionlar
fosfat buferindo hazirlanaraq (pH=7,4) 2%-li qliitaraldehid, 2%-li paraformal-
dehid va 0,1%-li pikrin tursusu mehlulunda fiksasiya edilib. 2 saat miiddetindo
fosfat buferinde hazirlanmig 1%-li osmium tursusu mohlulunda postfiksasiya
edildikdon sonra miixtalif gatiligh etil spirtinds dehidratasiyaya ugradilibdir.

Cadval 1
Tadqgigatin material va metodlar
OBQ-nin struktur
elementlarinin histo-
OBQ-nin topoqrafiyas 1V9
Metodlar topo- elektron-mik- Comi
qrafiyast roskopik qurulu'su
noazarat kaskin
endotok-
semiya
1. Makro-mikroskopik togrih 10 10
2. Is1q mikroskopiyast (yarimnazik
kasiklarin ronglonmasi)
a) metilen abisi 10 10 20
b) metilen abisi /azur 2 +qolavi fuksin 10 * 10 * 10*
3. Transmission elektron mikroskopiya 10 * 10 * 10%
(ultranazik kasiklor)
4. Damarlarin daxiline tus meahlulu yerit- 10 10
maklo agkarlanmasi (optik kriostat kasiklor)
Comi 20 10 10 40

Qeyd : * — yarimnazik vo ultranazik kasiklor eyni bloklardan hazirlanib.

Sonda hazirlanmis tikelor Araldit-Epon vo spur getranlarinda xiisusi
goliblora yerlogdirilorak blok halina salinib. Miivafiq bloklardan LKB-III,
Leica EM UC7 ultratomlarinda hom yarimnazik (1-2 pm), ham ds ultranazik
(70-100 nm) kasiklar aldo edilib.

OBQ-ds damar, qgisa vo sinir elementlorinin histotopoqrafiyasim va
elektron-mikroskopik tadqiqat ii¢iin lazim olan hissalari miioyyan etmok {igiin
yarimnazik kasiklor 0,5% metilen abisi ilo boyanibdir. Bazi preparatlar iso
tizvdaxili birlogdirici toxuma elementlorini foarqlondirmak ti¢iin slava olaraq
1%-1i azur 2 va 5% -li etil spirtinds hall olmus 0,1% qalovi fuksin mahlulu
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ilo  boyambdir (F.D'Amico 2005). Boyanmis yarimnazik kosiklor
Almaniyanin Leitz” firmasinin istehsali olan ”Lati Met* mikroskopunun
komakliyi ila tadqiq edilib. Lazimi hissalorin mikrofotogakillori miixtalif
boyiidiiciilor altinda ABS istehsali olan roqomsal “Pixera” fotokamerasinin
vasitasilo ¢akilib.

Elektron mikroskopunda todqiq edilmok ii¢iin alinmig 70-100 nm
qalinliqh glimiisii vo quzili ultranazik kesiklor avvalca 2%-li uranil-asetat
mohlulu ilo, sonra iss NaOH-1n 0,1N mohlulunda hazirlanmis 0,6%-1i tomiz
qurgusun-sitratla boyanibdir. Ultranazik kasiklor 80-120 kv. gorginlik
altinda JEM-1400 transmission elektron mikroskopunda (JEOL-Japan)
tadqiq edilorak elektronogramlar ¢akilib va tohlil edilibdir.

OBQ gidalanmasinda istirak edan {izvxarici vo iizvdaxili damarlarin
histotopoqrafiyasi, qurulusu, gedisi, saxolonmasi, divarlarim tegkil edon
komponentlorin Oyroanilmasi tiglin gotiiriilon digoar 10 ag sigovulun {irak
daxilina (ovvalcodon damarlari yuyulmus ve 2,5%-li qlutaraldehid
mohlulunda fiksasiya olunmus) kateterlo 10% - li jelatinds hall olmus tus
moahlulu asag1 bos venadan xaric olana godar yeridilorok OBQ onurga beyni
siniri koklari va onurga beyni sinirlari ilo birgs gotiiriiliib 10% -li formalin
mohlulunda fiksasiya olundugdan sonra kriostatda dondurularaq 100-150
mkm qgalinliginda total kesiklor alimib, Latimet (Leitz) mikroskopunda
baxilaraq lazimi hissalarin gokillori Pixera roqomli fotokamera sistemi ilo
¢okilib. Cokilmig sokillor kompyuterin fotosop programinin inversiya
metodu ils iglonib, damarlarn sathi, orta, dorin qatlarda gedisini, saxolonma
tiplarini vo goriintiilorini olde etmok miimkiin olub.

TIF formatinda g¢okilmis mikrofoto vo elektronogramlarda
Almaniyanin «Olympus Soft Imaging Solutions GmbH» sirkati torafinden
hazirlanmis tosvirin morfometrik tohlili kompyuter proqrami (“The TEM
imaging platform”) vasitesilo kasiklordo OBQ daxili ve xarici
strukturlarmin bir sira gostericilori (qeyd edilon gostericilor ham norma,
hom do endotoksemiya zamani aparilaraq miiqayiss edilib) haqqinda
morfometrik molumatlar yarimavtomatik soraitds slds edilib.

Oldo olunan morfometrik molumatlar variasion statistik vo
korrelyasion tohlillorin kdmakliyi ilo islondikden sonra miivafiq cadval va
diagramlar tartiblonibdir. Alinmig malumatlar asasinda biometrik variasion-
statistik metoddan istifado edilorok, variasiya siralari tortib edilib (n=10).
Bu variasiya siralarmin kdmokliyi ilo maksimumdan minimumu ¢ixarag,
amplituda (R - amplituda), ododi orta — x, orta kvadratik meyl
(normadankanar) — S, orta sshv — Sx, adadi ortanin haddi sahvi — L (p=0,95
olduqda) vo variasiya amsali — V% toyin olunubdur.

10



OLDO EDILON MOLUMATLAR VO
ONLARIN MUZAKIiROSI

OBQ topogqrafik vaziyyatins, orada yerlogson strukturlarin histoloji
tarkibing, gidalanma xiisusiyyatlorino gora heterogen strukturlara aid edilir,
qisa, gliya, damar, sinir elementlorinden tagkil olunub vo menbayindon asili
olmayaraq biitiin imumi hissi sinir impulslariim merkazi sinir sistemi (MSS)
istiqgametinda dagmmasini tomin edon bir organ kimi formalagir.

Sinir sisteminin digar hissalari kimi, OBQ torkibinds istirak eden sinir
hiiceyralori vo liflori har torofdon kapsul elementlari ilo shato olunur. OBQ
kapsulunun tegkilinds istirak edon struktur elementlorinin forgli xiisusiyysto
malik olmagla yanasi, onlarin onurga beyni qisalar1 ilo garsiligh slagslori
hagqinda miixtslif fikirlor mévceuddur (Lieberman A., 1976; Kikuchi S., 1982;
Wiltse L., 2000; Mizisin P., Weerasuriya A., 2010). Miizakirs olunan masa-
lalar igarisinde on ¢ox nozera carpam sortgisalistu (epidural) vo kokiistii
(epiradikulyar) gisalarin togkilinds istirak eden strukturlarin tarkibi vo onlarin
qarsiligh histotopografiyalaridir. ©lds olunan malumatlar gosterir ki, epidural
va epiradukulyar téromolor ag sigcovuldan gotiiriilmiis preparatlarm hamisinda
sart gisa ilo onurga kanal divarmin togkilinds istirak edon téromsler (6n va
arxa boylama baglar, sar1 baglar vo s.) arasinda yerlogon gan damarlari,
alalxiisus da venoz kalaflar va piy hiiceyralari yerlagon bos birlagdirici toxuma
elementlori nazorde tutulmalidir. Qeyd etmok lazimdir ki, OBQ qidalan-
masinda istirak edon biitiin damarlar, o climloden limfa damarlari tasvir olunan
bos birlasdirici toxuma elementlori daxilinds yerlosir.

OBQ kapsulunun istar isiq, istarsa do elektron mikroskopik metodlarin
tadqigi zamam onun tam farqli qurulusa malik iki gatdan togkil olundugu askar
edilir. Bunlara asason I tip kollagen liflori dostolorindon vo hiiceyravi
elementlarinin torkibins gdre onurga beyninin sort gisasi va periferik sinirlorin
epinevral qisalarindan tamamilo  forglonmoyan  birlogdirici  toxuma
elementlorindon togkil olunmusg - xarici gat (bu gati bundan sonra OBQ-nin
epinevral qisast adlandiracagiq) vo xiisusi ixtisaslagsmis hiiceyralor gatindan
toskil olunmus - daxili gat aid edilir.

Daxili qatda yerlogon hadsiz yastilagmus (periferik hissolorinin galinligt
100 nm-dan artiq olmur) hiiceyralor formalarina, har iki tarafdon bazal satha ilo
ohato olunduglarina, periferik hissolorinds corgoays diiziilmiis kaveolalarin
olmasma, daraqlar1 vintvari formaya malik mitoxondrilora rast gelinmasing,
periferik hissalorinin bir-birlorini 6rton hissalorinds goxlu sayda bitigma noqtalori
olan six birlosmoalorin amolo golmasing, qonsu hiiceyro qatlar1 arasinda III tip
(nazik) kollagen liflorinin askar edilmosina vo s. goro tamamilo periferik
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sinirlorin  perinevral hiiceyralorina bonzoyirlor. Yegano forqin yastilagmig
hiiceyralordon omslo golon qatlarin saylarinda oldugunu nozere alaraq, tosvir
olunan daxili gat OBQ kapsulunun perinevral gati adlandirilmigdir.

Kaskin endotoksemiya zamam OBQ-ds bas veran istor mexaniki, istorso
do struktur doyisikliklorinin meydana ¢ixmasinda miihiim oshomiyyat kasb edon
orqandaxili damarlarin kegiriciliklorinin artmasi naticosinde meydana c¢ixan
6dem mayesinin formalagsmasidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, endotoksinin tasirinden endotel hiiceyralarinin
Ozlari [Prins B. et al., 1994] ilo yanagi YUSH-i torafindon sintez olunan [Tse K.
et al, 2014] prostaglandin E2, prostatsiklin 12 vo olalxiisus aktivlogmis
makrofaglar torsfindon ifraz olunan makrofaq miqrasiyasmi tormozlayici amil
(macrophage migration inhibitory factor - MIF) digar orqanlarda oldugu kimi
[Roger T. et al., 2003; Chuang Y. et al., 2011], OBQ daxilindoki damarlarin da
kegiriciliklarini artiraraq qangliondaxili 6demin meydana ¢ixmasima sobab olur.

Odem mayesinin tosiri noticosindo OBQ  kapsulunda isiq
mikroskopunun kigik bdytidiiciilorinds belo goriis sahasinin ¢ox hissasini tutan
“perinevral pancaralorin” yaranmasi ilo yanasi damar, gliya veo sinir
elementlarinin do miixtolif doracali deformasiyaya meruz qalmalari tosvir olunan
6dem mayesinin miqdarca ¢ox olmasi gonastino golmoys asas verir. Koskin
endotoksemiya zamani periferik sinirlorin togkilindo istirak edon orta diametri
400-600 pm arasinda olan sinir dostolorinde do “perinevral pancarslorin”
yaranmasi miisahids olunur [Qasimov E.K. va b., 2010], ancaq onlarin dlgiilori
OBQ kapsulu ilo miigayisads xeyli kigik olur. ©ldo olunan materiallarin tohlili
gostorir ki, OBQ kapsulunda kaskin endotoksemiya zamam formalasan
perinevral pancarslorin boyiik Olgiiys malik olmalarii asagidaki faktlarla izah
etmok olar:

- OBQ daxilindaki damarlarm timiimi saymin sinir destslorinin miivafiq
saholorinds yerlogon damarlarin sayindan on azi 4 dofs artiq olmast;

- Damarlarin manfazlarinin perimetri (miibadilo sathinin Slgiisii) OBQ
kapsulunun perimetrindon on az1 1,8 dofo artiq oldugu halda, periferik sinir
dostalarinds miivafiq gostarici minimum iki dofo azdir;

- periferik sinirlorin tagkilinds istirak edon doastalarin an bdyiiyiiniin
diametri 600 pm-don artiq olmadigi halda, OBQ-do bu gostarici an azi
ondan iki dofs goxdur;

- OBQ kapsulunun epinevral qatimn galinligmm periferik sinirlorin
miivafiq qisasiin qalinhlgindan azi ii¢ dofs nazik olmasi faktidir.

Qalin kriostat kasiklorinin todqiqi gosterir ki, 6zlinemexsus tokrar
olunmayan qurulusa malik OBQ-nin orqandaxili damarlarinin bir terafdon sinir
kokii damarlari, digar torafden ise onurga beyni siniri damarlart ilo bilavasito
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olago yaratmalari ilo yanasi, gangliondaxili damar torunun sixliq deracasinin
yiiksak olmasini hatta adi gozlo baxdiqda bels gérmok olur.

OBQ soviyyssindo yerloson damarlar onlarin névlerindon asili
olmayaraq ganglionxarici va gqangliondaxili olmagla iki qrupa boliinmslidirlar.
OBQ gangliondaxili damarlar toru, organxarici arterial damarlardan birinin
saxasi olan vo kapsul elementlori arasmdan ¢op istigamotds orqandaxili
(endonevral) sahoyo daxil olan arteriolalardan baglangic  gotiiriirlor.
Sonuncularin  saxslerindon ardicil olaraq ayrilan prekapliyar arteriolalar,
kapilyarlar, postkapilyar venulalar va yigic1 venulalar OBQ kapsulunu tranzit
kegarok organxarici venoz damarlara agilirlar. Belalikla, OBQ-nin organdaxili
damar torunun togkilinds ancaq mikrosirkulyasiya sistemins aid edilon gan
damarlar igtirak edirlor.

Eksperimental endotoksemiya sgoraitindo OBQ daxili damarlarinin
endotel hiiceyrolorinds bas veran reaktiv xarakterli (hiiceyro zarimn tamhgmi
pozmayan 6dem mayesinin toplanmasi, liiminal sathlorinde miixtalif formali
vo Olgiilii psevdopodilerin meydana ¢ixmasi, sarbast vo birlogsmis pinositoz
govuqcuglarin artmasi, sitoplazmalarinda sintetik aktivliyin artmasmin
gostaricisi hesab olunan sorbast vo poliribosomlarin saylarimin artmasi va s.)
doyisikliklarlo yanagi onlarm hiiceyra zarlarinin tamhiglarmin hissovi vo ya
biitovliikkds pozulmasi ilo miisahide olunan nekrotik doyisikliklor do agkar
edilir. Tosvir olunanlarm tam oksariyyetinin toklikde belo damarlarin
keciriciliklorinin artirilmasi ilo noticalondiyinden, E. coli endotoksininin
tosirindon meydana c¢ixan Odem mayesinin tozyiqi nsticesinde ganglion
daxilinds yerlogon diger hiiceyravi va geyri-hiiceyravi elementlords bas veran
mexaniki vo destruktiv xarakterli pozuntularla yanasi, OBQ kapsulunun da
struktur dezinteqrasiyasina sabab olan doyisikliklor do agkarlanr.

OBQ neyronlarm ancaq iri-aciq vo kigik-tiind qruplara bolon
Tandrup T. vo hammiiallifleri 2% halda neyronlarin bu qruplarin heg birins aid
olmadigim gostarirlor [Tandrup T., 1993; Tandrup T., Vestergaard S.,
Tomlinson D. et al., 1999]. Ancaq aparilan tadqigatin naticalorina asason tam
moasuliyyat hissi ilo gqeyd etmok olar ki, sitoplazmalarinda organellorin
torkibinds, onlarin sitoskelet vo neyroplazma elementlorinin qarsiligh
miinasibatlorinde nazors ¢arpacaq farglorin olmasi ilo bir-birlerinden keskin
forglonan eyni diametrs malik agiq ve tiind neyronlara isiq mikroskopunun bir
goriis sahasindo do rast golinir. Beloliklo, OBQ torkibinds yerloson YUSH
ancaq iki qrupa — iri - agiq va kigik — tund gruplara boliinmelarinin morfoloji
osas1 yoxdur.

OBQ daxilinde YUSH-in bilavasito yaxmhgmda vo oturaq siniri
dostalari daxilinds yerlagon 1000-don ¢ox (har birinds) mielinli sinir lifilorinin
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diiylinaras1 hissolori kondslon diametrlorinin 1-12 mkm arasinda teraddiid
etdiyindon onlar ii¢ qrupa: nazik (1-4 mkm); orta (4-8 mkm) vo boyiik (8-12
mkm) qruplara boliinmiiglor.

OBQ torkibinds olan mielinli sinif liflarinin {i¢ qrupa bdliinmasini va
bolgiiniin faiz gostaricilori ilo YUSH-nin miivafiq parametrlori arasinda giiclii
korrelyasion olage (r = 0,99) oldugunu nozers alaraq psevdounipolyar
neyronlar1 da miixtolif morfometrik gostaricilorine gora ii¢ qrupa (kigik -
diametri 30 mkm-o godor; orta — 30-50 mkm; boyiikk — 50 mkm-don yuxari)
boliinmasini magsadauygun saymagq olar.

Istor isiq mikroskopu (IM), istorso do transmission elektron
mikroskopik (TEM) soviyyads todqiq etdiyimiz 10 mindon ¢ox sinir
hiiceyrasinin tam oksariyystinin sarbast glial ortitys malik olduqlari miioyysn
edilmisdir. Bir ¢ox miiolliflorin gostordiklori miistarak qliya ortiiklorine malik
olan yalang1 unipolyar hiiceyralara ¢ox nadir hallarda, 6zii do natamam sokildo
rast golinir. Endotoksemiya zamanmi PQH proliferasiyast ilo yanasi onlarin
markazi va periferik hissolorindon YUSH-in otrafinda formalasan gatlarin
saymnda da artim miisahids olunur.

Yuxarida geyd olundugu kimi, OBQ torkibinde morfoloji olaraq
organellorin vo sitoskelet elementlorinin six vo arali yerlosmolorine gora
miivafiq olaraq tiind va agiq rongli neyronlar askar edilir [Pannese E., 2010;
Hanani M., 2012]. Hal-hazirki todqiqat isinds endotoksinin tasiri naticesinde
reaktiv doyisiklikloro ugramis tiind neyronlarla yanagi, barpasi miimkiin
olmayan proseslar naticasinde meydana ¢ixmus tiind neyronlar da askar edilir.
Bunu nozors alaraq birincileri sadoca olaraq tiind neyron (TN), ikincileri iso
degenerativ tiind neyronlar (DTN) adlandirmaq mogsadouygun hesab edilir.

Kaskin endotoksemiya zamam 0Odem mayesinin subkapsulyar,
endonevral saholordo toplanmasi ilo yanasi peyk gliya hiiceyrasinin
sitoplazmasi, perineyronal sahslordo vo neyron perikarionlarinin daxilinds
toplanmasi da askar edilmisdir. Sokil 1-do niimayis etdirilon diaqramlardan
goriiniir ki, eksperimental endotoksemiya zamani kigik diametrli neyronlarin
sayt 38% azaldigi halda, orta diametrli neyronlarmm sayinda 33%, boyiik
diametrli neyronlarin saymda isa 5% artim geyds alinmigdir. Belaliklo, koskin
endotoksemiya zamam kicik neyronlarin yaridan ¢oxunun diametri boyiiyarok
orta, orta diametrlilorin bir hissasinin isa boyiik diametrli neyronlara gevrildiyi
aydin gorliniir. Bu bir daha gostorir ki, neyroglial slagelords istirak edon
strukturlarda secici kegiricilik gabiliyyati OBQ kapsulunda istirak edon
perinevral hiiceyralarlo miigayisads xeyli zaifdir.

Tacriiba preparatlarindan forgli olaraq kaskin endotoksemiya zamani
OBQ-nin daxili damarlarmin okseriyyotinin otrafinda miixtalif doracali
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doyisikliklars moruz galmig makrofaqglar agkar edilir. Dayisikliklor arasinda
nazar-diqgati calb edon, niivelorde heteroxromatinin goxalmasi va perinuklear
sahalorin genislonmasi fonunda diger sitoplazmatik elementlorin boyiik
oksariyyatinds struktur dayisiklikler agkar edilmadiyi halda plazmalemmalarin
tamliqlarinin pozulmasi ilo miisahids olunan piroptoz iisulu ilo makrofaglarin
Oltimiidiir.

NoZARST ENDOTOKSEMITA

" 30mkm -
kiclk: -
243

50miom -

m 3 &
Dok - 30=50 :
1% orta- 7%

Sakil 1. Nazarat va endotoksemiya zamani OBQ neyronlarinin olgiilorinda
bas veran dayisikliklorin miiqayisali saciyyasini gostaran diaqram.

Qeyd etmak lazimdir ki, piroptoz yolla hiiceyralorin 6liimii hagqinda
ilk molumatlar ABS-in Vaginqton Universitetinin professoru B. Cookson
tarafindon 2001-ci ildo derc etdirilmis “Iltihabonii programlasmus 6liim” adl
moqalodo verilmigdir. Bakteriyalarin replikasiyasinin [Fink S., Cookson B.,
2007] makrofaqlarin sitoplazmasinda da getdiyini nozars alaraq [Miao E. et al.,
2011] piroptozu organizmin sitoplazmatik patogenlordon tomizlonmasi iisulu
olmagla [Aachoui Y. et al., 2013] anadangalms immunitetin torkib hissosi kimi
gabul edirlar.

Toqdim olunan tadqigat isinin xiisusiyysti ondan ibaratdir ki, vena
daxiline gram-manfi bakteriyalara aid edilon bagirsaq ¢oplorinin (E. coli) 6zlari
yox, onlarin divarlarmin tagkilinds istirak edon LPS daxil edilmigdir. Son iki
ildo “Science” [Kayagaki N. et al., 2013; Hagar J. et al., 2013] vo “Nature”
[Shi J. et al., 2014] jurnallarinda dorc olunan moagqalslords sitozola daxil olmusg
LPS-in bilavasito kaspaza - 11-lo (insanda onun homoloqu kaspaza-4-diir)
birlagorok, TLR4 istiraki olmadan, hiiceyralorin piroptoz yolu ilo liimiine
sobob olmasi miiasir molekulyar biologiya sahasindo istifade olunan
metodlarin komoakliyi ilo tasdiq edilmisdir. Belalikla, soziigedon tadqigat isinin
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naticolorini  kaspazalarin bilavasito LPS-lo birlogsmasi naticasindoe OBQ
makrofaglarmin da piroptoz yolu ilo Oliimiinii elektron mikroskopik tosdiq
kimi qobul etmak olar.

OBQ-ds sinir sisteminin diger hissalorindon ssas farqli xisusiyyat
YUSH-in hor torofdon peyk qliya hiiceyrasi ilo shato olunmalaridir. Oldo
olunan malumatlarin tohlili gosterir ki, YUSH-lori 6zlorinin immun qoruyucu
ortiiklorini togkil edon peyk gliya hiiceyralari ilo alagealorini 6dem mayesinin
tozyiqi naticesinde tam ititrdiklori toqdirde barpast miimkiin olmayan
degenerativ doyisikliklors moruz qalirlar.

Olds olunan faktik ve adabiyyat mslumatlarina asason tadqigata yekun
vuraraq birmenali sokilde geyd etmak lazimdir ki, miixtalif patoloji proseslorin
modellorindon tutmus dorman maddslorinin tesir mexanizmlorinin  ag
sicovullar {izerinds tadqiq olunmasini nazors alaraq adi ¢akilon heyvanlarda
OBQ-nin togkilinde istirak edon qisa-qliya-sinir-damar elementlorinin
morfofunksional xarakteristikalarinin miioyyan edilmosi ti¢iin kompleks sokilli
tadqiqatlarm aparilmasina hals ds boyiik ehtiyac duyulur.

NOTICOLOR

1. Tadqiqatin noticalari siibut edir ki, LPS-in tasirindon yaranan kaskin
eksperimental endotoksemiya zamam askarlanan ilk olamot OBQ-do
damarlarin  kegiriciliklorinin artmasi naticesinde meydana ¢ixan 6dem
mayesinin onun kapsulotrafi (perikapsulyar), kapsulaltt (subkapsulyar),
damaratrafi (perivaskulyar), neyronetrafi (perineyronal) vo neyrondaxili
(intraneyronal) nahiyslsrinds toplanmasidir.

2. Olds olunan naticolors gérs OBQ-nin  kapsulotrafi sahosindo
magistral arteriya vo venalarla yanasi mikrosirkulyator sistema daxil edilmis
gan vo limfa damarlart mévcud oldugu halda, kapsuldaxili sahads ancaq
mikrosirkulyasiya sistemins aid edilon qan damarlan (arteriolalar, prekapilyar
arteriolalar, kapilyarlar, postkapilyarlar vo yigict venulalar) agkar edilir.
Eksperimental endotoksemiya zamani kaskin iltihabin inkisaf etdiyinin
gostaricisi olan monositlorin, neytrofillerin infiltrasiyas1 ancaq kapsulxarici
damarlarin otrafinda yerloson bos birlagdirici toxumanin torkibinds rast golinir.

3. Miiayyan edilib ki, kaskin endotoksemiya zamani 6dem mayesinin
formalagmasinda gangliondaxili damarlarin endotel hiiceyralorinds bas veron
reaktiv xarakterli (hiiceyro zarmm tamligini pozmayan 6dem mayesinin
toplanmasi, liiminal sothlorinde miixtelif formali vo oOlgiilii psevdopodilorin
meydana ¢ixmasi, sarbast va birlagmis pinositoz qovuqcuglarinin artmasi va s.)
doyisikliklorlo yanasi, endotel hiiceyralorinin hiiceyroarasi slagolorinin
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yaxinliginda diametri 100 nm-don ¢ox Olgiiys malik pancaralorin
formalagmalari, onlarin plazmolemmalarinin hissovi vo ya biitovlikds
pozulmasi ilo miisahids olunan nekrotik dayisikliklar mithiim rol oynayir.

4. Tadqiqatlarimizin naticaleri diametrlori 20-50 mkm haddinds
toraddiid edon YUSH-in arasinda eyni morfometrik 6lgiilors malik agiq va tiind
neyronlarin mévcudlugu, onlarm kigik - tiind va iri - agiq olmagla ancaq iki
grupa boliinmesinin hazirda da bozi miislliflor terafinden iddia edilmesinin
asassiz oldugunu gostorir. Homginin, makroergik molekullarin sintez markozi
olan mitoxondrilarin aksoplazmatik ¢ixintilart ilo birlikde, homin ¢ixintilarin
YUSH-don basladigi nahiyslords toplanti gsoklindo yerlosmalori onlarin sinir
impulsunun gabulu va 6tiirlilmasinds birgs istirak etdiklorini gostorir.

5. Oldo olunan dolillor tesdiq edir ki, nozarst qrupunun tam
oksariyystinde PQH ilo YUSH-in plazmolemmalarinin bir-birlerine yaxin
yerlagsmalori o deracadadir ki, elektron mikroskopun 80000 dofo boyiidiiciisii
altinda belo, onlarin gedisi biitdvlilkde ¢ox ¢atinliklo izlonir. Eksperimental
endotoksemiya zamani 6dem mayesinin miqdarinin kaskin artmasi naticasindo
PQH ilo YUSH arasindaki six birlosmolora xas olan bitisma noqtslorinin
tamamilo siradan ¢ixmasi degenerativ tiind neyronlarin formalagmasi ilo
naticolonir.

6. Torafimizdon askar edilib ki, endotoksemiya zamani ultrastruktur
olaraq ister tiind, istarsa do agiq neyronlarin tam oksariyyatinda, nazarat qrupu
ilo miigayisado donali endoplazmatik gaboks sisternalarinin genislonmasi va
onlarin otrafinda yerlogon ribosomlarin sarbastlosmasi ilo saciyyalonan
xromatoliz (tigroliz) miisahida olunur. Odem mayesinin tosirindon PQH ilo
olagolorini tam itiron YUSH iso tiind degenerativ neyronlara cevrilorok
faaliyyatlorini dayandirirlar.

7. Mioyyon edilmisdir ki, endotoksemiya zamami gqanqliondaxili
makrofaqlarin  niivelorinde  heteroxromatinin  ¢oxalmasi vo perinuklear
sahalorin  genislonmasi fonunda diger sitoplazmatik elementlorin  boyiik
oksariyyatindo struktur doyisikliklor askar edilmodiyi halda onlarin
plazmolemmalariin tamligmm pozulmasi nekroz slamati deyil, makrofaglarin
piroptoz lisulu ilo programlagmig Slimiidiir.

PRAKTIKi TOVSiYOLOR

1. Bioloji sadd (baryer) rolunu oynayan strukturlarin iscil elementlorlo
vo mikrosirkulyasiya sistemino daxil edilon damarlarla qarsiliglt histoto-
pografiyalarmin va {i¢ol¢iilii foza quruluglarmin  daqiglesdirilmasine damar-
daxili perfuziya usulu ils fiksasiya olunmus preparatlardan alinmig yarimnazik
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kasiklarin vo damar daxilina 10%-1i tus mehlulu yeridilmis preparatlarin ardicil
optik kasiklorinin kompleks sokilds totbiqi naticasinds nail olmaq olar.

2. OBQ-nin torkibinde yerlogon sinir hiiceyrolorinin “forma
faktorlar1” ilo onlarin ultrastrukturu vo funksional xararteristikalar1 arasinda
korrelyasiyanin askar edilmesi YUSH-in miiasir tosnifatinin miioyyanlos-
dirilmosina goatirib ¢ixara bilor.
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AWTIOH AJIUSAP KbI3bI AJIMSIPBEKOBA

I'NCTOTOIIOI'PA®USA U YIBTPACTPYKTYPHBIE
OCOBEHHOCTHU OBOJIOYEYHBIX, COCYAUCTBIX U
HEPBHBIX 9JIEMEHTOB CIIMHAJIBHBIX I'AHI'JIMEB I1PU
3KCIHEPUMEHTAJIbHOM YHJIOTOKCEMHUHU

PE3IOME

Llenpl0 TAaHHOTO MCCIIEAOBAHMUS SIBIISCTCS M3YYCHHE CTPYKTYPHBIX
MEPECTPOCK 060H0‘IG‘IHI)IX, COCYAUCTBIX, TJINAJIBHBIX u HEPBHBIX
3JIEMEHTOB CIIMHAJBHBIX TaHMVIMEB IIPU OCTPOM SKCIEPUMEHTAIbHOU
9H/IOTOKCEMUH.

O6’beKTOM HCCIIC10BaHUA 6I)IJ'II/I CIIMHAJIBbHBIC I'aHIJINU, B3ATbIC OT
40 6enpix kpbic Maccoit 180 - 220 rp. Mojenb OCTpOii SHIOTOKCEMUU ObLia
Co3/JaHa IMYTEM HWHBCKUOUHN B XBOCTOBYIO BCHY JXHUBOTHBIX OYMUIICHHOI'O
yunononucaxapuaa (dunorokcuna) E.coli ¢ mosuporkoit 1mr/kr. Bcee
MPOIEAYPhl HaJ JKUBOTHBIMH TPOBOJMIACH IOJ OOLIMM HApKO30M.
Martepuan ObLI MCCIIEOBaH Ha CBETOBOM M YIBTPACTPYKTYPHOM YpOBHE.

VCTaHOBIIGHO, YTO TIOAPA3JeiCHUEe HEHPOLUUTOB CIIMHAIBHBIX
raHrJIMeB B HOPME Ha MECJIKUEC TCMHLIC U KPYITHBIC CBETJIBIC HE UMCIOT 110/
coOoii MOpdoIorudeckux NmoATBepk)AcHUN. CBs3bIBAHUE YHIIOTOKCUHA CO
ceouM Juragaom (TLR4), okcmpeccMpoBaHHBIM Ha JIOMHHAJIBHON
MOBCPXHOCTU OHAOTCIMOIMTOB, TIMPUBOAUT K PC3KOMY YBCINYCHUIO
MPOHUIIAEMOCTH 3KCTpa- M MHTPAOPTaHHBIX COCYAOB. B pesynbrare moj
HeﬁCTBHeM OTEYHOI KHUIKOCTH BO BCEX KOMIIOHCHTAX CIIMHHOMO3I'OBBIX
TaHI'JILEB MMpoOUCXoaUT HU3MCEHCHUEC KakK MEXaHHUYECKOI'O, TakK u
CTPYKTYPHOT'O Xapakrepa.

Cpenu mociemHux oOpamaer Ha cebe 0co0oe BHHMaHUE
MOABJICHUC «MEPUHEBPAJIBHBIX OKOH» M AC30praHu3anuvd KICTOUYHLIX H
(UOPHIUTAPHBIX CTPYKTYP B KarlCyJie CIMHAIBHBIX TAHTIIHEB.

BI)ISIBHGHO, qTo HeﬁpOFHHaHLHLIC B3aMMOOTHOLICHU B
CIIMHAJBbHBIX TaHTJIUAX 6onee TECHBI, 4Y€M B JpYIrux 4YacTax HepBHOfI
CHUCTEMBHI. HpI/I SHJOTOKCEMHU oTeps TJIMaJIbHOI'O IMOKPBITUA
COIPOBOXKIAETCA HeoOpaTUMbBIMH CTPYKTYPHBIMH HU3MEHEHUAMU
TNMCEBAOYHUTIOAPHBIX KJIETOK, KOTOPBLIC IMPUBOAAT K IMOABJICHUIO TEMHBIX
ACrCHCPATUBHBIX HeﬁpOHOB.

Brepsble  ylIBTPacTpyKTYpHO JIE€MOHCTPUPOBAHA IHPONTO3HAS
¢bopma mporpaMMuUpOBaHHOM THOenM MakpodaroB mMmox JieHCTBHEM
sujoTokcuHa E.coli.
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AYGUN ALIYAR KIZI ALIYARBAYOVA

ULTRASTRUCTURAL PECULIARITIES AND
HISTOTOPOGRAPHY OF MEMBRANES, VASCULAR AND
NEURAL ELEMENTS OF THE SPINAL GANGLIA AT
EXPERIMENTAL ENDOTOXEMIA

SUMMARY

The purpose of the current research is to investigate changes in
histotopography and ultrastructural organization of membranes, vascular,
glial and neural elements of the spinal ganglia at acute experimental
endotoxemia.

The objects of research (spinal ganglia) was taken from 40 white
rats weighing 180 - 220 g. Acute endotoxemia model was established by
injection into the tail vein of purified lipopolysaccharide (endotoxin) E.coli
with a dosage of 1 mg / kg. All procedures were performed on animals
under general anesthesia. The material investigated on the light and
ultrastructural level.

It was found that the division of neurons of spinal ganglia only into
the small dark and large light has no morphological basic. During acute
endotoxemia the binding of endotoxin to its ligand (TLR4) expressed on
the luminal surface of endothelial cells, leading to a sharp increase in the
permeability of the extra- and intraorganic vessels. The formation of edema
liquid due the increase of internal vascular permeability has great
importance in both mechanical and structural changes in spinal ganglion.
The edema cause to acute increase of intraorganic hydrostatic pressure and
the structural components of spinal ganglia influenced to hypoxia.

First was subjected to mechanical injury the capsule of spinal
ganglia, however the edematous fluid caused to violation of integrity of
perineural cell layer in result to fragmentation of perineural cell and
formation of microscopic “perineural window” and disorganization of
cellular and fibrillar structures.

It was revealed that neuroglial relationships in the spinal ganglia
more closely than in other parts of the nervous system. At endotoxemia
found degenerative dark neurons, that lost glial cell coating, subjected to
reactive changes, those recoveries is impossible.

For the first time demonstrated the death macrophages by
pyroptosis considered as programmed cell death forms.
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