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ISIN UMUMI SocCiYYosi

Moévzunun  aktualligi.  Azorbaycanin on  boyiik  tobii
sarvatlorindon biri qis otlaglaridir. Olkemizin qis vo yay otlaglart
respublika orazisinin 1/3 hissasini, yaxud 30%-ni, kond tosarriifat1 {i¢lin
istifade edilon saholorin isa 2/3 hissasini togkil edir [Conubi Qafgazin
Azarbaycan orazisindo qis otlaglarmin monit..., 2014]. Qis otlaglarinin
bitki Ortiiyii botaniki torkibina goérs olduqca zengindir. Bunlarin igarisinda
heyvanlarin yem kimi istifads etdiyi xiisusi bitkilor qrupunu - yem
bitkilorini ayird etmoak olar. Bu bitkilor miixtslif fasilalors daxil olmagla
istor anatomik-morfoloji, istorso do biokimyavi terkibine va yem
keyfiyyoatino gors bir-birinden forqlonirlor [Anues u ap., 1965].

Qis otlaglarmin bitki torkibinin Oyronilmasi {iglin kompleks
yanagma - onlarin tabiotinin dyronilmosi, somorali istifadesi, barpast v
miihafizasi ¢ox aktual masaladir [Maharromov va b., 2015].

Qs otlaglarinin asas yem bitkilorinin fundamental todqgigati tam
basa ¢atmamigdir. Buna gora do xiisusile, yem mogqsadils istifade olunan
ndvlarin toyininds va filogenetik sistematikasinin tortibinde anatomik vo
morfofizioloji todqiqatlarin aparilmasi son dorace aktualdir. Yem
bitkilorinin  anatomiyasinin ~ dyronilmesi, perspektivliyini  artiran
diagnostik olamotlorin  vo morfofizioloji morholslorin  miioyyasnlos-
dirilmasi vacib masalalordon sayilir.

Qis otlaglarinda yem bitkilsrinin az dyronilmasini nozers alaraq,
regionun bozi prioritet novlerinin bioekoloji ve morfo-anatomik
xiisusiyyatlorinin tadqiqini, o ciimladon, bu istigamstds diger fundametal
tadqiqatlarin aparilmasini aktual hesab edirik.

Tadqgigatin maqsad va vazifalori: Azorbaycanin qis otlaglarinda
yayilmis osas yem bitkilorinin morfoloji, anatomik vo morfogenetik
xiisusiyyatlorinin dyranilmasi tadgiqatin asas mogsadidir. Qis otlaglarinin
yem bitkilorinin strukturunu ve bioekoloji xiisusiyyatlorini dyronmak
liciin agagidaki mosalalor garstya qoyulmusdur:

» Bitki ortiiylinii yronmok vo asas bitki vahidini miioyyan etmok;

» Tadqigat orazisinde yayilmis yem bitkilarini sistematik tohlil
etmoak;

» Novlorin  bioekoloji  xiisusiyyatlorini  vo orazido yayilma
ganunauygunluglarmi miisyyan etmak;

» Osas yem ohomiyyatli névlarin morfogenez xiisusiyyatlorini
miloyyanlagdirmak;



» Novlors xas olan qurulus xiisusiyyatlorini aragdirmag;

» Tadqiq edilan bitkilarin iizerinde monitoringlor aparmagq, asas yem
ohomiyyatli névlerin vegetativ orqanlarimin anatomik qurulusunu
Oyronmoak;

» Ekoloji miihitin tosiri noticosindo bitkilordo qazanilmig konstant
olamatlori miisyyonlogdirmoak;

» Tadqiq edilon bitkilsrin diagnostik xiisusiyyatlori (ifrazat yerliyini,
ehtiyat soklindo toplanan bioloji faal maddslorin yerliyini va s.)
miioyyanlogdirmok;

Elmi yeniliklor. Todqiqat isimizds ilk dofs olaraq Azsrbaycanin
qis otlaglarinda yayilan yem bitkilorinin anatomik qurulusunda miihit
amillorine qars1 davamliliq qazandiran olamotlori yronilmisdir.
Vegetativ organlarin anatomik qurulusunda asas diaqnostik xiisusiyyatlori
miioyyon olunmusdur. Qis otlaglarmda genis yayilmis Iyli yovsan
(Artemisia fragrans Willd.), Gangiz (Salsola nodulosa (Moq. iljin), Kigik
yemlik (Tragopogon pusillus MB.), Adi dovatikam (A4/hagi pseudalhagi
L.), Qandayandirici agot (Andropogon ischaemum L.), Siiplirgavari
pisikquyrugu (Phleum paniculatum Huds.), Sovis siyavi (Stipa
szovitsiana Trin.), Soganaql qirtic (Poa bulbosa L.), Istivanavi bugdayiot
(Aegilops sylindrica Host.), Steven govani (Astragalus stevenianus DC.),
Tikli velomir (Avena pilosa MB.), Qoyun topali (Festuca ovina L.),
Sirin biyan (Glycyrrhiza glabra L.), Halab kalis1 (Sorghum halepense L.)
ndvlarinin anatomik qurulusu ilk dofs Gyronilmigdir. Aparilan tadqiqatlar
naticasinda novlarin qurulus xiisusiyyatlerinde konstant elementlor askar
edilmigdir. Morfoloji - anatomik todqgigatlar noticoesinds miiayyan
edilmigdir ki, todqiq edilon ndvlor quraqliq orazinin ekstremal miihit
soraitindo davamliliq xiisusiyyati kimi konservativ qurulus slamatlori
gqazanmigdirlar.

Isin praktiki ahomiyyati. Todgigatlardan alinan noticolor bu
ndvlarin yem bitkisi kimi istifadasi tiglin doyarli malumat monbayi hesab
olunur. Mikroskopik todqiqatlarla miisyyonlogdirilon haor bir nov igiin
xarakterik anatomik olamoatlor filogeniya, sistematika, ekologiya
sahalarindo aparilan tadgigatlar zamani istifads oluna bilor. Homginin, qis
otlaglarmin bitki Ortiiyliniin mohsuldarhigmin artirilmasi iizro praktiki
tadbirlorin kegirilmasinds, alinan molumatlardan genis istifade oluna
bilor. Azorbaycanin yarimsohra bitkiliyinin tesnifatinda, yovsanli,
gongizli, taxilli vo digor formasiyalarm monoqrafik todqiqi zamani,



deqradasiyaya ugramis saholorin bitki Ortliyliniin borpasinda, modoani
otlaglarin yaradilmasinda pilot material ola bilar.

Isin aprobasiyasi. AMEA Botanika Institutu “Faydali bitkilorden
istifadonin aktual problemlori” movzusunda Beynslxalq konfransda
(Baki1-2011), Gonco Dovlat Universiteti “Muasir biologiya ve kimyanin
aktual problemlori” mdévzusunda elmi-praktik konfransda (Gance-2015),
Azarbaycan Dovlot Agrar Universiteti “Aqrar elmin va tohsilin innovativ
inkisafi” mévzusunda Beynalxalq elmi-praktik konfransda (Ganca-2016),
International Scientific-Practical Conference (Kutaisi-2016), ADAU-nun
Biologiya kafedrasimin genislondirilmis iclasinda, AMEA Botanika
Institutunun elmi seminar1 vo Elmi Surasinda miizakiro olunmusdur.

Noasrlor. Dissertasiya mévzusunun osas miiddealarina aid 12
asar nasr olunmusdur.

Dissertasiyamin hacmi va qurulusu. Dissertasiya isi 152
sohifadon ibarstdir, oraya giris, 6 fosil vo adobiyyat siyahis1 daxildir.
Is 5 cadval, 2 diagram, 16 fotosakil, 50 anatomik tosvir ilo illiistrasiya
olunmusdur. Movzuda 211 adabiyyat malumatina istinad olunmusdur.

FOSIL I. AZORBAYCANIN QIS OTLAQLARININ
OYRONILMOSI
Bu fasildo Azarbaycanin otlag va bigonoklorine aid aparilmig
tadqiqatlar sorh edilmisgdir.

FOSIL II. TODQIQATIN MATERIALI, METODIKASI

Tadqgigat iglori 2011-2015 c¢i illordo aparilmigdir. Novlorin
toyinatinda son nomenklaturalardan istifado edilmisdir. Anatomik
tadqgigatlar imumi gabul olunmus metodikaya uygun olaraq aparilmisdir.
Qurulus xiisusiyyatlorinin izah1 Esau (1980), V.Tutayuq (1980) va b.
alimlorin termilogiyasina asason verilmisdir. Kasimlar anatomik tacriibo-
do gobul edilmis iisulla oldos iti tilgiiclo kosilorak, miivaqqoti preparatlar
hazirlanmusdir.

Hazirlanmis anatomik preparatlar almaniya istehsali olan “Motic”
markali, XSP 91 06-DN roqomsal mikroskoplarinda toadqiq edilmisdir.
Yarpaglarin, gévdalorin, kdklarin vo digor hissslorin morfoloji qurulusu
binokulyar lupa ilo toadqiq edilmisdir. Anatomik vo morfoloji sokillor
«PA-4», «PA-6» (Abbe sistemi) aparatinin vo XSP 91-06-DN markali,
monitorlu rogomsal mikroskopun kdmayi ils ¢okilmisdir.



Anatomik tadqgigatlar zamani epidermisin qurulusunun tasviri
S.F.Zaxarevic (1954) vo 1.N.Svegnikova (1966) terminologiyasina asason
verilmigdir. Agizciq aparatinin qurulusu, tiplori vo stomatoqrafik
xiisusiyyatlori M.A.Baranova (1985) vo Z.1.Hiimbotova (2002) istinaden
Oyronilmisdir.

FOSIL III. QIS OTLAQLARININ 9SAS YEM BITKILORI,
ONLARIN MORFOLOJI VO BIOEKOLOJI XUSUSIYYOTLORI

Qandayandirict agot (Andropogon ischaemum L.) Coxillik,
seyrak kollanan, kokiimsovlu bitkidir. Qis otlaglarinda yayilmigdir. Kafi
yem keyfiyyatino malikdir.

Sovis siyav1 (Stipa szovitsiana Trin.) Siyavin an genis yayilmig
novlarindandir. Bozqir, yarimsshralar va qis otlaglari tiglin xarakterikdir.
Otlaglarda — yazda yaxs1 yeyilir, siinbiilloma doévriinds yem keyfiyyati
kaskin siiratds agag1 diisiir.

Soganagh qirtic (Poa bulbosa 1.) Poa bulbosa — yovsanh
yarimsohralarim daimi komponentidir. Torpagin giiclii sorlagmasina vo
hadden artiq riitubatlonmasina davamli deyil. Yaxsi yem bitkisi hesab
olunur ve biitiin heyvanlar tarafindon havasls yeyilir.

Adi dovotikam (Alhagi pseudalhagi 1.) Sohra vo yarimsochra
zonasinda yayilmigdir. Heyvanlar torafindon ¢igoklomoys qodor yaxsi
yeyilir.

Iyli yovsan (Artemisia fragrans Willd.) Azorbaycanm qis
otlaglarinda  genis yayilarag, heyvanlarin  parazit qurdlardan
tomizlonmasinde vo mads-bagirsaq sisteminin yaxsilasdirilmasinda
miihiim rol oynayir.

Gongiz (Salsola nodulosa (Moq.1ljin)) Azorbaycanda gongiz qis
otlaglarmin fitosenozunda miithiim yer tutur vo ¢ilpaq gil yamaclarda
yayilaraq torpaq qoruyucu funksiyasini yerine yetirir.

Kicik yemlik (Tragopogon pusillus MB.) Asteraceae fosilosine
aid olub, 25 sm hiindiirliikkds ¢oxillik ot tipli bitkidir. Miiayyan edilmisdir
ki, bitkinin kokiindo kauguk, flavonoidlor, nisasta, inulin vo ziilallar
toplanir.

Istivanavi bugdayiot (degilops cylindrica Host.) Birillik bitki
olub sacaqli kok sistemino malikdir. Quraqliga ¢ox davamlidir. Yaxsi
yem bitkisidir.



Qoyun topah (Festuca ovina L.) Coxillik, six kollanan, 30-60 sm
hiindiirliikkde yaxs1 yem bitkisidir. Heyvanlar, asason doa, ki¢ikbuynuzlu
heyvanlar terafindon siinbiilloms ddvriinds yaxs1 yeyilir.

Tiiklii volomir (4Avena pilosa MB.) Govdssi diiz va ya dirsokvari-
galxan, hamar 30-50 sm hiindiirliikds bitkidir. Yaxst yem bitkisidir vo
heyvanlar terafindon hovasls yeyilir.

Steven gavoni (Astragalus stevenianus DC.) Coxillik, giicli
inkisaf etmis, odunlagmis kok sistemina va yaxsi kollanan govdoys malik
yarimkoldur. Qiymatli yem bitkisidir.

Sirin biyan (Glycyrrhiza glabra 1.) Yaxsi inkisaf etmis
kokiimsova va ¢ox qiymatli yem xiisusiyyatlorine malik bitkidir.

Holob kahs1 (Sorghum halepense L.) Taxillar fasilasino aid
bitkidir.Kokiimsovunda 27% nisasta vo 13% sokor vardir. Cavan vaxti
heyvanlar terafindon yaxs1 yeyilir.

FOSIL IV. QIS OTLAQLARININ BiRLOPOLILORD AID YEM
BITKILORININ MORFOLOJI-ANATOMIK ANALIZI
Qandayandiric1 agot (Andropogon ischaemum L.). Bitkinin

kokiinda gabiq parenximi hiiceyralari arasinda lizigen xarakterli aerenxim
bosluglar nazors carpir. Bu bosluglar kdkii quraqliq dovriinds su ilo
miloyyon qodor tochiz edir. Bosluglarda sshor vo gecolor havanin
torkibindo olan riitubstdon toplanan su ehtiyati yigilir. Qabigin xarici
qatina toraf lokal corgsli sklerenxim tipli mexaniki toxumaya rast golinir.
Qabiq parenximindoki mexaniki toxuma bitkinin agir gilli torpaqlarda
sixilib biiziismosinin garsisim alir. Otiiriicii borular tamligla sklerenxim
toxuma ilo shatolonmisdir. Bu xiisusiyyst torpagin agir mexaniki torkiba
malik olmasina gors tokamiildo qazanilmig xiisusiyyestdir. Payiza dogru
getdikco yarpaq qmi ilo govde arasinda bosluq yaranir ki, bu da bitkini
qis vo quraqliq aylarinda stress faktorlardan miidafis edir. Yarpaqda
mexaniki toxuma yaxsi inkisaf etmisdir, bu ise yarpagin moéhkemliyini
artirir vo quraqliq zamani yarpagin borucuq soklinds burulmasini tomin
edir.

Sovis siyavi (Stipa szovitsiana Trin.). Kokds epiblemlo endoderm
arasinda canli iri parenxim toxuma yerlosir.Bu hiiceyralor ehtiyat qida
maddoleri ilo zongindir. Endoderm hiiceyralari bir gatli olmaqla morkozi
silindri xarici torafdon ohato edir vo mihafizoedici qursaq vezifosini
yerina yetirir. Peritsikl hiiceyralori morkoazi silindrde mexaniki vo Gtiiriicii
toxumalar1 yaradandan sonra sklerifitlogorok mexaniki toxuma
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funksiyasini dasiyir. Bu funksiyaya goro quraqliq soraitindo biton
bitkilorin kokii mexaniki torkibca agir torpaq seraitinde ontogenezini
davam etdirmays imkan verir. Gévdodo doriciyi toskil edon hiiceyralor
xaricdon galin kutikul gat1 ilo ortiilmiigdiir. Daricikdon daxils 2-3 (4) qat
sklerenxim inkisaf etmisdir. Sklerenximin giicli inkisafi govdoyo
mohkamlik va elastiklik verir. Yarpaqda olan otiiriicii topalar sklerenxim
ilo alt vo list epidermiso baghdir.Tesvir edilon yarpaq tipinin struktur
qurulusu tam kserofitlik olamoti dastyrr. Umumiyyatle, bitkilordo
kseromorf qurulus xiisusiyystlori formalagsma ddvriinde bas verir va
birbasa iglim goraitinden asil1 olur.

Soganaqh qirtic (Poa bulbosa 1..). Cavan kok bos yerlogmis, iri
hiiceyroarast bosluglara malik ilkin qabiq ve morkozi silindr
hiiceyralorindon  ibarstdir.  Yash  kokdo endoderm hiiceyralori
mantarlagmigdir, onlarin arasinda nazikqilafli buraxici hiiceyralor vardir.
Govde xaricdon kigik hiiceyrali ¢oxlu sayda agizciglara malik
epidermislo  Ortiiliir. Epidermisin altinda assimilyasiya toxumasi
sahaciklori yerlagir. Boylima prosesinds parenximin markoazi hiiceyralari
dagilir vo bosluq amala golir. Yarpagin list sothindo asas damarin har iki
torafindon ¢ox iri Olgiilora malik motor hiiceyraleri nazors ¢arpir. Onlar
yarpaq ayasinin biikiilmosi mexanizmini tomin edirlor. Yarpagin qin
hissasi nainki qoruyucu funksiyanm, hom do ehtiyat funksiyasini yerins
yetirir.

Tiiklii volomir (Avena pilosa MB.). Kok xaricdon birqath
epiblem ilo ohato olunur. Epiblemin iizorini ¢oxsayl tiikciiklor ortiir, bu
iso kokiin soruculuq qabiliyystini artirir. Zogun vegetativ hissasinin
yuxart metamerinds sklerenxim dalgavari gokildo Otiiriicii topalart vo
onlarin atrafinda yerlogon xlorenxim sahaciklorini ohato edir. Sklerenxim
dairasi 3-4 corgo hiiceyralordon ibaratdir. Sklerenximdon daxilo iri
Otliriicii  topalar yerlogir. Bu topalar qabiq parenximi topalarinin
proyeksiyasi arasinda yerlogarak iigbucaq profili amoals gatirirler, bu iso
gdvdonin mohkemliyini artirir. Govdenin yiiksok qurulus spesifikliyi
bitkinin mihit soraitine uygunlagsmasini gosterir. Epidermisin {izori
tikciiklorlo ortiilmiisdiir.Mezofil homogen tiplidir. Yarpaqda coxsayli
oOtiirlicii topalarin inkisafi miigahido olunur. Topalar hor iki terafden
sklerenxim vasitasilo alt vo iist epidermisa bitigir. Sklerenximin giiclii
inkisafi aydin nozars ¢arprr.

Siipiirgovari pisikquyrugu (Phleum paniculatum Huds.). Kok
sisteminin asas xiisusiyyati, digar birlapalilords oldugu kimi, asas kokiin
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tez foaliyyotdon diismasi vo onun yan koklorlo ovez olunmasidir.
Mexaniki toxumanin vo Otiirlicii topalarin yerlosma qaydasi govdoyo
elastiklik vo méhkamlik verir. Bu isa kserofitlorin xarakterik slamatidir.
Yarpaq epistomatikdir, yoni agizciglar yalniz iist epidermisdo miisahido
edilir. Agizciglar daha dorin yerlogmisdirlor, bu isa kserofitliyi bildiren
olamotdir. Bundan basqa bitkinin yarpaginda ¢oxlu su ehtiyatinin
toplanmasint tomin edon miixtolif uygunlagmalart miisahido etmak
miimkiindiir. Buna misal olaraq motor hiiceyralorinin, parenxim
hiiceyralarinin va otiiriicli topalarin giiclii inkisafini vo s. gdstarmoak olar.
Bu tip strukturlu yarpaga malik taxillar quraqliq iqlim soraitine
uygunlagmis bitkilordir.

Istivanavi bugdayiot ( Aegilops cylindrica Host.). Epiblem tiind
rongds oldugu li¢ilin peridermo oxsayir. Mezodermi toskil edon parenxim
hiiceyrolorin ara boslugu suyun vo mineral maddslorin apoplastik
haroketini tomin edir. Bu iso kokiin suyu monimsemok qabiliyyatini
artirir. Govdado mexaniki toxuma — sklerenxim giiclii inkisaf etmisdir.
Lifli borulu &tiirticii toxumanin formalagsmasi gabiq parenximinds yox,
sklerenximds gedir. Birinci va ikinci dairodo olan topalarin diziiliisii
sahmat gqanunauygunlugu ilo gedir. Periferiyada topalar qiivvetli inkisaf
etmis dovralayici sklerenxim hiiceyralori ilo ohats edilmisdir. Yarpagin
mezofil hiiceyralori eynitiplidir. Epidermis iri girde hiiceyralordon togkil
olunmugdur. Yarpaq kutikulu nisbaton zaif inkisaf etmisdir. Lifli-borulu
Otiirlicti  topalar sklerenxim ilo ohato edilmis vo kigik topalarla
novbologorok hor iki torofdon epidermislo birlogib.Hor terofdon
epidermisa bagli iri topalar olan hissads iti uclu epidermal ¢ixintilar
miisahidos edilir.

Yarpaq. 1.Kutikul 2. Ust va alt epidermis 3. Agizciglar 4. Motor hiiceyralori 5. Tiikciik 6. Sklerenxim
7. Iri otiiriicii topa 8. Krans déovralayici hiiceyralor 9. Xlorenxim 10. Kigik topa



Kok. 1. Epiblem 2. Qabiq parenximi 3. Gévda. 1. Otiiriicii topa 2. Sklerenxim 3.
Endoderm 4. Metaksilem borulari 5. Parenxim 4. Xlorenxim sahaciyi
Protoksilem borulari 6. Floem 7. Omici tellor

Qoyun topah (Festuca ovina L.) Kokds parenxim sahanin xarici
qatlar1 sarbast bos yerlogmis, iri hiiceyralordon ibarotdir, daxili gatlarda
isa hiiceyralor daha six yerlogmis vo oval formalidirlar. Markaza dogru
yerloson parenxim hiiceyralordo ehtiyat gida maddslori toplanir.
Endoderm ilo ohatolonon morkozi silindr floem vo ksilem
elementlorindon togkil olunub. F.ovina noviiniin govdesi liglin yaxsi
inkisaf etmis mexaniki toxuma xasdir. Mexaniki toxumadan daxils
parenxim hiiceyralori yerlasir. Moarkoza dogru parenxim hiiceyralarinin
olgiisii artir. Parenxim hiiceyrolori cox six yerlosmisdirlor. Oftiiriicii
topalarla birlikds sklerenxim daha bir nega qat amolo gotirorak onlarla
birlagir. 22-24 adad qapalikollateral tipli topa sklerenxim va parenxim
toxuma ilo ohatalonir. Metaksilem elementlori ikidir. Ksilem borularinin
galinlagmas1 miisahids olunur. Yarpagi orton epidermis hiiceyralori iist
sothdon kigik, alt sothdon iso daha iri vo uzunsovdurlar. En kosikda
yarpaq bikilmiisdiir, bu iso xiisusi qaydada yerlosmis motor
hiiceyralorinin mévcudlugunu siibut edir. Bu hiiceyralor su ¢atismazligi
zamani plazmoliz voziyystina kegirlor, yarpaq biikiiliir, noticads iso
agizciglar baglanir vo su itkisinin qarsisi alinir. Bu zaman hamginin
yarpaq sathi azalir vo kutikul ila ortiilmiis epidermisin alt sathi giinasa
dogru yonalir.

Holob kalis1 (Sorghum halepense 1..) Kokdos peritsikldon daxils
2-3 qatdan ibarat ¢cox kigik hacmli mexaniki hiiceyralor qursag inkisaf
etmisdir. Bu qursaq on alverissiz soraitdo kokili miihafizo edir. Markozi
silindirds ksilem giiclii inkisaf etmisdir. Burada iri hacmli su borulari

10



yerlasir. Belo qurulus kokiin giiclii inkisafini tomin etmok iiglin zomin
yaradir. Govdada parenximva Otiiriicli toxuma giiclii inkisaf etmisdir. Ik
inkisaf fazasinda 3 odod qapali kollateral tipli asas topa inkisaf edir.
Vegetasiya miiddatindo xarico dogru yeni-yeni olavo topa qursaglari
omalo golir. Gévdada Gtiiriicli topalarin say1 45-60-a ¢atir. Bu qurulus
bitkinin giiclii inkisafini tomin edir. Topalarda ksilem daxils, floem
isa xarica dogru yonalmisdir. Markazds topalar nisbaton iri hacmli 6zok
parenximi hiiceyralari ila shats olunur. Yarpagm anatomik qurulusunda
ilk nozori colb edon yarpaq mezofilindo sira ilo diiziilmis oOtiiriicii
topalardir. Yarpagin morkazi damarmin alt hissasinds 5 adad iri hacmli
topa, onlarin har birinin arasinda 3 oadod nisbaton kigik hacmli topalar
yerlasir. Yarpaqgda morkozi damarin konarinda motor hiiceyrolori
miisahido olunur. Onlar yarpagin quru havada biikiilmasi tomin edir.
Agizciglara har iki sathds tosadiif olunur.

FOSIL V. QIS OTLAQLARININ IKiLOPOLILORO AID YEM
BITKILORININ MORFO-ANATOMIK ANALIZI

Iyli yovsan (Artemisia fragrans Willd.) Qabiq parenximi 8-9
gat iri vo girdo parenxim hiiceyralorindon togkil olunmusdur. Bu
hiiceyralor ehtiyat qida maddsleri ilo zengindir. Qabiq parenximinda
sxizogen xarakterli yerliklor miisahids edilir.

Sklerenximin giicli inkisafi gévdoys mohkemlik vo elastiklik
verir. Govdanin morkozi hissasini iri hocmli canli 6zak sahaciyi isgal
edir. Onlarda ehtiyat soklindo maddslar toplanir. Yeni formalasan gévdo
saholorinds sxizogen xarakterli efir yag: yerliklori miisahido edilir. Bu
yerliklor govde inkisaf etdikdo daha qiivvatli inkisaf edorok kokla
yarpaq arasinda anostomozlar amals gatirirlor.

Epidermisi togkil edon osas epidermis hiiceyralori girdo
formalidir va iriliyi ilo segilir. Epidermisde T vo X quruluslu vo efir
yaglar1 ifraz edon vazili tiikciliklor yarpagm hoar torafindon aydin nazors
carpir. Xlorenxim hiiceyralor ¢oporvari vo siingervari formalara
differensiasiya etmisdir.
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Yarpaq. 1. Kutikul 2. Epidermis 3. Coparvari parenxim 4. Sxizogen yerlik 5. Tiikciik
6.  Siingorvari parenxim 7. Ohatoedici hiiceyrolor 8. Floem 9. Kambi 10. Ksilem

Govda. 1. Periderm 2. Qabiq parenximi 3.  Kok. 1. Periderm 2. Qabiq parenximi 3. Floem 4.
Floem 4. Kambi 5. Ksilem 6. Ozok Kambi 5. Ksilem 6.0zak 7. Sxizogen yerliklor

Gongiz (Salsola nodulosa (Moq. iljin). K6kdo morkozi silindr
qilafi galinlagsmis araliq sklerenxim liflorindon ibarst olur. Kokiin
qurulusunda avvalca qdvsvari, sonra iso biitdv halqgolor amolo golir ki,
bu da kokiin mexanikliyini artiraraq, orazinin agir mexaniki torkibli
torpaq saholarinds kokiin inkisafini va doziimliiliiylinii artirir.

GoOvdodo 06zok  hiiceyrolori qalin qilafli, ¢oxbucaghdirlar,
bozilorinin terkibinde kalsium oksalat druzlari1 goriiniir. Daxili ikinci
oOtiirlicti topalarda floem parenximi genis vo qovsvaridir. Borular az
sayda vo kicikdirlor. Ozok hiiceyralorindo fotimelanin garisight druzlara
rast golinir. Yarpaqda epidermin altinda bir corgs nazikqilafli hipoderm
hiiceyralori silindrik formada yerlogir. Burada hipoderm susaxlayan
parenxim rolunu oynaywr. Yarpagmn biitov morkozini irihiiceyrsli
susaxlayan hidrofil tipli parenxim hiiceyralor tutur, morkezdo iso bir
adad iri Gtiirticii topa yerlasir. Salsola nodulosa-nin qis otlaglarinin arid
soraitine uygunlagmasi asagidakilar ilo xarakterizo olunur: yarpaq
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mezofilinin yiliksok ixtisaslagsmasi; bdyiima prosesinin longimaesi ila
miisayiot edilon yarpaglarm va tumurcuglarin erkon formalagsmasi; 6zok
hiiceyralarina qodar sklerifikasiyalagmis orqanlar.

Adi davatikam (Alhagi pseudalhagi L.) bitkinin koklorinds
gqabiq parenximi giiclii inkisaf etmisdir. Kokiin biitlin sahslaindo
sxizogen xarakterli efir yagi yerliklori miisahide edilir. Govdenin
moarkazi hissasini iri hacmli canli 6zok sahaciyi isgal edir. Govdoads
Otiirlicii sistem giiclii inkisaf etmigdir, ¢oxlu sayda otiiriicii topalarin
olmasi miisahido olunur. Govdeds biitlin orqanlarda oldugu kimi
coxsayli efir yagi yerliklori miisahido olunur. Yarpaqda median topanin
altinda sklerenximin inkisafi hesabina kigik ¢ixinti amoalo golmisdir. Alt
hissonin epidermal hiiceyralori daha iridirlor, noinki iist hissonin
hiiceyralori. Yarpaq dorsoventraldir.

Kicik yemlik (7Tragopogon pusillus MB.) Bitkinin kokiiniin
ikinci qurulusunda topalar tam formalasaraq gabiga dogru meyllanirlor.
Qabiq elementlari formalagir vo orada adaciglar formasmda yerliklor vo
hava bosluglari amola golir. Nove xarakterik olaraq bitkinin biitiin
organlarini slagolondiron miirokkeb Otiiriicii toxuma sistemi giiclii
sokildo inkisaf etmigdir. Govdoyo mohkemlik vo elastiklik veran
sklerenxim hiiceyralor gévdenin periferiya hissosinds (ekzoarx) yerlosir.
T.pusillus ndviiniin yarpaq topalarinda oldugu kimi, govdesindo do
floemin {ist hissasinds ¢oxlu miqdarda lizigen mongsli ifrazat yerliklori
miisahido edilir. Bundan slava, bitkinin gdvdasinin gabiq hissasinda
sxizogen xarakterli ifrazat yerliklori movcuddur ki, bu da diagnostik
olamot gostoricisi kimi ohomiyyat kasb edir. Govdeds lizigen vo
sxizogen tipli yerliklorin amslo golmosi, mexaniki toxumanin struktiv
formalagmasi, Gtiirticii toxumanin qurulusu yalniz ndva xarakterik olub,
taksonomik shomiyyat kasb edir.

Steven gavoni (Astragalus stevenianus DC.). Govonds quraqliq
soraito uygunlasma olaraq vegetativ organlarda qoruyucu olamatlor
formalasmigdir. Coxillik kok bir neco qatdan ibarat peridermls
ortillmiisdiir. Qabiq parenximi yaxsi inkisaf etmisdir. Govdada
assimilyasiya funksiyasim yerino yetiron xlorofillo zongin qabiq
parenximi, riitubat va plastik maddslor toplayan 6zok inkisaf etmisdir.
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Morkazi silindr shomiyystli doracads sklerifikasiyagmisdir. Yarpaglar
lclin xarici qilafi qalinlasmis epidermal hiiceyralor, six ¢oparvari
parenxim, c¢oxsaylt yan topalar, six tilk Ortliyli, osas damarin
sklerifikasiyasi xarakterikdir.

Sirin biyan (Glycyrrhiza glabra L.). Todqiqatlar gostordi ki,
biyan bitkisinde quraqliq seraitlo alagadar olaraq otiiriicli topalarin
say1 artir, hacmlori kigilir vo daha six yerlagirlor. Bitki 06z
bodoninds onu tomin eda bilocok sayda otiiriicii topalar térades bilir.
Bu olamot diagnostik nisano kimi istifado oluna bilor. Ozokda
ehtiyat soklindo maddalar toplanir. G6vdonin anatomik qurulusunda
otlirlicti topalarin qurulusu, formasi, amala golmasi, sklerenximin
inkisafi, ehtiyyat soklindo maddslarin toplanmasi va s. homin ndv
liclin asas xarakterik olamotlordir. Yarpaqda Gtiiriicii toxuma giiclii
inkisaf etmisdir. Morkozi damar alt sotho dogru xeyli
siskinlogsmisdir. 1lk inkisaf fazasinda yarpagin iizorindo seyrok
tiikkciiklor olur, sonraki inkisaf fazalarinda tiikciiklor tokiiliir yarpaq
vo saplaq ¢ilpaq (tiiksiiz) qalir.

FOSIL VI. YEM BITKILORININ ONTOGENEZ
MORHOLOLORINDD MORFOGENEZ VO STRUKTUR
XUSUSIYYOTLORININ MUQAYISOLI ANALIZI

Apardigimiz todgigat noticesindo miioyyan edilmisdir ki, qis
otlaglarinda biton biitiin kserofit qurulus xiisusiyystli bitkilorin
yarpaqlart — mikrofildir vo ya pulcuqvari téromolora ¢evrilmisdir.
Yarpaglarin reduksiyasi quru iglimds yasayan ekoloji tip olaraq qis
otlaglarindaki bitkilora maxsusdur. Kigik yarpaglarin amalo galmosinda
vo ya onlarin tam reduksiya olmasinda osas faktor - riitubat
catismamazligidir. Yarpaqlarm reduksiyasi — arid soraitin hiiceyralarin
bdyiima vo boliinmesine longidici tesirinin naticesidir, yoni fenotipik
reaksiyalara aiddir. Bitmo soraitindon asili olaraq yarpaq hacminin bir
goder doyismasi - miixtolif strukturlu yarpaqlara malik kserofitlor iiciin
xarakterikdir.

Qis otlaglarinda yayilan kserofit bitkilarinin kdkiinds ilkin qabiq
elementlari markazi silindra nisbaton daha bdyiik sahani tutur (60-80%).
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Kserofit bitkilarin yarpaglari tiikciiklorlo ortiilii olur. Tiikciiklorin amoala
golmosi adaptiv xarakter dasiyir yarpaq sothini hadden artiq qizmadan
vo artiq buxarlanmadan qoruyur. Lakin, bu olamot digor adaptiv
olamatlorla birgs bitkinin qurulus elementlorine kompleks sokilda tosir
edir vo ontogenezin miioyyan marhoalosinds adaptasiyanin bu va ya diger
tsulunu  xarakterizo edir. Bu mnovlorin oksorinin  yarpaglari
amfistomatikdir. Bir yarpaqda bir ne¢s tip agizciga anomosit, anizosit,
diasit vo s.) rast golinir. Mezofil hiiceyralorinin six yerlogmosi, ki¢ik
hiiceyralilik vo c¢oxqatliliq kserofitlorin xarakterik xiisusiyyati kimi
nazora carpir. Tipik kserofitlorin yarpaqlarmin mezofili azqathdir.
Qeyri-krans quruluslu noévlerds ¢oporvari parenxim 2-3 corgolidir,
krans-quruluslu olanlarda ise bircorgslidir. Kserofitlorin yarpaq
mezofilinds elo qurulus xiisusiyyatlori miioyysn edilmisdir ki, onlar da
hamginin agir ekoloji soraito uygunlagsma ohomiyyeatine malikdirlor.
Bunlara misal olaraq oksalat kalsium kristallarini, lizigen mongali efir
yag1 yerliklorini geyd etmok olar.

Bu bitkilorinin biitiin orqanlarinda plastik maddslor daha ¢ox
omala golir, nainki az kserofitlogmis bitkilorda. Su ¢atigsmazlig1 onlarin
bdyiimasini limitlogdirir, kigik ol¢li vo kigik yarpaqgliligla miisyysn
olunur. Kserofitlorin ontogenezinin biitiin morhslslorinds bdyiimenin
longimasi ilo yanasi orqganlarin  omolo golmoesi veo inkisafinin
siiratlonmosi miisahids olunur.

Sklerenxim elementlorin yiiksok faizi hesabina yarpagin
sortlogmasi, epidermal hiiceyralorin qilafinin  vo kutikul qgatmin
galinlagsmast —  kserofitlorin  xarakterik olamotidir. Susaxlayici
strukturlarm oamolo golmaosi biitiin qis otlaq bitkilsrinin yarpaglari tigiin
xasdir vo miixtolif formada Oziinii biruzs verir: susaxlayan hipoderm,
susaxlayan parenxim vo s. Onu da qeyd etmok lazimdir ki, epidermin
xarici qilafinin qalinlagsmasi, kutin vo ya mum qatinin ¢ox laylarla
y1gilmas1 hesabina bas verir.

Belolikls, qis otlaglarinda kserofitlorin adaptasiya strategiyasi ilk
ndvbade orqanlarm, toxumalarin, hiiceyralorin reduksiyasina yonalib.
Reduksiya bitkilorin habitusunun azalmasina, mikrofiliya,orqanlarin
kigik hiiceyrsliliyine gatirib ¢ixarir.
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Qis otlaglar bitkilsrinin yarpaginin anatomik xarakteristikasinda
on ohomiyyatli xiisusiyyat mezofilin izolateral olmasidir. Coporvari
toxumanin yiiksak faizi vo onun yarpaqda simmetrik yerlogsmasi yiiksok
insolyasiyanin naticosi ola biler. Lakin, su ¢atigmazhigi ilo do slagadar
olmasi danilmazdir. Coporvari parenxim hiiceyralorin ¢ox six yerlosmasi
ilo forqlonir vo yarimsoshra bitkiloerinin yarpaqlarinda onun {stiinliik
togkil etmoasi hiiceyroarasi bosluglarin az olmasini izah edir.
Hiiceyroaras1i bosluglar sklerofil tip kserofitlorin on xarakterik
xiisusiyyatlorindon biridir, belo ki, toxumanin sixligi, elocads kigik
hiiceyralilik yarpaq Olgiilorinin azalmasi ilo birbasa olagodardir.
Damarlanmanin sixlig1 da bu slamatlo slagadardir.

NOTICOLOR

1. Azorbaycanin qis otlaglarinda yayilmis bitkilorin morfo-
anatomik analizi gostordi ki, ekoloji-bioloji seraitdon asili olaraq bu
bitkilor uygunlagsma prosesi noticasindo adaptasiyaya ugrayaraq arid
zona l¢iin xarakterik olan bir sira konservativ qurulus xiisusiyyatlori
gqazanmiglar.

2. Tadqiq edilon novlorin epitel stomatoqrafik analizi gostordi ki,
moalum soraitdo yayilan biitlin ndvlorde (birlopali ve ikilspali)
agizciglarin  sayr artmig vo Olglisii miimkiin doracads kigilorok
azalmigdir.

3. Qs otlaglarmin kserofit bitkilarinin biitiin orqanlarinda plastik
maddolor daha ¢ox amola golir. Artemisia fragrans, Salsola nodulosa,
Alhadi  pseudalhagi, Glycyrrhiza glabra ndvlerinin  vegetativ
organlarinda sxizogen vo lizigen ifrazat yerliklori, Andropogon
ischaemum bitkisinin kokiinds lizigen xarakterli aerenxim bosluglar
miioyyan edilmisdir.

4. Sklerenxim elementlorin dstiinliiyi hesabina yarpagn
sortlogmasi, epidermal hiiceyralorin qilafinin  ve kutikul gatmin
qalinlagmas1 — kserofitlorin xarakterik slamsatidir. Todqiq edilon névlarin
biitiin orqanlarinda sklerenxim toxumanin giicli inkisafi miioyyon
edilmigdir.
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5. Susaxlayict = strukturlarin  omolo golmosi todqiq olunan
bitkilorinin yarpagqlar1 iiclin sociyyevidir vo miixtolif formada 6ziinii
biruzo verir: susaxlayan hipoderm (Salsola nodulosa), susaxlayan
parenxim, motor hiiceyralari (birlopalilords) va s.

6. Kserofitlorin adaptasiya strategiyast ilk ndvbods orqanlarin,
toxumalarin optimal reduksiyasina yonslib. Adaptasiya xiisusiyyati
ikilopolilordo  (Artemisia  fragrans, Salsola  nodulosa, Alhagi
pseudalhagi,Glycyrrhiza glabra, Astragalus stevenianus, Tragopogon
pusillus) tikciiklorin omalo golmasi, habitusun kigilmasi, rozetlilik,
mikrofiliya, yarpaqlarin ¢oxbdlimlii olmasi, struktur elementlorinds
xirdahiiceyralilik, mexaniki toxumanin qiivvatli inkisafi ilo miioyysn
edilmigdir. Birlopalilordo iss (Festuca ovina, Aegilops cylindrica,
Phleum paniculatum, Avena pilosa, Poa bulbosa Stipa szovitsiana,
Andropogon ischaemum, Sorghum halepense) mezofilin optimal
xilisusiyyat oldo etmosi, krans qurulus, kicik vo six yerlogmis
assimilyasiyaedici hiiceyralar ilo miiayyan olunur.
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Nnaxa ®usynu k36l AnneBa

MOP®O-AHATOMUYECKHI1 AHAJIN3 OCHOBHbBIX
KOPMOBBIX PACTEHU M 3UMHHUX IMACTBHAII
A3EPBAMJIZKAHA

PE3IOME

3umnue nacroumia 3aHuMaroT 1/3 win 30% TeppuTopuu peciyOiuKy, a
TaKke 2/3 miomaaei, NCIoIb3yeMbIX Ul CElTbCKOrO XO03HCTBa HaIleH
cTpaHbl. boraHM4eckHii cocTaB ASTHX pPACTEHH JIOBOJIBHO Oorar.
Oco0yt0 Tpymiy COCTaBJISIOT KOPMOBBIE PACTEHHS. OJTH pacTeHUS
OTHOCSITCS K Pa3IMYHBIM CEMEHCTBaM M OTJIMYAIOTCS JPYT OT APyra 1o
AHATOMHUYECKHM U MOP(OIOrHUecKHM TMPU3HAKAM, OHOXMMUYECKOMY
CoCTaBy M KOPMOBBIM KauecTBaM. V3yueHHe NpPUPOIHBIX PECypCOB
uMeeT OOoNbIIOe HAyYHOE W IMPAKTUYECKOe 3HAUCHHUE, YTO SIBUIIOCH
NPUYMHOMN, ONPEJEIUBIIEH OCHOBHOE HAaIpaBJIEHHE Jucceprauuu. B
pe3ynbraTe  aHATOMHUYECKHX  HCCIACMOBAHWN  OBUIM  BBISBJICHBI
MPHUCIIOCOOUTENIbHBIE TPU3HAKKH OCHOBHBIX KOPMOBBIX  PacTEHHH
3UMHHUX Tactoumn AsepOaiipkaHa OT BO3ICHCTBHS IKCTPEMABHBIX
(haKTOpOB cpelibl U M3y4eHbI MOP(OJIOr0-OHOIOrHIYeCKUe 0COOCHHOCTH
9THX BHJIOB. BriepBBIe M3yUYeHBl AHATOMUYECKHE OCOOCHHOCTH HIHPOKO
pacnpoCcTpaHeHHBIX Ha 3UMHHX MACTOWINAX BHUIOB: IIONBIHD TyIIACTAS
(Artemisia fragrans Willd.), Consuka y3noBatast (Salsola nodulosa
(Moq. 1ljin)), Kosno6oponuuk manenskuit (Tragopogon pusillus MB.),
BepOmtoxbs konrouka (Alhagi  pseudalhagi L.), Bopomnau
KpoBoocTaHaBmuBaronmii (Andropogon ischaemum L.), Tumodeerka
merenwuatast (Phleum paniculatum Huds.), Koseute IlloBuna (Stipa
szovitsiana Trin.), Msatnuk sykoBuunbsiid (Poa bulbosa L.), Oruiomnc
nuuHapuueckuit  (Aegilops sylindrica Host.), Actparan creBeHa
(Astragalus stevenianus DC.), OBéc Bonocucteiii (Avena pilosa MB.),
Ogcsaunuiia oseubs (Festuca ovina L.), Cononka cnankas (Glycyrrhiza
glabra L.), Copro anennckoe (Sorghum halepense L1.). Tlpmu
AHATOMHUYECKOM aHajIM3¢ BEreTATHBHBIX OPTaHOB HCCIEIYEMBIX BHJIOB
ObUIO OOHApPY)KEHO CWJIBHOE pa3BUTHE IICHTPAILHOIO I[UIMHIPA,
HAJINIMe MHOTOYHCIIEHHBIX MPOBOSIIMX MyYKOB, CHIBHOE OMYIIEHHE,
YTOJIIIIEHIE HAPY)KHBIX CTEHOK KJIETOK SMUIEPMHUCA M CIIOS KYTHUKYIIBI,
HAJINYHE MEINKUX ¥ MHOTOYHCIIEHHBIX YCTHHIL.
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Ilaha Fizuli Aliyeva

MORPHOLOGICAL-ANATOMICAL ANALYSIS OF
THE MAIN FORAGE CROPS PLANTS OF WINTER PASTURES
OF AZERBAIJAN
SUMMARY

Winter pastures occupy 1/3 or 30% of the territory of the
Republic, as well as 2/3 of the areas used for agriculture in our country.
The botanical composition of these plants is quite rich. Fodder plants
consists special group among them. These plants belong to different
families and differ from each other by anatomical and morphological
features, biochemical composition and fodder qualities. The studies of
natural resources have great scientific and practical importance which
was the reason that determined the main direction of the PhD thesis.

The adaptive signs of the main fodder plants of the winter
pastures of Azerbaijan have been revealed in result of anatomical
studied against the extreme environmental factors and the
morphological and biological features of these species. Anatomical
features of widely distributed species in winter pastures have been
studied for the first time: Artemisia fragrans Willd., Salsola nodulosa
(Moq. 1ljin), Tragopogon pusillus MB, Alhagi pseudalhagi L.,
Andropogon  ischaemum L., Phleum paniculatum Huds., Stipa
szovitsiana Trin, Poa bulbosa L., Aegilops sylindrica Host., Astragalus
stevenianus DC., Avena pilosa MB., Festuca ovina L., Glycyrrhiza
glabra L., Aleppo sorghum (Sorghum halepense L.).

Strong development of the central cylinder, the presence of
numerous conducting beams, the presence of hairs, the thickening of the
outer walls of epidermal cells and the cuticle layer and the presence of
small and numerous stomata have been revealed in results of anatomical
analysis of the vegetative organs of the species.
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