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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualhgl. Otraf mihitin stress amillori, o ciimladon
hipoksiyanin vo geyri-ionlagdirici elektromaqnit siialarin bioloji sistemlora
tasiri mexanizmi haqqinda miixtalif nazoriyyslor mévcuddur. Bunlarin da
arasinda bag beynin enerji metabolizmindo istirak edon bir sira
fermentlorin, o ciimladon qlikolitik tsikli fermenti olan piruvatkinazanmn
(PK) foalliginin doyisme dinamikasinin Syronilmasi olduqca aktualdir
(Miura Y., 2004; Yurekli, 2006, Luc Pellerin, 2003).

Ayri-ayriligda orqanizmds hipoksiyanin yaranmasimim asas sababi
toxuma va orqanlarda oksigenin saviyyasinin eyni olmamasi vo ya onlarda
oksigenin utilizasiyasinin pozulmasidir. Bag beynin hematoensefalik
baryerinin enerji tominati bir ¢ox toxumalardan forqli olaraq gliikkozanin
parcalanmasi hesabina tomin olunur. Oksigenin do asas hissasi beyinda
gedon biokimyavi proseslords istifade olundugu iiclin bas beyin oksigen
catigmazligina, yani hipoksiyaya qars1 yiiksok hassasliq gostarir. Postnatal
ontogenez dovriinds morkazi sinir sisteminin funksiyalarmi pozmaqla
yanagi, hipoksiya homginin bas beynin miixtalif strukturlarinda da enerji
miibadilasinin pozulmasina sabab olur.

Otraf mihitin elektromaqnit fonunun yiiksalmosi elektromaqnit
saholorini, hamg¢inin mikrodalgali siialanmani miihiim ekoloji amiller
corgasing ¢ixartmigdir. Moisatda, tibbde va s. sahalorde miiasir texnoloji
cihazlarin istifadssi, kompiiter texnologiyasinin inkisafi vo homg¢inin do
mobil telefonla olagolerin genis yayilmasi EMS-nin canli orqanizmlors
tosirinin genis Oyronilmasini 6n plana ¢ixartmisdir (Schuhfried O., 2005;
Bopomaii T1.H., 2004; Bacunsepa T.M., 2012; Ploskonosova L.I. 2012).
Miioyyon olunmusdur ki, bu ciir avadanliglardan istifade zamam
elektromaqnit stialarinin  (EMS) tosiri ilo orqanizmds bas veron
biokimyavi va fizioloji gostaricilorin doyisilmasi istifadoginin yasmdan
asilt olaraq miixtalif saviyyealords tozahiir edir. Belos ki, cavan orqanizmler
EMS-nin monfi tesirlorina garst daha dayanighdir (Hossmann K.-A.,
2003; Huang L., 2007). Bas beyinds enerji metabolizmi yliksok reaktivliyi
ilo forglonir vo organizmin funksional voziyystinin adaptasiyasinda
miihiim rol oynayir (I'pag A.B., 2008; Muponosa I"./1., 2008).

Beloliklo, orqganizmin otraf miihitin stress amillorine uygun
adaptasiyasini, bioenergetik proseslori, adaptiv vo tokamiil proseslarini
tomin edon fermentlor sirasinda PK-nin rolu shomiyyatlidir.

Tadqiqat isinin maqsad vo vazifalori. Dissertasiya isinin moaqgsadi
qlikoliz prosesinin vacib fermenti olan piruvatkinazanin fealliginin 3-, 6-
va 12-ayliq erkak ag sicovullarm uzunsov beyin, orta beyin va bas beyin
yarimkiiralorinin toxuma, mitoxondri va sitozol subfraksiyalarinda
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hipoksiya vo 2 rejimli qeyri-ionlagdiric1 elektromagnit siialanmanin
(EMS) tesirindon sonra miimkiin olan hiiceyradaxili cavab reaksiyasi
mexanizminin agkar edilmasi vo dyronilmasinden ibarst olmusdur.

Bu mogsadls asagida gostorilon tadqiqat islori hoyata kegirilmisdir:

1) kontrol qrupunu toskil edon miixtalif yash intakt sicovullarin bas
beyin strukturlarinda PK fermentinin aktivliyinin 6yronilmasi;

2) hipoksiyaya maruz qalmis si¢ovullarm bas beyin strukturlarinda PK
fermentinin aktivliyinin 6yrenilmasi;

3) asag1 intensivlikli (enerji selinin sixlig1 10 mkVt/sm’, ¢ixis giicii 20
Vt) EMS-ya moruz qalmig sicovullarin bas beyin strukturlarinda PK
fermentinin aktivliyinin 6yrenilmasi;

4) yiiksok intensivlikli (enerji selinin sixligi 30 mkVt/sm®, ¢ixis giicii
60 Vt) EMS-ya moruz galmis sigovullarin bas beyin strukturlarinda PK
fermentinin foalliginin dyronilmasi;

5) hipoksiyanin vo EMS$-nin tasirine moruz galmis sicovullarin bas
beyninin sag va sol yarimkiirolorinds PK fermentinin faalliginin
Oyranilmasi.

Tadqiqat isinin elmi yeniliyi. Ik dofs olaraq ag sigovullarin {izerinds,
3 bas beyin strukturlarinda, 4 miixtolif eksperimental soraitde energetik
miibadiloni tonzimloyon fermentlordon biri olan PK-min faalligimin
doyismasini agkar etmok istigamatinds tadqiqatlar aparilmigdir. Hipoksiya
saraitinds ag sigovullarin bas beyin strukturlarinda kontrol gostaricilaring
nisboton PK-nin faalliginda vs ziilalin miqdarmda dayisikliklor olmusdur.
Homginin, aparilan tadqiqatlar naticesinds agkar edilmisdir ki, biitév or-
ganizms EMS$-nin asag1 vo yliksok intensivlikli tasiri zamani totbiq olunan
stianin intensivliyindon, heyvanin yasindan, tadqiq olunan bas beyin struk-
turundan asili olaraq PK-nin faalliginda doyisiklik miisahids olunur.

Bu eksperimentlords alinan gdstaricilor PK-nin adaptasiya xiisusiyyat-
lorinin izahia kdomok etmokls yanasi, bas beynin qlikolitik tsiklinds ener-
getik miibadilenin biitovliikde faaliyysti haqqinda miilahizslor irali stirme-
ya imkan verir. PK-nin faalliginin deyismo dinamikasina hipoksiyanin va
EMS-nin ehtimal tesir mexanizmini ayird etmok maraq dogurur vo bu
masalalarin halli se¢ilmis movzunun elmi yeniliyinin mahiyyastini miioy-
yon edir. Tadqgiqatin naticalori neyrofiziologiya vo neyrokimyaya yeni
dolillar taqdim etmokls yanasi, bas beyin fiziologiyasinin totbiqi sahasinag
miihitin miixtalif stress amillorinin tasirlorinin yeni kriterilorinin axtarilib
tapilmasi kimi masalalarin holli {igiin faydali ola bilar.

Isin elmi-praktiki ohomiyyati. Alman noticolor bas beyin
strukturlarmin energetik miibadilasinds, o ciimlodon PK-nin aktivliyindes
otraf miihitin stress amillarinin tasiri altinda omols golon fasadlari izlomok
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vo magsadyonlii miialics lisulu tapmagq tigiin tibbi-klinikada istifads oluna
bilar.

Digor torafdon, bu gostaricilor  hipoksiyanin vo EMS-nmin bas beyin
strukturlarinda PK-nin aktivliyine, timumiyystls, homin strukturlarm
toxuma, mitoxondri vo sitozolunda energetik miibadiloys tosirinin
Oyronilmasi {lizro todqiqatlarin sorhodlorini genislondirir. Miixtslif yas
gruplarmdan olan heyvanlarin bag beyin strukturlarinda PK-nin faalliginin
miiqayisali gokildo Oyronilmasi naticesinde aldigimiz dslillor bu
strukturlar {igiin spesifik olan hiiceyrodaxili miibadilonin kriterilorinin
basa diislilmosi {i¢lin nazori asas ola bilor. Hipoksiyanin vo EMS$-nin
miixtalif intensivliklorinin energetik miibadiloys, o ciimlodon, PK-nin
foalligina tosiri adaptiv reaksiyanin spesifik xiisusiyyotlorinin iizo
cixarilmasinda, bas beyindo gedon energetik miibadilo prosesinin
fundamental osaslarmin dorinlosdirilmoesindo istifado edilo bilor. Isin
naticolori imumi vo beyin fiziologiyasina fundamental cohotdon
ohomiyyatli yeni informasiya vermoklo yanasi, klinika, biokimya,
toksikologiya, tibbi-radiobiologiya sahslarinds do istifads oluna bilor.

Miidafisya ¢ixarilan asas miiddaalar:

1) Hipoksiya vo EMS$-nin tasiri altinda bas beyin strukturlarinda PK
aktivliyinds bas veron adaptiv doyisikliklor subhiiceyra fraksiyalarinda
(mitoxondri va sitozol) spesifik xiisusiyyatlors malikdirlar.

2) Bas beyin strukturlarinda hipoksiya vo EMS-nin tosiri altinda PK-
nin aktivliyinde bas veran adaptiv-kompensator proseslar tadqiq olunan
beyin strukturunun yerlosmoasindon, yani qabiqg, yaxud qabiqalti struktur
olmasindan va onun morfo-funksional xiisusiyystlorindon asilidir.

3) Bas beyin strukturlarinda hipoksiya vo EMS-nin tasiri altinda PK-
nin aktivliyinds bas veran doyismalor yagdan asilidir.

4) Bas beyin strukturlarinda hipoksiya vo EMS-nin tesiri altinda PK-
nin aktivliyinds bas veran doayisikliklar subhiiceyra soviyyasinin ndviinden
miioyyan qador asilidir.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isinin osas materiallar1, noticolori, elmi
yeniliyi vo fikirlori asagidaki elmi konfrans vo simpoziumlarda moruzs
edilmisdir: Azorbaycan Memarliq vo Insaat Universitetinda kegirilon
Doktorantlarin va gonc tadgigatgilarm XVII Respublika elmi konfran-
sinda, Baki, 2012; AMEA-nin Fiziologlar Comiyyatinin A.l. Qarayev
adma Fiziologiya Institutu, Umummilli lider H.Bliyevin anadan olmasinin
95-illiyino hasr olunmus «Stress vo inkisaf» (neyrofizioloji vo neyro-
kimyavi aspektlor) movzusunda Beynolxalq Elmi konfransinda, Bak,
2013; VI c. Paguobuonornueckoro odbmecrta Ykpaunsl (Kues, 2015);
AMEA-nmn A.l.Qarayev adma Fiziologiya Institutunun Gonc Alim va
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Miitoxassislor Surasinin «Genc Fiziolog» elmi seminarmda (2016); IV
International Scientific Conference of Young Researchers (Baku, 2016,
Qafqaz University); Umummilli lider Heydar ®liyevin anadan olmasinin
93-cii ildoniimiine hasr olunmus «Miiasir dovriin aktual problemlari»
Respublika Elmi konfransinda, (Lenkeran s., 2016); X MexayHnapomnHas
Hay4YHO-TIpaKTH4ecKass KOoH(MepeHIHs «AKTyalbHblE MPOOJIEMBI COBpe-
MeHHOW Hayku B 21 Beke» (PD, Maxaukana, 2016).

Movzu iizra ¢ap olunmus asarlor. Dissertasiyanin movzusu iizra 13
elmi osor (8 moqals va 5 tezis), o climlodon Rusiya Federasiyasinin
niifuzlu doévri jurnallarinda («EctecTBeHHBIE HAYKH» VO «ACHMMETPHS)
cap olunmusdur. Elmi-tadgigat isinin noticolorini maragli vo ugurlu
togdimatina géra Azorbaycan Respublikasi Tohsil Nazirliyi vo Umidli
Golacok Ganclar Toskilat1 (2012 vo 2014 illor, Baki gohari), Ukraynanin
Radiobiologlar Comiyyatinin VI qurultayinda (5-9 oktyabr, 2015 il, Kiyev
soh), IV International Scientific Conference of Young Researchers (29-30
April 2016, Qafgaz University, Baku, Azerbaijan) Rusiya Federasiyasinin
X-cu elmi-praktik Beynslxalq konfransinda (Maxaukama, 2016) vo
Umummilli lider Heydor Oliyevin anadan olmasmin 93-cii ildéniimiino
hasr olunmus «Miasir dovriin aktual problemlori» Respublika Elmi
konfransinda (Lonksran, 2016) Sertifikatlarla taltif olunub.

Dissertasiyanin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi 151, adabiyyat
siyahisi istisna olmagqla iso 125 kompiiter motni sohifasinds tortib olunub:
girigdon, adobiyyat icmalindan, obyekt va tadqigat iisullarinin tasvirindan,
tadqiqatlarin naticoloarinden vo onlarin miizakirasindon, yekun hissasindan,
osas naticalordan, nasr olunmus asarlorin va istinad edilmis moanbalorin
siyahisindan ibarotdir. Illiistrativ material 8 cadval, 2 grafik vo 9 diagram
soklinds verilib. ©dobiyyat siyahist 12-si azarbaycan, 148- i rus vo 65- i
ingilis dillerinds olan 225 monbani shats edir.

ISIN QISA MOZMUNU

Tadqigatin obyekt va iisullar:

Tadqigatlar Avropa Elmi Fondu ve heyvanlara garsi humanist
miinasibat haqqinda Helsinki bayannamasinin tdvsiya etdiklori prinsip ve
normativ sanadlor asasinda Vistar xsttinden olan 3-, 6- vo 12-ayliq, comi
180 bas erkok ag si¢ovullar tizorinds aparilmisdir.

1) Hipoksiya modelini yaratmaq ii¢iin tocriibi qrup heyvanlar Y.N.
Xvatova (2001) tisulu ilo 95% azot va 5% oksigen qaz qarigigi ils 10 gilin
miiddstindo hor glin 20 doqigs orzinds xiisusi kamerada hipoksiyaya
moruz qalmslar.



2) Miihitin stress amillorinden biri do geyri-ionlagdiric1 elektromagqnit
stialaridir (EMS). EMS-nin monbayi kimi 460 MHs tezlikli siialanma
veran fizioterapevtik cihaz “Volna-2” istifado olunmusdur. Heyvanlar
xiisusi silindrik kamerada, «yliksok intensivlikli» (enerji selinin sixlig1 30
mkVt/sm’, ¢ixis giicii 60 Vt) vo «asag intensivlikli» (enerji selinin sixlig1
10 mkVt/sm®, ¢ixis giicii 20 Vt) rejimlorine uygun soraitlordo 10 giin
miiddstindo har giin 20 doqige orzindo birdofalik  geyri-ionlagdirict
stialanmaya moruz qalmislar.

3) Hipoksiya va slialanma basa catdiqgdan 1 giin sonra hom nozarat
kontrol, ham ds tacriibs heyvanlar1 dekapitasiyaya maruz galib, bas beyin
cixartlaraq  hipotermik  soraitde  beyin strukturlari:  bas  beyin
yarimkiiralorinin qabigi, orta va uzunsov beyinlari V.M. Svetuxina (1962)
va S. Pellegrino, An. Pellegrino vo Anna Cushman (1979) atlaslar1 tizra
buz konteynerinin lizorinds identifikasiya edilmisdir.

4) Bas beyin gobalorinin toxuma homogenatinin, mitoxondri va sitozol
subhiiceyro fraksiyalarmin differensasiyast Osadgaya L.M. (1999) veo
Chinopoulos C., (2011) iisullar ils aparilmigdir.

5) Piruvatkinazanin imumi vo xiisusi foalligi H.U.Bergmeyerin (1975)
spektrofotometrik tisulu ilo A=340 nm vo 25°C-da toyin olunmusdur.

6) Umumi ziilahn miqdarinin toyini Bredford (Kruger N.J., 2002) {isulu
ilo A= 595 nm dalgada tayin olunmusdur.

7) Tacriibalords «Boeringer Mannheim» (Almaniya) vo «Reanal» (Ma-
caristan) firmalarinin reagentlorindon istifade olunmusdur. PK-azanin
aktivliyi vo imumi ziilaln miqdarinin ULTRALAB-sistemli reaksiyalar
siirotinin  analizatorunda (Isvecra) vo SF-26 spektrofotometrindo
apartlmigdir. Differensial sentrifugalasma iiciin K-24 va VAC-25
sentrifugalari istifado olunmusdur.

8) Naticolarin statistik analizi parametrik t-testi ilo hayata kegirilib.
Statistik  omoliyyatlar Microsoft Excel (Office-2003) program
cargivasinda aparilmig vo naticalarin etibarliliq doracasi Fiser-Styudents
g6ra 95% va 99% miisyyanlogmisdir (Jlakuu I.®., 1990) .

Tacriibalorin naticalari vo onlarin miizakirasi

Alinan naticolor gostordi ki, kontrol qrupunu togkil edon intakt erkok
ag sisovullarin bag beyin gobalorinin toxuma homogenatinda va
mitoxondri fraksiyasinda PK-nin aktivliyi 3- vo 6- ayliq heyvanlarda
maksimal hoddo c¢atir, sitozol fraksiyasinda ise 12-ayliq heyvanlarda
fermentin foalliginin yiiksok olmasi miioyysn olunmusdur.

Bas beyin strukturlarinda PK-nin aktivliyinin doyismasi stress
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amillarinin tasirlorina garst he¢ do birmanali olmamisgdir.

Ayri-ayriliqda, hipoksiya organizmdo biitiin sistem vo subhiiceyra
saviyyalorindo fizioloji funksiyalara zororli tesir gosterir, adaptativ-
kompensator reaksiyalarm yaranmasina sabob olur vo ilk ndévbads on
vacib orqan olan — bas beynin tohliikasizliyini tomin edon reaksiyalari
aktivlesdirir (Anoxuna E.B.,. 2010; I'pex O.P., 2002; Ilerpymmuna A.Jl.,
2010; Semenza G.L. et al.,2006). Bu baximdan hipoksiyanin tosirina
cavab olaraq bas beynin PK-nin aktivliyini yasdan asili olaraq
plastikliyinin Oyronilmesi milasir neyrofiziologiyada miithiim maraq
dogurur (I'yceitnosa JI.M., 2012).

Hipoksiyanin tosirinden sonra bas beyinde PK-nin aktivliyinds kaskin
doyisikliklor miisahido edilmisdir. Mahz, bas beyin yarimkiiralorinds
piruvatkinazanin foalligit kontrol qrup gostericilori ilo miiqayisado
toxminon 3 dofs azalmisdir; uzunsov va orta beyinds hom hipo-, ham do
hiperaktivlik miisahids olunurdu. Yoni PK-nim faalliginda geyri-baraborlik
dinamikast mévcud olmusdur. Hipoksiyaya moruz qaldigdan sonra asason
biitiin bas beyin sobalorinin toxumalarinda PK-nin faalligi asagi diisiir,
yalniz uzunsov beyinds 3-ayliq heyvanlarda 63% (p<0,001), 6-ayliglarda
isa etibarsiz daracads 15% artir (p>0,05). 12-ayliglarda bu strukturada
oksina, kaskin azalir va kontrola nisbston 31% taskil edir (p<<0,001). Yoni,
kontrola nisbaton vo dyranilon strukturlarla miiqayisads on yiiksok faalliq
3-ayliq sicovullarin uzunsov beynindo — 0,214 uM NADH/1 q tazs beyin
toxumasinin ¢akisine gora/ 1 doaqiqads (p<0,001), on asag: foalliq iso 12-
ayliq sicovullarin eyni beyin strukturunda 0,129 pM NADH/1 q tozs
beyin toxumasinin ¢akisina gora/ 1 daqiqeds izlonilmisdir.

Xiisusi foalliga goldikds, 3-ayliq sigovullarin har bir dyrenilon beyin
strukturunda fermentin aktivliyi 1,2-9 dofs yiiksalmigdir, vo maksimal
gostaricilor uzunsov beyinds geyde alinmisdir. Bu zaman, 6- va 12-ayliq
heyvanlarda fermentin asason etibarli doracods kontrola nisbaton azalmasi
miisahide olunurdu, vo hotta 12-ayliq heyvanlarm bas beyin yarimkii-
rolorinds 5 dofs azalmasi qeydo alinmisdir (p<0,001).

Yoni, kontrol qrupuna nisbaton va Oyranilon strukturlarla miigayisado
piruvatkinazanin an yiiksak faallig1 3-ayliq si¢ovullarin uzunsov beyninds
—21,4 uM NADH/1 q tozs beyin toxumasinin ¢akisine gora/ 1 doqiqada/ 1
mq ziilala (p<0,001), on asag iss 12-ayliq sigovullarin bas beyin
yarimkiiralarinds - 1,36 uM NADH/1 q tozs beyin toxumasinin ¢okisinag
gora/ 1 daqigada/ 1 mq ziilala izlonilmigdir (cadval 1).



Cadval 1. Hipoksiyaya va elektromaqnit siialanmaya moruz qalmis ag sigovullarin bas be-
yin strukturlarinin toxumalarinda PK-azanin xiisusi foalligi (1uM NADH / 1q tozs beyin
toxumasinin ¢okisina / 1doeg/1mq ziilala, A=340 nm, 25°C) (M+m, p, %)

3-ayhq 6-ayhq 12-ayhq
Tacriiba Tacriiba Tacriiba

TE; E ~ Siialanma E ~ Siialanma E ~ Siialanma
2| = ] S S| = ] S S| = ] S S
Z 03| T T| T|®| T| T| T| 3 T T OT
E 2|20 S|SBl e LS L8 2 eS| LS| LS
7] S | Ba (=7 I (=7 (=7 I (=7 (=7
E|2|S5|E5|25 |2 |55|25|28| 2|55 25| E8
| 2| E| T || 2|2 | T5 55| 2 |VEF|Ts| %5
8 2 gl || E gl || B Sl |
= ] = = = ] = = = ] = =

- T = E| - T = E| —~ T = =
(=) S (=) S (=) S
Y o Y (2} — (a2}

24| 21,4 |16,18| 3,19 |3,99| 1,19 | 3,87 | 5,7 | 1,88 | 1,4 | 2,48 | 6,75

2ol x| o+ + + |+ | = + £ |+ | =+ + +
£ %10,09| 0,57 | 0,51 | 0,11 |0,11| 0,06 | 0,12 | 0,19 |0,078/0,076| 0,13 | 0,26
S = kskok kskok % kskok - % % sk kskok
899 | 696 | 133 31 | 100 | 146 77 | 133 | 358

9,2 | 12,8 | 2,39 | 16,47 |3,97| 1,79 | 6,5 | 4,89 | 2,6 | 4,17 | 3,04 | 23,8

< = % + + + + + + + + + + +
£ 210,22/ 0,56 | 0,09 | 0,4 |0,12] 0,12 | 0,17 | 0,18 [0,094| 0,14 | 0,12 | 0,57
o = sk kskok sk sk sk % sk % kskok
139 | 26 | 179 46 | 167 | 126 162 | 117 | 915
\ 1,65 2,0 | 3,43 | 8,18 |1,71| 1,51 | 3,58 | 16,5 | 6,26 | 1,36 | 2,48 | 15,45
g | x| + + | £ | =+ + + + + + +
ig 0,07( 0,13 | 0,12 | 0,24 {0,09| 0,08 | 0,13 | 0,42 | 0,14 | 0,06 | 0,11 | 0,53
= g % kskok kskok % kskok kskok kskok sk sk
T = 125 | 208 | 497 88 | 212 | 971 22 40 | 244

[~

Qeyd: burada vo sonra p — kontrol gostaricilorine nisbaton etibarliq doracasi; * — p<0,05;
** — p<0,01;*** — p<0,001; % — kontrola nisbaton PK-nin foallig1.

Hipoksiyanin tesirindon sonra mitoxondrilords PK-nin aktivliyinin
doyismasi nozors garpacaq deracads miisahide olunmusdur.

Belos ki, kontrol qrupla miigayisads bas beyin yarimkiiralarinde PK-nin
imumi foaalligit — kontrol gostericilorinin hiidudunda olarken, uzunsov
beyinds 22%, orta beyinds iss 67% yliksok olmusdur. Fermentin xiisusi
foalliginda belo bir monzors izlonilirdi: kontrol qrupla miiqayiseds PK-nin
foalliginin an asag1 gostaricilori 6-ayliq sigovullarda olmusdur. Bas beyin
strukturlarmda fermentin faalligin1 miiqayiss etdikds, 6-ayliq sicovullarda
bas beyin yarimkiirslorinds fermentin aktivliyi 5 dofs azalmis, 12-ayliq
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sicovullarin uzunsov beynindos isa 1,5 dafs yiiksalmisdir (p<0,001) (cadval
2).

Coadval 2. Hipoksiyaya vo elektromaqnit siialanmaya moruz qalmis ag sigovullarin bag
beyin strukturlarinin mitoxondri subfraksiyasinda PK-azanin xiisusi foallig1 (1 M NADH
/ 1q tozs beyin toxumasindan ayrilmis mitoxondri kiitlesine/1deg/1mq ziilala, A=340 nm,
25C) (M+m, p, %)

3-ayhq 6-ayhq 12-ayhq
Tacriiba Tacriiba Tacriiba
5 a Siialanma a Siialanma a Siialanma
= I - I - I -

12 € g 22| g e g 32| € g ¢
= | 2 I, 1 | 2 I, 1 | g I, 1 1
ElElec| E| | 23| 85| 2|53 55
» < < s e~ ~
£ |2|52(Eg |8 |2 |55| £ 2e| 2 |52 2|2
Z | a|l0X|TL|TL| N TL|ITL| o |aE T2|Te
S1E| &7z 72| & &7z | &7z
~| =| E| E|~| =| E| E| - =| E| E

(—} [(—4 (—} [(—4 (—} [(—4

Y o Y (2} — (a2}
37124 | 1,9 | 13,7 3,67 1,4 | 436 | 4,99 |2,32| 1,81 | 1,91 |25,08
2|z + + + + + + + + + + +
z 210,25 0,11 | 0,07 | 0,38 |0,16]0,074 0,121 | 0,24 | 0,12 10,064 | 0,05 | 1,32
E = % sk skksk sk % % % % skksk
- 65 51 | 370 38 | 119 | 136 78 82 | 1081
53| 2,1 1,7 | 2,5 (7,29 3,92 [ 10,42 (21,06 (2,098| 3,13 | 2,48 | 10,53

<= | * + + 7+ | + + + + + + + +
€ 2, 10,23| 0,09 |0,057| 0,08 |0,26| 0,15 | 0,27 | 1,17 | 0,1 |0,096|0,073|0,585
o g sk sk sk sk sk skksk sk % skksk
40 32 48 54 143 | 289 149 | 118 | 502

£ 6,39| 4,14 | 3,16 | 9,09 |5,43|1,014| 3,82 21,93 | 5,11 | 2,77 | 2,11 | 8,63
Zz| £ + + + + + + + + + + +
£ < 0,25 0,15 [0,123] 0,26 |0,19] 0,04 | 0,12 | 1,07 | 0,21 {0,092 0,071 | 0,392
.E :; % sk sk sksksk sk sksksk sk sk sk
g~ 65 | 49 | 142 19 | 70 | 403 s4 | 41 | 169

PK-nin aktivliyi sitozolda asasan kontrol gostaricilari ilo miigayisada
nisbaton asagi diismiisdiir.

Demok olar ki, kaskin hipoksiyanin tasirins cavab olaraq bas beyin na-
hiyslsrinds osash dayisikliklor qeyds alinmigdir. Diiriistliik doracasi baxi-
mindan, bu dayisikliklar etibarlidir (p<0,01; p<0,001). Bas beyin struktur-
larinin sitozol saviyyasinds iso alinmis gostaricilar nisbi xarakter dasiyirdi
(p<0,05; p>0,05) (cadval 3).
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Coadval 3. Hipoksiyaya vo elektromaqnit siialanmaya moruz qalmis ag sigovullarin bag
beyin strukturlarimnin sitozol subfraksiyasinda PK-azanin xiisusi foallig1 (1 pM NADH / 1q
tozo beyin toxumasindan ayrilmisg sitozol hocminos / 1 doq / 1 mq ziilala, A=340 nm, 25°C)
(M=£m, p, %)

3-ayhq 6-ayhq 12-ayhq
Tacriiba Tacriiba Tacriiba
5 Sl e iialanma & e iialanma SRS iialanma
L5 115 1512
s | & & c| | €| & el & £ | &y °
i — ~ — — — ~ — — — - | € =]
2 e s I I e s I I = s |2 -
£ & =2 el 2| £ =2 El 2| E g2 |3
2 | 8] 2 | o | 2« S| 2 | e | 2« 5|2 | 2glxe
£ 2| 2 |28|2g| 2| |28l 2 |S|E2|ES
5 a o— L |2 Py o— cZ| o2 a, = y: = y:
R 5| B |« |5 2|8 oS |5 5| B |(2ECE
i o e e i o e e i o (=% (=%
Sl E| B| | T ¢ e| 8| 2| E|E |E
o =) =3 o =) =3 | T =
(] Al (a2} ~ — e ~ [ag} <
. 7,811 5,33 | 31,67 |23,36 | 4,85 | 6,75 | 19,28 | 13,49 | 7,47 |7,98|58,03 | 15,32
S| * + + + + + + + + + + +
£ 2 0,43|0,184| 0,88 | 0,87 [0,231| 0,23 | 1,07 | 0,71 | 0,21 |0,22| 1,38 | 0,85
S = * sksksk sksksk kk sksksk sksksk - sksksk skksk
68 | 406 | 299 139 | 397 | 278 107 | 777 | 205
6,14110,38| 52,39 | 36,42 | 5,79 | 5,84 | 19,69 (32,72 |11,41|8,39| 8,49 |14,64
S| * + + + + + + + + + + +
T 210,320,421 1,24 | 1,1 |0,24]0,19| 0,55 | 1,06 | 0,32 |0,24| 0,39 | 0,86
o = kk sksksk sksksk _ sksksk sksksk * * *
169 | 853 | 593 101 | 340 | 565 74 | 74 | 128
g 721|842 | 7,56 | 25,4 | 5,44 110,02 19,68 | 73,16 |12,42|7,57|29,76| 8,39
EE | x|« + + + | + + + + | £ | + | =
> 0,31] 0,29 | 0,25 | 1,27 | 0,24 [0,314] 0,64 | 1,56 | 0,33 0,24] 0,8 | 0,52
'E}E * _ sksksk kk sksksk sksksk * sksksk *
2 117 | 105 | 352 184 | 362 | 1345 61 | 240 | 68

Kompiiter texnologiyasinin inkisafi vo hoamginin do mobil telefonla
olagolorin genis yayillmast EMS-nin canli orqanizmlors tosirinin genis
Oyronilmasines tokan vermisdir (I"'amxues A.M. 2013; EpmakoB A.B. u ap.
2009; Kakabanze M.II. u nap., , 2001; JIykessroa C.H. 2003; Packomia
O.B. u np. 2010; Xapnamos A.B. 2007; McKay C., et al. 2009; Obo M., et
al. 2002; Schuhfried O., et al. 2005; Smith T., et al. 2004).

Digor seriya eksperimentlards sicovullar geyri-ionlagdirict EMS$-nin te-
sirine moruz qalmiglar. Qeyri-ionlagdirict elektromaqnit giialarmin
intensivliyindon asili olaraq tadqiq olunan bas beyin strukturlarinda PK-
nin foallif1 qeyri-borabor doyisilirdi. Okser hallarda EMS-nin asagi
intensivlikli tesiri zamam gostoricilor kontrol qrup gostericilari
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saviyyasinda qalirdilarsa, EMS-nin yiliksok intensivlikli tesirinden sonra
piruvatkinazanin foalliginda hiperaktivlik miisahids olunurdu (sokil 2).

Beloliklo, hor iki slialanma rejiminde alinmig gdstaricilori miigayiso
etdikdo belo bir Uimumi naticoys golmok olar ki, yiiksok intensivlikli
stialanma zamani toxumada PK-nin faallig: artir. Lakin daha kaskin artim 3-
va 6-ayliq sigovullarin bag beyin yarimkiiralorinds miisahide olunmusdur.
12-ayhglarda isa PK-nim xiisusi foallig1 orta beyin— uzunsov beyin—beyin
yarmmkiiralori — sirasinda azalmaga meylli olmusdur (cadval 1).

Todqiq edilon bas beyin strukturlarinin mitoxondri kiitlosinds va
sitozol mayesindo do PK fermentinin aktivliyinin qeyri-ionlasdirici
stialarin tosirine cavab olaraq doyismo dinamikasi dyronilmisdir. Qeyd
etmak lazimdir ki, hor 2 slialanma rejiminds 3 yas qrupunun iigiindo do
PK-nin aktivliyi beyin yarimkiirolorindo hatta kontrol gostaricilorinden
asagl olmusdur (<0,01) (cadval 2).

Kontrola nisbaton yiiksok intensivlikli (30 mkVt/sm?®) siialanma
zamani 3-ayliq heyvanlarda PK-nin faalligi uzunsov beyindo kontrola
nisbaton 3,7 dofo yiiksok olmus, orta beyindo — 48% togkil etmis; 6-
ayliglarda uzunsov beyinds 1,4 dofs yliksolmis, orta beyinds 2,8 dofo
kontrol gostaricilorinden yiiksok olmusdur, 12-ayliglarda uzunsov beyinda
10 dofa, orta beyinds — 5 dofs kontrola nisbaton yiiksalmisdir. Bu zaman
bas beyin yarimkiirslorinde PK-azanin foallign biitiin yas qruplarinda
kontrola nisbaton 1,4-don 4,0 dofayadok yiiksok olmugdur (<0,01).
Umumiyyatls, yiiksok intensivlikli siialanmanin tosirino cavab olarag,
tadqiq olunun biitliin beyin strukturlarinda fermentin foalligi dofalorle
yiitksalmis, vo fermentin an yiliksok faallig1 12-ayliq sicovullarin uzunsov
beyninds geyd olunmusdur (p<0,001). Alinan gostericilor heyvanin yas
dovrlari ils six slaga toskil edir.

Beyin strukturlarinin sitozol fraksiyasinda PK-azanin foallig1 qeyri-
borabar paylanmigdir. On agagi fealliq 12-ayliq sigovullarin bas beyin
yarimkiiralorindo - 8,39 uM NADH; an yiiksok isa 6-ayliq sicovullarm bag
beyin yarimkiiralarinds - 19,68 uM NADH/1q tozs beyin toxumasindan
ayrilmig sitozol hocmina gors / 1 daq. / 1 mq ziilala geyde alinmigdir
(cadval 3). Lakin, faktiki olaraq asagi intensivlikli siialanma zamani PK-
aza fermentinin aktivliyi yiliksok intensivlikli siialanma zamanm qeyd
olunan gostaricilarindon yuxari olmugdur (p<0,01; <0,001).

Aparilan tacriibalor gostordi ki, PK-azanin hom timumi, ham ds xiisusi
foalligmin  saviyyasindo  gedon  doyisilmolorin  yasdan, beyin
strukturundan, yaxud slialanmanin intensivliyinden asili olan x{isusi
ganunauygunlugu miisahido olunmamigdir. Burada PK-azanin foalligi
geyri-barabor paylanmisdir. Forq gostericilorinin diiriistliik baximindan
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yiiksok etibarligi geyds alinmigdir (p <0,001).

Umumiyyatls, otraf miihitin stress amillorinin tosirino cavab olaraq
PK-nin aktivliyi qabiqaltt strukturlar ilo miiqayisado bas beyin
yarimkiiralori gabiginda daha hassasdir (p<0,01; p<0,001). Bunu tadqiq
olunan beyin strukturlariin morfo-funksional xiisusiyystlari ilo slagslon-
dirmoak olar.

Nozora alsaq ki, bas beyindo enerji miibadilesi Oziinlin yiiksak
reaktivliyi ilo farqlonir vo biitdvlitkde orqanizmin funksional durumunun
adaptasiyasinda miihiim rol oynayir, aparilmis todqiqatlarm shomiyysti
dofslarls yiiksalir.

Qeyd etmok lazimdir ki, her bir apardigimiz miioyysn tacriiba
seriyasinda piruvatkinazanin foalliginin miihitin stress faktorlarinin
tasirlorine qarsi doziimliililyli «bag beyin yarimkiiralori qabigi — uzunsov
beyin — orta beyin» sirasinda rezistentliys gora yiiksolir. Bu onu siibut
edir ki, bag beyin yarimkiirslori gabiginin oksigenls tominatinin pozulmasi
ohamiyyatli doracads struktur doyisikliklori yaradir.

Bu noticalor digor toedqigatcilarin naticolori ilo uzlagir: yoni, eyni
doyisikliklar bag beyin yarimkiirolori gabiginda artiq 2-3 doqiqeden sonra,
uzunsov beyindos isa 8-12 dagiqaden sonra amals galir.

Eyni ilo EMS-nin hor iki — «asagm» vo «yliksok» — intensivlikliyinin
tosiri zamani bag beyin strukturlarinda PK-nin aktivliyinds bas veran de-
yisikliklori beyinds energetik balansin tarazlagsmasi vo onun miivafiq
kompensator-adaptiv reaksiyasi kimi giymatlondirmak olar. Gliman etmak
olar ki, bas beynin miisyyon funksional vaziyyati ilo metabolik proseslarin
saviyyasi arasinda mithiim funksional vohdst mévcuddur. Bundan olavs,
otraf miihitin alverissiz vo geyri-adekvat vaziyyatina cavab olaraq beyinds
gedon fermentativ reaksiyalar hom beynin, hom ds biitdvliikde orqanizmin
enzim-adaptasiyasina imkan yaradir. Ona goro do otraf miihitin stress
amillorinin bag beynin ayri-ayriliqda sag vo sol yarimkiiraloring tosirinin
Oyranilmasi boylik maraq dogurur.

Bas beyin yarimkiirslorinin asimmetriyas1 milasir neyrobiologiyanin
osas problemlorindon biridir (Boromemora W.H., 2004; Meepcon
®.3.1993; ®okun B.®.,2004; Luc Pellerin and Pierre J.Magistretti, 2003).

Bizim tadqigatlarda kontrol qrup heyvanlarda PK-nin faallig1 bas beynin
sol yarimkiiresinin qabigmm toxumasinda, saga nisboton, asasan, yliksok
olmusdur (p<0,01). Hipoksiyaya moruz galmig heyvanlarin toxumasinda
PK-azanin foallig1 2 yas qrupunda sol yarimkiirods saga nisbaton 23-56%
asag1, lakin 12-ayliq heyvanlarda kontrol saviyyesindo olmusdur. “Asagi”
vo “yiikksok” intensivlikli geyri-ionlagdirict slialanmaya moruz qalmis
sicovullarda 6-ayliq sigovullarin gostaricilorini istisna etsok (burada 10
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mkV/sm*rejiminde 25% asagi, vo 30 mkV/sm*rejimindo 4 dofo sag
yarimkiiroys nisbston asagi olmusdur), biitiin yas qruplarinda PK-nin
foallig1 sol yarimkiirods saga nisbaton yiiksok olmusdur.

Alman melumatlardan gorlindiiyii kimi, EMS-nin har iki diapazonunda
PK-nin foallig1 sol yarimkiirads yiiksokdir. Eyni zamanda da 6-ayhq
heyvanlarda PK-nin iimumi faallig1 10 mkVt/sm? diapazonunda va 3-ayliq
heyvanlrda xiisusi faallig1 30 mkVt/sm? diapazonunda kontrol saviyyaden
asagl olmusdur. PK-nin foalliginda bels doyisms dinamikasi ekstremal
soraitlordo beyinds enerji balansimi tarazlasdirmaq tiiglin adaptasion-
kompensator reaksiyasinin foallagmasimin gostaricisi ola bilar.

Belolikla, miihitin stress amillorinin tasirinden sonra bas beyin sag vo
sol yarimkiiralorinds izlonilon doayisikliklor heyvanin yasindan asilidir —
daha yagh heyvanlar hipoksiyanin vo EMS-nin tosirine qarst giiclii
miigavimat gostora bilmir.

Otraf mihitin hotta ciizi doyisilmelori zamami canli organizmds
fizioloji va biokimyavi funksiyalarin faallig1 homisa eyni soviyyads galir.
Bu zaman, subhiiceyra vo toxumadaxili metabolitlor orqanizmin imumi
homeostazini bu vo ya digor amillorin tosirine qgarsi miiqavimatini
(toleyranthigini) tarazlagdirmaq iiglin 6z gqatiliglarint vo torkiblarini
adekvat olaraq doyisirler (Jxabapos M.H. , 2006). Umumiyyatla, tosir
faktorundan asili olaraq ziilalin imumi miqdar1 va qatiligt hom bas beyin
strukturlarmin toxumasinda, hom do subhiiceyro fraksiyalarinda doyisir
(PammmmoBa A.M., 2007).

Sicovullarin bas beyin strukturlarinda ziilalin {imumi miqdarinin
tadqiqi zamant molum olmusdur ki, hipoksiyanin tesirindon sonra
heyvanlarin yasindan asili olaraq ziilalin miqdarimin dinamikas1 eyni tipli
doyismir va bir nego dofo azalmasi miisahids olunmusdur (p <0,01).

EMS-nin tosirinden sonra ziilal bas beyin yarimkiirolorinin toxuma va
mitoxondri saviyyssindo daha hassas reaksiya gostorir vo onun miqdari
kaskin azalir. Sitozol subfraksiyasinda iss, demok olar ki, biitiin tadqiq
edilon goboalorde siialanma ziilalin soviyyesina giiclii tasir etmisdir. Bu
zaman, ziilalin miqdar ya kaskin azalmis, ya da xeyli yiiksalmisdir.

Umumilasdirarak, bu isdo toqdim olunan noticalor otraf miihitin miixto-
lif xarakterli stress amillorinin MSS-na, orada gedon biokimyavi, energe-
tik miibadiloys tosirinin doracesinin yasdan, todqiq olunan bas beyin
strukturunun  morfofunksional xiisusiyystlorindon vo eksperimental
tadqiqin toxuma, yaxud hiiceyrodaxili fraksiyasinin soviyyesindon
asililigini miioyyan etmays imkan verir. Otraf miihitin hipoksiya vo EMS
kimi stress faktorlarinin biitovlilkds organizms tesirinin toratdiyi fosadlarinin
stress-amilin novii, bag beyin sobalarinin neyron strukturunun zodslonmasinin
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doracasi va onlarin inkisaf miiddati ilo miisyyen olunur.

Alman naticalore osason PK-nmn aktivliyinin hipoksiya vo EMS$-nin
tosirindon sonra yiiksalmasini onun bas beyin strukturlarmin sinir
hiiceyralorinds  biosintetik vo  bioenergetik  proseslorin  tonzimi
mexanizmindoki miibadilo pozuntularinin garsisim almaq qabiliyyati ilo
izah etmok olar. Aparilan todqiqatlar postnatal ontogenezdo otraf
mihitin stress amillorinin tosiri soraitlorindo sicovullarin bas beyin
strukturlarinda PK-nin aktivliyinin yasla slagadar dinamik deyismesindon
asili olan beynin energetik metabolizminin plastikliyi hagqinda miiayyen
naticalara galmoyo imkan verir.

NOTICOLOR

1. Otraf miihitin stress amillorinin tesirindon sonra bas beyin
strukturlarinda  piruvatkinazanin ~ aktivliyindoeki forq heyvanlarin
yasindan asili olaraq yaranir: heyvanin yasi artdigca onun hipoksiyanin
vo EMS-nin tasirlorine qarst miigavimati azalir (p<0,05). Fermentin bu
ciir foallig ziilal sintezinin intensivliyil ilo izah oluna biler.

2. Otraf miihitin stress amillarinin tosirine cavab olaraq bas beyin ya-
rimkiirslori gabiginda piruvatkinazanin gostaricilerinds digor strukturlar
ilo miiqayisado hor yas dovrindo  hipoaktivlik miisahido olunur
(p<0,01). Yoni gabiq strukturunda hassasliq daha yiiksokdir.
Piruvatkinazanin aktivliyinin bu gostoricilori tokamiil prosesinds bas
beyin strukturlarinda stress amillorinin tosiri altinda yaranan qlikolizin
tozahiiri ola biler.

3. Bas beyinds piruvatkinazanin aktivliyindoki doyisikliklor qeyri-
ionlagdiric1 elektromaqnit siialanmadan forqli olaraq hipoksiyanin
tasirinden sonra daha ¢ox tozahiir edir (p<0,01). Piruvatkinazanin bu ciir
foallig1 tokamiil prosesinde MSS-ds stress amillsrinin tosirindon yaranan
anaerob qlikolizin tozahiiriidiir.

4. Asag intensivlikli slialanma bas Dbeyin strukturlarinda
piruvatkinazanin aktivliyine daha kaskin tosir edir, vo bu zaman onun
gostaricilori agagl diislir. Yiiksok intensivlikli siialanmanin tasirinden
sonra fermentin hiperaktivliyi miisahide olunur. Ehtimal olunur ki, bu
doyisikliklor beyin strukturlarint togkil edon hiiceyrolordo gedon
neyrokimyavi reaksiyalar ilo baghdir, yoni, enerji balansinda
fosforlagmanin saviyyasini tomin edir.

5. Postnatal ontogenezds ag sigovullarin bas beyin qabig1 yarimkiiro-
lorinde hom kontrol, ham ds hipoksiyanin vo EMS-nin tasiri goraitinde
piruvatkinazanin aktivliyi sol yarimkiirade sag yarimkiiroys nisbaton
xeyli yiiksak olmusdur (p<0,001).
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6. Umumi ziilaln miqdarinin koskin doyismosini stress amillorin
tasirine cavab olaraq tenzim mexanizmlarinin pozulmalarinin garsisini
almaq mogsadi ilo beyindo gedon intensiv biosintetik proseslorin
xiisusuyyatlari ilo izah etmak olar.
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JL.M.I'yceiliHoBa

BJIMAHUE HEKOTOPBIX CTPECC ®AKTOPOB HA
AKTUBHOCTDB IIMPYBATKHNHA3BI B CTPYKTYPAX
I'OJJOBHOI'O MO3I'A B IIOCTHATAJIBHOM OHTOI'EHE3E

Pezrome

HucceprannonHass pabora MOCBAIICHA M3YYCHHIO HW3MEHEHUS
aktuBHOCTH (epmenTa nupysatkuHassl ([IK, KD 2.1.7.40) B cTpykTypax
TOJIOBHOr0O Mo3ra 3-, 6- u 12-Meca4HBIX KpbIC-CAaMLIOB IIPHU BO3EHCTBUU
HEONaronpusaTHRIX crpecc- (akTopoB okpyxkaromieit cpenst (HCDOC):
THIOKCHHA M HEMOHHU3MPYIOUIEro AJIEKTPOMarHUTHOro uanydeHus: (OMMUN)
uu3Koii (10 mkVt/sm®) u Bbicokoii naTeHcHBHOCTH (30 mkVt/sm’).

BeisiBieHo, 4To y Kpbic M3MeHeHHs B akTuBHOCTH [IK ToinoBHOrO
MO3Ta I0CiIe TUMOKCHU TMPOSIBIAIOTCS OOJIbIIE, YeM IOciie BO3AEHCTBHS
OMMU (p<0,01).

YcranoBieHo, 4to B oTBeT Ha BozzaeicTeue HCDOOC ¢ yBenuueHuem
BO3pAacTa >KUBOTHBIE MEHEE PE3UCTEHTHHI K BO3JICHCTBUSAM THIIOKCHU H
OMU (p<0,05; p< 0,01); akruBHocTh IIK B JieBOM motymiapuu KOpPbI
TOJIOBHOTO MO3ra Kpbic Bbile, 4yeM B mpaBoM (<(0,001); akTUBHOCTB
(depMeHTa B KOpe TOJOBHOTO MO3ra BBIIIE, YeM B IOJKOPKOBBIX
CTPYKTYpax; KOJMUYECTBO o0miero Oenka 3amerHo usmensiercs (p<0,01;
p<0,001).

[lony4yeHHsle AaHHBIE, COAECUCTBYS OOBSICHEHHIO KOMIIEHCATOPHO-
aJanTalMOHHBIX  OcoOeHHOCTeH B  akTuBHOCTH  Qepmenta [IK,
CIOCOOCTBYIOT BBIJIBUKECHUIO MPEATIONOKEHUS OTHOCHTENBHO
SHEPreTHYEcKOro 0OMeHa B TJIMKOIMTHYECKOM ITUKIIe MO3Ta B 1I€JI0M TI0J
BosaeiicteueM HCOOC.

PesynbTathl paboThl yKa3bplBalOT Ha TO, YTO M3MEHEHHE aKTHBHOCTH
MUPYBaTKMHA3bl B OTBET, a TaKKe B €€ aJalTallid Ha BO3JEHCTBHE
HC®OC pomxkHO paccMaTpuBaThCsi C YYETOM BO3pacTa »KHMBOTHOTO,
HCCIICyeMOM CTPYKTYpPbl MO3ra M TKaHEBOH WM CyOKJICTOYHOM
MPUHAUICKHOCTH (hepMEHTA.

[ony4yeHHble naHHBIE Hapsay C TpEACTaBlIeHHEM (YyHIaMEHTaIbHO
Ba)kHOH MH(poOpMaIuu o01mell (GU3HOIOrHH U (PU3HOJIOTHH MO3Tra, MOTYT
OBITH TaK)Ke MCIONB30BAHBI B KIMHHKE, OMOXWMHUH, TOKCHKOJOTUU U
MEMIIMHCKOMN PaIiOOUOJIOT U,
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L. M. Guseynova

EFFECT of SOME STRESS FACTORS on PYRUVATE
KINASE ACTIVITY in DIFFERENT BRAIN STRUCTURES
in POSTNATAL ONTOGENESIS

Summary

The present thesis’s aim is to examine the effect of unfavourable
environmental stress factors (UESF) such as hypoxia and unionized
electromaqnetic irradiation of low (10 mkVt/sm’ and high intensity 30
mkVt/sm®) on pyruvatkinase activity (PK) in different brain structures
(midbrain, oblongata brain and brain cortex) of 3-, 6- and 12-month old
male white rats.

It has been revealed that hypoxia exerts a pronounced influence on PK
activity than unionized electromaqnetic irradiation.

It has been stated that the animals are less resistant to hypoxia and
unionized electromaqnetic irradiation in response to UESF with age (p<0,
05; p<0, 01); PK- activity in the left hemisphere is higher than in the right
one (p<0,001); the enzyme’s activity in the brain cortex is higher than in
subcortical structures; the amount of total protein was considerably
changed (p<0,01; p<0,001).

In addition to the contribution to the explanation of compensatory —
adaptive features in the PK- activity the data aids a supposition relatively
energy metabolism in brain glycolytic cycle to be put forward as a whole
under the affect of UESF.

The results indicate that the changes in PK activity in response to
UESF as well as adaptation to it should be regarded with a glance to
animal” s age, the structures in question, tissue and subcellular origin.

Together with presentation important fundamental information
relatively total physiology and brain physiology the obtained data can be
used in clinic, biochemistry, toxicology and medical radiobiology as well.
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IXTISARLARIN VO SORTI ISAROLORIN
SIYAHISI

ATF — adenozintrifosfat tursusu

EMS - elektromaqnit siialari

MSS — moarkazi sinir sistemi

NADH — nikotin amid adenin dinykleotidin reduksiya olunmus
formasi

PK — piruvatkinaza
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