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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualhi@i. Tullantilardan someorali istifads son
dovrlerde aktual bir problems ¢evrilmisdir. Azarbaycan Respublikasi
hazirda texnogen tullantilarin miqyasma gérs MDB mokaninda ilk
yerlardan birini tutur va bu, 6lke sonayesinin tarixon yaranmig strukturu
ilo baglhdir.

Olkomizin asas sanaye potensialini neft-qaz hasilati, neft-kimya
emali, metallurgiya, energetika, masmqayirma vo onlarla bagh saholor
togkil edir. Bu sahalorin miiassisalori bdylik hocmlords tobii ehtiyatlar,
xammal vo enerji istehlak edir, bu istehsalatlarda bdyiik miqdarda
texnogen tullantilar amols galir.

Azorbaycanda son onillikde xeyli sayda yeni sonaye
miiassisalori igo salmmigdir. Dag-modon sonayesi, metallurgiya va
magingayirma zavodlari nohong miqyaslarda texnogen mansali
tullantilari otraf orazilors bosaldir.

Bu problemin ciddiliyi texnogen tullantilarin rentabelli
tisullarla emali v utillogdirilmoesinin elmi asaslandirilmis metodlarinin
hala do kifayat qadar islonmomasi ila alagadardir. Moveud vaziyystdon
magsadouygun ¢ixis yolu texnogen tullantilarm somarali istifads
sahalorinin miloyyen edilmasidir.

Molumdur ki, metallurgiya, magingayirma vo diger agir sanaye
sahalori iiglin pastahlar hazirlayan tokmo istehsalinda goalib vo iglik
qarisiglarima  miixtalif karbohidrogenlor, o climlodon neft emali
mohsullar1 verilir. Bu oslavalor tokiiklorin sathinds yanib yapigmani
aradan qaldirmaqda somarali vasito hesab olunur.

Odur ki, texnogen tullantilarin tdkiiklarin sothinin keyfiyystini
yaxsilagdirmaq tciin golib vo iclik garisiglarinda istifade olunmasi
maraq doguran bir problem kimi qiymatlondirils bilar.

Beloliklo, toqdim edilon dissertasiya todqiqatlarinin mogsadi
Olkonin sonaye miiassisalorindo yaranan miixtalif torkibli vo toyinath
texnogen tullantilarin  metal momulatlar istehsalinda istifads
imkanlarin1 miioyyan etmokdir.

Qoyulmus magsads nail olmaq ligilin tadqiqat isindo asagidaka
masalalarin holli nozards tutulur:

—  texnogen tullantilarm torkib va xassslarinin tadqiqi;



—  texnogen tullantilarm tokrar emali vo regenerasiya
proseslorinin xiisusiyystlorinin aragdirilmas;

—  texnogen tullantilar istifade etmokls golib garisiglarinin
optimal tarkiblarinin iglonmasi;

—  texnogen tullantilar istifade edilmoklo hazirlanmig
goliblerds yanigomologalma proseslorinin aragdirilmasi;

—  iglonmis toklif vo tdvsiyalorin laboratoriya vo istehsalat
smagqlart1 vo texniki-igtisadi vo ekoloji somorasinin
qiymatlondirilmasi.

Problemin islonilmo vaziyyoti. Azorbaycan alim wva
miitoxossislori, kegmis sovet vo xarici materiallar texnologiyasi
moaktabinin gérkemli niimayandslorinin texnogen tullantilarin miixtolif
sonaye saholorinds istifadesine dair oldo etdiklori miithiim elmi vo
tacriibi noticolor todqgigatlarda kifayat godor iimumilegdirilmis va
sistemlogdirilmisdir.

Sonayenin, miixtalif sahslorinds yaranan texnogen tullantilarin
istifadasi iizro omoli tokliflor bir sira alim vo miitoxassislorin  elmi
osorlorinds miiayyan qador isiqlandirilmigdir.

Lakin bu todqigatlar sonaye tullantilarmin mumi halda
istifadasi problemins hasr olundugundan texnogen tullantilarin konkret
xiisusiyyatlorini oks etdirmir vo metal momulatlar istehsalinda onlarin
istifadasi zamani gedon fiziki-kimyavi proseslari dorinden ohats etmir.

Odur ki, texnogen tullantilarin metal momulatlar istehsalinda
istifadasi probleminas sistemli vo kompleks yanasma talab olunur.

Tadgiqatin nazari vo metodoloji asaslari. Todqgiqatin nazari-
metodoloji asasin1 materiallar texnologiyasi elm vo texnika sahasinin
klassik nazori vo texnoloji miiddealar: tegkil edir. Bununla yanasi,
tadqiqat isinde yaxin ve uzaq xaricdo texnogen tullantilarin istifadssi
problemina dair dovri elmi-texniki nasrlords derc olunmus monoqrafiya
vo maqalalorin miiddealar1 da istifade olunmusdur.

Elmi yeniliklor. Miixtslif texnogen tullantilarmn fiziki-kimyavi
xiisusiyyotlorinin miioyyon edilmosi osasinda onlarin istifadoya
yararliligi qiymotlondirilmisdir. Texnogen tullantilarin qalib qarisiglari
torkibindo yaniq sleyhine material kimi istifade olunmasi nazori vo
texnoloji cohatdon asaslandirilmigdir.

Texnogen tullantilar verilmis golib garisiglarinda maye metal —
tokmo golibinin tomas zonasinda yanigamslogolms proseslorinin
mexanizmi doaqiqlosdirilmisdir. Texnogen tullantilar1 istifads etmokla
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yaniq oleyhino slavalori olan golib qarisiglarinin optimal terkiblori
islonmisdir.

Texnogen tullantilarin metal momulatlar istehsalinda tstbiqi
imkanlar1 tosdiqlonmisdir. Texnogen tullantilarin istifadesi iizre
tokliflorin  texniki - iqtisadi vo ekoloji cohotdon somarasi
qiymatlondirilmisdir.

Tadgiqat metodlar1 va naticalorin diiriistliiyii. Dissertasiya
isinde qarsiya qoyulmus mosalslar laboratoriya va istehsalat soraitinds
aparilmig nazari vo eksperimental todqiqatlar asasinda hall edilmisdir.
Todgiqatlarda miasir avadanliq va cihazlardan, o ciimlodon optik va
elektron mikroskop, rentgen-struktur va spektral analiz kimi ince
tadqiqat metod va vasitalarindon ifade edimisdir.

Eksperimentlorin riyazi planlasdirilmasi istifade edilmis vo
kompiiter texnikasinin tatbiqi ilo naticalorin statistik emali aparilmigdir.
Alinmig naticalarin diiriistlilyii miiasir cihaz, 6lgma vasitalori, qurgu vo
lovazimatlarim  istifado olunmasi ilo aparilmis eksperimental
tadqiqatlarla tomin edilir.

Isin noticalori Baki Elektrotokmo zavodunda ¢uqun tokmo
pastahlarmin istehsalinda tacriibi sinaqlardan kegmisdir.

Tadqiqatin tacriibi ohomiyyoati odur ki, elmi asaslandirilmig
texnoloji islomalor miixtalif texnogen tullantilarn metal momulatlar
istehsalinda totbiqine imkan verir vo tokilk postahlarmin sothinin
keyfiyyatini ylikssltmays zomin yaradir.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isinin osas noticolori 2012-
2016-c1 illorde oOlkade vo xaricdo kegirilmis miixtalif konfrans va
seminarlarda moruzs olunmus vo miizakirs edilmisdir.

Isin dorci. Isin osas mozmunu 12 mogalo vo tezislorde, o
ciimlodon 2-si xaricds miixtalif elmi-texniki jurnallarda nasr
olunmusdur.

Isin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi giris, 5 fosil, osas
naticolor vo istifads olunmus odobiyyat siyahisindan ibarotdir.
Dissertasiya 154 sohifs makina yazisinda taqdim olunur, isdo 56 sakil,
41 cadval, 155 adda adabiyyat monbayi vardir.

ISIN 9SAS MOZMUNU

Girisdo movzunun aktualligi osaslandirilmig, isin mogqsadi vo
vazifalori miloyyon edilmisdir. Todqiqatin elmi yeniliklori, elmi va
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tocriibi ohomiyyati, formalasdirilmigdir. Isin aprobasiyasi vo dorcing,
strukturu vo hacmina dair malumatlar verilmigdir.

Birinci fasildo sonaye miiossisalorinin straf miihiti texnogen
tullantilarla  ¢irklondirmasi maosalolorine hasr olunmusdur. Burada
texnogen tullantilarm asas monbalari vo novlari, istehsal tullantilarinin
tabiato zorarli tasiri, tullantilarn utilizasiyasi va zorarsizlagdirilmesinin
miiasir metod va vasitalarinin xiisusiyyatlari icmal olunmusdur.

Aragdirilan  problems dair elmi-todqiqat islerinin  tohlili
gostormigdir ki, texnogen tullantilarin utilizasiya va zararsizlagdirilmasi
problemi miixtalif sonaye saholorinds goxcohatli va forgli sokilds hall
olunur.

Miioyyon olunmusdur ki, texnogen tullantilarin utilizasiya
tisullar1 va vasitalari heg do universal deyildir vo birmenali olaraq biitiin
saholor iigiin tdvsiys oluna bilmaz. Bu metod vo vasitolor ancaq fordi
gqaydada vo ayriligda baxilmalidir, ¢iinki hor bir konkret istehsalda
texnogen tullantilarin fiziki, kimyavi vo texnoloji xassalori xeyli
forqlonir.

Gostorilmisdir ki, metal pastahlar istehsalinda hazirda sonaye
torafindan toklif olunan vo tokmo golibleri {igiin qarigiglarin torkibine
verilon miixtalif toyinathi slavealor yiiksok maya doyori vo qithgr ils
secilirlor. Odur ki, tokiiklorin sothinds yanig1 azaltmaq mogsadils
texnogen tullantilarinin istifadssi rasional yol sayila bilar.

Beloliklo, aparilmig odobiyyat icmali gostormisdir ki, metal
momulatlar istehsalinda miixtalif sonaye saholorinin texnogen
tullantilar1 istifads oluna bilor. Lakin bu tullantilar istifade olunmazdan
avval miloyyan regenerasiya proseslorine ugradilmalidir. Bu proseslorin
xiisusiyyatlorinin Oyroanilmasi asasinda miivafiq toklif vo tdvsiyslorin
islonmasi mithiim elmi-texniki problem kimi qarsida durur.

Texnogen tullantilarin iic monbayi  todgiqatlarn maraq
dairasina daxil olmusdur. Bunlardan birincisi, neft emalr tullantilaridir
(NET). Olkomizdo belo tullantilarm bdyiik hocmdo ehtiyatlar:
mévcuddur. Ikinci monbo kimi hasilat sonayesi vo ya domir filizi
istehsaliin tullantilar1 (FET) nozerde tutulmusdur. Burada da
tullantilarin miqdan kifayst qaderdir.

Nohayat, {iglincii monbs kimi metallurgiya, masingayirma va
pastah istehsalinda yaranan islonmis qarisiglar (IQ) nazoroads tutulur.
Bu tullantilarin regenerasiya edilarak istifadosi miihiim shomiyyst kosb
edon elmi-texniki problemdir.



Aydmdir ki, toklif olunan bu {i¢ monbonin texnogen
tullantilarmin  regenerasiyas1  forqli cohotloro  malikdir, ¢linki
tullantilarm fiziki, kimyavi v texnoloji xassolari xeyli forqlonir.

Beloliklo, metal momulatlar istehsalinda 6lkomizin mixtalif
sonaye saholorinds  yaranan texnogen tullantilarin  miisyyon
regenerasiya proseslorindon sonra istifadesi miithiim texniki-igtisadi
somora vera bilor vo perspektivli istigamotdir. Bu sahads texniki
texnoloji iglomolor xammal vo materiallara gonast etmoys, texnogen
tullantilarmn otraf miihite zorarli tosirini azaltmaga imkan yaradir.

Islonmis qolib qarisiglarmin  regenerasiyasi iso Abseron
torpaqlarmin texnogen tullantilardan azad olmasina, eloco do toza kvars
qumu va gillorin sarfinin xeyli azalmasina sobob ola biler. Biitiin bunlar
is9, soksiz ki, bdyiik texniki-igtisadi va ekoloji somara vera bilar.

Ikinci fosil texnogen tullantilarin fiziki-kimyavi vo texnoloji
xassolarinin tadqiqi metodlarinin sorhine hasr olunmusdur.

Texnogen tullantilarda  suyun miqdarmin toyin edilmasi
niimunonin holledici ilo azeotrop formali distillo edilmasine osaslanan
Dina va Stark metodu ilo hayata kegirilmigdir (QOST 2477-95).

Tullanti niimunalerinin karbohidrogen torkibinin tadgqiqatlar
“Variant MAT-111" cihazinda 70 Volt ionlasdirict gorginliyi vo 240
mikroamper katod emissiyali coroyanda xrom-kiitlo spektroskopiya
tisulu ilo aparilmigdir. Qizdirilma rejimi 100°C-ys qador gotiiriilmiisdiir.

Tullantilarin torkibindoki karbon va hidrogenin migdarimin toyini
tisulu oksigenin siiratli iifiirilmasilo maddenin pirolitik yandirilmasina
osaslanir. Madds oksidlogorak karbon dioksid vo su omolo gotirir,
bunlar da askaritin vo anhidron ilo udulur. Tullantilarin kiitls itkisi hom
do gravimetrik yolla tayin edilmisdir.

Azot torkibli iizvi maddslerin miqdarinin Kyeldal metodu ilo
toyini xlor-hidrat karbonil birlogsmasinin qolovi ilo pargalanmasi va
sonraki morholodo azotun ammonyak halinda distillo edilmasine
asaslanir. Distilla edilon ammonyak bor tursusu mehlulunda hopdurulur
va kiikiird tursusu mohlulunda titrlanir.

Texnogen tullant1 niimunslorinin toksikoloji xarakteristikalariin
tadqiqatlar1 Sumqgayit Azerkimya ASC-nin toksikoloji laboratoriyasinda
hayata kecirilmisdir. Avropa Radiasiya Normalarmma goéra (ERN) tobii
radionuklidlerin aktiv tesirlorinin tohliikesinin hesablanmasi radium-
226 (*°Ra) vo torium 232 (*’Th) elementlorinin izotoplarmin
aktivliklorinin xiisusi ¢okilorina gors aparilmisdir.



Olgmolorin  hoyata kecirilmosi ii¢in  “Qamma Plyus R”
spektrometrik kompleksi, doracalonmis carayan menbayi, 1 litr hacma
malik “Marinelli” gab-borusu, laboratoriya torazisi va “Progress 3.00”
program mohsulu istifads edilmisdir.

Termoqgravimetriya tadqiqatlar1 Paulik vo Erdey sistemli
derivatoqraf cihazinda hayata kecirilmisdir. Temperatur deqigeds 10°
stiratlo 800-850°C doracoayadak artirilmigdir. Termotorazilorin hassasligi
2 mq, TGA-min hassashigt — 0,2mq, DTA-min  hassaslhigt — 0,1mq
olmusgdur.

Qalib materiallar1 vo garisiglarinin xassolorini dyronmak tiglin
asagidaki fiziki-mexaniki vo fiziki-kimyavi todqiqat metodlar1 totbiq
edilmigdir:  mikroskopik, diferensial-termik, termoqravimetrik,
rentgenstruktur, infraqirmizi spektr, dilatometrik vo s.

Qazkegiriciliya sinaglar QOST 23409.6-98-0 uygun olaraq
xiisusi cihazda yerino yetirilmisdir. Ovulmanin toyin etmok ii¢lin dia-
metri vo hiindiirliiyli 50 mm olan silindrik niimunslor hazirlanmigdir.
Niimunslarin fiziki-mexaniki vo texnoloji xassalori QOST 23409.6-98-
9 uygun toyin olunmusdur.

Uciincii fasil texnogen tullantilarin fiziki-kimyavi vo texnoloji
xassolorinin toyini lizro eksperimental naticolorin  miizakiresine hasr
olunmusdur.

Texnogen tullant1 niimunslorinin spektroqramlart gostormisdir
ki, tullantilarin torkibi hematit (Fe,O;), kvars (SiO,), bentonit va
karbohidrogenlorin miixtalif téromelorindon (ssason Cs — Cys torkibli)
ibarotdir. Texnogen tullantilarin nomliyi 5-10%-1 agmir vo bu hadd
golib qarisiglari {iglin maqbul sayila bilar.

Texnogen tullanti niimunslerinin kiitle-spektr diaqramlarinin
tohlili gostormisdir ki, NET-in torkibino antrasen, fenantren, fluoren va
s. toromoli  karbohidrogenlor daxildir. Aparilmig toksikoloji
tadqiqatlarla texnogen tullantilar az tohliikkoli maddslor kimi
qiymatlondirilmigdir. Radioaktivlik baximindan tadqiqatlarm naticalori
isa tullantilar1 tohliikesiz materiallar kimi xarakteriza etmoys imkan
vermisdir.

Texnogen tullantilarin element torkibine dair malumatlar ssasinda
karbonlu birlogmalor hasilati hesablanmis vo bu godstaricinin texnogen
tullantilar tizra 40-50% intervalinda oldugu miisyyon edilmisdir. Olds
edilon qiymatlor texnogen tullantilarin tokmo goliblori liglin yaniq
oleyhina moagbul keyfiyyat xarakteristikalarma malik oldugunu
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gOstormisdir.

Eksperimental naticalors asasan tullantilarin yaniq sleyhina galib
materiali kimi tokiiylin sothine tesir mexanizmi aydinlasdirilmigdir.
Miioyyon edilmigdir ki, yiiksok temperaturlarda tullantilarin
torkibindoki karbonlu birlosmalor pargalanir va termodestruksiya
mohsullar1 yaranir. Ayrilan ugucu karbon, hidrogen vo oksigen
birlogmoloari, habels onlarin garsiliql tasirde olduglart mohsullar maye
metal va golibin tomas zonasinda barpaedici atmosfer yaradirlar.

Tayin olunmusdur ki, galibin sathindo yaranmis karbon pardesi
maye metalin goalibin masamolorine dolmasina ongoal toradir. Fiziki-
kimyavi hesablamalar gostormigdir ki, homin pards golibin tomas
zonasinda barpaedici atmosferin yaranmasimni tomin etmoklo yanasi,
tokiiklorin sathinds yaniq gatinin yaranmasina imkan vermir.

Diferensial-termiki analiz naticolori gostormigdir ki, texnogen
tullantilar golibdoki yiiksok temperatur soraitinde karbonlu birlogsmolor
yaratmaq xassasino malikdirlor. Belo ¢evrilma texnogen tullantilarin
golib garisiginda yanigaleyhines tosir mexanizmini tomin edir.

Beloliklo, ii¢ ndv texnogen tullanti (NET, FET vo IQ) iigiin
aparilan termodinamik hesablamalar gostormisdir ki, maye metal qaliba
tokiilorkon qaz qarigigmin imumi balansinda olverigli miihit —
borpaedici atmosfer istiinlilk togkil edir vo bu miihit tdkiiklorin
sathinds yaniq gatinin yaranmasinin qgarsisini ala bilar.

Dérdiincii fosil texnogen tullantilar istifade edilmoklo golib
qarisiqlart torkiblarinin iglonmasi vo onlarin xassalori arasinda garsiligh
olagslerin miioyyan edilmasine hasr olunmusdur.

Eksperimental qarisiglarda bitigdirici kimi lignosulfonat LST (TS
13-0281036-05-99) vo “Azbentonit” MMC-nin istehsali olan Baylor
bentoniti istifado olunmusdur. Qarigiglarda oslavalor kimi {i¢ nov
tullant1 istifado olunmusdur: neft emali tullantisi (NET); islonmis
qarisiq (IQ - regenerat); filiz emali tullantis1 (FET).

Tadqiqgatlar zamani tokma galiblori {igiin hazirlanan garisiglarin
asagidaki fiziki — mexaniki vo texnoloji xassolori toyin olunmusdur:
nom halda méhkomlik; quru halda méhkemlik; qazkegiricilik; ovulma;
hiqroskopiklik; qazyaratma vs s.

Qarigiglar  standart metodika {izro hazirlanmigdir:  avval
qarigdirictyya quru komponentlor tokiilmiis vo 1 — 2 doqg. orzinds
qarigdirilmig, sonradan LST slavasi daxil edarak 8-10 dog. miiddstinds
qarigdirilmigdir.  Daha sonra bentonit (QOST 38.011.82-90) wva
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texnogen tullantilar olave edilmig, axirda biitiin qarisiq 1-2 doq.
qarigdirilmigdir.

Cadval va 2, habels sok.1-4-do tokma goliblari tiglin hazirlanmig
eksperimental ~ qgolib qarisiglariin  torkiblori, fiziki-mexaniki vo
texnoloji xassalori verilmisdir. Qalib qarisiglarmin fiziki-mexaniki vo
texnoloji xassalori texnogen tullantilarin miqdarmm 0,5%-don 5%-9
gadar intervalda doyismasi hallari iigiin tadqiq olunmusgdur.

Riyazi-statistik ~ tohlil osasinda eksperimentlorin etibarliliq
intervalinin 95%, fiziki-mexaniki vo texnoloji xassslorin qiymatlorinin
sopalonmasinin normal paylanma qanunu {izro dayisdiyi miioyysn
edilmisdir.

Cadval 1
Eksperimental galib garigiglarmin torkiblori

Komponentlor, qalanl kvars qumu
Nomrosi Bentonit, % LST, % N(])ZT’ FiT’ Regenerat,%
1 2 3 4 5 6
1 3,0 1,5 0,5 - 5
2 4,0 2,0 1,0 - 10
3 4.5 2,5 1,5 - 15
4 5,0 3,0 2,0 - 20
5 5,5 3,5 2,5 - 25
6 6,0 4,0 3,0 - 30
7 6,5 4,5 3,5 - 35
8 3,0 1,5 4.0 0,5 40
9 4.0 2,0 4,5 1,0 45
10 4.5 2,5 50 | 1,5 50
11 5,0 3,0 - 2,0 55
12 5,5 3,5 - 2,5 60
13 6,0 4.0 - 3,0 65
14 6,5 4,5 - 3,5 70
15 7,0 5,0 - 4,0 75
16 7,5 5,5 - 5,0 80

Miisyyan olunmusdur ki, texnogen tullantilarm miqdar1 3-5%
haddinds olduqda qarisiglarda nom halda mohkomliyi 50kPa-dan
yuxari olur vo vaxt getdikco 80 kPa-dok artir, ancaq 8 saatdan sonra
mohkomliyin azalmasi bas verir. Miioyyan edilmisdir ki, belo bir
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naticonin sababi yagh {izvi maddslar ola bilar. Ciinki bunlar yagh bir
pords yaradaraq qum denalarinin sothini értmokls qarisigda qum va gil
hissaciklarinin bir-birile birlogsmasini zsifladir vo bununla da nom halda
mohkomlik azalir.

Toyin olunmusdur ki, quru halda moéhkomlik slave edilon
tullant1 miqdarindan toxminan xatti asililiga malikdir. Belo ki, istilikla
emal yaglh pardonin qurumasina gotirib ¢ixarir. Bu iso 6z ndvbasinds
pordonin altinda qalan garigigin denslarinin bir-birilo daha da mdhkem
yapismasina imkan yaradir. Noticode qurutmadan sonra dartilma
zamani qarigigin mohkomliyi 300 kPa-dok artir.

Lakin tullantilarm miqdarimin artmas1 ilo qarisiqgda qaz
kegiriciliyin 120-don 100 vahids qodor azalmasi bas verir. Bu da qarisiq
hissociklori arasmdaki mosamslorin kigilmasi veo miivafiq olaraq
gazlarin niimunays daxil olmasina qars1 miiqavimetin bdylimasi ils izah
olunur.

Codvel 2
Eksperimental galib qarisiglarin torkib vo xassalori
Taskiledicilar, % Xassoalor
SiraNe-si um islonmi . K, o. ., w,
K(% 15A q$ar151q ’ Bentonit FET vah. Kcr;/ac %
1 84 — 8,0 8,0 219 80 4,5
2 86 - 7,0 7,0 212 76 4,0
3 88 - 6,0 6,0 160 74 4,5
4 80 10 5,0 5,0 138 50 4,5
5 70 20 5,0 5,0 138 52 4,5
6 60 30 5,0 5,0 151 54 4,5
7 50 40 5,0 5,0 163 56 5,0
8 40 50 5,0 5,0 226 60 5,0
9 40 50 5,0 5,0 193 60 5,0
10 40 51 5,0 4,0 226 60 5,5
11 40 50 2,0 8,0 138 40 4,0
12 40 55 2,5 2,5 264 50 5,0
13 40 54 3,0 3,0 275 54 5,5
14 32 60 4,0 4,0 200 70 5,5
15 32 60 2,0 6,0 226 50 5,5
16 27 65 3,0 5,0 275 52 5,0
17 26 70 2,0 2,0 178 45 5,0
18 22 70 2,0 6,0 193 42 4,0
19 22 70 4,0 4,0 163 76 5,0
20 17 75 3,0 5,0 175 50 5,0
21 12 80 4,0 4,0 212 76 5,0
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Qarigigin ovulmasini azaldan amillar (0,20-don 0,12%-2 godar)
elo quru halda mdohkomliyi artiran amillers analojidir. Ovulma galibin
sothi mdhkomliyini saciyyslondirir vo qurutmadan sonra yensa do
Olctilmalidir. Hiqroskopikliyin kinetikasina dair aparilms tocriiba
naticilorindon  balli olur ki, tullantilarin  miqdar1 qarisiglarin
hiqroskopikliyins ciddi tasir gdstormir.

Eksperimental naticolor vo  statistik gdstoricilori oasasinda
EHM-in k&mayilo alinmis vo miivafiq funksiyalarla tosvir edilon
texnogen olavalor verilmis  qarisiglarin  xassolorinin  reqressiya
tonliklori alinmigdir. Bu tonliklords y — garisigin miivafiq xassosi; x —
tullantimin miqdar1 (0 <x <5,0); k vo b —reqressiya omsallaridir.

Bu tonliklor asasinda eksperimental qarisiglarin r - korelyasiya
omsallari, G-Koxren kriteriyasi, t-Styudent kriteriyasi, F-Fiser
kriteriyas1 kimi xiisusiyyotlori miioyyon edilmis vo adekvathigi
yoxlanmigdir. Bu naticalar cad. 3 va 4-ds toqdim olunur.

Cadval 3
Texnogen alavali qarisigin xassalarinin reqressiya tonliklori

Qarig1gin xassolori Reqressiya tonliklori r ko;;ig?lslya
Nom halda méhkomlik, 10° Pa y=0,24-0,02 x -0,90
Dartilmada méhkomlik hoddi, 10° Pa y=18,42+0,90 x 0,98
Qazkegiricilik, vahid y=118,40-424 x -0,96
Ovulma , % y=0,20-0,02 x -0,96
Higroskopiklik, % y=0,60-0,002 x -0,94
Qazyaratma, sm’/q y=12,32+0,20x 0,95

Cadval 4

Regenerath garisigin xassolorinin reqressiya tonliklori

. . . .+ . | rkorelyasiya

Qarig1gin xassolori Reqresiya tonliklori omsals

Nom halda méhkomlik, x 10° Pa y=0,22-0,02 x -0,97
Dartilmada mdhkomlik hoddi, x10°Pa y=18,62+0,88 x 0,95
Qazkegiricilik, vahid y=116,84 — 4,60 x -0,96
Ovulma, % y=0,24-0,02 x -0,97
Higroskopiklik, % y=0,64—-0,002 x -0,95
Qazyaratma, sm’/q y=12,40+0,30 x 0,98
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Texnogen tullantilar slave olunmus qarisiqlarin sinaqlar “Baki
Elektriktokmo”  ASC-do  cuqun tokiiklor istehsali  sahasindo
aparilmigdir. Smaglarin mogsadi sexdo istifado olunan 3 Ne ndmrali
golib garisigr ilo miiqayisads toklif olunan qarisiglarm yaniq sleyhine
xassolorinin yoxlanmasidir. Smaq olunan garisiglarin terkiblari vo xas-

salori cadval 5 vo 6-da -do gosterilmisdir.

Cadval 5
Sinaq olunan qarisiglarin torkibi
Toarkibi, %
Qarisiglarmm ol
komponentlari sexdaki Ne3 ° Nglu a toklif olunan Ne2
2K020A qumu,
QOST 2138 - 96 90,00 67,00 47,00
LST, TS 13-
0281036-05-89 6,0 6,0 6,0
Bentonit OST
38.01182-90 4,00 4,00 4,00
NET - 3,00 .
FET _ N 3.00
IQ (regenerat) - 20 40
Cadval 6

Sinaq olunan qarigiglarin xassalori

Qarigiglarin gostaricilori

Xassolor sexdoki | toklif olunan| toklif olunan
Ne3 Nel Ne2
Nom halda m6éhkomlik, kPa 40 60 50
Dartilmada méhkomlik haddi, kPa 200 250 300
Qazkegiricilik, vah. 180 120 140
Ovulma, % 0,40 0,30 0,24

Smaq edilon garisiglardan diametri 30 vo uzunlugu 100 mm

olan

silindrik  niimunslerin  gsliblori

hazirlanmisdir.

Texnoloji

niimunsalor MYT-1,0 markali induksiya sobasinda turs horgii ilo

oridilmis SC 20

markali

boz ¢uqundan

1330°C temperaturda

tokiilmiisdiir. Maye metal tokiildilkdon sonra golibdon c¢ixarilmig
texnoloji niimunslarin ssthine baxilmigdir.
Niimunslarin sothinin yaniqla zadslonmasini giymatlondirmak
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ticiin onlar kasilib dogranmigdir. Miiayysn olunmusdur ki, taklif olunan
qarisiglar istifade etmokls alinan niimunalarin iist sothina yaniqla daha
az dorocads ziyan doymisdir. Sexdo istifado edilon 3 Ne-li garisigin
istifadesi ilo hazirlanmig niimunonin sothi daha ¢ox yanigla
ortiilmiisdiir.

Texnoloji niimunslarden metallografik tadqiqatlar ii¢lin x{isusi
sliflor hazirlanmigdir. Sokil 5-7-do  texnogen tullantilar verilmis vo
seriyali qarigiglardan alinmig  tokmalordon hazirlanan  sliflarin
fotogakillari gostorilmisdir.

Miioyyan edilmisdir ki, terkibindo texnogen tullantilar olan
goliblor maye metalin qum donolorinin arasina daxil olmasma va
yanigin yaranmasina manegilik toradir. Seriyali garisigdan hazirlanan
goliblordo metal damarlarmin mosamolors daxil olmasi iiglin miinbit
sarait oldugundan daha ¢ox yaniq amala galir.

x100 x500

Saokil 5. Seriyalt qum-gil galibdas tokiilmiis
niimunanin mikrostrukturu
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Sokil 6. FET olave edilmis galibds tokiillmiis niimunanin
mikrostrukturu

x100 x500

Sokil 7. NET slava edilmis galibds tokiilmus niimunanin
mikrostrukturu
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Beloliklo, smaqlar texnogen tullantilar verilmis golib
qarigiglarinin samoarsliliyini tosdiq etmigdir. Aparilmis eksperimental va
riyazi statistik todqiqatlar asasinda texnogen tullantilar slave edilmis vo
maqgbul xassolora malik golib garisiglari istehsala tdvsiys edilmisdir.

Besinci fasil texnogen tullantilar slavs edilmis galib qarisiglarmin
regenerasiya prosesinin  tokmillogdirilmosi vo iglonmis tokliflorin
reallagdirilmasina hasr olunmusdur.

Miixtalif texnogen tullantilar verilmis golib qarisiglar istifado
edildikds regenerasiya {iisullar1 tohlil edilmisdir. Eksperimental qurguda
cuqun tokiiklor istehsalinda istifade olunmus islonmis qarisiglarin
hidravliki, mexaniki, termiki vo kimyovi {isullarla regenerasiya prosesi
tadqiq olunmusdur.

Miioyyon  edilmisdir ki, somoroli rejimlorlo  mexaniki
regenerasiyadan sonra qumlarda gil togkiledicisi 11,8%-don 2,8%-dok,
karbonlu komponenterlorin miqdari 1,33-don 0,7%-dok, domirin oksidlari
3,8%-don 0,8%—dok azalir. Toyin olunmusdur ki, ¢uqun tdkiiklorin
qarisiglarinda  80...90%, polad tokiiklorinkinds iss 40...50% regenerasiya
olunmus qumlar istifade etmoak olar.

Miioyyan edilmisdir ki, qumun keyfiyystinin sox vacib bir
goOstaricisi  donalorin  sothinds gabiq birlosmalorin miqdaridir. Sathin
keyfiyyatini yiiksaltmak ii¢lin qumlar1 florlu ammoniumla xlorid tursusu
mohlulunda birgo emala ugratmaq toklif olunmusdur. Bununla da qum
donalorinin ssthindaki gabigh birlogsmolerin tomizlonmasi va qarigigin
komponentlarinin qarsiligh slagslorinin daha giiclonmasi tomin edilir.

Aragdirmalar gostormigdir ki, texnogen tullantilar vo islonmis
garigigin  migdarmin diizglin tonzimlonmomasi qarigiglarin  termiki
doziimliliiyiiniin pislogsmasina gatirib ¢ixara bilor. Bu magsadls torkibina
texnogen olavalor verilmis miixtslif toyinatli qarisiglarm niimunslori
termiki smaqglara ugradilmigdir. Qarisiglarin  termiki  doziimliliyi,
mohkamlik xassalori vo deformasiya gabiliyyati toyin olunmusdur.

Miioyyon olunmusdur ki, texnogen tullantilar vo iglonmis
qarisiglar slava olunmus qolib garisiqlart magbul fiziki-mexaniki va
texnoloji xassoalorlo yanasi yaxs1 termiki doziimliiliik vo deformasiya
qabiliyysti niimayis etdirirlor. Bu isa belo qarisiglardan hazirlanan
goliblerds alinan tokiiklerin mogbul keyfiyystini prognoz etmoays imkan
verir. Lakin texnogen olavalor verilmis golib qarisiglarmin torkib va
xassolari konkret soraitdon asili olaraq tonzimlonmeslidir.
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Texnogen tullantilar vo regenerat oslavo edilmis garisiglardan
istehsalat soraitinde  hazirlanmis birdofslik goliblords alinmis siaq
tokiiklari sokil 8 va 9-da taqdim olunmusdur.

Sokil 9. NET olavs edilmis Sokil 10. FET olava edilmis
golibds hazirlanmig guqun tokiik golibds hazirlanmis guqun
(¢cakisi 60 kq) tokiik (¢okisi 150 kq)

Texnogen tullantilarin istifadesinin texniki-iqtisadi vo ekoloji
somoraliliyi miiayyon edilmisdir. “Baki Elektriktokma zavodu” ASC-do
cuqun tokmalorin illik buraxilisi iiglin  gdzlonilon iqtisadi seamara
toxminon 26.600 manat toskil edir. Toklif olunan iglomalar naticasinds
ekoloji somars 220.744 manat qiymstlondirilmisdir.

OSAS NOTIiCOLOR

1. Texnogen tullantilarm qalib garisiglan torkibinds yaniq sleyhino
olavolor kimi istifado imkanlar1 miioyyan olunmusdur. Texnogen
tullantilarin ~ tokrar emal proseslorine kompleks yanasma toklif
olunmugdur. Bu yanagmanmin osas mahiyysti mogsadli  mohsullarin
texnogen tullantilarla oavez olunmasinin alverigli  yollarmi segmokdon
ibaratdir vo texniki-iqtisadi va ekoloji samarsliliyini nazars almaqla metal
momulatlarin keyfiyyat gostaricilorini yaxsilagdirmaq magsodini giidiir.

2. Miixtalif manboloarin texnogen tullantilarinin torkibi, strukturu va
fiziki-kimyavi va ekoloji xiisusiyyatlori toyin olunmusdur. Qum-gil
qarisiglarina  yanigoaleyhino olave qismindo neft-kimya, hasilat va
magingayirma sanayesi miiassisalorinin texnogen tullantilarinin istifads
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edilmosinin  miimkiinliiyi asaslandirilmigdir. Texnogen tullantilarin
regenerasiya proseslorinin xiisusiyystlori miioyysn olunmusdur.

3. Aparilmis fiziki, kimyavi vo texnoloji todqiqatlar neft emalinin
karbohidrogen, hasilat sonayesinin hematit vo masinqayirma zavodlarinda
yaranan islonmis gqarisiglarin metal momulatlar istehsalinda istifado
olunmasinin samarsliliyini tosdiq etmisdir.

4. Mioyyon olunmusdur ki, karbohidrogen torkibli tullantilar
istifado etdikdo golibin maye metalla goriisma sorhoddinds yaranan
barpaedici atmosfer galibin mosamalorine maye metalin daxil olmasina
manegilik toradir vo tokmods yaniq kimi ciddi bir qlisurun yaranma
ehtimalimm  azaldir.  Aparilan fiziki-kimyavi  termodinamik  va
hesablamalarla texnogen tullantilarin istifadesi zamani1 goalibin kontakt
zonasinda barpaedici atmosferin mévcudlugu tosdiq edilmisdir.

5. Fiziki-kimyavi vo termokinetik tohlillor 800°C-dok qizdirilmasi
zamani tullantilarda  termodestruksiya mohsullariin intensiv qaz
ayrilmast vo ekzotermik proseslorlo olagadar oldugunu gostormisdir.
Niimunalards kiitls itkisinin orta hesabla 70% toskil etmasi tullantilardan
ucucu birlogmolarin ayrilmasi ilo izah olunmusdur. Mahz bu birlogsmaler
metal-goalib sarhaddinds barpaedici atmosfer yaradirlar.

6. Texnogen tullantilar olave edilmis golib vo iclik garigiglarinin
strukturu, torkibi vo xassolori miioyyon edilmis ve garisiglarinin
komponentlori arasinda optimal nisbatlor toyin edilmisdir. Miioyyan
edilmisdir ki, terkibine 3-5% texnogen tullantilar verilmis qgarisiglar yaniq
oleyhina effektiv tosiro malikdirlor. Torkibinds texnogen tullantilar1 olan
golib ganisiglarmin smaqlart Baki Elektrik Tékmos Zavodu ASC-do
aparilmis vo qarisiglarin yaniga qarst miibarizode somoraliliyi tesdiq
edilmigdir.

7. Miiayyon edilmisdir ki, metal momulatlar istehsalatinda texnogen
tullantilarm golib garisiglarinin torkibinds yaniq sleyhins slavalor kimi
istifado edilmasi tOokmo sexindo ig soraitini pislogdirmir vo zororli
maddolorin konsentrasiyasinin icazs verilon hadlarini agmur.

8. Toklif olunan tadbirlerin hoyata kecirilmasi bir sira vacib elmi-
texniki, iqtisadi va ekoloji masalalori hall etmays imkan verir. Tdkiiklorde
yanigm azaldilmas1 pastahlarin sothinin keyfiyyatinin yiiksalmasina,
tokmo sexlorindo omok tutumunun azalmasina ve miivafiq sobolorde
tozlulugun agagi diismesine gotirib ¢ixarir. Texnogen tullantilarin tokrar
istifadesi otraf miihit vo insanlarin saglamligma zororli tosirlerin
azaldilmasini tomin edir.
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KEHYJIb DJIBPYC kb3l PATUMOBA

IYTHU PAIMOHAJIBHOI'O UCITIOJIb3OBAHUS
TEXHOI'EHHBIX OTXOAO0OB ITPU ITPOU3BOJICTBE
METAJUVIMYECKUX U3JIEJIUI

PE3IOME

HucceprannonHass paboTa MOCBAIIEHA BOMPOCAM PalMOHAIB-HOTO
WCIIOJIb30BaHUSI TEXHOTEHHBIX OTXOJIOB INPOMBIIUIEHHOCTH MpPH TNPOU3-
BOJICTBE METAJUNINYECKUX U3JETUM.

HucceprannonHas paboTa COCTOMT M3 BBEACHUS, 5-TH TJaB, OOIIMX
BBIBOJIOB M CITMCKA MCIOJIb30BAHHOM JIUTEPATYPHI.

Bo BBenenun o00CHOBaHA aKTyalbHOCTh TEMBI, ONPEeNeHbI elb U
3a/1a4U UCCIIEJOBaHUM.

B mnepBoii riaBe mnpoBeneH 0030p JIMTEPATyphl H  ONPEACICH
BO3MOYKHOCTbh MCIIOJIb30BAHMS TEXHOTEHHBIX OTXO/0B IIPHU M3TOTOBIECHUU
Pa30BbIX JIUTEHHBIX QOpM.

Bo BTOpOIi TaBe npenacTaBieHbl OCOOEHHOCTH Pa3iIMYHBIX (HU3UKO-
XUMHUYECKUX METOAOB M CPEJICTB IO H3YYEHHIO COCTaBa M CBOWCTBa
TEXHOT'€HHBIX OTXO0B MTPOMBIIUIEHHOCTH.

B Tpetbeii riaaBe npeacTaBieHbl pe3yNbTaThl HCCIEAOBAHMS (PU3HUKO-
XUMHUYECKHX CBOMCTB TEXHOTEHHBIX OTXOAOB Ha MpeaMeT uX
MPUTOAHOCTH WCMONB30BaHUS B cOCTaBe (POPMOBOYHBIX CMecell B
KayecTBe MPOTHBONPHUTAPHBIX JT00aBOK.

B yeTBepTOii r1aBe pa3pabOTaHbI COCTaBBI (POPMOBOUHBIX cMeceil ¢
N00aBKaMH TEXHOTEHHBIX OTXOJIOB. Y CTAHOBJIEHO, YTO MPOOHBIE OTIUBKH,
nojdydyeHHble B (opMax U3 CMecel ¢ TEXHOTEHHBIMH J00aBKaMH,
00J1a/1a10T YUCTOTOH MOBEPXHOCTH.

B nsiToii riaBe mpuBeeHBl PE3YNbTATHI peau3aliy pa3padoTaHHbIX
MpeUIOKEHUH 10 HCIHOJIb30BAHMIO TEXHOT'CHHBIX OTXOJOB B COCTaBax
(OPMOBOYHBIX cMecel, a TakKe BO3MOXK-HOCTH WX pereHepaluy.
IIpuBenensl pacuersl TEXHUKO-3KOHO-MUYECKOM W 3KOJOTMYECKON
3¢ pexkTuBHOCTH.
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KONUL ELBRUS gizi RAQIMOVA

WAYS OF RATIONAL USE OF TECHNOGENIC WASTE IN THE
MANUFACTURE OF METAL PRODUCTS

ABSTRACT

The thesis is dedicated to increasing the surface strength of a single
mold using preventive measures, including reducing metal, erosion control
and management techniques for refining the melt inside the mold. The thesis
consists of an introduction, 4 chapters, general conclusions, bibliography and
appendices.

In the introduction the actuality of the topic, the purpose and
objectives of research.

The first chapter reviewed the literature and identified the possibility
of using tehno—gen—nyh waste in the manufacture of single molds.

The second chapter presents the characteristics of different physical
and chemical methods and tools for the study of composition and properties
of man-made industrial chemicals.

The third chapter presents the results of a study of physical and
chemical properties of technogenic waste for their suitability use in molding
compounds as antiburning additives.

In the fourth chapter developed the moldable mixtures with additives
technogenic waste. It is found that the test castings produced in forms with
mixtures of man-made additives have surface smoothness.

The fifth chapter presents the results of the implementation of the
developed proposals for the use of man-made waste in the moldable mixtures,
as well as the possibility of their recovery. The calculations of technical,
economic and environmental efficiency
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