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ISIN UMUMI SocCiYYosi

Miasir dovrde orazido ekoloji tarazligi qorumagq, becerilon bitki-
lordon yiiksok vo keyfiyystli mohsul almaq {igiin torpagdan maksimum
doracada somorsli istifade olunmasi qarsiya qoyulan moagsadlorden biri
olmalidir.

Olkods son illor aqrar yoniimlii siyasoto genis dnom verilmasi va bu
istigamoatde gobul olunmus dovlst proqramlari torpaqlarin qorunmasini,
somarali istifadssini vo bol mohsul alinmasini 6n plana ¢akir. Bu magsadla
gobul olunmus “Azarbaycan Respublikasinda (2008-2015-ci illar) shalinin
orzaq mohsullari ils etibarli tominatina dair Dovlst programinda” bir ¢ox
masalalarin hoalling nail olunmusdur. Bunlardan meliorasiyaya ehtiyaci olan
torpaglarin  miloyyonlosdirilmasi, onlarin xaritolorinin  hazirlanmasi,
deqradasiyaya ugramis torpaglarin barpasi va torpaq miinbitliyinin artiril-
masi, arid iqlime malik orazilordo inkisaf etmis torpaglarm okin
dovriyyesine qaytarilmast kimi vacib tadbirlori gostormok olar. Mugan
diizii godim okingilik ononolorine malik vo intensiv istifade olunan
orazilordendir. Lakin torpaqlardan diizgiin istifade olunmamasi torpaglarin
deqradasiyasina sabab olmusdur. Tadqiq olunan sorazinin torpaglari,
xilisusan ¢omon-boz torpaglar hazirda sorlagsma, sorakstlosma, defilyasiya,
irriqasiya eroziyasi, otlaq eroziyasi, borkimo vo s. kimi deqradasiya
proseslorine moaruz qalir. Gostarilon amillorin boylik oksariyyati antropogen
faktorlarin tasiri altinda daha da intensivlogir.

Tadqiq edilmis torpaq tipi hamginin hamin torpaqglarin yayildig: orazi
kifayot qoder “hossas” orazi olmasi ¢omen-boz torpaqlarm Oyronilmosi
liclin miiasir metodlardan istifade edilmasini zorurato ¢evrilmis vo adi
¢okilon todqgigatda maosafodon Oyronmo, GIS texnologiyasi, miiasir
laborator analizlorden istifads edilmisdir. Yuxarida qeyd olunan masalslari
nozara alaraq aparilan todqgiqgat isi torpaglarin qorunub saxlanilmasina va
somarali istifadesing istigametlonarak boyiik aktualliq kasb edir.

Isin magsad va vozifalori. Dissertasiya isinin osas mogsodi Mugan
diiziinds yayilmig ¢oman-boz torpaqglarmn etalon torpaq tipi kimi &yronil-
masi ilo yanasi adi ¢okilon torpaglarin morfogenetik diagnostikasinda
gedon proseslori, onlarin tohlili vo elmi asaslandirilmasidir.

Bu mogsadls qarsiya asagidaki magsadler qoyulmusdur;

-Comon-boz torpaqlarin morfogenetik diagnostikasini miisyyan-
losdirmoak (genetik qatlar iizrs); - Kimyovi vo aqrofiziki xassolerin todqiq
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etmok; - Asagi taksonlarda torpaglarmm milli vo beynolxalq tesnifatini
doqiqlesdirmak; -Torpaglarin goériinon ve yaxin infraqirmizi spektrdo osas
gostaricilorini miioyyanlosdirilmok; - Peyk verilonlorindon istifado edorak
torpaqdan istifado voziyyetini miioyyonlosdirmok; - Cografi Informasiya
Sistemlorinin  imkanlarindan istifado edorok miixtolif gostaricilori
xaritalogdirmok.

Tadgiqatin obyekti. Todqiqat obyekti olaraq Azerbaycanmin arid
iglim saraitine malik srazilorden biri Mugan diizii secilmisdir.

Elmi yenilik. Mugan diiziiniin suvarilan vo xam ¢omon-boz torpag-
larin morfogenetik diagnostikas1 miiqayisali Gyronilmis va tohlil edilmisdir.
Ilk dofs olaraq ¢omon-boz torpaglarmn asag: taksonlarda milli tosnifati
doaqiglasdirilmis, hamginin bu torpaglarin WRB beynslxalq torpaq tosnifat
sistemina korrelyasiyasi aparilmigdir. Comon-boz torpaglarin diagnostik
goOstaricilori gdriinen vo yaxin infraqirmizi spektroskopiya (350-2500 nm
dalga uzunlugunda) texnologiyasi vasitasilo tadqiq edilmis vo modellos-
dirilmisdir. Masafodon zondlama texnologiyasi asasinda Peyk sokillarindon
istifado etmoklo CIS miihitindo Mugan diiziiniin torpaq istifadogiliyi,
deqradasiya xaritasi tortib edilmis, torpaq xaritasi yenidon iglonmisdir.

Isin tocriibi ahomiyyoti. Torpaglarin tamamlannmis sistematikasi vo
diagnostikasi va tortib olunmus torpaq xaritasi, torpaqdan istifade xaritasi,
torpaglarin deqradasiya xaritasi, torpaqlarin spektral xiisusiyyotlori osa-
sinda Oyranilmasi vo modellagdirilmasi fermerlar, tadqiqatgilar va pedaqog-
lar torafindan istifads oluna bilar.

Isin tatbiqi. Torpaglarm miiasir metodika vasitosilo Syronilmasi vo
modellosdirilmosi mogsadilo Yerli fermer tosorriifat: olan “©JDOROGLU”
MMC-ds tadqiqat isi tatbiq olunmusdur.

Isin aprobasiyasi. Todgiqat isinin noticolori 2012-ci ildo Moskvada
kegirilon “Lomonosov-2012” adli vo Dokugayevin 85-illik yubleyina hasr
olunmus konfransda, Ispaniyada kegirilon “Pedometrics-2015” adli kon-
fransda, Italiyamn CREA Agrobiologiya va Torpaqsiinasliq Tadqigat
Morkozinds, homginin miixtalif vaxtlarda Azerbaycanda kegirilon
konfranslarda (2012, 2013, 2016) vo AMEA Torpagsiinasliq vo Aqrokimya
institutunun elmi suralarinda aprobasiya olunmusdur.

Dorc olunmus islor. Dissertasiya iginin mdvzusuna uygun 6 maqals
va 8 tezis ¢ap olunmusdur.

Isin struktur vo hocmi. Dissertasiya isi, imumi sociyyadon, 5
fasildon, naticolor, adobiyyat siyahist va olavalordon ibarat olmagla 167
sohifa togkil edir.
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ISIN 9SAS MOZMUNU

Girisdo - movzunun aktualligi ssaslandirilmis, tadqiqat isinin magq-
sad va vazifalari aydinlagdirilmis, tadgiqat obyekti vo tadqiqatin metodikast
sorh olunmus, totbiqi, elmi yeniliyi, tacriibi shomiyyeoti vo aprobasiyasi
hagqqinda mslumat verilmisdir.

I Fasildo - Mugan diiziiniin tobii ekoloji soraiti hagqinda molumat
verilmig, ayri-ayr1 torpagomalogatiron faktorlar nozordon kegirilmisdir.
Mugan diizii simaldan, sarqden vo gorbden Kiir vo Araz gaylari, conub-
sarqden Kiir ¢caymin qolu olan Akkusa ¢ay1 ila, conubdan Lonkaran ovaligi
ilo vo conub-gorbdon iso iranla homsorhoddir. Tosvir edilon todgigat
orazisinin iqlimi yay1 quraq kegon miilayim isti, yarimsshra quru ¢ol
iglimine aiddir. Tadqiqgat orazisins il srzinde 187-309 mm yagmt1 diisiir.
Umumiyyatlo, maksimum yagmti yaz aylarinda, minimum yagint1 iso yay
aylarinda tesadiif edilir. Todqigat orazisinin bitki Ortiiyii asasen arazinin
relyefindon, cografi vaziyyetinden, qrunt sularinin soviyyasindon va iglim
xiisusiyyatlorindon asili olaraq doyisir. Tadqiqat arazisinin asas tobii bitki
oOrtiiylinii yovsanli-efemer va yovsanli - halofit bitki qruplar tagkil edir.

II Fasildo - Comon-boz torpaglarin Azerbaycanda vo diinyada
cografi mévqeyi, Oyronilmo tarixi, vaziyyati va tadqigat isinin metodikasi
haqqinda informasiya verilmisdir.

Azarbaycanda ¢omon-boz torpaglar Kiir-Araz, Samur-Sabran va
Naxcivanin dagoatoyi diizonliklori sleyf yatimlarini, depressiyaya ugramis
¢okokliklorini ohato edir. Qarsiya qoyulan mogsad vo vazifalori yerina
yetirmok {iglin xarakterik yerlordon miixtalif dorinlikde 40 dan ¢ox torpaq
kasimi qoyulmus, genetik qgatlar {izro niimunslor gotiiriilmiis vo laborator
analizlor aparilmigdir. Hor bir torpaq kesiminin GPS koordinatlar1 qeyd
edilmis vo tadqiqat islerinds istifads olunmusdur.

Laboratoriya analizlori Diinya Torpaggiinaslar Comiyystinin gabul
etdiyi miiasir metodikalara vo standartlara uygun olaraq, Italiyanin
Agrobiologiya vo Torpaqgsiinasliq Todqiqati Markozinds aparilmisdir.
Comon-boz torpaqglarin fiziki, kimyovi gostoricilorin analizi ii¢iin istifado
olunan metodlar asagida gostorilmisdir.

Qranulometrik tarkib — Pipette metodu; Torpagda humus va iizvi
maddalorin iimumi miqdar1 — Tyurin vo Walkley- Black metodu;
Elektrik kegiricilik - 5:1 ekstraktda Hanno conduktometr vasitasilo;
Miibadils olunan kationlar (Ca, Mg, K vo Na)-Barium Xlorid vo Tri-eta-
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nolamin vo Ivanov iisulu ilo; pH- Hanno ph-metr qurgusu vasitosi ilo;
Umumi azot — Element analizator cihazinda; Miitoharrik Fosfor — Olsen
metodu vasitasilo; Hiqroskopik namlik -105°C temperaturda qurutma
(termik) Gsulu ilo; Spektral 6lgmolar - ASD FieldSPec 3 spektroradiometr;
Peyk sokillori - Landsat TM peykinin verilonlori; Statistik vo riyazi
hesablamalar — Unscrambler X, MS Excel, Surfer 13 kompiiter prog-
ramlarinda aparilmigdir.

III Fasilde c¢omon-boz torpaqlarin xarakterik kosimlor osasinda
morfodiagnostik olamatlori gosterilmis, milli vo beynolxalq tesnifatinin
miioyyanlagdirilmosi elmi osaslarla sorh olunmusdur. Azorbaycanin son
torpaq tasnifatina (2011) asasan torpaqlarin kigik taksonlarda milli tosnifati
doaqiglasdirilmisdir. Cadval 1-do Mugan diizlinds inkisaf etmis ¢coman-boz
torpaqlar {igiin xarakterik taksonlarin tosnifati verilmisdir (Kasim 22).

Cadval 1.
Comoan-boz torpaqlarin asad taksonlara ayrilma kriteriyalarn
Takson Taksonlara ayrilma kriteriyalart Gostaricilari
Cins TUK - Osaslarla doymus pH (orta) 8.5
Torpaq profili - karbonath -
Duz miqdan -zaif sorlagmig 2.90dS/m
Nov Humus qatinin qalinhg — az qalinhqh 0-18 sm
Karbonatlarin yerlogme dorinliyi — sothdon karbonatli
Torpagq profilinin gleylosmasi — gleyli Bgca 48-80 sm
Humusun miqdart - az humuslu 1.69%
Nov Qranulometrik torkibi - lilli-gilli-gillicali Gil(orta)- 37.54%,
miixtolif-liyi Lil (orta)-59.77%
Qum(orta)-2.69%
Sira Torpaq profilinin qalinhgi-qalin inkisafli >138 sm
Variant Moadonilogms vaziyyati - zoif madonilogmig 18 sm
Tasnifatl Zsif modonilogmis galin inkisafli gillicali az humuslu
gleyli iistdon karbonatli az qalinligh zoif sorlagnmug
karbonatli doymus ¢omon-boz

Comoan-boz torpaglar WRB-ya korrelyasiya edilorkon Calcisols
Referativ Qrupuna uygun gelmasi miioyyan olunmusdur. Calcisols torpag-
lar tigiin asas xarakterik slamat onun profilina tokrar karbonatlarin toplan-
masidir. Asagidaki kesimlorin WRB beynoslxalq tosnifatma uygunlasdiril-
masi kriteriyalar1 ask olunmusdur vo bu kriteriyalar FAO-nun WRB-nin
2014-ci il yenilogdirilmis versiyast osasinda hoyata kecirilmisdir va
asagidaki niimunads 6z oksini tapmigdir.



Kosim S36; a. Darindon baslayaraq gil ortiiyili - Endocutanic

b. 50 sm-don darinlikdon baslayaraq asagi qatlara dogru pas lokalori -
Endostagnic

¢. >50 sm dorinlikds gleylosma prosesi (gdylimsov horizont) - Gleyic

d. 230 sm qalinhiga malik vo < 100 sm do lilli-gilli-gillicali
granulometirk torkib - Loamic

e. pH-n < 8.7 olmasi va 8-don yuxari olmasi CaCO3-iin olmasina va
25%-don az olmasina gérs- Hypocalcic

Tasnifati: Endostagnic Calcisols (endocutanic gleyic loamic)

Qranulometrik torkibs asason ¢omon-boz torpaqlar asasen lilli-gilli-
gillicali, lilli-gilli, lilli-gillicali qranulometrik torkibs malikdir (Sokil 2).
Qranulometrik torkibi Amerika Kond Tasorriifati Departamentinin toklif
etdiyi torpaq iligbucagina asason tasnif olunmusdur.

100 4

90
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60 4
50 Limi-gi

40
Lilli-gilli- Gilli-
30 4 gillic i gillic 1

Sok. 2. Comon-boz torpaglarin qgranulometrik torkibinin tasnifati
(USDA torpagq ii¢bucagi)

Umumiyyatls, ¢omon-boz torpaglarda <0.002 mm-lik hissaciklorin
miqdari (gil hissaciklari) 11.2-66.5% arasinda toraddiid edir vo bu da boyiik
intervalda doayisdiyini gostarir. 0.05-0.002 mm-lik hissaciklorin miqdari iso
31.1-80.4 % toskil edir.

Aparilan laboratoriya analizlorinin naticolorine osason miloyyan
olunmugdur ki, ¢aman-boz torpaglarda tizvi maddslerin miqdar1 34.7q/kq
(3.47%)-3.8 g/kq (0.38) arasinda doyisir.

Coman-boz torpaglarda timumi azotun miqdar1 3.71-0.22 g/kq (0.37-
0.022%) arasinda doyigir. Orta miqdari isa 0.1%-dir.



Miitoharrik fosforun ¢omon-boz torpaglarda maksimum miqdar1 49
mq/kq, minimum miqdar1 isa 1 mqg/kq, orta miqdar1 iso 6.49 mq/kq-dir.
Digor qida elementlori kimi miitoharrik fosforun da torpaq profili boyu
yuyulmasi1 va qeyri barabar paylanmasi qeyde alinmigdir.

Comoan-boz torpaglarda karbonatlarin imumi miqdar1 3.6-215.8 g/kq
(0.3-21.5%) arasinda doyisir, foal karbonatlar iss 19-101 g/kq (1.9-10.1%)
arasinda toraddiid etdiyi miioyyonlosdirilmisdir. Comen-boz torpaglarin
profilindo karbonatlar osason kristallar, aggdzciiklor vo psevdomitselilor
sokilinds yayilmigdir.

Comon-boz torpaqlarm iist miinbit qatinda Ca*"- un miqdar1 12.82-
20.78 meq/100q toskil edir. Mg®™ 4.79-9.93 meq/100 q, K~ 0.49-4.4
meq/100g, Na™ iso 0.66-6.46 meq/100 q arasinda doyisir. Kationlarin
imumi miqdarina nozar saldiqda ise ¢omon-boz torpaglarda bu gostorici
15.6-31.1 meq/100 q arasinda dayisir ki, torpagin iizvi maddslari vo pH-ilo
six olagolidir.

Laboratoriya analizlarinin naticalarine asasan ¢omon-boz torpaglarda
ph-in maksimum miqdart 9.5 minimum miqdart 8, orta miqdar1 iso 8.5
olmugdur. Bu da orta golovi va giiclii golovilik gostaricisine uygundur.

Eleketrik kegiricilik komiyyotino osason bu torpaglarda duzlarin
maksimum miqdar1 5.75 dS.m”, minimum miqdar1 isa 0.03 toskil etmisdir.
Bu torpaglarda EK géstoricisinin orta miqdar1 ise 0.65 dS.m™ -dir. Duz
torkibindo iss HCO5', CI' vo SO, anionlari iistiinliik toskil edir.

IV Fasilds - ¢goman-boz torpaqlarin spektral xiisusiyyatlori asasinda
diagnostik gostaricilarinin tayini haqqinda mealumat verilmisdir.

Mugan diizinlin xarakterik yerlorindon genetik qatlar {izro
gotliriilmiis torpaq niimunslorinin spektral analizi aparilmisdir. Torpaq
niimunalori otaq havasi soraitinde qurudulmus ve 2 mm-lik olokdon
kecirilmisdir. Olgmolor ASD fieldSpec 3 spektroradiometer qurgusu vasito-
silo garanliq otaqda aparilmigdir. Torpaglarin spektral dlgmolarinds bas
vermis konar tosirlordon azad etmok {igiin ardicil bir nega “yaxsilagdirici”
prosesa calb olunmusdur, yani torpaq niimunslorindon doqiq melumatin
¢ixarilmasi iiglin sos vo sinmalardan azad olunmusdur.

Spektral moalumatlarda kenar tosirlori vo arzuolunmaz sapilmslari
aradan qaldirmaq {glin “Multipilicative Scatter Correction” metodu
totbiq edilmigdir. Daha sonra iso “Savitski-Golay téramosi” alqoritmi
vasitasile spektral matriksdo hamarliliq tomin edilmisdir.



Sok. 4. Spektral 6lgmoalorin grafik goriintisii

Karbonatlar. Umumu vo faal karbonatlarin kalibrasiya modeli iigiin
PLSR (Partial Least Square Regression) modelindon kross-validasiya
(carpaz dogrulama) alqoritmi ilo karbonatlarin spektral korrelyasiyasi
giymotlondirilmisdir. Karbonatlarin spektral modellogdirilmasi noticesinda
timumi karbonatlar ii¢iin reqressiya amsali 0.90 va foal karbonatlar {i¢iin isa
0.87 olmusdur. Spektral prognoz naticesinde {imum karbonatlarin
maksimum miqdar1 168.70 g/kq (faal karbonatlarda 100.6 g/kq), minimum
miqdar1 9.2 g/kq (feal karbonatlarda 13.97 g/kq) orta migdar1 ise 101.5 g/kq
(foal karbonatlarda 60.9 g/kq), olmusdur. Spektral modellagsdirmanin
doqigliyini qiymotlondirmoak {iglin istifado olunan Orta kvadratik xota
timumi karbonatlar tigiin 2.9, faal karbonatlar ti¢lin 4.2 olmusdur.

Uzvi maddolar. Spektral analizo colb olunan torpaq niimunalorinin
laborator analizlorinin statistik gostericisine asason lizvi maddoslorin
maksimum miqdar1 67 g/kq (6.7%), minimum miqdar1 3 g/kq (0.3%), orta
miqdari iso 14.8 gq/kq (1.48%) toskil etmisdir. Orta kvadratik yaymma 9.37
orta kvadratik xsta isa 0.99 olmusdur. PLSR modeli vasitssilo kalibrasiya
olunan niimunslarin 10-u spektral matrikss konar tosir (outliers) etdiyi ii¢lin
matriksdan ¢ixarilmigdir vo kalibrasiya modelindon 82 niimunays prognoz
verilmisdir. Kalibrasiya naticasinde {izvi maddslorin minimum miqdar1
5.34 g/kq, maksimum miqdar1 27.21 g/kq orta miqdari ise 14.30 g/kq toskil
etmigdir. Orta kvadratik xota iso 0.69 olmusdur. Comon-boz torpaglarin
spektral xiisusiyyatlori asasinda {izvi maddslorin Gyranilmasi naticesinda
kalibrasiyaya colb olunmus niimunslordo R>-0.78, orta kvadratik xota iso
0.99 olmusdur. Prognozlasdirma naticesinds {izvi maddslorin maksimum
miqdart 36.73 gq/kq (3.67%), minimum miqdar1 0.88 g/kq (0.08%), orta
miqdar1 15.04 g/kq (1.5%), orta kvadratik yayinma isa 7.19, orta kvadratik
xota 0.70, R? is0 0.83 olmusdur.



Miibadilo olunan kationlar (MOK). Totbiq edilon modelin
doqiqliyi yoxlamaq tligiin xotti reqressiya qrafikine (qrafik 5.8) osason
kalibrasiya olunan niimunolorin miioyyanlik amsali (R*) 0.83 vo yekun
prognoz modelds iso 0.70 olmusdur. Kalibrasiyaya 90 niimuns se¢ilmis
lakin 16 torpaq niimunosi keonar tosir gostordiyi igiin silinmisdir.
Kalibrasiya ii¢lin istifade olunan PLSR modelinin noticalorine osason
MOK-un maksimum miqdar1 29.43 mgq.ekv, minimum miqdar 14.77
mq.ekv, orta miqdart iso 22.68 mq.ekv olmusdur. Modelin daqigliyini
giymatlondirmoak {igiin istifads edilon Orta kvadratik xota iso 0.36 toskil
etmigdir. Miibadilo olunan kationlarin miqdarin1 Gyronmok liglin xatti
reqressiv  prognozlagdirmaya 191 torpaq niimunssi colb edilmisdir.
Noticade modelin miiayyanlik amsali 0.70 olmusdur. Prognozlagdirmaya
osason MOK-un maksimum miqdar1 34.65 mgq.ekv, minimum miqdari
14.77 mq.ekv, orta miqdar1 iso 22.68 mq.ekv olmusdur. Orta kvadratik
yaymma 3.27, orta kvadratik xata iso 0.24 toskil etmisdir.

Umumi N. Kalibrasiya naticasinda R?-0.81, orta kvadratik xota iso
0.05 olmusdur. PLSR kalibrasiya naticalorine asason limumi matriksin
72%-1 izah olunmus, kalibrasiya modelinin naticesindo prognoz edilon
imumi azotun maksimum miqdar1 2 gq/kq (0.2%), minimum miqdar1 0.21
g/kq 0.021%), orta miqdar1 isa 0.96 g/kq olmugdur. Laborator analizo calb
olunmug niimunalarin sayr 90 olmugdur. Yekun progqnoz modelo asason
torpaglarda iimumi azotun miqdarmin maksimum miqdart 2.37 g/kq
(0.23%), minimum miqdar1 0.22 g/kq (0.02%), orta miqdar1 iso 1.01 g/kq
(0.01%) olmusdur. Modelin daqigliyini giymatlondirmak iigiin istifads
edilon miioyyanlik omsalinin giymoti (R®) 0.76 toskil etmisdir. Orta
kvadratik xota 0.03, orta kvadratik yayinma isa 0.42 toskil etmisdir.

Miitaharrik fosfor. PLSR kalibrasiya modelinin nsticalorine asasan
miitohorrik fosforun maksimum miqdar1 30.2 mg/kq, minimum miqdar1
0.740 mg/kq, orta gostericisi isa 6.74mg/kq olmusdur. Kross-validasiya
alqoritmindon istifade ederok biitiin torpaq niimunalorinds fosforun
miqdarinin spektral prognozunun miioyyanlik omsali 0.73 olmusdur.
Prognoz edilon niimunslorin iimumi say1 172, minimum miqdart 0.60
mq/kq, maksimum miqdart 52.83 mgq/kq, orta miqdar1 isa 6.66 mgqg/kq
olmugdur. Orta kvadratik xata 0.50, orta kvadratik yaymma isa 6.14 togkil
etmisdir.

Elektrik keciricilik. PLSR kalibrasiya modelina 90 niimuns daxil
edilmisdir vo miioyyonlik smsali (R?) 0.96 toskil etmisdir. Kalibrasiyaya
daxil edilon niimunslorin orta kvadratik xatas1 0.11, orta kvadratik yayinma
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is3 0.92 olmusdur. Kalibrasiya prosesinin naticesindo duzlarin minimum
miqdar1 0.180 dS-m™', maksimum miqdari iso 5.75 dS-m™ toskil etmis, orta
miqdar1 ise 0.70 dS-m™’ olmusdur. Elektrik kegiriciliyinin maksimum
miqgdar1 5.626 dS-m”, minimum miqdar1 0.101 dS-m”, orta miqdari iso
0.880 dS-m" toskil etmisdir. Modellosdirmonin neticolorini qiymotlon-
dirmok ticiin istifado olunan miioyyonlik omsali (R*) 0.83, orta kvadratik
xota isa 0.09 olmusdur ki, bu gostaricilor kifayst qodor doqiq naticslorin
olmasini siibut edir.

Foal karbonatlar

Umumi CaCO3

120

f()=0
10 R2=0,8733047487

R2=0,9058230386 ™

Spektral analizlor
Spektral analizlar

0 2 40 ® o 100 12 0 20 4 60 8 10 120 140 160 180

Laborator analizler Laborator analizier

Mibadils olunan Kationlar Umumi azotun xett reqresiyasi

R? =0,7027978285
30

RE=07652050142

Spektral prognoz
Laborator

10 15 2 2% El 3 0 05 1 15 2 25
Laborator analizler Prognoz
P (mgkq)

R?=0,7303117886 Elektrik kegiricilik, dsm-1

R?=0,8339164108

Laborator

Laborator

Prognoz Prognoz

Sok. 4. Laborator va spektral analiz naticalarinin korrelyativ
qrafik goriintiisii

V Fasildo - Mugan diiziiniin ¢oman-boz torpaglarinin masafodon
Oyranilmasi va xaritalogdirilmasi isleri taqdim olunmusgdur.

Col, laboratoriya todqigatlari, baza xaritolor, homg¢inin peyk
sokillarindan istifade etmoklo ¢omon-boz torpaglarin torpaq xaritasi tortib
olunmusdur. Torpaq xaritosinin molumat bazasmm CIS-o yerlosdirilmis

11



Peyk sokillari (raster); Peyk sokillori asasinda hazirlanmus bitki sixlig xaritasi -
NDVI (raster); Orazinin hiindiirlik modeli (raster); Mugan diiziiniin 1: 500 000
miqyasl geoloji xaritasi (poliqon); Mugan diiziiniin hidrografik vo naqliyyat
infrastrukturu xaritasi (poliqon); Mugan diiziiniin torpaq xaritesi 1:100 000
(skan); Oraziden gotiiriilmiis torpaq kasimlari (point); Mugan diiziiniin sorlasma
xaritasi (Azorbaycan milli atlasina istinaden - raster); Yeni torpaq xaritosi
(poligon-vektor). Mugan diiziinds inkisaf etmis ¢omen-boz torpaglarn timumi
sahasi 371867 ha togkil edir. Bunun da 124000 ha-s1 xam torpaglar kimi qis
otlaglar1 altinda istifado edilir galan 247867 ha torpaq suvarma soraitindo
miixtolif kand tasarriifat1 bitkilari altinda istifads olunur.

Modellosdirmo iiciin iso ArcGIS 10.1 versiyasmda Bayes nozariyyasino
osaslanan “Maximum Likelyhood Classification (MLC)” metodundan istifads
edilmigdir. MLC metodunu tatbiq etmok tigtin Mugan diizii ligiin aktual olan asas
6 torpaq Ortilyli miloyyanlosdirilmisdir; 1.Su hdvzolori; 2. Okinalti torpaglar
(miixtalif kond tesarriifat1 bitkilari); 3. Otlaglar vo dince qoyulmus sahslar; 4.
Bataqglagmug arazilor; 5. Yasayis maskonlori; 6. Soran va sorakat torpaglar.

MUGAN DUZUNUN TORPAQ iSTIFADGILIK X3RITaSI /1L o ¢
1:100 000 2

Xarito akademik M.P.Babayevin elmi rahbarliyi
altinda FM.Feyziyev torsfindon hazirlanmisdir

\li

\

Legenda
pe====Dovlat serhaddi

«  Yasayis menteqeleri

Hidrografik sebake

Yollar
Skinalt torpaglar

Qis otlaglar ve dinca goyulmus sahaler

Sak. 4. Mugan diiziiniin yaxin 10, orta IQ va géy (0.76-0.90, 0.63-0.69, 0.52-0.60
mm) kanal kombinasiyalarindan istifads olunaraq hazirlanan torpaq
istifadagiliyi xaritasi
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Sakil 4-da gostarilmis xarito 7 (2.08-2.35 nm orta-infraqirmizi), 4 (0.76-
0.90 nm, yaxm infraqumizi), va 2 (0.52-0.60 nm, géy) spektral uzunlugdan
istifads olunaraq alde edilmisdir.

M.P.Babayevin toklif etdiyi metodikaya osason deqradasiyanin
Ovronilmasi vo xaritolosdirilmasi istigamatlori miioyyon edilmis va ¢ol
tadgigatlarinin metodikasinda torpagin galinligi, humus gatinin galinhig,
bitkilorin sixlig1 nozora alinmusdir. Comon-boz torpaglarda degradasivanin
torpaglarin  kimyavi torkibino tosiri 0-25 sm-lik qatda (list okin gat1)
arasdirilmis molum olmusdur ki, torpaglarin deqradasiyaya ugrayaraq
miinbitlivini itirmasing sabablordon an asaslar1 sorlasma, qida elementlorinin
va lizvi maddolerin azhigidir. Cadval 2-ds bir-necs torpaq kesimlarinin kimyavi
gostariciloring asason deqradasiya ugrama doracalari oks olunmusdur.

Cadval 2
Comoan-boz torpaqlarin iist akin 0-25 sm-lik qatinin kimyavi gostaricilarinin
deqradasiyasimin giymatlondirilmasi (FAO)

Kosimlorin . N | EK | P | St
No Darinlik, sm Deqradasiya dorocolori
1 2 3 4
S2 0-25 0 0 4 3
S5 0-25 0 0 1 0
S6 0-25 3 0 4 3
S13 0-25 0 2 3 0
S17 0-25 2 0 4 3
S22 0-25 2 0 3 3
S27 0-25 2 0 4 3
S31 0-25 0 0 0 0
S34 0-25 0 0 0 0
S35 0-25 4 0 3 4
S36 0-25 0 0 4 2
S41 0-25 4 0 4 4
S43 0-25 1 0 0 2
S46 0-25 2 2 3 3

Deqradasiyaya ugrama daracalori rogomlo gostorilmisdir: 0- ugramams, 1-
zaif, 2-orta, 3-siddatli, 4-cox siddatli

Peyk sokillari vasitasilo torpaq deqradasiyasinin dyronilmasinds va
xoritolosdirilmosindo NDVI (Normalized Difference Vegetation index)
komiyyatinin bdyiik shomiyyati vardir. NDVI 6l¢iilo bilon kamiyyatdir vo
-1-dan 1-2 kimi doayisir. Mugan diiziiniin deqradasiyasinin 6yranilmasi {igiin
NDVI komiyyati SAGA GIS programu vasitasilo asagidaki formula osason
aparilmigdir:

_ NIR-R

NDVI =
NIR+ R
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Burada NIR- yaxininfraqirmizi (0.76-0.90 pkm), RED- qirmizi (0.63-0.69
pkm) dalga uzunlugudur. 0.63-0.69 pkm dalga diopozonu bitkiler
torafindon udulursa, 0.76-0.90 ukm dalga uzunlugu iso oks olunur. NDVI
komiyyatina asason miiayyan edilmisdir ki, bu diizds bitkilorin on az sixlig1
qis otlaglari, sorlagmis va sorakstlogmis arazilords geyds alinir.

Tadqiqat orazisinin deqradasiya vaziyyetini torpaq istifadagilik
xaritosindan forqli olaraq ansupervized klassifikasiya metodundan istifads
edilmigdir. Deqradasiya xartosinin tortibinds 4,3,2 (0.76-0.90, 0.63-0.69,
0.52-0.60 pkm) kanal kombinasiyalarindan istifads olunub.

Deqradasiyanin  arasdirilmas:  iigiin  ISODATA  ansupervized
klassifikasiya alqoritmindon istifade edilmisdir. ISODATA algoritmi K-
means algoritminin tokmillogdirilmig formasidir vo osas is prinsipi
beladir;1) ©gor klaster iizvlarinin say1 hoddindon artiq azdirsa obyektdon
cxartlir, 2) Ogor klaster lizvlorinin say1 hoddindon artiq ¢oxdursa yeni
klaster yaradilir, 3) Ogor klaster Olgiisii boylikdiirsa yeni klaster grupu
yaradilir, 4) Ogor klasterlor bir-birina ¢ox yaxindirsa birlogdirilir. Proses
ArcGIS vo SAGA GIS komputer progranu vasitosilo asagidaki ardicilligla
aparilmigdir;

Kanal

kombinasiyalarin LS
i klassifikasiya
qurulmasi

GIS) (ArcGis) (ArcGIS)

Mosaik gakillarin
qurulmasi (SAGA

Klasterlarin

Yekun xarita
gruplasdiriimasi

Yekun xarits - Raster formatda olmagla, hor pikselin sahasi 60*60 m
Olciiyo malikdir. Piksellarin comi say1 1280202. Datum WGS84 UTM zona
39N, mokan genigliyi — yuxaridan 4446169,6251 m, asagidan
4351962,27822 m, sagdan 367898,65317 va soldan 200636,175024 m

Klassifikasiya noticolorine osason 8 klaster qrupu alinmsdir.
Todgiqat orazisinin NDVI vo baza xoritolori, homginin laboratoriya
analizlorinin naticalorine asason klasterlor uygun deqradasiya derocasine
gruplagdirilmigdir. FAO-nun “Torpaq Deqradasiyasimnin Qlobal Qiymat-
londirilmoesi layihasine” asason torpagin deqradasiya derocesi 4 doracads
giymoatlondirilmisdir: zaif, orta, siddotli, cox siddotli.

14



MUGAN D@28 TORPAQLARININ DEQRADAS[YA X@RIiTaSsIi

1:100 000

LEGENDA
[ Dovlet serhaddi
f——— Hidroloji soboka)

Inzibati rayonlar;

Deqradasiya deracasi
Ugramamis
Zoif
Orta
Siddatli
Cox siddatli

Sak. 6. Mugan diiziiniin 4,3,2 (0.76-0.90, 0.63-0.69, 0.52-0.60 nm) kanal
kombinasiyalarindan istifada olunaraq hazirlanan deqradasiya xaritasi

Molum olmusdur ki, Mugan diiziindo 153384,0 ha orazi
deqradasiyaya ugramamis, 49149.7 ha orazi zoif, 6162.6 ha orazi
orta, 156960.3 ha orazi siddotli vo 26549.7 ha orazi iso ¢ox siddotli
doracodo deqradasiyaya ugramisdir.

Todgiqat naticolerine, homginin odobiyyat materiallarina osason
miioyyon edilmigdir ki, GIS bazasmda Landsat TM peyk verilonlorinin
yaxin infraqirmizi, qurmzi va goy dalga (0.76-0.90, 0.63-0.69, 0.52-0.60
pkm) uzunlugundan istifado etmoklo torpaqlarin deqradasiya vaziyystini
Oyronmak va xaritologdirmok miimkiindiir.

NOTICOLOR

1. Torpaq profilinde karbonatlarin, duzlarmn miqdar1 ve yerlosmo
dorinliyi, humusun miqdar1 vo madonilogsmis gatin galinligi,
qleylosmo, qranulometrik torkibi, torpaq profilinin galinligi vo
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madonilogsma soviyyesi nozoro alinaraq daha kigik taksonlarda
sistematikas1 verilmisdir.
“WRB-2014” torpaq tosnifat sistemino osason sistematikasi
hazirlanmigdir. Bu torpaqglarin asas vo slava diaqnostik gostaricilori
mioyyonlogdirilmis vo “WRB-2014” torpaq tosnifati sistemino
osasan adlandirilmigdir.

. Mugan diizindo inkigaf etmis ¢omon-boz torpaglarin goriinen vo

yaxindalgali spektroskopiyada (350-250 nm) spektral xiisusiyyatlori
aragdirilmis vo miioyyan edilmisdir ki, torpaqda olan karbonatlarla,
miibadilo olunan kationlarla, iizvi maddolorlo, timumi azotla,
miitoharrik fosforla, elektrik keciricilikla, qgranulometrik tarkibls, cox
giiclii, pH —ilo iso zoif korrelyasiyasi vardir.

. Comon-boz torpaglarmm Landsat TM 7 peyk verilonlorine asason

(mosafodon zondlama) torpaqdan istifade xoritasi hazirlanmigdir.
Tortib olunmus xoarits 7 (2.08-2.35 nm orta infraqurmizi), 4 (0.76-
0.90 nm, yaxin infraqrmizi), vo 2 (0.52-0.60 nm, gdy) spektral
kanallardan istifade edilorok oldo edilmisdir. Noticods Mugan
diiziiniin torpaqdan istifads voziyyati 5 sinifda (su hovzalari, akinalti
torpaqglar (miixtalif kond tesorriifati bitkilori), otlaglar veo dinco
goyulmus saholor, bataglasmis orazilor, yasayis maskonlari)
miiayyon edilorok xaritalagdirilmisdir.

. Moasafadon zondlama texnologiyasi asasinda (Landsat TM 7 peyk

verilonlori) torpaqglarin deqradasiya xaritesi tortib edilmisdir.
Deqradasiya xaritasinin tortibinds 4,3,2 (0.76-0.90, 0.63-0.69, 0.52-
0.60 nm) kanal kombinasiyalarindan istifade olunmusdur.
Ansupurevized klassifikasiya metodu vasitesilo deqradasiya 5
doracada gruplagdirilmigdir. Masafodon zondlama texnologiyasina
osason Mugan diiziinds 153384,0 ha srazi deqradasiyaya ugramamis,
49149.7 ha orazi zoif, 6162.6 ha orazi orta, 156960.3 ha orazi siddatli
va 26549.7 ha arazi iss ¢ox siddstli doracods deqradasiyaya ugramis
saholor oldugu miioyyonlosdirilmisdir.
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MOP®OI'EHETUYECKAA JTUAI'HOCTHUKA JIYT'OBO-
CEPO3EMHBIX ITOYB MYT'AHCKOM PABHUHBI U IPUMEHEHUE
TEXHOJIOI'MU AJUCTAHIIMOHHOI'O 30HANPOBAHUSA

®EN3UEB ®UKPAT MAJIUK orbl
AHHOTALIUS

Bricokoe nemMorpaduueckoe COCTOSIHUE, Pa3BUBAOIIASCS HAayKa U TEXHO-
JIOTHSL CO3/IA/TM HEOOXOMMMOCTh 3(M(EKTUBHOIO MCIONB30BaHUs 1ouB. st ad-
(DEeKTHBHOIO MCITONIB30BAHMSI [TOYB H TIOTYYCHHUSI BRICOKMX YPOXKACB, HEOOXOIMMO
BCECTOPOHHEE MPOBE/ICHHE HAYYHBIX HCCIICIOBAHUI 1 U3yYCHHE MPOTEKAONIMX B
HHX TIPOLIECCOB. YUUThIBasi HEOOXOIMMOCTb BBIIIIE IPUBEICHHBIX BOIPOCOB, B Ka-
YecTBe 00BbEKTa UCCIIIOBaHNH, ObUTH BBIOPAaHBI JTyTOBO-CEPO3EMHbBIE ITOYBBI My-
TAHCKOW PAaBHUHBI, ¢ MOP(OIOrudecKasi JMarHOCTUKA C UCTIONb30BAaHHEM COBpe-
MEHHBIX METOJI0B. MYyTaHCKasi paBHMHA H3[[aBHA SBISICTCS [IABHHM 3eMJie-
JIeTIbYECKIM PAiOHOM M TIOJIBEp)KeHa MHTEHCUBHOMY aHTPOIIOTEHHOMY BO3JICH-
crBuro. OOBEKT HCCIIE/IOBAHMS PACIIONOKEHA Ha TIpaBoM Oepery pek Kypa, Apasa
u Arymm. ['1e, TOMUHAHTHBIM THIIOM TIOYB SIBJISFOTCSL JTyTOBO-CEPO3EMHBIE TI0Y-
BBI, TUIOIIAb KOTOPBIX jocturaeT 371ra. JIyroBo-cepo3eMHbIE TIOUBBI UCTIONb-
3yIOTCS /ISl OpOIIAEMOr0o 3eMIISHIeNHsl M KaK 3MMHHE MacTOMINA, YTO CITYXKUT
NPUYMHOW pa3miyrs MX MOpPQOreHeTHYecKiX TokasaTeneil. B wccienoBanusx
ObLTM KCTIONIB30BAaHbI COBPEMEHHBIC METOIbI QHANM3A U HIKE TIPUBEICHHAS TaK-
COHOMeETpHYecKask KITacCH(UKALIMS, a TAoKe MPOBEICHA KOPPEISIKS B COOTBEET-
crBuu ¢ WRB-2014 (World Reference Base). YuutsiBast mperMyIiiecTBo TeXHO-
JIOTUY 30HIMPOBAHUSI TI0YB Ha PACCTOSHHH, ObLT MCIIOJB30BaH MPOKCUMAIIBHBIH
METOJT 30HIMPOBAHUS JIyTOBO-CEPO3EMHBIX TIOUB (proxsimal soil sensing) Boi-
Hamu jymHou 350-2500MMm (ASD fieldSpec 3). Boim u3ydeHbl U MOJCITU3HPO-
Banbl MeTonl onpezaeneHus CaCOs, CO,, opraHuuecKuX BEIIECTB, MTOABMKHOTO
P,Os BaioBoro N, 0OMEHHBIX KaTHOHOB, 3JICKTPOIPOBOHOCTh. Y CTAHOBJICHO,
YTO Ha OCHOBE 3aBUCHMOCTH OT CIIEKTPAJIbHBIX OCOOCHHOCTEH MOYB, BBIIIE TIPU-
BEJICHHBIE [IOKA3aTe/IM MOXKHO OCYIIECTBUTH C BHICOKOH TOYHOCTBIO HX TIPOrHO3.
C ucronb3oBanyreM caumok CIS u crrymHuk sanubmv Landsat u3ydensl BO3MOX-
HOCTH KapTupoBaHus. [l KapTUpOBAaHMS MOYB ObUTM HCIIOIBb30BAaHBI 0A30BbIC
KapThl MHCTUTYTA, MCCIIEI0BaHKs TIoNeBbIe U nannble Landsat TM na ochose CIS
TEXHOJIOTMM ObLIa COCTaBlieHa IudpoBast mouBeHHAs KapTa. COCTOSHHUE, UCTIONb-
30BaHME 1I04YB MyraHCKOI paBHHHBI ObLTO MPEICTABICHO MTYTEM ChEMOK CO CITyT-
HUKA W C WCIOJIF30BaHUEM KOMOWHAIIMKM KAHAJIOB ONMKHHUN - WH(PAKPACHBIH,
cpennuii - nHppakpacHslii 1 BumMbIii (0,76-0,90; 0,63-0,69; 0,52-0,66MM) Obuia
COCTaBJICHa KapTa HMCIIONB30BaHUS THX TO4B. Kpome Toro, ¢ MCHONB30BaHMs
71a00paTOPHBIX aHAJIM30B M Ha OCHOBE CHUMKOB CITYTHHKA ObLTa COCTaBJIeHa KA-
pra Aerpapanyy mous. [Ipu coctaBieHHH KapThl ObUTH PUMEHEHBI KOMOMHAII
kaHajnos 4,3,2 (0,76-0,90; 0,63-0,69; 0,52-0,60 mm). C noMOIIBEI0 CHUMKOB CO
CITyTHHKA HCITOJIb30BAHUEM GmKHEro IQ 1 kpacHbIX sydeit NDVI (Normalized
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Difference Vegetation Index) onpesieniena mioTHOCTs pacTeHMii M yCTaHOBJEHA
KOPPEJIATHBHAS CBSI3b MEXTY XapaKTepOM JIerPa/IaLiHH.
THE MORPHOGENETIC DIAGNOSTICS OF MEADOW-GHEY-
SOILS OF MUGAN PLAIN AND INVESTIGATION OF IT USING
REMOTE SENSING TECHNOLOGY

FEYZIYEV FIKRAT MALIK
ABSTRACT

Rising demographic situation, developing science and technologies have
speeded necessity of efficient using of soils. Carry wide scientific researches for
efficient using of soils and gaining rich harvest and studying the processes taking
place it protect its relevance. Taking into account the above-mentioned important
issues, meadow-grey soils of Mugan plain were selected as a researching object
and their morphogenetic diagnostics were investigated with modern methods.
Mugan plain of an ancient settlement is situated on the right bank of Kur, Araz
and Akkusha rivers and is used under intensively anthropogenic influence. The
meadow-grey soils in Mugan plain which are dominant soil type cover nearly
371 hectares of land. The meadow-grey soils are used as irrigation and winter
pastures and this is a reason for occurring different features in its morphogenetic
diagnostics. The classification of the following taxons based on the modern
analyze methods of the meadow-grey soils in the research work was presented
and also was classified according to the international “WRB-2014” soil
classification. Taking into account of superiority the remote sensing technologies
of soils, in 350-2500 nm wavelengths (ASD fieldSpec 3) of the meadow-grey
soils CaCQ;, CO,, organic matters, flexible P, total N, exchange of cations,
electroconductivity indicators were investigated with the method of proximal soil
sensing and were modeled. It was determined that prognosis of high-accuracy of
these indicators based on the soil spectral feature is possible. The mapping
possibilities were investigated by using from GIS and Satellite images of the
meadow-grey soils. The digital soil map based on GIS technology for the
purpose of soil mapping was made by using from laboratory, field, base maps
and Landsat TM satellite data. Situation of land using of Mugan plain was
investigated with Satellite images and the land using map was prepared by using
near IR, central IR and blue (0.76-0.90, 0.63-0.69, 0.52-0.60 pum) channel
combinations of Mugan plain. Besides taking into account of the laboratory
analyzes, mapping possibilities of soils degradation were investigated and
mapped based on the satellite images. Mapping works 4,3,2 (0.76-0.90, 0.63-
0.69, 0.52-0.60 nm) were conducted by using channel combinations. NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) plant density was defined by using
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near IR and red rays of the research area with satellite images and was
determined having correlation connection with degradation map.
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