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GIRiS

Movzunun aktualhgi.Biosferin ¢ox vacib komponenti olan torpaq
oOrtiiyliniin hava, su va bir sira biogen elementlorinin dévraninda va rizosfer
qatinda akkumulyasiyasinda rolu ovozsiszdir. Oksor canlilarin hoyati,
gidalanmasi va goxalmasi torpaqla bilavasito baghdir. Heg tesadiifi deyildir
ki, biomiixtslifliyin qorunmasinda torpaq ortiiyiine hom miihit, hom do miihit
yaradan amil kimi xiisusi yer verilir. Torpaqda yasayan bir sira
mikroorganizmler, bakteriya vo goéboloklor miihitin saglamlasdirilmasinda,
bir sira zoharli va zorarli maddslarin neytrallagdirilmasinda, pargcalanmasinda
vo manimsanilmasinds bilavasits istirak edir. Boazon tobii sabablorden, bazon
iso insanlarin tosarriifat foaliyyoti naticesinde yaranan neqativ hallar,
eroziya, sorlagsma, sorakotlosmo, izafi tursuluq ve digor deqradasiya
olamatlari bu funksiyanin zoiflomasine vo ya tamamilo itirilmasina gatirib
cixarir. Bozon iso torpagin texnogen, xiisuson do neft vo neft¢ixarma
mohsullari, agir vo radioaktiv metallar, radionuklidlorls, moisat vo sonaye
tullantilar1 ils ¢irklonmasi o gadsr yiiksok olur ki, torpaq onu neytrallasdira
bilmir. Torpagin ¢irklonmasi naticasinds onun fiziki- kimyavi xassolerindo
osash dayisiklikler bas verir ki, bu da torpagin canlilar alomins 6z tasirini
gOstorir.

Torpaq oksar canlilar kimi, mikroorqanizmlorin do oksor hissasinin
yasayls moskonidir. Bizi ohato edon miihitds, biosferdo gedon psroseslorin
intensivliyi mikroorqanizmlorin foaliyysti ilo six baghdir. Torpaqda qida
maddolorinin  iimumi formalarinin pargalanmasinda, torpaglarin qida
maddoloari ilo tomin edilmasinds do mikrobioloji proseslorin rolu boyiikdiir.
Eyni zamanda da mikroorqanizmlor(bakteriyalar, aktinomisetlor, gobsloklar)
torofindon sintez edilon maddslor torpaqda gedon miirokkob proseslori
miloyyon doracads tonzimloyir. Bu baximdan goébsloklorin do rolu ¢ox
boyiikdiir. Belo ki, istonilon ekosistemin heterotrof blokunun sabit
komponenti olan goboloklor tobitado bas veron maddslor dovrani, iizvi
maddolorin minerallagmasi, torpaq amolo golma va s. proseslorinin an aktiv
istirakgilaridir.

XX asrin ikinci yarisindan etibaron Azorbaycanda dag-madon vo agir
sonayenin, kommunikasiya sistemlorinin, naqliyyatin inkisafi vo insanlarin
basqa nov tesarriifat foaliyysti torpaq Ortiiyline antropogen tasirin dofslorlo
artmasina gotirib ¢ixarmisdir. Yer kurasinde insan populyasiyasinin siiratli
artimi ilo alagodar olaraq dizel, benzin, kerosin vo s. neft mohsullarinada
tolobat artmigdir. Comiyyatin siiratlo inkisaf etdiyi vo bdyiik texniki
qiivvays malik oldugu indiki dovrds tobiotlo insan arasindaki miinasibat
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tamamilo pozulmus vo tohlilkkoli hal yaranmugdir. Bu problemlor
respublikamizda da moévcuddur. Son 100-150 ilds, xiisuson do XX asr
orzinda sonayenin, naqliyyat vo kond tesaorriifatinin inkisafi Azorbaycanin
sosial-iqtisadi teraqqisine vo xalqin madoni yiiksalisine sobab olsa da
respublikanin tabii goraitindo osasli doyisikliklor iiglin zomin yaratmugdir.
Hazirda torpagin neft vo neft mohsullari ilo ¢irklonmasi asas problemlarden
biridir. Tokco Abseronda texnogen ¢irklonmig torpaglarin imumi sahasi min
hektarlarla olgiiliir ki, bunun da ¢oxu yalmz neft vo neftgixarma mohsullari
ilo ¢irklonmis sahalor hesab olunur. Bels torpaglarda bas veran biokimyavi
vo mikrobioloji proseslords do doyisikliklorin bas vermasi qagilmaz olur va
cirklonmonin tasir deracasindon asili olaraq bas veran doyisikliklor 6ziinii ilk
ndvbads mikroorganizmlarin say ve nov torkiblorinds gosterir. Bu sobabdon
belo bir veziyyotdo ekosistemin vacib komponenti olan torpaqda yayilan
goboaloklorin  ndv  torkiblorinin  miioyyonlosdirilmasi, onlarm yayilma
ganunauygunluqlari, ekologiyasi vo s. xiisusiyyatlorinin dyronilmasi vacib
masalolordondir. Deyilonlors onu da olave etsok ki, aparilan bir sira
tadqiqatlar antropogen tosir noticesinde pozulmus miihitlor zororli
mikroorganizmlerin, xiisuson do  toksigen gobsloklorin  yayilmasinin
intensivlogsmasina sobab olur, onda bu problemin todgiqatlar ii¢iin agiq
olmasi heg bir siibha dogurmur.

Bu sababdan doa toqdim olunan isin magsadi  Baki sohoari neft vo neft
mohsullari, o climlodon sonaye tullantilart ils ¢irklonmis orazilorinds yayilan
gobaloklorin say vo ndv  torkiblarine, onlarin ekolo-trofik slagslorine gors
xarakteriza edilmesing, eloca do bu tip torpaglarin va bazi bitki mangali qida
mohsullarinin mikobiotasimin formalagmasinda istirak edon gdbaloklorin
toksigen novlarinin ekobiologiyasinin tadqiqine hasr edilmisdir.

Qarsiya qoyulan moagsads ¢atmaq iiglin agagidaki vazifslorin hayata
kegirilmosi mogsadsuygun hesab edilmisdir:

- Baki goharinin neft vo neftls ¢irklonmis torpaqlarinin mikobiotasmin
say va nov tarkibine gors tadqiqi;

- Baki goharinin texnogen pozulmus torpaglarinda yayilmis gobalok
novlorinin ekolo-trofik olagalors goéro xarakterizo edilmasi vo
toksigen novlerin miloyyanlagdirilmasi;

- Baki1 soharinin texnogen tasiro moruz qgalmis torpaglarinda yayilan
toksigen goboloklorin kultural-morfoloji ve fizioloji-biokimyavi
xiisusiyyatlori;

- Bozi qgida ohomiyyatli bitkiloerin toksigen goboloklora vo onlarin
mikotoksinlerine gors qiymatlondirilmasi.
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Elmi yenilik. Aparilan todqiqatlarda Baki sohorinin - miixtslif texnogen
tosiro moaruz gqalmig vo tomiz torpaglarinin, eloco do gida moagsadlori {igiin
istifado edilon bozi donli bitkilorinin vo onlardan alinan mohsullar
mikobiotasma, eloco do onun toksigen ndvlori komiyyat vo keyfiyyst
torkibins gors todqiq edilmisdir.

Miioyyon edilmisdir ki, giliclii sokildo texnogen tosir hom
mikromisetlorin say vo nov torkibinds, ham do ckolo-trofik olagaler
baximmindan da doayisilmasine sobab olur vo bu halda doyiskenlik allergen,
toksigen vo fitopatogen, eloco do opportunist gdbaloklorin {imumi
mikobiotada xiisusi ¢okisinin yiliksolmasi istiqgamatinds dziinii biruzs verir.

Aydin olmusdur ki, tadqgigatlarmm gedisindo analiz edilon torpaglarin
mikobiotasmin formalagmasinda timumilikdo 49 mikromiset novil istirak
edir, lakin onlardan 5-i yalniz neftlo ¢irklonmis torpaglarda, 3-ii senaye
tullantilar1 ilo ¢irklonmis torpaqlarda, 14-i ise tomiz torpaqlar {igiin
xarakterikdir. Qeydo almman goboloklordon 5 novii do yalmz texnogen
torpaqglarda rast golinso do, 26 név universal xarakterlidir, yoni biitiin
senozlarda rast golinir.

Istor texnogen tosiro moruz qalmis torpaqglarin, istorso do gida
maqsadlori liglin istifade edilon bozi donli bitkilorin vo onlardan alinan
mohsullarin mikobiotasinin formalagsmasinda toksigen gdbaloklor do aktiv
istirak edirlor vo onlar analiz edilon materiallarin imumi mikobiotasinin
36,4-59,2%-ni togkil edo bilmasi vo mezofil organizmlors aid olan toksigen
gobaloklarin sintez etdiklori mikotoksinlerin termodavamli vo ya termostabil
birlogsmolars aid olmasi1 da miioyyan edilmisdir.

Praktiki shomiyyat. Alinan naticalor tabii vo texnogen tosirlors moruz
galmis torpaglarin mikobiotasinin kemiyyat vo keyfiyyotco xarakteristikasi
haqqinda tesavviirlerin geniglonmasina xidmat edon faktiki materialdir.

Alman naticalar toksigen gdbsloklorin sintez etdiklori elmo molum
olan mikotoksinlor ii¢lin yol verilon hadd miqdarmmin miisyyonlogdirilmasi,
movcud normativ sonadlorin onlar asasinda tokmillagdirilmasinin zaruri
olmasii tosdiq edon faydali molumatlardir vo yeni normativ senadlorin
hazirlanmasinda baza malumatlar1 kimi istifads edils bilar.

Aprobasiyasi. Dissertasiyanin materiallar1 Beynslxalq multidistiplinar
forumda(Baki, 2015), “Miiasir Biologiyanin Innovasiya Problemlori”
movzusunda VI Beynslxalg Elmi Konfransda(Baki, 2016), “XXI asrde
ekologiya vo torpagsiinasliq elmlarinin aktual problemlori” mévzusunda V
respublika elmi konfransinda(Baki, 2016), “Miiasir kimya va biologiyanin
aktual problemlori” movzusunda beynslxalq konfransda (Geonco, 2016),
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“Innovative Approaches and Conservation of Biodiversity” mdvzusunda
Beynolxalq elmi konfransda(Baki, 2016), Gonclarin “Integration processes
of the world science in the 21*  century” mdvzusunda beynolxalq
forumunda(Gancs,2016) moruzs edilmisdir.

Dissertasiyamin hacmi va strukturu. Toqdim olunan dissertasiya isi
girigdon, odobiyyat icmalindan(Fasil 1), material vo metodlardan(Fasil 2),
almmig noticolor vo onlarin  sorhindon(Fosil 3-4), yekundan, osas
naticalardon va istifade edilmis adobiyyat siyahisindan ibaratdir. Dissertasiya
cadval, sokil va adobiyyat siyahisi daxil olmaqla 132 kompiiter sohifasinden
ibarotdir.

Miidafisya toqdim olunan asas miiddaalar.

e Mikromisetlorin say vo nov torkibinds, ham do ekolo-trofik oslagaler
baximindan doayisilmasina ciddi tesir edon faktorlar arasinda texnogen
tasirlor do yer alir;

o Toksigen gdboloklor istor texnogen senozlarm, istorsa do qida
moagsadlori liglin istifado edilon materiallarin(denlorin vo onlardan
alinan mohsullarin) mikobiotasinin sabit komponentloridir;

e Toksigen goboaloklorin mezofilliyi onlarm temperatura davamli vo
termostabil mikotoksinlor omoalo gotrimok qabiliyystine monfi tosir
etmir.

MATERIAL VO METODLAR

Tadqiqat {iglin niimunsalor asasen Baki goharinin Binagadi rayonu
orazisinde olan neft vo neft mohsullari, eloco do senaye mohsullari ilo
cirklonmis torpaqlarm 0-15 sm dorinliyindon gotiiriilmiisdiir. Niimunolorin
gotliriilmasinde  orazi {izro planli marsrutlar, stasionar miisahido vo
tadqiqatlarin aparilmasi iiglin daimi sahslorin secilmasi metodlarindan
istifade edilmisdir. Tadqiqatlarin gediginde 400-0 yaxin torpaq niimunasi
gOtliriilmiis vo onlar igsde garsiya qoyulan mogsade miivafiq miiasir mikoloji
va mikrobioloji metodlarla analiz edilmisdir.

Qida mogsadlori {iglin nozardo tutulan materiallardan gotiiriilon
niimunalorin do analizi eyni yanagsma osasinda hoyata kecirilmis vo bu
zaman 9sason anbar soraitindo saxlanan materiallardan istifads edilmisdir,
yoni toksigen goOboloklor sorti olaraq “anbar goébaloklori” adlanan qrup
arasindan segilmisdir. Bu halda iso gdtiirlon niimunslorin say1 300-0 yaxin



olmusdur. Bir s6zlo, timumilikdo toksigen goboloklorin Oyronilmasi iigiin
700-3 yaxin niimuna gotiiriilmiisdiir.

Gobaloklarin tomiz kulturaya ¢ixarilmasi zamani qidali mithit kimi
aqarlasdirilmis someni siresinden(ASS - 4°B), diiyiilii agardan(DA), kartoflu
aqardan(KA), Capek vo Capek-Doks miihitlorindon istifade edilmisdir.
Tomiz kulturaya ¢ixarilan kulturalarin identifikasiyasi kultural-morfoloji va
fizioloji olamotlora goro tortib edilon toyinediciloro osason hayata
kegirilmigdir. Gobaloklorin adlandirilmasinda ve sistemlogdirilmasinds isa
Beynolxalqg Mikologiya Assosiasiyasinin rosmi saytinda verilonlorden
istifads edilmisdir.

Todgiqatlarin  gedisinde aparilan biitiin tocriibslor 4-6 tokrarda
goyulmus vo alinan notricalor statistik olaraq islonmisdir. Biitiin hallarda
m/M = P< 0,05(M- tokrarlarin orta géstaricisi, m- kvadratik konarlanma, P —
Styudent kriteriyasidir) formuluna cavab veran naticolor dissertasiyaya daxil
edilmigdir.

ISIN 9SAS MOZMUNU
1.Tabii vo texnogen tasiro maruz qalmis bazi torpaqlarin
mikobiotasinin say va nov tarkibi

Moslum oldugu kimi, istenilon orazinin mikrobiotas1 dinamik vo
daimi inkigafda olan tabii bir sistem kimi xarakterizo edilir vo bu da zaman-
zaman hor bir-biotopda onalrin  ugotunun hom komiyyotco, hom do
keyfiyyatco aparilmasini zorurilogdirir. Bu sababdon do, ilk olaraq aparilan
tadqiqatlarda miixtalif texnogen tesirs moruz qalmis vo tomiz torpaglarin
mikobiotas1 say(komiyyat) vo ndv(keyfiyyat) torkibino goéro xarakterizo
edilmigdir. Alinan naticolordon aydin olur ki, dyranilon biotoplar hom say,
ham da ndv tarkiblarine gors forqli kamiyyat gostaricilorine malikdirlor(cad.
1). Goriindiiyli kimi, texnogen tasira moruz almis torpaqglarda mikromisetlor
ham say, hom do ndv torkibine géro daha asagi kemiyyat gostericilari ilo
xarakterizo olunurlar, yoni texnogen tssir mikobiotanin ham say, hom ndv
torkibina goro kasadlasdirmasina sabab olan bir amil kimi do xarakerizo
oluna bilar.

Qeyd etmok lazimdir ki, todgigatlarmn gedisinds imumon 64-nun
identifikasiyas1 nove kimi tamamlanmigdir. Onlarin taksonomik strukturu
haqqinda molumatlar iso 6z oksini 2-ci cadvolde tapibdir. Gostorilon
gobaloklari ayrildiglart yera gors xarakteristika etdikde aydin olur ki, qeydes
alinan gobaloklor arasinda hom spesifik, hom do universal ndvlors rast
golinir, yoni bazi gobaloklar yalniz tadqiq edilon bir biotopda, bazilori iss hor
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Cadval 1
Tadqiq edilon biotoplarin mikobiotasinin say vo ndv tarkibine gora

xarakteristikasi

Qeyds alinan Qeyds alinan
Biotoplar gobaloklarin say torkibi | gobalok ndvlerinin

(KoVv/q) sayl
Neft vo neft mohsullar 6,74.10" 44
ila ¢irklonmis torpaglar
Sonaye tullantilar1 ila 6,18.10° 42
cirklonmig torpaglar
Kontrol 7,16.10° 47

bir yerds yayilma qabiliyystine malikdirlor. Bels ki, geyds alinan 64 ndvdon
yalniz 5-i neftlo ¢irklonmis torpaqglarda, 3-ii sonaye tullantilari ilo ¢irklonmis
torpaqlarda, 14-ii iso tomiz torpaglarda rast golinmisdir. Bundan basqa, 5
ndv yalniz texnogen torpaqlarda rast golinmisdir(cad. 3).

Tadqiq edilen biotoplarin mikobiotasinin xarakteristikasi ilo bagl bir
masaloni do qeyd etmok yerino diisordi. Malumdur ki, bu va ya diger
biotopda yayilan gobaloklar ekolo-trofik slagalaring, elaca do toksigenliyina
vo allergenliyino goéro do xarakterizo olunur vo bu masalolor goboaloklarin
hayata kegirdiklori ¢oxsaxsli funksiyalarm mahiyystinin derk edilmosindo
mithiim shomiyyat kasb edir. Bu sababdon do tadgigatlarin gedisinds olda
edilon naticolorin qeyd edilon aspektdo xarakterizo edilmasi do
moagsadouygun hesab edilmisdir. Bununla slagadar aparilan tadqiqatlardan
oldo edilon naticoler 4-cii cadvoldo 6z oksini tapibdir.  Goriindiiyti kimi,
texnogen tasir bu aspektdo do 0z tesirini gdstarir va texnogen tasirs maruz
qalmig torpaglarda allergen, toksigen va opportunist gobaloklarin nisbi say1
yiiksalir. Bu tip goboloklorin homin arazilords moskunlasan canlilarin hayat
foaliyyati tiglin tohliikali olmasi 6z tosdiqini tapmis faktdir. Bunlari insan
saglamliginda da monfi rol oynamasini nazars alsaq, onda, texnogen tosiri,
eyni zamanda topraqlarin sanitar baximdan tahliiksliliyini yiiksaldon bir amil
kimi da doyerlondirmak olar.

Molum oldugu kimi, miiasir dévrde insanlarin patologiyasinda
mikroskopik gobaloklorin, xiisuson do onlarin toksigen novlorinin roluna
xiisusi diggst ayrilir. Bu gobslaklor morfoloji slamatlorins, coxalma iisuluna,
gidalanmasina, inkisaf tsiklino, moskunlagsma yerina, eloco do canli
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Tadqiq edilon niimunslords geyds alinan gébalaklarin

taksonomik strukturu

Cadval 2

Soba Sinif Sira Fosilo Cins(nov)
Zygomycota Mucoromycotina Mucorales Mucoraceae Mucor(5),
Rhizopus(2),
Mortierellales Mortierellaceae Mortierella(2)
Ascomycota Leotiomycetes Helotiales Sclerotiniaceae Botrytis(1)
Eurotiomycetes Eurotiales Trichocomaceae Aspergillus(9),
Penicillium(14)
Sordariomycetes Hypocreales Nectriaceae Fusarium(8)
Hypocreaceae Trichoderma(4),
Gliocladium(1)
Chaetomiaceae Chaetomium(3)
Sordariales Plectosphaerellaceae | Verticillium(3)
Dothideomycetes Capnodiales Davidiellaceae Cladosporium(3)
Pleosporales Pleosporaceae Alternaria(4),
Botryosphaeriales Botryosphaeriaceae | Phyllosticta(3)
Saccharomycetes Saccharomycetales Saccharomycetaceae | Candida(2),




Cadval 3

Qeydo alinan gobaloklorin ayri-ayri biotoplar lizrs ixtisaslagmasi

Biotoplar

Qeyds alinan gobalak novlari

Neft vo neft mohsullari
ila ¢irklonmis torpaglar

Aspergillus nidulans, A.solani, A.ustus,
Candida alpicans va C.lipolytica

Sonaye tullantilar1 ila
cirklonmis torpaglar

Aspergillus ruber, Penicillium granulatum,
Trichoderma viride

Texnogen tosirs moruz
qalmis torpaglar

Aspergillus versicolor, Fuzarium
oxysporium, F.semitechtum, F.
sporotrichiella va P.variabile

Kontrol

Chaetomium celluloliticum, Ch.globosum,
Gliocladium album, G.cylindrosporum,
Mucor globosus, Paecilomyces farinosus,
Penicillium paxilli, P. velutinum, Sordaria

alpina, Trichoderma atroviride, T.
asperellum, T.hamatum, T.harzianum,
T.lignorum

Cadval 4

Tadqiq edilon biotoplarda yayilan gébsloklarin ekolo-trofik slagslara,
patogenliya va allergenliyo goro xarakteristikasi(%)

Biotoplar Sapro- | Bio- | Poli- | Sorti | Allar- | Toksi-
trof trof trof | pato- | gen gen
gen
Nef vo neft 18,2 25,0 40,9 | 37,0 | 37,6 43,9
mohsullari ila
cirklonmis
Senaye 27,3 31,2 31,8 | 38,5 | 41,2 37,4

tullantilar: ilo
cirklonmis

Tomiz torpaqlar 54,5

43,8 273 | 24,5 | 21,2 18,7
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organzimlore patoloji tesirin doracesine gore forqlonan goébaloklorin
bdyiik va heterogen bir qrupudur.

Toksigen gobaloklorin toksinlori kimyovi strukturuna goéro
miixtalif olan spesifik metabolitlordir ki, onlar da gobsloklor torafindon
miixtalif yolla sintez edilirlor. Buna baxmayaraq, onlarin hamisi {imumi
bir xarakteristikaya da uygun golirlor ki, bu da toksinlorin hamisinin
gbbaloklarda ikinci metabolitlor kimi sintez olunmasidir. Bundan basqa,
bozon taksonomik aidiyyati forqli olan novlerin eyni adli mikotoksini
sintez etmosi do aparialn todqgigatlardan molum olmusdur. Masalan,
sitrinin adli mikotoksinin Pencillium cinsina aid 14, Aspergillus cinsino
aid 3 noviin sintez etmosi buna misal ola bilor. Bu sobabdon do
tadqigatlarin sonraki morhslasinde biz qeyds almman toksigen gobalok
ndvlarinin daha shatali dyronilmasini mogbul hesab etmisik.

Qeyd etmok lazimdir ki, hazirda elms 500-o yaxin mikotoksin
malumdur ki, onlarin da sintezinds 300 gdbalok ndviiniin istirak etmasi
indiys kimi aparilan tadqiqatlarda 6z aksini tapibdir, yani bazi goboloklor
bir deyil, bir nega mikotoksin sintez eds bilir. Bu fakt mikotoksinlori
sistemlosdirilmasinds miioyyon ¢otinliklor yaradir.

Bir godor ovval qeyd edildiyi kimi, miixtalif biotoplardan
gotlirilon niimunalorin analizi naticesinde molum oldu ki, onlarm
mikobiotasmin formalasmasinda 64 goboalok novii istirak edir ki, onlarda
hoyat torzlorino goro genis miixtalifliklorlo xarakteriza olunurlar vo
texnogen tosir bu miixtolifliyin arzu edilmoyon istigamotds
mohkomlonmasino xidmat edir. Biitiin bunlarin naticesi kimi, qeyds
alman gobaloklor arasinda toksigen novler do yer alir vo tadqiqatlarin
gedisindo qgeyds alinan toksigen ndvlor haqqinda molumatlar imumi
sokildo 5-ci cadvaldo verilir. Goriindiiyli kimi, qeyds alinan toksigen
goboloklorin arasinda Aspergillus, Penisillium vo Fuzarium cinsloring
aid novlor daha genis saya malikdirlor vo demok olar ki, iimumi toksigen
goboaloklorin % hissasi onlarin payma diisiir. Yeri golmiskon, hazirda
elma molum olan mikotoksinlorin do bdyiik aksariyyati mahz bu 3 cinsin
hesabina diigiir. Odobiyyat molumatlarinin, eloca ds bizim tadqgigatlarin
naticasinda bu cinsa aid novlerin 6-c1 cadvalds verilon mikotoksinlari
sintez etmosi molum olmusdur. Gostorilon bu mikotoksinlorin hamisi
canlilara monfi tosir effektinoe malikdirlor. Moasalon, yem toyinath
mohsullarda  mikotoksinlorin  olmas1  heyvanlarin  mohsuldarligini,
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reproduktivliyini asagi salir. Qeyd edildiyi kimi, mikotoksinlor bir-
birilarindon kimyavi strukturuna, toksikliyine va tasir mexanizmina gora

Cadval 5
Tadqiqatlarda qeydos alinan toksigen goboloklarin nov torkibi

Ne | Cins Novlor

1 | Alternaria Alternaria alternata

2 | Aspergillus A flavis, A.fumigatus, A. ochraceus,
A.versicolor

3 | Botritus B.cinerea

4 | Chaetomium Ch.atrobrunneum, Ch.cupreum, Ch.globosum,

5 | Cladosporium | C.herbarium

6 | Claviceps C.purpurea

7 | Fuzarium Fuzarium avenaceum, F.moniliforme, F.
oxysporium, F. sambucinum, F.semitechtum,
F.sporotrichiella, F.sporotrichioides, F.solani

8 | Penicillium Penicillium chryzogenium, P.citrinum,
P.cuclopium, P.expansum, P.jantinellum,
P.notatum, P.rubrum

9 | Phoma Ph.exigua

10 | Rhizopus Rh.stolonifer

11 | Verticillium V.dahilae

Cadval 6.

Aspergillus, Penisillium vo Fuzarium cinslarine aid gébsaloklarin sintez
etdiklori mikotoksinlorin iimumi xarakteristikasi

Cinslor

Omolo gotridiyi mikotoksinlar

Aspergillus

Aflotoksinlor ( B1, B2, M1, M2, G1, G2 ),
oxratoksinlar, patulin, tsiklopiazon tursusu,
sterigmatotsin

Fuzarium

Fumonizinlor( B1, B2, B3),trixotetsen A; T-2, HT-2,

B, C, D, diasetoksikripenol(DAK);
dezoksinivalenol(DON), Nivalenol, fuzarenon-X,
krotokol, korotisin, verrukarinlar, roridinlar,
zeralenon, moniliformin, fuzaroxromanon,
aurofuzarion

Penisillium

Oxratoksin(A,B,C), sitrinin, Rokofortin, tsiklopiazon

tursusu, patulin
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forqlonirlor vo onlarin imumi olan xarakterik xiisusiyyati eukariot
orqanzimlora qarsi kicik dozalarda belo daha tosirli olmalaridir.
Mikotoksinlarin tohliikaliliyinin daha ciddi olmasi basqa bir sabablo do
baghdir. Bels ki,aparilan tadgigatlarin naticasi kimi melum olmusdur ki,
yer uizorinds istehsal edilon bugda, arpa va s. donlorin toqriban % hissasi
goboloklorin, daha doqiqi Fusarium cinsino aid olanlarin amols
gotirdiklori mikotoksinlorlo ¢irklonir. Donli bitkilorin ise insanlarin
gidaya olan tolobatinin 6donilmasindaki rolunun avazsiz olamsi bu giiniin
realliglarindan biri olmasi he¢ kimin siibho ilo yanasmadig
realliglardandir. Tokcoa onu geyd etmok yerina diisar ki, istonilon 6lkonin
dovlat siyasatinin prioritet istiqgamatlarindon biri ohalinin tohliikasiz arzaq
tominati ilo baglhidir. Bu da onunla slagadardir ki, qida shomiyyatli bitki
mohsullarinin oksariyyatinin torkibinds qida elementlori(ziilallar, yaglar,
vitaminlor vo s. bioloji aktiv maddslor) ilo yanasi, xeyli adda va
miloyyon miqdarda kontaminantlarin da olmasi qagilmaz olur. Bu
kontamintlarin arasinda is9 mikotoksinlor, toksiki elementlor,
antibiotiklar, dioksinlor, politsiklik aromatik birlogsmoalar vo s.-o do rast
golinir ki, onlarin da bir ¢oxunun insan organizmino daxil olmasi
tohiilkali fasadlar térado bilir. Bunlarin arasinda da mikotoksinlar, yoni
qida ohomiyyatli xammalarmn tobii kontaminantlar1 kanserogenliyin
yiiksok olmasi sabobindon daha tohliikolilordon hesab edilir. Bunun
tohliikoliliyini giliclondiron moqgamlardan biri do ondan ibaratdir ki,
mikotoksinlar tokca bitki mangali qida mohsullarinda deyil, eyni zamanda
heyvanlardan alinan gida mohsullarinda da rast golinir. Digor torafdan,
mikotoksinlorin bazilori, masalon aflatoksin, o doracods toksikdir ki, hotta
onlar {i¢lin tohiilkoli tosirin hiss edilmodiyi on asagi dozani
miioyyanlasdirmok miimkiin deyil. Bu sababdon do bir sira mikotoksinlor
iclin hazirda yol verilon hadd dozasi miiayyanlosdirilmayibdir. Biitiin
bunlar1 da noazers alaraq, biz tadqgiatlarin gedisindo qgida ohomiyyati
dasiyan bitkilorin do toksigen gobaloklora goéro qiymatlondirilmasi va
onlarin mikoloji tohliikasizliyi zaman1 diqqat yetirmoli mogamlarina da
aydinliq gotirilmoasini bir vozifs olaraq miioyyanlosdirmisik. Bu
mogqsadlo, Azorbaycanda istehsal edilon bazi bitki mohsullari, daha
daqiqi donli bitkilor do toksigen gobaloklara gors tadqiq edilmisdir. Col
soraitindo aparilan tadqigatlarda bir sira masalalore aydinliq gatirildiyine
g0ra, biz  tadqgiat {iglin niimunalori yalniz hazir mohsullardan, yani
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toplanmis vo anbar soraitindo  saxlanilanlardan  gétiiriilmasini
mogqasadouygun hesab etmisik, yoni todqiqatlar osason “anbar
gOboaloklori”-ino asason aparilmisdir. Goétiirlilon nimunslorin  analizi
zamani qeydo alman gdboaloklor arasinda torpaqlardan gotiiriilon
niimunalarde agkar edilonlorden forqli olan novlara rast galinmomisdir,
lakin bu halda imumi geydo alinan goéboloklorin arasinda toksigenlorin
xiisusi ¢akisi bir gador yiliksok olmusdur, baxmayaraq ki, gébsloklorin
imumi noév sayr bir qodar asagi komiyyatlo ifads olunur. (cod. 7).
Goriindiiyii kimi,  bu tendensiya, yoni azalma xammaldan yeni
mohsullarin istehsali istigamotindo davam etmisdir. Bu azalmanin da
sababini  ¢Orok-bulka momulatlarmin istehsali zamani ayri-ayri
morhololords  totbiq  edilon  manes(baryer) texnologiyalar1 ilo
olagalondirmoak diizgiin olardu.

Cadval 7

Toksigen goboloklorin ndv torkibinin donli bitkilords
sayca xarakteristikasi

Ne | Niimunoa gétiiriilon | Qeydo alman névlerin | Umumi payda
materialin adi say1(limumi/toksigen) | xiisusi ¢okisi, %

1 Bugda(bark) 48/27 56,3

2 Bugda (yumsaq) 51/30 58,8

3 Qargidah 45/24 53,3

4 | Arpa 40/22 55,0

5 Yarma(bugda) 19/8 42,1

6 Un(bugda) 11/4 36,4

7 Kapak(bugda) 23/10 43,5

8 Tomiz torpaglar 62/29 46,7

Gobaloklorin - 6zlerinin  say torkibine gdre donli bitkilorde
xarakterizo etdikde do aydin olur ki, gobsloklorin say1r da xammal-hazir
mohsul istigamotindo asagr komiyyst gostoricilori ilo xarakterizo
olunurlar vs biitiin hallarda kontrol kimi istifads edilon variantdan asagi
olurlar(cad. 8). Masalan, bork bugdanin mikobiotasi say terkibina goro
kontrol variantinda geyds aliman mikobiotanin 59,7%-ni, qargidalinin -
40,3%-ni toskil edir. Diger variantlarda iso analoji regom 6,9-65,3%
arasinda doyisir.

Alman naticolori, xlisuson do say torkibi ilo bagh olanlar
normativ sonadlorlo miiqayiso etdikdo aydin olur ki, say Azarbaycan
Respublikast Sohiyys Nazirliyi torafindon gobul edilon normativ
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sanadlorda yol verilon miqdar gdstaricilori haddinds vo ya ona yaxindir,
yani ilk baxigdan elo bir tohiilkali halin olmasi nozara ¢arpmir. Masaloya
bir godar dorindan fikir verildikds aydin olur ki, mesale he¢ ds o gadar

Cadval 8
Toksigen goboloklorin say terkibinin donli bitkilords
sayca xarakteristikasi
Ne Niimuns gotiiriilon materialin | Qeyds alinan gobaloklarin
adi say torkibibi(KOV/q)

1 Bugda(bork) 4,3x10°
2 Bugda (yumsaq) 4,7x10"
3 Qargidali 2,9 x10°
4 Arpa 3,2x10"
5 Yarma(bugda, bork) 1,2 x10"
6 Un(bugda, bark) 0,2 x10°*
7 Kapak(bugda, bark) 0,5 x10*
8 Kontrol(tomiz torpaq) 7,2x10"

tohliikesiz deyil. Belo ki, normativ sonadlorde yol verilon miqdar
gostaricilori ya goboloklorin bu vo ya digor qruplari, messlon, kif
gbbaloklori, maya gobaloklori va s. liglin nazards tutulubdur, yani bu
zaman orada olan goboloklorin ekolo-trofik slagoslori, o ciimladen
toksigenlora vo ya allergenlora aid olub-olmamasi, daha daqiqi onlarin
xiisusi ¢okisi mnozera almmayibdir. Digor torofdon, holo bir ¢ox
gobaloklarin do bu baximdan qiymsoti sona goder
milayyanlagdirilmayibdir vo ola bilsin ki, bu giin onlarin sintez etdiklari
bir sira mikotoksinlorin identifikasiya iisiilu balli deyil, eloco do onlarin
bir ¢oxu ii¢lin yol verilon hadd miqgdar1 bu giin halo do miiayyon
edilmayibdir. Biitiin bunlar da onlarin dogrudan da tohliike manbayi kimi
bdyiik potensiala malik olmasini sminlikls s6ylomays imkan verir.

Qeyd etmok lazimdir ki, donli bitkilorin qida mogsadlerinda
istifadesi zaman1 miioyyan manea(baryer) texnologiyalarinin tatbiqi belo
no gobaloklorin, no do onlarin zararli metabolitlorinin Gtiiriilmasinin
garsisini ala bilmir. Tokco onu qeyd etmok yerino diger ki, ilkin
mohsulda, masalon bugda da olan mikotoksinlorin 20-80%-2 qaderi una
kego bilir, eloco do bazi mikototoksinlor ¢érok bisirilme prosesinde(200C°
temperaturda) belo 6z strukturunu tamamon saxlayir.
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Toksigen gobaloklarin tohliikali cohatlori arasinda onlarm yiiksok
fitotoksiki aktivliys malik olmas1 da yer alir. Bunu 9-cu codvslds verilon
molumatlar da tesdiq edir. Goriindiiyii kimi, miixtalif biotoplardan

Cadval 9

Miixtslif biotoplardan ayrilan bazi toksigen gobalok
stammlarmin fitotoksiki aktivliyi(bugda denlsrinin clicarmo

qabiliyyatino goro)

Gobalok Stammin ayrildig1 biotop | Cilicorms qabiliyyatini
novlari itiron bugda donlorinin
say1(%)
1 | Aspergillus Bugda 38
flavus Qargidal 39
Un 37
Neftlo ¢irklonmis torpaq 48
Sonaye mohsullari ilo 47
cirklonmis torpaqlar
Kontrol(tomiz torpaglar) 44
2 | Fusarium Bugda 50
oxysporium Qargidali 52
Un 53
Neftlo ¢irklonmis torpaq 60
Sonaye mohsullart ilo 58
cirklonmig torpaglar
Kontrol(tamiz torpaglar) 55
3 | Penicillium Bugda 43
cuclopium Qargidal 42
Un 44
Neftlo ¢irklonmis torpaq 50
Sonaye mohsullart ilo 49
cirklonmig torpaqlar
Kontrol(tomiz torpaglar) 45

ayrilan eyni nove malik stammlarin fitotoksiki aktivliyi belo fargli
komiyyat gostaricilori ilo xarakterizo olunur vo maraqlidir ki, bu halda
diiziina bir olagonin oslamotlori miisahido olunmur. Belo ki, donli
bitkilorden ayrilan stammlarin fitotoksiki aktivliyi, texnogen torpaqlardan
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ayrilan stammlarla miiqayisads bir qodor asagi komiyyat gostoricilari ilo
xarakterizo olunur. Indi nozerinizo ¢atdirilan bu molumatlar, yoni
toksigen goboloklorin fitotoksiki aktivliyi ilo bagli olanlar da toksigen
gbbaloklarin dogrudan da tohiilkeli olmasini bir daha tesdiq edir. Bu
tohliikaliliyi nozars alaraq, tadqiqatlarin yekun hissasinda danli bitkilorin
mikoloji tohliikasizliyinin tomin edilmesi baximindan diqqgst yetirilmali
magamlarin da aydinlasdirilmasi moagsadouygun hesab edilmisdir bu
maqgsadlo yiiksok effektli xromatoqrafiyadan vo immun-ferment analizi
kimi metodlardan da istifado edilmisdir. Aydm olmusdur ki, istehsal
edilorok anbar soraitindo saxlanan bugda vo digoar donlorin, eloco do
onlardan aliman moahsullarin namliyinin yol verilon hadd daxilinds olmasi,
yoni 12%-don asagi olmasi vo saxlama zamani toalob olunan iimumgabul
edilmis texnologiyalara, saxlanma qaydalarma omsol etdikds, onlarin
toksigen goboloklorlo vo onlarin mikotoksinlari ilo kontaminasiyasi az
ehtimall1 olur.

Digor torofdon, toksigen gdboloklorin okssriyystinin mezofil
organizmlore aid olmasinin miioyyan edilmesine baxmayaraq, onlarin
sintez etdiklori mikotoksinlor termodavamli veo ya termostabil
birlagmolardir. Bu sababdon do mikobiotast normativ sanadlords nazards
tutulan haldan yiliksok gosterici ilo xarakterizo olunan xammallarm har
hansi bir magsadls istifadasi magbul hesab edimamalidir.

Bundan basqa, toksigen gdbaloklarin sintez etdiklori elmo malum
olan  mikotoksinlori  iiciin  yol  wverilon hodd  miqdarmin
miioyyonladirilmasi, movcud normativ sonadlorin onlar ssasinda
tokmillagdirilmasi bu giin artiq bir 6lkanin hsll eds bilmayacayi tohiilksli
probelmin garsismin alinmasinda diizglin yanagsma hesab edilmalidir.

Beloliklo, oldo edilon naticalor toksigen gobsloklor va onlarin
toksiki tasirs malik olan metabolitleri, yoni mikotoksinlari ilo bagl olan
problemin na doracads tohiilkali olmasint vo bu masalays xiisusi diqqgat
yetirilmosinin do ondan az shomiyyatli olmamasini gostardi.

NOTiICOLOR

1. Baki gohorinin  miixtslif texnogen tesiro meoruz qalmis vo tomiz
torpaglarm mikobiotasimin todqiqi zamani miioyyon edilmisdir ki,
giicli  sokildo texnogen tosiro moruz qalmig torpaqlarda
mikromisetlor ham say, hom do ndv terkibino géro  daha asagi
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komiyyat gostaricilari ilo xarakterizo olunurlar, yani texnogen tosir
mikobiotanin hom say, ham nov terkibine goére kasadlagdirmasina
sabab olan bir faktor kimi xarakerizs olunur.

. Miioyyon edilmigdir ki, todqigatlarin gedisinde analiz edilon
torpaglarin  mikobiotasinin formalagmasinda timumilikds 49
mikromiset novii istirak edir, lakin onlardan 5-i yalmiz neftlo
cirklonmis torpaqlarda, 3-ii sonaye tullantilar1 ilo g¢irklonmis
torpaqglarda, 14-i iso tomiz torpaglar iiciin xarakterikdir. Qeydo
alman goboloklordon 5 ndvii do yalniz texnogen torpaqlarda rast
golinsa da, 26 ndv universal xarakterlidir, yani biitiin senozlarda rast
golinir.

. Miiayyan edilmisdir ki, texnogen tasir tokco mikobiotanin say vo
ndv torkibinin doyisilmasine sobab olan bir faktor kimi xarakterizo
olunmur, belo ki, texnogen tasir mikokompleksin ekolo-trofik
olagolor baxmmindan da doyisilmasine sabab olur vo bu halda
doyiskenlik allergen, toksigen va fitopatogen, eloco do opportunist
gbbaloklorin  timumi  mikobiotada xiisusi ¢okisinin yiiksalmasi
istigamatinds 6ziinii biruza verir.

. Aydin olmusdur ki, istor texnogen tesiro moruz qalmis torpaglarn,
istarsa do qida mogsadlari iigiin istifade edilon bozi danli bitkilarin
vo onlardan alinan mohsullarin mikobiotasinin formalagmasinda
toksigen goboloklor do aktiv istirak edirlor vo onlar analiz edilon
materiallarm timumi mikobiotasimin 36,4-59,2%-ni toskil eds bilir.

. Istehsal edilorok anbar soraitindo saxlanan bozi donlorin, eloco do
onlardan alman mohsullarin nomliyinin yol verilon hadd daxilinds
olmasi, yoni 12%-don asag1 olmasi vo saxlama zamani tolob olunan
timumgobul edilmis texniki talob vo qaydalara omsl edilmasi onlarin
toksigen gobaloklor vo mikotoksinlorlo  kontaminasiyasinin
garsisinin alinmasinda miihiim sortdir.

. Tadqgiqatlarda geydo alinan toksigen gobaloklorin hamisi mezofil
orqanzimloro aid olsalar da, onlarin sintez etdiklori mikotoksinlor
termodavamli vo ya termostabil birlosmolors aid olmasi miioyysn
edilmisdir. Bu sobabdon do mikobiotasi normativ sanadlards nazards
tutulan haldan yiiksok gostarici ilo xarakterizo olunan xammallarin
hor hansi bir mogsadlo istifadesi moagsadsuygun hesab
edimomolidir.
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KAMAJISI CAXUE KbI3bl AJTKUIIIUEBA
BUJOBO COCTAB 1 DKOJIOTUSI TOKCUTEHHBIX
I'PUBOB (HA IPUMEPE T'OPOJIA BAKY)

B  mpencraBnenHoir  pabore, Obuta  WcciegoBaHa MO
KOJTMYECTBEHHOMY M KauecCTBEHHOMY COCTaBy, oOmIasi M TOKCHUI'CHHAas
MHUKOOMOTa YWCTBIX M TEXHOTCHHO HapyLIEHHBIX MOYB roponaa baky,
HEKOTOpbIE 3€pHOBBIC PACTEHHUS, HMCIOJIb3yeMbIE B MHILIEBBIX LENAX U
MOJTy4YEeHHbIE U3 HUX TPOIYKTHI.

Beuio  BBISIBJIEHO, YTO CHIBHOE TEXHOT€HHOE BO3JcicTBHE
CIOCOOCTBYET H3MEHEHHIO KaK YHCISHHONO W BHJIOBOTO COCTaBa
MHUKPOMHMIIETOB, TaK M C TOYKH 3pPEHUS MX DKOIO-TpOPHUECKHX CBsi3el. B
3TOM Cilydyae U3MEHYHBOCTH MPOSBISETCS B HANPABICHHH TOBBIIICHUS
yIOSTBHOTO Beca aJUIepreHHbIX, TOKCHI'€HHBIX, (HUTOMATOTCHHBIX U
ONMOPTYHHCTHYECKUX TPHOOB, B 00IIEH MUKOOHOTE.

Beuto ycraHoBieHO, YTO B XOJ€ HMCCIEAOBAaHUHA B (HOPMHUPOBAHHH
MHUKOOHMOTBI aHaJM3UpYyeMbIX IOYB, B 0O0IIEM, y4acTBYlOT 49 BuAOB
MHUKPOMHIIETOB, 5 W3  KOTOPBIX  XapaKTepHBI, TOJIBKO  JJIs
HeTe3arps3HEeHHBIX TOYB, 3 — U1 TIOYB  3arps3HEHHBIX
MPOMBIIIUICHHBIMU OTXOJaMH, a 14 — s uncThix mouB. HecmoTps Ha To,
9TO 5 BUJOB M3 OTMEUEHHBIX IPHOOB BCTPEYAIOTCS TOJIBKO Ha MOYBAX,
MOJBEPTHYBIINXCSI TEXHOTEHHOMY BO3JIEHCTBUIO, 26 BHJIOB XK€ SBIISICTCS
YHUBEPCAIbHBIMH, T.€. BCTPEYAIOTCS BO BCEX IICHO3aX.

B dopmupoBaHME MHKOOMOTHI HEKOTOPBIX 3€PEH, XPAaHALIMXCS B
CKJIAJIOBBIX YCIOBHUSIX TIOCIE TIPOM3BOJACTBA, a TaKKe MPOIYKTOB,
MOJTYYEHHBIX M3 HUX, YYaCTBYIOT IPHOBI, BHISABICHHBIC B HCCIIEIOBAHHBIX
MoYBax, HO CPEeAN HUX OCOOBI BeC TOKCHTEHOB B MUKOOMOTE 3EPHOBBIX
KyJIBTYp TOXe ObIBaeT BEICOKMM. HecMOTps Ha 3TO, BaXKHBIM YCIOBHEM B
MPEAOTBpAIIEHNH KOHTAMUHAIIMK UX TOKCHTEHHBIMH IpHOaMU, SBIISETCS
COOJIOIGHNE JONYCTUMOM HOPMBI BJIQYKHOCTH 3€PHOBBIX pacTeHui (<
12%) 1 oOLIEIPUHATHIX TEXHUYECKHX HOPM U MPAaBHJI IPH UX XPaHEHHH.

Beuto ycraHoBieHo, 4TO B (pOPMHUPOBAHWH MHKOOHMOTBHI KaK TOYB,
MOJBEPTHYBIIUXCS TEXHOI'CHHOMY BO3JCHCTBHIO, TaK M HEKOTOPBIX
3€PHOBBIX PACTEHUH, UCIONB3yEMBIX B MHILIEBBIX IENSX M MPOLYKTOB
MOJTY4YEHHBIX M3 HUX, aKTUBHO y4acTBYIOT U TOKCUTEeHHBIE TpHOBL. Taxke
OBLIIO BBISBIIEHO, YTO OHM COCTaBISIOT 36,4-59,2% o00mieli MHKOOHOTEI
aHAM3UPYEMBIX MaTepUaIoB M  MHKOTOKCHHBI, CHHTE3UpYEMBbIe
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TOKCUTCHHBIMU I‘pI/I6aMI/I, OTHOCAIIMMUCA K MG30(1)I/IJ'II)HI)IM opraHmsmam,
OTHOCATCA K TCpMOyCTOﬁHHBLIM J4RIN%} TCpMOCTa6I/IJII)HI)IM COCIUHCHUSAM.

KAMALA SAHIB ALKISHIYEVA
SPECIES COMPOSITION AND ECOLOGY OF TOXIGENIC
FUNGI (ON THE EXAMPLE OF BAKU)

In the present study clean and technogenic disturbed soil of Baku,
some cereal plants used for food and products derived from them,
qualitative and quantitative composition toxigenic mycobiota were
investigated.

It was found that a strong technological impact contributes to
changing of number and species composition of micromycetes, as well as
their ecological-trophic relations. In this case, the variability seen in the
direction of increasing the proportion of allergenic, toxigenic, pathogenic
and opportunistic fungi in general mycobiota.

Determined that, during investigation in formation of microbiota of
the analyzed soil, involved 49 species micromycetes, 5 of which are
characteristic only for oil-contaminated soils, 3 - for soils contaminated
by industrial waste, and 14 - for clean soil. Despite the fact that 5 kinds of
selected fungi are found only in soils have been subjected to human
impact, 26 species as a universal, found in all cenoses.

In the formation of mycobiota some grain stored in warehouses after
production, and products derived from them, participated fungi detected
in studied soils, but among them toxigenic fungi have a special weight,
too. Despite this, an important condition to prevent contamination of
toxigenic fungi is compliance with acceptable standards of humidity of
cereal (< 12%) and generally accepted technical rules and regulations
during their storage.

Defined that formation of mycobiota of soil, have been subjected to
human impact, as well as some cereal crops used for food and products
derived from them, are actively involved toxigenic fungi. It was also
revealed that they represent the 36,4-59,2% of total mycobiota of
analyzed soil, and mycotoxins synthesized toxigenic fungi belonging to
the mesophilic organisms are thermally stable or thermally stable
compounds.
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