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ISIN UMUMI SOCiYYOSi

Movzunun aktualhi@. Miiasir dovrde neft¢ixarma vo onun noaglinin
stiratli inkisafi noticasinde okean vo denizlerin ¢irklonmasi global xarakter
almigdir. Malumdur ki, hidrosferin ¢irklondiricilori arasinda neft vo onun
mohsullart birinci yer tutur. Son 20-25 ilde Xozor denizinds ¢oxsayll bdyiik
chtiyatlara malik neft yataqlarinin kosfi, kasfiyyati va istismar1, hom do donizds
nagl kommunikasiyalarmin qurulmasi va istifadasi naticesinds suyun neftlo
cirklonmasi miitomadi olaraq artir. Ciinki, he¢ bir neftgixarma vo onun noaqli
texnologiyalart miixtalif gozalar naticesinds neftin donizo daxil olmamasina
zomanat vermir. Beloliklo, Xozor donizinin sulart miitomadi olaraq qoza
tullantilar1  noticesinde neft mohsullann ilo ¢irklonir vo bu prosesin
dinamikasinin GSyronilmesi olduqca aktualdir. Donizin ekoloji vaziyyastinin
qiymatlondirilmasi va girklondiricilorin yayilmasina sobab olan asas amillarin,
yani su temperaturu, kiilok, soth dalgalari, soviyye toraddiidlori vo axilarin
mokan-zaman doyiskenliyi aragdirilmahidir.

Molumdur ki, milasir okeanologiyada konkret akvatoriyalarda hidro-
fiziki saholarin todqiqinds poliqon {isulundan genis istifads olunur. Ona gora
da gostarilon tisulun kémayilo Xazor donizinda, xiisusan do onun Azarbaycan
akvatoriyasinda neft mohsullarmin yayilmasi qanunauygunluglarmm todqgiqi
olduqca aktualdir.

Miiasir okeanoloji miisahido molumatlar1 gosterir ki, hidrofiziki,
hidrokimyavi vo bioloji sahalori formalagdiran sobablor boyilik miixtslifliys
malik oldugundan onlar ¢ox miirokkab mokan-zaman strukturuna malikdir.
Ona goro do Xozor donizinin AR akvatoriyasinda neft mohsullarimin
yayllmasina nazarot sisteminin elmi osaslarinin iglonmasi ¢ox mihiim bir
problemdir. Onun halli Xozorin ekoloji vaziyystinin saglamlagdiriimasi
tadbirlorinin hazirlanmasi tigiin olduqgca vacibdir. Toqdim olunan dissertasiya
isi Xozorin Azarbaycan akvatoriyasinda neft mohsullarmin yayilmasina
nazaratin elmi asaslarmin iglonmasing hasr olunmusgdur.

Tadgiqat obyekti Xozor donizinin Azorbaycan akvatoriyasidir.
Baxmayaraq ki, donizin bu orazisinde miixtolif dovrlorde goxsayl tadgiqatlar
aparilmigdir, bununla bels isdo bu orazinin daha hortorafli Gyronilmasi
moagsadilo poligon metodu toklif edilmisdir. Ona gors do bu akvatoriyada
hidrofiziki poligonlar kompleksinin totbigi toklif edilmisdir.

Todqigatin predmeti. Xozor donizinin Azarbaycan akvatoriyasimnin
hidrofiziki poliqonlar iisulu ilo todqiqi imkanlan aragdirilmis vo poligonlar
kompleksinin strukturu miloyyanlagdirilmisdir.
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Problemin 6yronilmo soviyyesi. Xozor donizinin Azarbaycan
akvatoriyasinda bas veron hidrofiziki vo ekoloji proseslor keson osrin 30-cu
illorindon baglayaraq miixtslif todqiqatgilar torafindon Oyronilmisdir. Son
dovrlordo peykalti poliqonlardan istifado edilmesi daha genis imkanlar
acmigdir. Hazirda diinyada aparilan biitiin okeanoloji todgiqgatlarda peykalti
NKP-larindan genis istifade edilmisdir, lakin baxilan arazide bu metodlardan
az istifads edildiyinden igds tadqigat srazisinin miixtalif poliqonlara béliinmasi
toklif edilmis va poligonlar sisteminin strukturu toklif edilmisdir.

Tadqigatin magsad vo vozifalari. Tadgigat isinin asas magsadi Xozar
donizinin Azorbaycan akvatoriyasinda neft mohsullarinin yayilmasina nozarat
sisteminin elmi asaslarinin yaradilmasidir. Bu magsads ¢atmaq tigiin agagidaki
masalalar hall edilmisdir:

- Xozor denizinds c¢irklondiricilorin yayilmasina tesir edon asas hidrofiziki
sahalorin mokan-zaman doyiskenliyinin aragdirilmast,

- Peykalt1 nazarat-kalibra poliqonlarinin strukturu, aparilan elmi-texniki islar,
Olgmoalorin  doqiqliyi veo alinmis molumatlarin emalma qarst qoyulan
tolablarin iglonmasi;

- Okeanoloji sahalarin doyigkanliyinin analizi asasinda denizin Abgeron
rayonunda nozarat-kalibro  poliqgonunun  orazisi ve  strukturunun
miloyyanlogdirilmasi;

- Doniz sothindo yaranan neft tobogelorinin toyin edilmesi vo onlarin
yayilmasinin tadqiqi metodikasinin iglonmasi;

- Xozor denizinin Azarbaycan akvatoriyasinda neft lokslorinin miixtolif
kiiloklorde yayilma xiisusiyystlorinin tadqiqj;

- Donizin AR sorazisindo okeanoloji peykalti poliqon sobokasinin elmi
osaslar1 va strukturu tizra tokliflerin hazirlanmast.

Todqgigatin nazari vo metodoloji asaslari.  Qarsiya qoyulmus
mosololorin holli {iglin dissertasiya igsindo miiasir praktik okeanologiyanin
nailiyyatlorindan, riyazi analiz vo ehtimal nazariyyasinden, okean va donizlarin
aerokosmik todqiqi iisullarindan, Xozorin hidrofizikast ve ¢irklonmasinin
kompleks analizi metodlarindan istifads edilmisdir. isdo hom do Diinya
Okeaninda vo miixtolif donizlordo aparilmig aerokosmik tadgigat
metodlarindan istifads edilmisdir.

Tadgiqatin informasiya bazasi. Dissertasiya isinin yerino yetirilmosi
tglin  Xozorin Azorbaycan akvatoriyasinda yerlogon hidrometeoroloji
stansiyalarda 1990-2010-cu illorde aparilmig miisahido malumatlarindan,
Ekologiya vo Tabii Sarvetlor Nazirliyi vo Azarbaycan Dovlst Neft Sirkati
torofindon, hom do AMEA Cografiya Institutunda aparilmis ekspedisiya
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tadqiqatlar1 naticalari, Yerin Siini Peyklorindon aparilmis 6lgma verilonlori vo
elmi adabiyyatda dorc olunmus molumatlardan istifads edilmigdir.
Miidafis olunan miiddaalar.

- Xozerin Simali Abseron rayonunda peykalti nozarot-6lgmas poliqonunun
yaradilmasinin elmi asaslart;

- Kiilok rejiminin todqiqi neticolorine gore Neft Daglart rayonunda
aerokosmik nozarat poligonunun yaradilmasi prinsiplari;

- Xozorin Azorbaycan akvatoriyasinda neft lokslori  dinamikasinin
aerofotogakilis malumatlar osasida tadqiqi;

- Xozarin AR orazisindo neft mohsullarmin yayilmasina {imumi noazarat
sisteminin strukturu.

Tadqiqat isinin elmi yeniliyi asagidakilardan ibaratdir.

- Doniz peykaltt nozarst-kalibro poligonlarinin yaradilmasi prinsiplori
miloyyonlosdirilmis vo onlarin  konkret akvatoriyalarda rayonun
hidrometeoroloji rejimlorinin todqiqi naticalori asasmda togkilinin elmi
osaslari iglonmisdir;

- Hidrometeoroloji sahalorin hartorafli analizi asasinda Xozor denizinin Neft
Daglar1 rayonunda aerokosmik nozarat-kalibro poliqonunun yaradilmasi
tigtin elmi tokliflor iglonmigdir;

- Ik dofs olaraq Xozer donizinds gedon hidrofiziki proseslorin, o ciimlodon
cirklondirici asqarlarin  yayilmasmin tadqiginde sistem nozariyyasi
prinsiplari totbiq edilmisdir;

- Xozar donizinin AR orazisindo neft mohsullarinin yayilmasma nazarot
sisteminin elmi asaslar1 vo strukturu yaradilmigdr.

Todqigatin  elmi-praktiki  ohomiyyati.  Dissertasiya  iginin
naticolorindon  Xoazor donizinin milasir vaziyyetinin qgiymstlondirilmasi,
miivafiq Nazirliklor vo Komitolor torafindon aparilan, hamginin Azorbaycanda
yerina yetirilon miixtolif beynolxalq ve milli layiholords istifade oluna biler.
Digor torofdon dissertasiya iginin noticalori Xozorin neft mohsullan ilo
cirklonmasina nazarat sistemi gobokasi va strukturunun yaradilmasinda tatbiq
oluna bilar.

Tadgigatin aprobasiyasi. Dissertasiyada aparilan  todqiqgatlarin
naticalori vo osas elmi miiddealar asagidaki elmi konfrans vo seminarlarda
moruzo edilmisdir: 8-ci  Uimumrusiya «Yerin kosmosdan masafodon
zondlanmasinin ~ miasir  problemlori»  (Moskva, 2010), Azerbaycan
Respublikas1 «Azarsu» aciq comiyysti Beynolxalq Elmi praktik konfransi,
(Baki, 2011), «Fovgealads hallarda ekoloji problemlarin halli problemlari»,
(Baki, 2011), Beynolxalq elmi-praktik konfrans «Qloballasma ilo slagedar
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fovgelado hallara gars1 miibarizenin miiasir problemlori», (Baki, 2012), «Tabii
folakatlors daha ¢ox moruz qalan regionlarda dayamqligin yiikssldilmasi,
icmalarin fovgoelads hallara hazirlanmasi va ohali arasinda risk madeniyyatinin
yliksaldilmesi»  elmi-praktik konfransi. (Baki, 2012), MAKA Ekologiya
Institutunun seminarlar, AMEA Cografiya Institutu «Xozor problemlori»
Elmi-Markazinin problemlori, BDU, Cografiya: Nozeriyys, praktika vo
innovasiya,(Baki, 2015), Hay4Ho-unpopmanuoHHblii >xypHan «BogHoe
xo3scTBOY, (Kazaxcran, 2016)

Tadqiqat isi ilo bagh 30elmi mogals ¢ap olunmusdur.

Hacmi va qurulusu. Dissertasiya isi giris, 4 fasil, natica, istifado
edilmis adobiyyat siyahisindan ibarstdir. Kompiiter yazis1 ilo 177 sohifalik
dissertasiya igino 39 sokil vo 13 cadval, 99 adda odabiyyat siyahisi olava
edilmisdir.

DISSERTASIYA iSININ QISA MOZMUNU

Girisda isin aktualligi, magsadi vo vozifalari, elmi yeniliklor, miidafia
edilon miiddoalar, elmi praktik ohomiyyasti, dissertasiya naticalorinin
aprobasiyasi vo nasri, ham do istifadssi haqqinda qisa melumat verilir.

Birinci fosil Xozor donizi Azarbaycan srazisinin fiziki-cografi analizina
hasr edilmisdir. Burada donizin cografi mévqeyi, morfometrik parametrlari vo
iqlimi haqqinda qisa melumat verilir.

Bu fasildo Xazar donizinds gedon biitiin hadise va proseslars tosir edon,
hom do donizin osas xiisusiyystlorindon biri olan saviyye toraddiidlori
aragdirilmigdir. Miisahidoalor d6vriinds (1837-ci ildon sonra), xiisuson do 1930-
cu ildon sonra bag vermis toraddiidlor hartarafli sabab-netica alagalari ilo birgs
analiz edilmis va onlarin grafiki qurulmusdur.

Molumdur ki, Xozor donizinde bas veron osas dinamik okeanoloji
proseslar yiiksok daracods onun tizerindo ason kiilok sahasi ilo olagedardir.
Dissertasiya iginds doniz {izerinds ason kiiloyin irimiqyash sinoptik proseslarin
O.A Moadotzado torofindon arasdirilmasi, Olgmo molumatlarmin analizi
osasinda L.N.ikonnikova vo S.D.Kosinski torafindon iroli siiriilmiis tosnifati
verilmigdir. Eyni zamanda burada kiilok vo dalga rejimino géro donizin
rayonlagdirilmas1  naticolori  toqdim  olunmusdur. Kiiloyin  miisahide
materiallarina osaslanmis miixtolif siirot qradasiyalarina goro tokrarlanmasi
cadvallogdirilmisdir.

Istifado edilmis metodika istonilon akvatoriyada 50, 20,5 vo 1%
tominath dalga xarakteristikalarim hesablamaga imkan verir.



Dissertasiyada Xozor denizindo gedon fiziki, kimyavi va bioloji proses-
lari toyin edon asas parametrlorden biri olan temperatur sahssinin doyiskenliyi
hartorafli aragdirilmigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, atmosferin alt gatinda vo
donizin darin gatlarinda bas veran okeanoloji proseslar su sothinin temperatur
sahosinds 6ziinii biruzs verir. Belo olagalorin olmasi donizlorin aerokosmik
tadqiqginin asasini tagkil edir.

Xozar donizinin temperatur rejimi istilik balansi elementlsrinin illik
doyigmolorinin tasiri altinda formalasir. Denizin meridian {izro uzanmasi
insolyasiyanin vo su temperaturunun bu istigamotde genis hiidudlarda
doyismasina sabab olur. Burada Xozorin Davagi-Kondirli vo Kiir Dasi-
Oqurginsk  kasimlorinde kegon osrin  axirlarinda aparilmig  miisahido
molumatlar1 asasinda temperaturun movsiimlar iizra orta paylanmalari, hom do
Azarbaycan akvatoriyasinda temperatur sahasinin mokan-zaman doyiskenliyi
aragdirilmigdir.

Isdo hom do Xozor donizindo bas veron dinamik proseslori toyin edon
osas amillardon biri olan axin sahasinin mokan-zaman strukturu aragdirilmigdir.
Gostarilmisdir ki, denizin ekoloji voziyyatinin qiymatlondirilmasi vo ¢irklonma
dinamikasinin Oyronilmasi mohz axinlarla slagodardir. Bu bdlmads Xozor
donizindo yaranan axilarin sabab-natica slagolorinin  miixtalif alimlorin
aldiglar1 axm sxemlori miizakira olunur. Isdo simal, simal-sorq vo conub
kiiloklari {iglin qurulmus imumi axin sxemlari donizin aerokosmik iisullarla
Oyronilmosinds miithiim ohomiyyot kosb edir. Dissertasiya asason Xozarin
Azorbaycan akvatoriyasina hasr olunduguna gors onun Orta vo Conub
hissolorinin qorb zonalarinda yaranan aximlarin nisboton genis analizi
verilmisdir.

Dissertasiya isinin 2-ci faslindo donizdo hidrofiziki saholorin, o
ciimladan ¢irklondirici sahalarinin doyiskenliyine nozaratin elmi asaslar atrafli
aragdirilmisdir. Gostorilmisdir ki, bunun tgiin ilk névbado «doniz-atmosfer»
sorhad sistemindo bas veroan proseslor kontakt vo aerokosmik iisullarin
komayilo kompleks todqiq edilmoalidir. Bu mogsoadle kegon asrin 30-cu
illorindon okeanologiyada genis istifads edilon poligon tisulunun tatbiqi irali
stirliliir. Burada doniz poligonlarinin tagkiline garsi qoyulan taloblor vo orada
aparilacaq elmi-texniki iglor miisyyanlogdirilmisdir. Eyni zamanda burada
doniz poliqgonunun yaradilmas1 magsadils segilon akvatoriyada onun strukturu,
osas informativ parametrlorin secilmasi vo onlarin Olgiilmesinin garsisina
goyulan tolablor elmi va iqtisadi cohatdon asaslandirilmigdir. Burada ham do
poligon akvatoriyalarinda aparilmis ekspedisiya-tadqiqat iglarinin noticolari
osasinda hazirlanacaq xaritslorin tiplori miioyyanlogdirilmisdir.

7



Isdo aerokosmik okeanoloji eksperimentlorin noticaloring géra korrekt
peykalti miisahidslorin olmamasi mesafadon zondlama tsullarmimn inkisafi
garsisinda duran ciddi maneadir. Ona goéra do isdo aerokosmik doniz
istifado edilon nozarat-kalibra
poligonlarmin  (NKP) strukturu vo foaliyyoti qaydalar ssaslandirilmigdir.
Peykalt1 miisahidolorin osasini togkil edon NKP-nun sxemi 1-ci sokildo

eksperimentlorinin - moagsadlari,

verilmisdir.

onlarda

Kontakt 6lgmalor

Mosafadon 6lgmalor
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Markazi poliqon

v

Riyazi emal
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v
18
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20

v
21

v
22

GRS [ENTEafs

Sok. 1. Aerokosmik NKP-da eksperimentlorin aparilmasi sxemi
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Yuxarida toqdim edilon peykalti eksperiment sxeminds 1-masolonin
formalagdirilmasi, 2-etalon test sahasi, 3-eksperimental test sahasi, 4-sonaye test
sahasi, S-miitohorrik test sahasi, 6-hidrometeoroloji stansiya vo mentagolor, 7-
yoliistii gomilar, 8-vertolyotlar, 9-tayyaralar, 10-yerin siini peyklori, 11-6lgme
molumatlar1  cadvollori, 12-hidrometeoroloji parametrlorin - xaritolori, 13-
hidrofiziki va hidrobioloji xarakteristikalarin xaritolori, 14-atmosferin hali
haqqinda molumatlar, 15-mesafo zondlama melumatlarma goro alinmis
hidrofiziki saholar, 16-hidrofiziki sahalorin model hesablamalari, 17-aerokosmik
va kontakt noticolorin  miiqayisesi, desifro Usullarmm iglonmesi, 18-
eksperimentlorin soraitinin korrektirovkasi, 19-yeni {isul vo vasitalarin islonmasi,
20-eksperimentlorin  miixtolif hidrometeoroloji seraitlords tokrarlanmasi, 21-
tisulun doqigliyi etibarliligi vo somaraliliyinin giymetlondirilmasi, 22-metodun
xalq tosarriifati toloblorinin tominatinda tatbigi.

Peykalti effektiv Olgmolorinin  formativliyini artirmaq tgiin  NKP
sobokesindon istifado edilmolidir. Xozor donizinin 40°10' - 41°20' simal en
dairolori arasinda yerloson ii¢ poligonda YSP vo gomi vasitosilo aparilan
miisahidslerin neticaleri osasinda qurulmus temperatur profillori gostordi ki,
(sok.2) peykdon alinan temperatur 1,5-2,0 K yiiksokdir. Bunun sobabi gomidon
temperaturun toxminan 1 metr dorinlikds 6l¢iilmasi vo atmosfer siialanmasidir.

T.IX

285

1 40 °30° 40 %40 500 -————

. L~ t 107 50 -

- ~— ~ o . - o -

- - . e 41700 _a 20"
20 —— ~ — g 4110 141720

Sak. 2. Temperaturun secilmis xatt iizra profili:
1-gomi molumatlari; 2-peyk molumatlari.

Xozor denizinin Simali Abseron rayonunun donizin an yaxsi dyronilmis
akvatoriyalarindan biri olduguna goéra isdo peykalti NKP sobakesinin
yaradilmasinin elmi asaslar1 iglonmisdir. Bunun {i¢iin bu rayonda Stokman V.B.
(1935), Ozmidov R.V. (1956-57), Tatarayev T.M. (1971-1981), Mammoadov
RM. (1974-89) vo b. torofindon aparilmig eksperimental-6lgmo iglorinin
naticolorindon genis istifado edilmigdir. Baxilan rayonda hidrofiziki vo neft
cirklonmasi sahalorinin mokan-zaman doyigkanliyinin todqiqi ve deniz diffuziya
eksperimentlorinin naticolarine osason miixtolif iki sonaye, bir eksperimental vo
bir etalon test saholarinden ibarat NKP-nun yaradilmasi toklif edilmisdir. Simali
Abseron doniz poligonunun {imumi strukturu vo onun baxilan rayonda
yerlogsmasi iizra konkret tokliflor iglonmisdir. (sok.3).
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Sok.3. Daniz nozarst-6lgma poliqgonunun iimumi strukturu



Bunun ticiin hom akvatoriyada aparilmig 6lgme mslumatlari, hom
do orazinin fiziki-cografi imkanlarindan semorsli istifado edilmis vo
Simali Abseron deniz poligonunun strukturu toklif edilmisdir. (sok.4)

ahasi
Gilazi b-nu S2nave restsahsi O
= Sl \ |
I =i O :
20 | i
| \_——- AAAAA Elzh:n rest sahasi
= S

Sumaqazit

ABFERON YARIMAD ASI
[] hidrometeoroloji stansiva (O buy stansiyas

[ hidrometsoroloji post ] =smkada I
— Gziillil pladorma <= neftin mijgahidasi 3
g ‘ %

Sok. 4. Simali Abseron doniz poligonunun torkibi

Isdo doniz nozarat-kalibro Slgmolari dogigliyinin garsisina qoyulan
talablor va hidrofiziki sahalorin statistik xarakteristikalarmin eksperimental
metodlari hartorofli arasdirilmisdir. Bunun iiciin asas informativ parametr
olan temperaturun Ol¢iilmasi zamani ortalifa ¢ixan instrumental, peyk vo
gomi Olgmolori vaxtlarinin miixtolifliyi vo temperatur sahosinin geyri-
bircinsliyino gors yaranan xotalar analiz edilmis vo gostorilmisdir ki,
danizds soth temperaturunun miiasir cihazlarla 6l¢lilmesinin orta kvadratik
xatas1 toxminon 0,9-1,3°C hiidudlarindadir.

Dissertasiya isindo Xozor donizinin Neft Daglar1 rayonunda
aerokosmik NKP-nun kiilak sahasi strukturunun todqiqi naticalori asasinda
togkili imkanlar1 arasdirilmigdir. Biitiin hidrometeoroloji sahslor asason
kiilokdon asili olduguna gors bu rayonda NKP-nun yerlosdirilmasi vo
6lcma ndqtolorinin optimal secilmesi tgiin kiiloyin statistik strukturu
Oyronilmigdir. Bunun ii¢iin O.A.Drozdov (1946) torofindon alinmus

EZZZ(l):goz-ZR(é)+%R(l)+%A2 (1)

diisturundan istifado edilmisdir. Burada E,] i qonsu dlemo ndqtosini

birlesdiran parcanin ortasinda xatti interpolyasiyamn ortakvadratik xstasi,
R(r)-sahonin korrelyasiya funksiyasi, l-stansiyalar arasindaki mosafo,
6°=R(0)-meteoroloji elementin dispersiyasi, A*onun 6lgiilmosi xatalarmmn
dispersiyasidir. Miioyyan sortlor daxilinde (1) diisturunun koémayilo
Xozarin Neft Daglar1 rayonunda 2003-2007-ci illorde kiilok sahasi
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tizorinds aparilmig miigahido verilonlori osasinda onun ilin mévsiimlori
izro (fevral, mart, avqust vo oktyabr aylarn {glin) ehtimal
xarakteristikalar1 hesablanmigdir (sok.5). Bu iso 6z novbesinds kiilok
sahasinin dl¢lilmasi tadqiqi liglin optimal makan va zaman diskretliklorini
(miqyaslarmi) toyin etmays imkan vermisdir (cadval 1va 2).

e [ T,V
il ie— AT

i fEVTa
—&——o——a—— oktyabr

I_D!

0.9

0.8

o.%
0.6
0.5%4
04
0.3
0,24

0,19

PP L T, saat
! T 5 4 ¥ & T & 9 o 1l 12 1% 4 13 l1e ir 18

Sak.5. Kiilok sahosinin aylar iizro korrelyasiya funksiyasi

Cadval 1
Kiilok sahasi mokan miqyaslarinin movsiimi doyiskanliyi
Fevral Mart Oktyabr Avqust
24,84 km 27,50 km 21,703 km 30,68 km
34,031 km 37,68 km 29,73 km 42,0316km
22,29 km 36,85 km 29,1 km 41,11 km
Cadval 2
Kiilok sahasi zaman miqyaslarinin moévsiimi doyiskenliyi
Fevral Mart Oktyabr Avqust
58,3san 1,24 saat 52,35 san 1,25 saat
1,33 saat 1,7 saat 1,2 saat 1,71 saat
1,3021 saat 1,66 saat 1,17 saat 1,67 saat

Uciincii fosildo peykalt: doniz miisahidolorinin togkilinin elmi

osaslar1 aragdirilmisdir. Burada okean vo denizlerin aerokosmik tadqiginin
istiin cohatlori kimi miisahide orazilorinin boyiikliiyli, hidrometeoroloji
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soraitdon az asili olmas1 vo sistematik aparilmasi imkanlar1 gostorilmisdir.
Burada eyni zamanda aerokosmik tisullarin inkisafina mane olan osas
soboblor  gOstorilmisdir. Bunlarn  on  miihiimlori  aerokosmik
informasiyanin ikidl¢iilii, okeanoloji proseslorin iso {i¢olgiilii olmasi,
mahiyystcs ansnaviden forqlonmasi, dolay: xarakter dagimasi, ona «doniz-
atmosfer» sisteminds gedon proseslarin tasiri va deqiqliyinin az olmasidir.
Osas hidrofiziki deniz proseslorin aerokosmik miisahidoesi tisullari, onlarin
miisahidasi {iglin optimal elektromaqnit dal@alar1 intervallar1 vasitolori
analiz edilir. Burada Xozor denizinin aerokosmik iisullarla tadqiq oluna
bilocok problemlor vo onlarm holli yollar1 da arasdirilir. Doniz
soviyyasinin doyiskenliyi va c¢irklondiricilorin yayilmasinin aerokosmik
iisullarla todqigine daha ¢ox diqqet yetirilmisdir. Molumdur ki, Xozoro
daxil olan ¢irklondiricilarin arasmda 1-ci yerds neft mohsullar1 gedir. Ona
goro do onlarin yayillmasmnin operativ askarlanmasi, todqigi  ve
prognozunda masafodon zondlama iisullart miistosna shomiyyast kasb edir.
Bunun {igilin neft lokasinin goriinon (vizual) vo radiometrik kontrastindan
isifado edilir. Onlarin ssasinda neft lokosinin radiometrik kontrasti toyin
edilir. Dissertasiyada radiometrik 6lgmolor asasinda miixtolif qalmhqh
neft tobagalori iiclin kontrastin toyin edilmasi tisulu iglonmisdir. Metodika
movcud eksperiment molumatlari osasinda yoxlanilmigdir. Naticodo neft
tobogosi-tomiz su sorhaddinin radiokontrastt K-nin onun qalmligindan
asililig1 6yronilmisdir. Askar edilmisdir ki, miioyyon hallarda A=0,55 mkm
dalgada orta insan gozii vo monoxromatik qebuledici iiclin hassasliq
eynidir.

Dissertasiyada okeanoloji proseslerin todgiginds miiasir sistem
nazariyyesinin tatbiqi iisullar1 aragdirilmisdir. Moalumdur ki, olduqca
miirokkab dinamik proseslorin getdiyi denizlerin Oyronilmasi nozeri,
modellosdirms vo dlgmalorin effektivliyinin artirilmasi istigamatlorindo
inkisaf edir.

Dissertasiya isinin son fasli asason Xozor donizinin Azarbaycan
akvatoriyasinda neft mohsullarmin yayillmasmm ve burada hidrofiziki
peykalt1 poligon sobokasinin yaradilmasi imkanlarinm todqiqine hosr
olunmusdur.

Okean va donizlords fiziki, kimyavi va bioloji sahslar vo hom do
antropogen ¢irklondirici saholorinin formalagmas: yiiksok doracado
axmlarla toyin olunur. Molumdur ki, qapali Xozor denizinde axinlari
yaradan osas saboblor kiilok, suyun sixliq sahssinin geyri-bircinsliliyi,
sahillorin konfiqurasiyasi va dibin relyefidir.
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Azaorbaycan akvatoriyasinin self zonasmda axinlarm strukturunu
analiz etmok iigiin onu 3 oblasta boliinmiisdiir: Orta Xozorin gorb sahil
hissasi, Abseron rayonu va Conubi Xozarin gorb hissasi.

Molumdur ki, 1-ci oblastda bir qayda olaraq kvazidayamgli conub
axmi mdvcuddur. Bu axinin vo onun nilvasinin vaziyyeti genis analiz
edilmisdir (50k.6)

Zsiahal;k-;l\a\.

-7 Xudatr
Hagmaz

Davagi

Gilazi

SumqaysF * . e
Qi ib Eron‘ — P;xa].lal’n

oz q C’JD‘ *Meft Daslan
Sak. 6. Orta Xazarin self zonasinda kvazidayamqli conub axminin
“nlivesinin” vaziyyatinin doyiskanliyi; 1-ortalagdirilns veziyyati,
2-meandretmanin sorhadlari

Bu fosildo biitovliiklo Xozor donizinin miiasir ¢irklonmesinin
imumi saciyyesi verilmisdir. Burada moévcud miisahido molumatlari
osasinda doniz suyunda holl olunmus oksigen, nitritlor, nitratlar, fosfatlar,
neft mohsullar,, fenollar, pestisidlor, detergentlor, agwr metallar vo
oksigenin biokimyavi tolobati haqqnda qsa informasiya verilir.
Gostorilmisdir ki, donizin Azarbaycan akvatoriyasmda qeyd edilon
maddolerin konsentrasiyas1 yol verilon hiidudlardan dsfolerls artiqdr.
Suyun ¢irklonms doracasine gore on acinacaqli vaziyyst Baki buxtasi va
Sumgayit rayonunda miisahids olunur. Bunlarin birincisinds osas
cirklondiricilorin (neft, fenol, agir metallar va s.) konsentrasiyasi 10-100,
ikincisinde iss 10 dofolerlo yol verilondon yiiksokdir. Xozerin AR
akvatoriyasinin Neft Daslari, Cilov adasi, Giinosli vo s. neft¢ixarma
rayonlarinda da ¢irklondiricilorin, xiisuson do neft mohsullarimn
konsentrasiyasi nisboton yiiksok olsa da YVK ilo miiqayiss olunandir.
Danizin agiq hissalorinds ise YVK-ya yaxin yaxud ondan azdir. Bu
altfosilde yalmz AR akvatoriyasinda yox, hom da biitiin Xozar iizro osas
cirklondiricilerin paylanmasi miiqayisali sokilds analiz edilmisdir.

Isdo Xozor donizinin Azorbaycan akvatoriyasinda suyun sothindo
yaranan neft lokolorinin dinamikas1 aragdirilmigdir. Gosterilir ki, su
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sothinds yaranan neft lokalorini onun optik xiisusiyystlorini doyisdirir, bu
da lokoslerin qalnhigi, hondesi dlgiilori vo yayillma saholarini vizual toyin
etmays imkan verir. Aydin mesoladir ki, doniz sathinin imumi parlaglig
nisbotindon (kontrastindan) asilidir. Bu neft lokesinin xarakteristikalarimn
mosafodon fotometrik isullarla toyin olunmasina imkan verir. Bu
altfosilde ham da suya tdkiilon neftin miqdari ilo lokenin qalmlig vo rangi
arasindaki olagolor verilmisdir. Burada gosterilmisdir ki, doniz sothindo
neftin yayilmasi agagidaki diisturla toyin olunur:

D- éz'f K -(dy— dg) "‘— V-t )

Burada D-neft lokasinin cari diametri, Dy-lokonin ilkin diametri, K-
neftin néviinden asili emsal, d,-suyun sixhigi, do-neftin sixhgl, V-
tokiilmiis neftin ilkin hacmi, t-neftin tokiilmesindon sonra kegon zamandir.

Yuxarida qeyd edilmis aerofotogokilis molumatlar1 ssasinda osas
neftcixarma rayonlarinda neft lokosinin S-saholori, M(t)-neftin kiitlosi,
yaranan lokonin D galinligt vo soth suyunda konsentrasiyasinin orta
qiymatlari toyin edilmisdir.

Qeyd etmok lazimdrr ki, gostorilon komiyystlor todqiqat
akvatoriyasi tizorinds ason kiilayin siirat va istiqgamatindon asihidir (cadvel
3).

Codval 3
Xozarin AR akvatoriyasinda yaranan neft lokslorinin parametrlori
Rayonlar S, km® M, t D, mkm K, mq/1
Pirallah1 15,4 18,2 1,20 0,12
Neft Daglar1 109,1 3674 6,25 0,13
Giinagli 7,3 3,4 0,55 0,08
Orta giymot 44,0 130,0 2,7 0,11

Neft Daglar1 rayonunda qoza naticesindo donizo tokiilon neft
lokasinin miixtalif siiratli conub, simal va sorq kiiloklori zamani yayilmasi
ganunauygunluglar1 aragdirilmis vo onlarin osas xarakteristikalart (neft
tobogosinin qalmligi, sahasi neftin miqdari) giymetlondirilmigdir. Conub
kiiloklori tiglin lokonin yayillma xiisusiyystlori 7-9-cu sokillordo
verilmigdir. Baxilan fosildo hom do neft tobogesinin galinligr ilo soth
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sularinda neft mohsullarmim konsentrasiyasi arasidaki olage Oyronilmis
vo onun grafiki qurulmusdur.

MTigya=: 1:1 500 000
S=344_1 km* -
ML=8B5441

Tabagoanin gabnhgs 3 Gmlcm
5=223 km, D=1 0001
Tabagonin qalinbhgs 0.7 mhkm
S=73.6 km > HL=841
Tabaganin galbinhiF: 1 60mkm
S=47,5km? RML=74601

Sok.7. Neft Daglar1 rayonunda goza neticasinds dagilmus neftin zaif (1-5
my/s) conub kiiloyinds yayilmasi

Drigwas 1:160 000 lm
S—194.5 km"
M—3259 1

B -t-aocin galinbz: 0,05 mkm, S—1 31 km’, HI—233,2 1
B ovogonin galinhis: 0,6 mkm, S—40,2 km-, M—63 .9 1

=
_ Toboagonin galbnbiisgs & .50 mkm, S=23_3 km , K WML—28_.8 1

Sok.8. Neft Daglar1 rayonunda qoza neticesinds dagilmis neftin miilayim
(5-7m/s) conub kiilayinds yayilmasi

Miayas 1:100 000
S=62 .0 km”
™M=7 .81

) )

Tabagenin galinlg $0 mkm
S=31 km’, M =332 1
Tabagonin galnLg: 215 mkm
S=2.5 kni, M=2,1 1
Tabaganin galnbg 5 mkm
S=38,5 kni, WM —43_11
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Sak.9. Neft Daglar1 rayonunda qoza neticesinds dagilmis neftin giiclii
(<8my/s) conub kiiloyinds yayilmas1

Bu lokalorin dinamikasinin tadqiqi asasinda suyun soth qatinda
neft konsentrasiyasi ilo tobagonin qalinhigi arasinda olage qrafiki
qurulmusdur (sok.10).

v

5 _[‘- V=0,4007x+0,6345
4 s
“e*

E‘ 3 - »
e 2 ‘.

14 ¢

o l1*

0 2 4 6 8 10
Dy wnlan

Sok. 10. Suyun soth qatinda neft konsentrasiyasi (K, mg/l) vo
tabagonin qalmlig1 (D, mkm) arasindaki alaqs qrafiki

Dissertasiyada Xozor donizinin Azerbaycan akvatoriyasinda
hidrofiziki, peykalt1 poligon sobokosinin yaradilmasinin elmi asaslari
aragdirilmigdir.  Onun ovvalindo okean vo donizlordo bas veron
harakatlorin mokan vo zaman miqyaslar1 aragdirilmigdir. Gosterilmisdir
ki, bu miqyaslar ¢ox genis intervalda doyisir (mm-in hissalorinden
Diinya okean: miqyasma — 10* km-o godor). Qeyd etmok lazimdir ki,
doniz poligonlarinin xatti 6l¢iilori L vo zaman 06lgiilori arasindaki slago
hom do orta axin siirati Uilo olagodardir vo L= 0,1 -U - T kimi toyin
olunur. Verilmis ifadoys daxil olan komiyyastlor baxilan rayonda
turbulentliyin strukturu ve fiziki-cografi xiisusiyyatlori ilo formalasir.
Donizin Azerbaycan akvatoriyasinda aparilan todqiqat noticalori va
ayri-ayrt migahido materiallarmin analizi osasinda alti poliqondan
ibarat peykalt1 miisahids sobokasinin yaradilmas: toklif edilmisdir. Bu
poliqon sobakasi 11-ci sakilds verilmisdir.
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Sok. 11. Xazarin Azarbaycan akvatoriyasinda yaradilmasi toklif
edilon poligonlar gabokasinin sxemi

1.Dovogi parallelinde  20-500 m dorinliklor arasindaki
akvatoriyada peykalt1 poligonun (“Poliqon-1") yaradilmas1 bir tarafdon
kvazistasionar conub-gorq axini vasitosilo Rusiya orazisindon golon
sularm ekoloji vaziyystino nozarst etmoklo transssrhod dasmmalarm
toyin etmok, digor torofdon iso donizin self zonasi ilo Darband
cOkokliyi sarhoddinds bas veron intensiv dinamiki proseslori todqiq
etmok ii¢ilin alverisli sorait yaradir.

2. Gilezi burnu paralelinde Gilavar bankasi rayonunda, artiq
uzun miiddst foaliyyotdo olan doniz peykalt1 poliqgonu (“Poliqon-2”)
ham donizin bu miirokkab rayonunda hidrofiziki sahslorin dayiskonliyi
va Pirallah1 rayonunda istismar olunan neft¢ixarma sahslorindon daxil
olan neft mahsullarinin, habelo Sumqay1t soharindon denizs daxil olan
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sonaye-moigot tullantilarmin yayilmasi gqanunauygunluglarint tadqiq
etmoyo, eyni zamanda gostorilon proseslors nozarst etmoys imkan
verir.

3. Azorbaycanin an boyiik hasilata malik neft-qaz yataqlarmin
yerlogdiyi Neft Daglar1 rayonunda peykalti doniz hidrofiziki
poligonunun (“Poliqon-3”) yaradilmasi miistosna shomiyyast kasb edir.
Bu rayon ¢ox miirakkeb kiilok rejimi va dib reliyefine malikdir, ham do
burada okeanoloji sahslorin formalagmasina Abseron yarimadasi ¢ox
boyiik tesir gostorir. Ona gors do baxilan rayonda okeanoloji sahalor
oldugca yiliksok mokan-zaman doyiskenliyine ugrayir ve olduqca
miirokkeb struktura malikdir. Neft Daglar1 rayonunda goxsayli istismar
olunan neft yataglarinin yerlosmosi, onun orazisindon bir sira neftin
naqli trasslar1 vo kommunikasiyalarmin kegmasi, bu akvatoriyanin neft
mohsullarmin yayilmasina aerokosmik nozarot sisteminin yaradilmasi
va kompleks monitoringin tagkili {i¢lin onu peykalt1 etalon kimi qobul
etmoyo imkan verir.

4. Xozor denizinin Azorbaycan orazisinde on iri
neftqaz¢ixarma yataqglarindan biri olan Bahar bankasi rayonunda deniz
poligonu (“Poligon-4”) olduqca vacibdir,¢iinki Abseron yarimadasmin
conubunda yerloson bu rayon miirakkab dib reliyefi vo ona gora do ¢ox
doyisken okeanoloji sahslorlo xarakterize olunur. Hom do burada
coxsayli ada vo bankalarin yerlosmosi onun yalniz kontakt {isullarla
tadqiqini praktik olaraq geyri-miimkiin edir. Ona goére do bu rayonun
hidrofiziki sahalori vo ¢irklonmosinin hartorafli todqiqi iigiin
elektromaqnit dalgalar1 spektrinin miixtalif diapozonlarinda isloyon
aerokosmik vastalorin tatbiqi olduqca vacibdir.

5. Danizin Azorbaycan sektorunun fiziki-cografi baximdan on
dinamik orazilerinden biri Kiir ¢aymin deltas1 vo onunla agiq deniz
arasindaki akvatoriyadir. Oziinomoxsus okeanoloji rejimi olan bu
akvatoriya tizerinde kompleks nozaratin togkili vacibdir va ona goérs do
burada doniz poliqonunun (“Poliqon-5") toskili magsedouygundur.
Xiisuson son vaxtlar Kiir ¢ayinin dagmasi noaticosinds sahil orazilori vo
donizin daxilinds bas veran proseslorin todqiqi boyiik shomiyyat kasb
edir.

6.Lonkoran gohari parallelinds (traverzinds) doniz poligonunun
(“Poliqon-6”) yaradilmas1 da ¢ox boyiik shamiyyst kosb edir,¢linki bu
poligonda aparilan miisahido 6lgmo islori iran-Azerbaycan doniz
sorhoddindo bas veron okeanoloji proseslori Oyronmoys va
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cirklondiricilerin transserhod dasinmalarmni qiymstlondirmoys imkan
verir.

Xozor donizinin Azerbaycan akvatoriyasinda toklif edilon
aerokosmik poligonlar sobokosinin yaradilmasi burada bas veran biitiin
okeanoloji proseslori hartorsfli tadqiq etmays va onlara nazarst etmaya
imkan verir.

NOTICOLOR

1. Peykalt1 deniz nazarst-kalibra poliqonu akvatoriyasi, elmi-texniki
islor, Olgmolorin doqigliyi vo molumatlarm emalina qars1 qoyulan
toloblor elmi cohotdon asaslandirilmigdir. Xozorin Abseron rayonunda
peykalt1 nozarot-6lgmoa poliqonunun yaradilmasmin elmi asaslar1 vo
onun strukturu iglonmisdir.

2.Nozarat-0lgma poliqonlarinda aparilan 6lgmslorin  makan-zaman
diskretliyi vo daqiqliyi qarsisina qoyulan elmi coshatdon osaslandirilmisg
tolablor hazirlanmisdir.

3.Kiilok sahssi statistik strukturunun todqiqi ssasinda Neft Daslar
akvatoriyasinda peykalt1 nazarat-6l¢ma poliqonunun yaradilmasi iigiin
tokliflor islonilmisdir.

4.Sistem nozeriyyesinin okeanoloji proseslorin  dyronilmesinds,
xiisuson ds g¢irklondiricilorin  yayilmasinda totbigi imkanlarinin
aragdirilmas1 vo onun donizds asqarlarin yayillmasinin dyronilmasinda
totbiqi metodikasi islonmisdir.

5.Aerofotogokilis materiallar1 osasinda Neft Daslar1 rayonunda qoza
tullantilar1 naticesindo yaranan neft lokslorinin sahasi, qalinligi vo
imumi  kiitlosinin  doyiskenliyinin  todqiqi  esasmda  onlarin
parametrlorinin kiiloyin istiqamet vo siirotindon asililig1 dyronilmisdir.
Miioyyon edilmisdir ki, neft Ilokolorinin strukturu kiiloyin
istigamatindon asilidir vo onun parametrlori kiiloyin siiroti artdiqca
azalir.

6.Xozaor donizinin Azorbaycan akvatoriyasim biitvliiklo ohato edon
peykalt1 doniz poliqonlar1 sobskasinin yaradilmasi {igiin elmi osaslar
islonmis vo konkret tokliflor hazirlanmisdir. Isdo denizin AR orazisini
tam ohato edon alti doniz nozarst-kalibro poliqonundan ibarat
sobakanin togkili tovsiyys edilir vo onun strukturu taqdim olunur.
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K.I'. HoBpy3oBa

HAYYHBIE OCHOBBI CUCTEMbBI KOHTPOJIA
PACITPOCTPAHEHMUA
HE®TAHBIX TPOAYKTOB B MOPE

PE3IOME

HuccepraunonHasi pabora MOCBAIICHA pa3padOTKe HayYHBIX
OCHOB CO3JAaHMsSI CHCTEMBI KOHTpPOJS 3a PACIPOCTPaHEHUEM
HedrenponykToB Ha AsepOaiimxanckoil akBatopun Kacmuiickoro
Mopsl.

B pabore npoananu3npoBaHbl OCHOBHBIE METObI UCCIIEIOBAHUS
runpodusnueckux noneid Mops. IlpeacraBiiensl pe3ynbTaThl MOJUTOH-
HBIX 3KcrepuMeHToB Ha Kacmumiickom Mmope. Pa3paboransl HayuHBIE
OCHOBBl AN OpraHW3allid  MOJCHYT-HUKOBOI'O  KOHTPOJIBHO-
kanuOpoBouHoro monuroHa B CeBepo-AmmepoHCKOM palioHe MOps.
[IpeanoxeHbl KOHKpETHBIE HAay4yHO-OOOCHOBAaHHBIE TPEOOBAaHUS K
KOHTPOJIBbHOKATNOPO-BaYHBIM H3MEPEHHUSIM M METOJaM SKCHEepPHMEH-
TaJbHOI'O ONPEACTICHUS! CTATUCTUYECKUX XapaKTEPUCTHK THIPOPH3H-
YeCKUX IapameTpoB. Pa3paboraHsl ocCHOBHBIE TpeOOBaHUSI MPOCTPAH-
CTBEHHO-BPEMEHHON TUCKPETHOCTH M3MEPEHHH Ha MOACIYTHUKOBBIX
MOJIMTOHAaX, A METOAMKA OINpENeNeHNus pPaJTuOMETPHYECKOro |
BUIMMOrO0 KOHTpacTa HE(QTIHBIX IUIEHOK Ha TOBEPXHOCTH MOPSL.
[IpoananusupoBaHbl ~ BO3MOXHOCTM  NPUMEHEHHS  TNPUHIIMIIOB
CHCTEMHOr0 aHaJIn3a NPH HM3YyYeHUH TUAPOPU3NUECKUX TIONeH Hu
pacnpocTpaHeHHs IPUMECE B MOpe.

PaccmoTpenbl  OCHOBHBIE OCOOEHHOCTH  paclpOCTpaHEHUs
3arpsasuuTeneii Ha Kacrmiickom mope. [1o manHBIM a3podoTo-ChEMKHI
HCCIIeI0OBaHbl 3aKOHOMEPHOCTH PACIPOCTPaHEHHUsI HEPTSIHBIX MIEHOK
U OLICHEHO BIMSHUE TOJI BETPa HAa UX XapaKTepUCTHKY. PazpaGoTaHbl
KOHKPETHBIE NPEUIOKEHHUS MO OpPraHMU3alid CETH MOJACIYTHUKOBBIX
MOJIMTOHOB /ISl KOHTPOJIS 3arpsi3HeHus1 AzepOailkaHCKOH aKBaTOpUHU
Kacnmiickoro Mops ¢ TNOMOLIBI0 CHHXPOHHOTO  HPUMEHEHHS
KOHTAKTHBIX M a3POKOCMUYECKHX METO/IOB U CPENICTB.
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K.G.Novruzova

SCIENTIFIC BASIS ON CONTROL SYSTEM OF
OIL PRODUCTS SPREADING IN THE SEA

SUMMARY

The dissertation is devoted to the development of scientific
bases on creation of a system for monitoring the oil products spreading
in Azerbaijan water area of the Caspian Sea.

There were analyzed the main research methods of
seahydrophysical fields in the work, were represent the results
ofpolygon experiments on the Caspian Sea. The scientific baseshave
been developed for the organization of sub-satellite control-calibration
polygon in the NorthAbsheronarea of the sea. Proposed specific
science-based requirements for control-calibration measurements and
methods of experimental determination of the statistical characteristics
of hydrophysical parameters. On the sub-satellite polygon were
developed the basic requirements of spatio-temporal discontinuous
measurementand on the sea surface — method of determining the
radiometricand visible contrast of oil slicks. By the study of
hydrophysical fields and impurities distribution in the sea have been
analyzed the possibilities of application of the principles of the system
analysis.

There were consider main features of pollutants spreading in
the Caspian Sea. According to the aerospace data there were explored
theregularities of oil slick spreading, andit’s evaluated the influence of
the wind field on its characteristics. The concrete proposals on the
organization of a network of sub-satellite polygon have been worked
outfor the control of Azerbaijan water area pollution of the Caspian
Sea using simultaneous application of contact and aerospace methods
and means.
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