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GIRIS

Movzunun aktualligi. Moalumdur ki, hor il fotosintez prosesi
naticosinds kiilli miqdarda yasil biokiitlo amala golir va toqribon do onun
1/10 hissasi diinya ohalisinin qida, enerji vo s. ehtiyaclarmin ddonilmasine
sarf edilir. Bu istifade proseslorinin oksariyyeati, daha doqiqi demok olar
hamisi imumi gokilde “tullanti” adlanan materiallarin da amolo golmasi ilo
miisayat olunur. Bunlara miinasibstin hazirda {i¢ formas1 movcuddur, belo
ki, bu tullantilar ya yandirilir, ya nizamsiz sokilds otraf mihits atilir, ya da
effektiv olmasa da tokrar istehsala calb edilmakls vo ya edilmomokls istifads
edilir. Bunun har tigiliniin naticasi atraf miihitin ¢irklonmasina sobab olur ki,
bunun da garsismin alinmasi1 milasir dovriin aktual problemlorindon biridir.

Osas omolo golmo monboyi kond vo meso tosorriifati, agac emali
miiassisalori, moaisot vo s. hesab edilon tullantilarin somorali istifadosinin
asas yolu ilk 6nco onlarin mineral tursularla hidrolizi vo sonra iso alinmis
hidrolizatda maya gdbaloklorinin becorilmesi olmusdur. Lakin bu metodun
tadbiqi hidroliz prosesinin bazi ¢atigmamazliglarina, masslon hidrolizatin
torkibindo monosaxaridlorin miqdarca az olmasina, ikinci g¢evrilma
mohsullarinin  nazeracarpacaq miqdarda omols golmoasing, texnoloji vo
iqtisadi xarakterli ¢otinliklorin yaranmasina va s. goro genis saholori shato
edo bilmadi vo bu gilinliin 6ziindo do hidroliz prosesinin effektiv baga
catmasi {iglin asagidakilarm holl edilmosi tolob olunur: enerji mosrafinin
azaldilmasi; istehsalin tullantisiz olmasi; hidrolizin magsoedli mohsullarmin
ciximmin  vo  keyfiyyotinin  yiiksoldilmoesi; avadanliq  tachizatinin
sadolosdirilmasi vo avtomatlasdiriimasi.

Kegon oasrin 60-70-ci illorindon baglayaraq bitki substratlarinin
istifadesinda yeni istigamot - onlarin miixtalif bioloji aktiv maddalarlo
zongin olan mohsullara mikroorqanizmlor vasitosilo birbasa konversiyasi
yarandi.

Demok olar ki, bir-biri ilo eyni mona dasiyan «biokonversiyay,
«bioloji  c¢evrilme» vo  ya  «biotransformasiya» adi  altinda
mikroorganizmlorin har hansi bir maddani strukturuna gors ilkin gétiiriilonla
olagasi olan miioyyon bir mohsula ¢evirmosi proseslorini ohato edir.
Coxmorhalali fermentasiya prosesindon forqli olaraq bir vo ya bir ne¢o
mohdud sayli reaksiyalar1 0Oziindo birlogdiron biokonversiya prosesini
boyiiyan va ya siikunatds olan hiiceyra vo ya onlardan alinmig fermentlorin
kdmayi ilo hoyata ke¢irmok miimkiindiir.
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Qeyd edildiyi kimi, biokonversiya zamam gostorilon reaksiyalar
mohdud sayla ifads olunmalarina baxmayaraq, onlarm sayi ilo biokonversiya
liciin istifade olunan substratin kimyovi torkibi arasinda miioyyan bir
asithiligin olmasi1 prosesin effektivliyini tomin edon amillordon hesab edilo
bilor. Belo ki, substrat na qodar miirakkob vo rongarang torkibs malikdirsa,
prosesi reallagdiran reaksiyalarin sayr da bir gader ¢ox olar va belo bir
substratin deqradasiyasinin tomini {i¢iin genis spektrli ferment sistemi tolob
olunur.

Mbslum oldugu kimi, fermentlorin produsentlori arasinda canlilarin
demok olar ki, biitiin spektri, yoni bitkilor, heyvanlar, goboloklor vo
bakteriyalar yer alir. Lakin bunlarn arasmda bakteriya vo gdbaloklarin
xilisusi ¢okisi getdikca artir ki, bu da onunla olagadardir ki,
mikroorganizmlarden bu ve ya diger fermentin produsenti kimi istifadasi
ekoloji cohatdan taliikasiz, iqtisadi cohatdon slverigli va texnoloji baximdan
asandir. Lakin buna baxmayaraq, hor il milyon tonlarla omslo golon vo
omolo goldiyi formada istifadoys yararli olmayan vo ya istifadesi effektiv
olmayan bitki torkibli tullantilarin somarali utilizasiyasi metodlarimin
praktikada genis totbigino rast golinmir ki, buna da sabab omoalo golon
tullantilarin torkibinds olan ligninin hatta bir bitki ndvii daxilinde sabit
olmamasi, yliksak bioloji aktivliya malik produsent-stammlarin azliq toskil
etmoasi, eloco do onlarmn sintez etdiklori fermentlorin katalitik aktivliyini
xarakterizo edon parametrlorin lazimi komiyyot gostoricisine malik
olmamas1 vo ya onlarin ferment sisteminin ayri-ayri komponentlors goéro
omolo golon miirokkab torkibli bitki tullantilarmin torkibinde olan
polimerlarin konversiyasi {igiin balanslagdirilmis olmamasidir.

Digoar torafden, istor Azorbaycan Respublikasinin, istarso do Iran iR-m
igtisadiyyatinda aqrar sektor 6nomli paya malikdir vo har il har iki 6lkads
milyon tonlarla yuxarida geyd edilon tullanti amala galir voa demoak olar ki,
onlarm bdylik hissasi an yaxsi halda nizamsiz sokilds otraf miihito atilir vo
otraf miihitin zoif do olsa ¢irklonma moanbalorinden birina ¢evrilir. Bu
sobabdon do onlarin utilizasiyas1 bu giin har iki 6lke ii¢lin aktualligini
saxlayr.

Bu sababdon ds toqdim olunan igin maqsadi  aqgrar sektorda amola
golon bozi lignoselliloza torkibli tullantilarin(giinebaxan bitkisinin
niilmunasinds) samarali biokonversiyasinin elmi osaslarinin hazirlanmasi vo
bu prosesin effektivliyini tomin edon produsentlorin tapilmasidir.
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Qarstya qoyulan mogsads nail olmaq liglin asagidaki vazifslorin hall

edilmasi planlagdirilmigdir:

1. Ksilotrof makromisetlorin tomiz kulturalarinin alinmasi va istifads
edilon torkibinin miisyyanlosdirilmasi;

2. Ayrilan stammlarin MFF sgoraitinde hidrolaza vo oksidazalarin
aktivliyino goro skriniqi veo aktiv produsent {iglin miihitin
optimallagdirilmast

3. Bitki tullantilarmimm BFF soraitinds konversiyast vo prosesin
optimallagdirilmast;

4. Yemoli goboaloklorin intensiv iisulla becarilmasi zamani bag veran
proseslorin dinamikasinmin dyronilmasi

5. Miixtalif soraitlorde alinan mohsullarm biokimyavi torkibine goére
qiymatlondirilmasi.

Elmi yenilik. Aparilan todqiatlar nsticasindo hom Azsrbaycan
Respublikasinda, hom do iran IR-do genis becorilon giinobaxan bitkisinin
tullantilarmin mikrobioloji konversiyast yolu ilo utilizasiyasimn fizioloji-
biokimyavi asaslar1 hazirlanmigdir.

Miisyyan edilmisdir ki, giinabaxanin mikrobioloji konversiyasi {i¢iin
ksilotrof makromisetlordon, ilk ndvbade onlarin  yemoli goébaloklor
kateqoriyasina aid olan novlorindon istifado edilmesi hom prosesin
effektivliyini, hom do alinan mohsullarm ekoloji vo sanitar-toksikoloji
baximdan slverigli olmasini reallagdirmaga imkan verir.

Aydin olmusdur ki, sellillaza, ksilanaza, amilaza va pektinaza kimi
fermentlor aktiv produsent kimi segilon Pleurotus ostreatus goboloyindo
induktiv, proteaza vo lipaza iso konstitutiv yolla sintez olunurlar vo sintez
olunmus induktiv fermentlorin hiiceyrs xaricins ifrazinda karbon monbayinin
polimer torkibi miioyyon rola malikdir vo polimerlosmo daracasinin
yiitksalmasi ilo fermentlorin aktivlik saviyyasinds yliksolms miisahids olunur.

P. ostreatus gobaloyinin intensiv becarilmosi zamani kulturanin
imumi mohsuldarligimin meyve cisminin omolo golmoasi dalgalar1 iizro
paylanmas1  ilo standart miihitdo prosesin bag vermosi miiddsti arasinda
miioyyan asililiq miisahide olunur vo goébsloyin fermentativ aktivliyi on
yitksok ndqtesine meyve cisminin oamalo golmasi orafssinds, daha daqiqi
dikariondan meyvas cisminin amals golmasi fazasinda miisahids olunur.



Praktiki ohomiyyot. Alinmis naticalor ksilotrof gobaloklor
haqqinda toplanan Informasiya bankini zonginlosdiracok, eloco do
“Azorbaycanin mikobiotasi’nin hazirlanmasinda ve ayri-ayri gobalok
novlorinin identifikasiyast zamani istifado iiclin faydali olan faktiki
materialdir.

Hor il kiilli miqdarda omslo golon  bitki tullantilarinin, konkret
olaraq giinebaxan bitkisindon alinanlarin mikrobioloji konversiyasi ligiin
secilon produsent qida, yem toyinath mohsullarin alinmasinda ugurla
istifads edilo biler.

Tadgiqatlarin gediginds alds edilon noticalarin togdimatina kegmozdon
ovval isin gedisinds istifado edilon metod vo yanagmalar haqqinda bazi
malumatlari nazarinizs ¢atdirmaq istardim.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiyanin materiallar1 “Bioekologiyanin
aktual problemlori” mdvzusunda beynolxalq elmi konfransda(Moskva,
2010), “Aralstrafinin miiasir ekoloji voziyysti” mdvzusunda beynslxalq
kondfransda(Qizilorda, 2011) “Elm, texnika vo innovasiya texnologiyalari
giic vo xogbaxtlik dovriinde” mdvzusunda Beynoslxalq elmi konfransda
(Asqabat, 2014) moruzs edilmisdir.

Nosrlor. Dissertasiyanin movzusuna aid 10 elmi asor dorc edilmisdir.

Dissertasiyanin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi girisdon,
odobiyyat xiilasasindon(Fasil I), material vo metodlardan(Fasil 1),
eksperimental hissadon(Fasil III-IV), yekundan, naticalarden, istifads edilon
adabiyyat siyahisindan ibaratdir. Dissertasiya sokil vo cadvallar, eloco do
istifado edilon odobiyyat siyahisi da daxil olmagla 130 kompiiter
sohifasindan ibaratdir.

Dissertasiyanin miidafioys taqdim olunan asas miiddoalari.

e Giinobaxan bitkisinin tullantilar1 hom Azasrbaycan Respublikasinin,
hom do iran isalm Respublikasinin agrar sektoru iigiin spesifikdir vo
onlar mikrobiologiya sanayesi iigiin alave xammal bazasidir;

o Ksilotrof makromisetlorin yemsli névlerinin gilinabaxan bitkisinin
tullantilarmin praktiki tolobat baximindan yararh hala salimmasinda
istifadasi daha perspektivlidir;

e Yasadiglar1 tobii soraitlo olagedar qazanilmig olamatlor ksilotrof
makromisetlorin yemoli novlorinin do fermentativ aktivliyindo
miiayyan spesifikliyin formalagsmasina sabab olmusdur;
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o Ksilotrof makromisetlorin  yemsli ndvlorinin intensiv  isulla
becarilmosi zamani vegetativ boyiims fazasindaki bazi xiisusiyyatlori
skrininq zamani kriteriya kimi istifadosi daha effektivli ola bilor.

MATERIAL VO METODLAR

Dissertasiya iizro tadqiqatlar 2009-2015-ci illor arzindo aparilmigdir.
Tadqigatlarin  gedisinds  ksilotrof makromisetlorin  yemoli nd&vlerindon
istifado edilmis vo bii moqgsodlo Azarbaycan va Iran IR orazisinden gétiiriilon
goboaloklorin  bazidiomalarindan mikologiyada qgobul edilmis molum
metodlara miivafiq tomiz kulturaya ¢ixarilmiglar.

Gobaloklorin fermentativ aktivliyinin dyronilmasi zamani becarilma
ticiin  hom maye (MFF), hom do bark (BFF) halda olan gidali miihitlorden
istifado edilmigdir. ©Okin materiali kimi mikromisetlorin Capek miihitinds 2-
3 giin miiddatine becarilon biokiitlasindon istifads edilmisdir ki, bu zaman
miihitds karbon monbayi kimi glikkozadan (10 g/l) istifado edilmisdir.
Makromisetlordon okin materiali almaq iiclin ovvelco onlar 3-5 giin
miiddatine duru sintetik miihitde (DSM) becarilir vo amoalo galmis biokiitla
magqnit garigdiricida steril olaraq xirdalanir vo almmis suspenziya okin
materiali kimi istifado olunur. Bu halda istifado olunan DSM asagidaki
tarkiba malik olur (g/1); karbon manbayi (gliikoza) - 10; pepton - 3; NH4NO; -
1,5; NaCl -0,5; MgS0, - 0,5%; KH,P0,4 - 0,4 va distilla suyu - 11. Sterilizasiya
rejimi - 0,5 saat; 0,5 atm. Sterilizasiyadan sonra miihitin pH-1 5,3-5,5 togkil
edir.

MFF zamani hazirlanmis miivafiq qidali mithito 1 ml (har 100 ml
miihit ticiin) okin materiali alava edilir vo 26-28°C-do tolob olunan (1-8 giin
arasinda) miiddoto inkubasiya edilir. Miiddet basa ¢atandan sonra
sentrifuganin kdmoayi ilo amalo golon biokiitlo mohluldan ayrilir. Kultural
mohlul fermentlorin ekzoformasimin aktivliyini toyin etmok vo elaca do
ferment preparati almaq lic¢ilin istifade edilir. Fermentlorin endoformasinin
aktivliyini toyin etdiyi zaman ise amsals golon biokiitls i¢arisinde 50 ml fosfat
buferi (pH 7) olan qaba kecirilir vo fasilalorlo (1-2 doq.) 3 dofo (hor biri 3
daqige olmagla) toxuma xirdalayicisinda onun hiiceyra strukturu dagidilir.
Sonra sentrifuganin komayi ilo xirdalanmis, yoni hiiceyrs strukturu olmayan
homogen biokiitlo mohluldan ayrilir vo mohlul fermentativ aktivliyi
Oyranmoak iiciin istifads edilir.



BFF zamani iso gilinobaxan bitkisinin tullantilari  adi su ilo
nomlondirilir (1q substrata 2 ml su) vo 1 atm-do 0,5 saat miiddstine
sterilizasiya edilir. Soyudugdan sonra homin miihits okin materiali (10 q
substrata 1 ml) olave edilir vo 26-28°C-do lazimi miiddoto becarilir. Miiddot
basa catandan sonra omolo golon biokiitlo 45°C-den yiiksok olmayan
temperaturda qurudulur vo ondan hom analizlor {igiin istifads edilir, hom do
moalum metodla 10%-1i sulu ekstrakt hazirlanir. 2 saatdan sonra sentrifuganin
komayi ilo mohlul ayrilir va o lazimi mogsadler {igiin istifads edilir.

Isin gedisindo hidrolaza (endoqlilkanaza, ksilanaza, amilaza,
pektinaza, lipaza, proteaza) vo oksidazalarin (lakkaza vo peroksidaza)
aktivliyini hazirda bu moagsadlo istifado edilon metodlara miivafiq toyin
edilmigdir. Aktivlik bv/ml vo bv/mq ziilal ilo ifads olunmusdur ki, bu
zaman ziilalin miqdar1 spektrofotometrik metoda miivafiq toyin edilmisdir.

Biitiin tocriibalor 4-6 tokrarda qoyulmus vo alinan naticalor statistik
islonmigdir. Biitiin hallarda m/M=P<0,05 formuluna cavab veran naticolor
diiriist hesab edilorok dissertasiyaya daxil edilmisdir ki, burada da M — orta
gOstorici, m- orta kvadratik konarlanma, P —diirlistliiyli miioyysnlosdiron
kriteriyadir.

ISIN 9SAS MOZMUNU
1.Giinabaxan bitkisinin tullantilar1 vo onlarin biokimyavi torkibi

Todgiqat obyekti kimi giinabaxan bitkisinin tullantilarindan istifads
edilmisdir ki, bu bitki do hom iran IR-do, hom do Azorbaycanda genis sokilda
becorilir vo asason qida vo yem magsadlori iigiin istifado edilir. Masalan,
2014-cii ildo Azarbaycanda 11,7 min hektar giinabaxan sahasindon 20,3
min ton vo ya hor hektardan 17,3 sentner giinobaxan doni toplanmigdir.
Iranda bu miqdar 60 min ha, 45 min t olmusdur. Onlarin becorilmasi, hazir
mohsulun toplanmasi, emali va istifadesi zamani iso tullantilar omsals golir vo
omala golon tullantilarin migdar1 min tonlarla 6lgiiliir.

Qeyd etmok lazimdir ki, giinabaxan ham yem, ham ds qida magsadlari
liciin istifade edilir. Yem mogsadlori tiglin istifadosi zamani amalo golon
tullantilarm otraf miihit {iclin o qodor do tohliikali hesab edilmomasi va
osason do onlarin qisa zamanda deqradasiya olunmasina goére biz diqqetimizi
osason qida mogsadlori iiglin istifado edilon gilinabaxanin tullantilarina
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yonoltmisik. Qeyd etmok lazimdir ki, yag istehsali zamani oamolo golon
tullantilar asason gilinobaxan toxumunun iglonmasi zamani amolo golir va
asagidakilardan ibaratdir: giinabaxanin sabsti, jmix1 vo toxumunun qabigi.

Diizdiir, bu geyd edilon tullantilar, daha daqiqi yag istehsalinin kenar
mohsullar1 miixtalif magsoadlards istifads edilir. Torkiblorinds ziilal, yag va
s. birlogsmolorls zongin olan bu tullantilar kond tesarriifatinda on ucuz yem
kimi istifads edilir va xiisusan do donuzguluqda daha effektli naticalar verir.
Lakin bu sahsnin hor iki 6lks {iglin spesifik olmamasina, eloco do onlarin
daha da effektiv istifadesi ii¢lin imkanlarm tiikenmomasine gors, bu
tullantilarin biokonversiya prosesindos daha somorsli istifade imkanlari
aragdirilmigdir.

Tadqiqgatlarin gedisinds ilk olaraq istifads edilon tullantilarin kimyavi
torkibinin miioyyanlosdirilmosi hoyata kecirilmisdir ki, alman naticolor
timumilosdirilmis sokilda 1-ci codvalda verilir.

Cadval 1
Giinabaxanin tullantilarinin biokimyavi torkibi(%)
Torkib elementlorinin miqdari Umumi miqdardaki
Adi Sellilloza | Lignin Ziilal pay1(%)
Sabat 28,2-32,1 | 16,7-19,3 | 2,9-4,1
Jmix 14,5-15,4 | 10,2-12,1 | 3,7-5,6 30,0-35,0
Qabiq 26,2-30,1 | 20,4-23,0 | 2,7-3,8

Goriindiiyii kimi, tulantilarin torkibinds giymatli maddslsrin miqdar1
kifayat qoadordir vo onlarin biokonversiya li¢iin alverigli substrat olmasi heg
bir siibho dogurmur. Deyilonlora onu da slava etsok ki, glinabaxanin
tullantilarmin torkibindo olan selliillozanin kristallik amsali vo  ferment
molekulalr1 {iglin olverigli olan soth sahosino goro do biokonversiya
baximindan nisboton olverigli gostoricilora malikdir, onda qeyd edilon
tullantilari daha somarali istifadssi li¢iin imkanalrin olmasi da aydin olar.

2.Giinobaxan bitkisinin tullantilarimin mikrobioloji konversiyasi

ticiin secilon gobaloklorin iimumi xarakteristikasi
Tullantilarin  bioloji metodlarla utilizasiyas1 {iglin isa ksilotrof
gbboaloklorin - makromisetlora  aid novlorindon  istifade  edilmosi



moagsadouygun hesab edilmisdir ki, belo ki, aparilan bir sira tadqigatlardan
mohz bu gdbaloklorin ferment sistemino miirokkab polimerlari deqradasiya
etma qabiliyytine malik olan biitlin fermentlarin, yani hom hidrolazalarin,
ham ds oksidazalarin daxil olmas1 miioyyen edilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ksilotrof makromisetlor istor Azarbaycanda,
istorso do Iranda goboloklorin genis yayilmis ekoloji gruplarmdan hesab
edilir vo onlarin resurs potensialinin giymotlondirilmasi zamani aralarinda
yemoali névlarinin do olmasi miiayyan edilmisdir. Bu sabobdon do homin
gobaloklarin yemoli novlorinin produsent kimi istifadesinin miimkiinliiyiiniin
yoxlanilmas1 mogsadsuygun hesab edilmisdir. Bu mogsadls istifads edilon
novler haqqinda molumatlar 2-ci cadvelde wverilir. Goriindiiyii  kimi,
identifikasiya edilon novlorin say1 6, iimumilikds ayrilan stammlarin say1 iso
41 olmusdur.

Cadval 2
Tadqiqatlarda istifads edilon ksilotrof makromisetlorin imumi
xarakteristikasi
Goboalok novlari Stamm- | Substrat | Ekolo- Gotirildiyt
larin trofik orazi
say1 olagosi
Armilaria mellea 4 qovaq biotrof Iran
Laetiporus sulphureus 7 palid politrof | Azarbaycan
Ganoderma lucidum 8 valos saprotrof | Azarbaycan
Panus tigrinus 5 coka politrof Iran
Pleurotus ostreatus 10 soyud politrof | Azarbaycan
Polyporus sqamosus 7 fistiq politrof | Azarbaycan

3. Ksilotrof makromisetlorin yemoali novlorindon istifado etmoklo
giinobaxan bitkisinin tullantilarimin mikrobioloji konversiyasi
Tomiz kulturaya ¢ixarilan gdobslok ndvlarinin ilk olaraq fermentativ
aktivliyo goro qiymatlondirilmasi mogsadouygun hesab edilmisdir.
Qiymeotlondirilms tiglin bitki substratlarimin terkibine daxil olan polimerlorin
deqradsiyasim1 kataliz edon vo ya Kkatalizindo istiraki qobul edilon
fermentlordon, daha doaqiqi selliilaza, ksilanaza, proteaza, pektinaza, lipaza,
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Codvel 3
Gobaloklarin hidrolaza vo oksidazalarin aktivliyine

gora qiymoatlondirilmosi

Gobaloklar Sellillaza | Ksilanaza | Amilaza | Proteaza | Pektinaza | Lipaza | Lakkaza | Peroksidaza
A.mellea 0,25 105 2,1 5,7 4,3 0,7 17,2 10,2
L.sulphureus 0,28 117 1,4 6.5 2,7 0,3 0,0 0,0
G.lucidum 0,29 79 1,6 8,1 5,9 0,2 14,5 7,9
P tigrinus 0,34 98 2,2 5,4 5,4 0,2 15,8 9,8
P.ostreatus 0,36 139 3.4 16,7 5,9 0,2 18,0 12,7
P. sqamosus 0,23 110 1,7 10,2 3,1 0,1 15,2 9,1
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amilaza kimi hidrolitik tosir tipine malik fermentlordon, lakkaza vo
peroksidaza kimi iso oksidazalardan istifads edilmigdir.

Ilkin skrining zamam begorilmo MFF soraitindo (substrat kimi un
halina salmmis 1%-li giinebaxamn gabigindan, 200 dovr/deq, 26-28°C,
becorilmo miiddati -4 giin)aparilmig vo proses fermentlorin hiiceyroxarici
aktivliyino goro aparilmisdir. Alinan nsticalordon aydin oldu ki, istifade
edilon stammlarin hamist hidrolitik aktivliys malik olsalarda, bu hal
oksidazalara miinasibotdo Oziinli tam dogrultmur(cad. 3.). Belo ki,
L.sulphureus goboaloyine aid stammlarm he¢ birinde oksidazalarin
aktivliyino rast golinmir ki, bu da homin goboloyin tobii seraitdo toratdiyi
clirlims tipi ilo slagadardir.

Umiimiyyatla, codvalds verilonlorin yekunu kimi qeyd etmok olar ki,
P.ostreatus goboloyine aid stammlar biitiin fermentlorin aktivliyino goéroe
digarlorindon farglonirler va bu 6ziiniin on yiiksok noqtesini P.ostreatus F-
118 stamminda tapir. Mohz bu sabsbdan do onun sonraki tadqiqatlar tigiin
secilmasi mogsadouygun hesab edilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu vo ya digar fermenti sintez etmok konkret
produsentin genetik aparati ilo alagoli olsa da, onun ortaya qoyulmasinda
miihit amillari do miiayyan rol oynayir. Bu sobabdon dos tadqgiqgatlarin sonraki
gedisindo miihitin optimallagdirilmas1 ilo  todqiqatlar aparimisdir. Bu
magsadlo miihitin aqreqat hali, karbon vo azot menbayi, becarilmo
temperaturu va ilkin tursulug, miiddat, okin materialinin hazirlanma iisulu vo
miiddati kimi parametrlorin tosiri aydinlagdirilmigdir. Bunlarla slagadar
aparilan tadqigatlarin yekunu timumilagdirilmis sakilds 4-cii cadvalds verilir.
Bu cadvalds verilon moalumatlarla bagli bazi meqamlar diggsti calb edir.

Birinci mogam onunla olagedardir ki, giinabaxammn tullantilarindan
asilh olaraq fermentlorin aktivliyindo bas veran doyisikliklor bir goader
spesifiklik dasiyir, yani konkret ferment tiglin konkret substrat induktor vo ya
stimulyator rolunu oynayir ki, bu da fikrimizco, tulantilarin torkibinds
spesifiklik elementlorinin olmasi ilo slagadardir.

Ikinci mogam onunla baglidir ki, tulantilarin fermentlori alinmasi iigiin
karbon manbayi kimi istifadasi zamani miihitin tursulugunun tonzimlonmasi
hom iqtisadi, ham do texnoloji baximdan alverisli hesab edilmir vo
tullantilarm omoalo goldiyi formadaki tursuilugu proses iiglin daha optimal
hesab edilmsalidir.
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Codval 4

P.ostreatus F-118 gobaloyinin maksimal fermentativ aktivliyi {iglin talab olunan optimal
soraitin imumi xarakteristikasi

Parametrlor Sellillaza | Ksilanaza | Proteaza | Pektinaza | Lipaza | Amilaza | Lakkaza | Peroksidaza
C monboyi Sobatdon GQ Jmix Sabot GQ
N manbayi NH4NO;+Pepton

Temperatur 28°C

[lkin pH 5,5-6,0

Inokulyatin Qliikoza-peptonlu duru sintetik miihit

hazirlanma

tsulu

Inokulyatin 5-7 giinliik biokiitlo

hazirlanma

miiddoti
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Uciincii moqam ondan ibarotdir ki, hidrolazalardan selliilaza,
ksilanaza, amilaza vo pektinaza induktiv, proteaza, lipaza, lakkaza vo
peroksidaza isa konstitutiv yolla sintez olunurlar vo sintez olunmus induktiv
fermentlorin hiiceyro xaricino ifrazi zamami karbon menbayinin polimer
torkibi miloyyan rola malikdir.

Tadgiqatlarin sonraki morhslssinds tullantilarin birbaga konversiyasi
ilo bagh tadqgigatlar BFF soraitinds do aparilmis vo bu zaman yalniz tabii
soraitds ag ¢iirimo torodon stammlardan istifade edilmigdir. Alinan
naticolordon aydin oldu ki, onlarin hamist bu vao ya diger doracads
tullantilarm torkibinde olan polimerlori deqradasiya etma qabiliyyating
malikdir vo komiyyat gdstoriciorine gére bir-birilarindsn farqlonirlor(cad. 5).
Goriindiiyii kimi, bu halda da P.ostreatus goboloyi digorlsrinden forqlonir

Codval 5
Giinabaxan gabigimin biokonversiyasinin asas gostaricilora(%) gore
xarakteristikasi
Gobalok Coki itkisi | Selillozamin | Ligninin Ziilahn
novlari parcalanmasi | parcalanmasi | toplanmasi
A.mellea 16,5-18,7 | 29,0-30,1 28,0-29,3 6,2-7,3
G.lucidum 17,4-21,6 | 32,6-35,5 35,9-40,2 8,3-8,5
P.tigrinus 18,7-22,5 | 33,6-35,4 34,6-37,0 6,5-7,8
P.ostreatus 21,4,-24,8 | 35,3-37,4 35,8-38,2 7,0-8,1
P. sqamosus 18,2-22,6 | 30,1-38,3 30,8-39,0 7,1-8,3

vo biitiin gostericilora gora biitlin stammlardan yiiksokdir. Bu da onun bu
istigamoatdo aparilan tadqiqatlarin yekunu kimi perspektivli produsent kimi
secilmasing asas vermisdir

Qeyd etmok lazimdir ki, codvelde wverilonlor {imumon diger
tullantilarm istifadesi zamanm1 da miisahido olunur, yoni bu xiisusiyyat
gbbaloklarls bagli olan bir slamatdir.

Aktiv  produsent  kimi  secilon  goObalok  {iglin  miihitin
optimallagdirilmas1 zamani iso aydin oldu ki, yalniz miihito slave azot
moanboyinin daxil edilmasi prosess daha ciddi tosir edir, galan hallarda proses
ilkin goétiiriilonlo miigayisads yliksolma effektinin miisahide olunmasina osas
vermir. Bu sobobdon do birbasa konversiya prosesi(BFF) {g¢iin MFF
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soraitinds segilomn parametrlorin istifadesi magsadouygun hesab edilmisdir vo
bu halda becoarilmo miiddatinin iso 10 giin olmasi daha magsaduygun hesab
edilmigdir. Diizdiir, prosesin 20 giina godor davam etdirilmosi do prosesin
effektivliyini bir qader artirir, lakin prosesin effektivliyini qiymotlondirmak
liciin istifads edilon biitiin kriteriyalarin becorilmainin 10-cu giiniinde daha
yiiksok siiratlo xarakterizo olunur. Bu sobadon do material vo enerji
masraflari ndqteyi nozarindan 10 giin daha magbul hesab edils bilor.
Tadqiqgatlarin sonraki morhalasinds iso aktiv produsent kimi secilon
P.ostreatus gobaloyine aid stammlarin giinabaxanin tullantilarinda intensiv
tisulla becorilmosi masolosi aydinlagdirilmigdir. Bu mogsodlo  osason
giinabaxanin gabigindan istifade edilmis vo proses meyva cisminin amalo
galmasinin 3-cii dalgasia kimi aparilmigdir. Alinan naticolorden aydin oldu
ki, gobaloyin ayri-ayr1 stammlari hom timumi mohsuldarliga, hom do
mohsuldarhigin meyve cisminin amoals golmasi dalgalar {izro paylanmasina
goro Dbir-birilorindon farqlonir(cad. 6). Masalon, F-118 stammi meyvo
cisminin timumi miqdarna gors digarlarindan forqlonir vo onun amsla

Cadval 6
P.ostreatus gobaloyinin ayri-ayri stammlarmin intensiv iisulla becarilmasi
zamani mahsuldarhigi

Mohsuldarliq (q\kq substrat)
I dalga IT dalga III dalga Umumi
F-118 467£17,0 17648,1 101440 744
F-167 430 £ 19,7 180+ 8,5 93435 703
M-166 284 +12,1 216 +9,7 125+5,6 625
M-169 296 £13,7 218+10,3 130 £5,9 644
M-163 208 £9,9 188 £ 8,9 137457 533
M-170 194+ 9,1 176 £9,2 140+6,0 510

gotirdiyli meyve cisminin {imumi miqdarinin 62,7%-ns birinci dalgada rast
golinir. M-170 stammu iso an asag1 gosterici ilo xarakterizo olunur vo onun
omols gotirdiyi meyve cisminin isa 38,3%-1 birinci dalgada qeyds alinir. Bu
hal, yoni meyva cisminin asas hissasinin birinci dalgada omolo golmosi
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igtisadi miilahizalore gdro olverigli hesab edilir vo qisa miiddatde boyiik
miqdarda mohsul aldo etmok imkani verir. Bu sababdon do F-118 stammi
daha perspektivli hesab edilmis vo o aktiv produsent kimi se¢ilmisdir.
Segilon produsent {iglin miihitin optimallagdirilmasi ilo bagli aparilan
tadqiqatlarda alds edilon naticalor iso timumilagdirilmis sokilds 7-ci cadvalda
verilir. Gorlindiiyii  kimi, intensiv becorilmo zamam istifado edilon
parametrlorin optimal gostaricisinin(slave azot monbayinin olave edilmasi,
okin materialmin miqdar1 vo s.) tapilmasi noticosinds msohsuldarligin
yiiksalmasine nail olmaq miimkiin olur ki, bunun da komiyyot gostoricisi
15%-a godor cata bilir.

Beloliklo aparilan tadgiqatlarm  yekunu  kimi, giinabaxanin
tullantilarmin mikrobioloji konversiyasi naticasinds asagida gosterilon 3 tip
Cadval 7

P.ostreatus gobsloyinin ayri-ayri stammlarmin intensiv becarilmasi zamani
talob olunan optimal parametrlor

Parametrlor Mohsuldarliq

Empirik mithitdo Optimal miihitdo
Substrat Giinabaxan qabigi GQ+3% jmix
Olava azot manbayi(N gora %) - NH4NO5(0,036%)
Olavea edilon okin materialinin 5 4
miqdar1(%)
Becarilma miiddati(giin) 30-45 28-42

mohsul alds edilmisdir;

1. BFF soraitindo P.ostreatus goboloyinin 10 giin miiddstinds
giinobaxanin tullantilarinda becorilmasi zamani olde edilon
biokiitlo;

2. P.ostreatus gobaloyinin intensiv tisulla becorilmasi zamani omola
golon meyva cismi

3. Intensiv {isulla becorilmo zamani meyva cisminin toplanmasindan
sonra qalan substrat

Gostarilon substratlarm kimyavi torkibinin dyrenilmasi zamani aydin
oldu ki, BFF soraitindo oldo edilon mohsullar bir-birilorindon torkib
elementlorine goére forglonirlor(cad. 8). Gorlindiiyii kimi, xirda komiyyat
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xarakterli komiyyat forqlorine baxmayaraq bazidiomanin amsls golmosinin
har {i¢ dalgasinda gotiiriilonlorin torkibinde aparict komponent ziilallar vo
karbohidratlar togkil edir. Eyni zamanda bazidiomalar analiz edilon hor ii¢
mohsulun arasinda on yiiksok hozm olunma qabiliyysti ilo xarakterizo
olunur. Deyilonlora onu da slava etsok ki, bazidiomanin torkibinds nuklein
tursularmin azliq togkil etmosi do mohsulun qida toyinathi olmasimi tosdiq
edon asas arqumentlordon hesab edils bilar.

Cadval 8
Oldo edilon biomateriallarin biokimyavi torkibi
(quru maddoaya gora %-1o)
Komponent-lor Meyva cismi Substrat
(dalgalar 1izro)

I il Il | ilkin | iB-don | MK-dan
sonra alian
qalan

Ziilal 41,6 | 40,1 | 39,5 | 3,5 7,1 10,3
Karbohidratlar 34,0 | 35,4 | 34,0 4,1 53,2 54,3
Yaglar 2,7 2,7 2,6 1,5 2,3 2,5
Lignin - - - 20,6 12,4 14,7
Mineral elementlor | 4,4 5,2 5,3 7,0 8,0 6,7
(kiil)

Nuklein tursusu 0,22 | 0,25 | 0,26 | 0,15 0,17 0,18
Hozm olunma | 76,4 | 74,5 | 75,0 | 38,6 68,7 65,6
qabiliyyati(%-19)

O ki, qaldi digoer mohsullara, onlarin da torkibinds ziilallarin miqdari
kifayot godor(togribon ilkin substratla miiqayisodo 2-3 dofs) yiiksolso do,
selliiloza va lignin kimi ¢atin hozm olunan polisaxaridlerin olmasi onlarin
gida magsadlari iigiin istifadesi mogsadouygun hesab edilmir. Apardigimiz
aragdirmalar bu mohsullarm her ikisinin ziillalla zongin olmasina, hozm
olunma gabiliyyatinin miisyyon gador yiiksok olmasina, nuklein tursularinin
miqdarinin azligina, sellilloza va ligninin miqdarinin da miioyyan qoder
azalamasina goro, yem moagqasadlori liciin istifadesinin daha perspektivli
olmasini gostordi.
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NOTICOLOR
Miiayyan edilmisdir ki, giinobaxan hom Azorbaycan Respublikasinda,
hom do iran IR-do genis sokildo becorilon modoni bitkilordondir ki,
onlarin da miixtolif mogsadlarls istifadesi zamani hacmi on min tonlarla
Olgiilon tulantilarda amoala golir ki, onlarin da torkibinds selliiloza, lignin,
ziilal vo s. kimi maddoslorin migdar1 kifayat gadordir. Bu da onlardan
biokonversiya yolu ilo praktiki tolobat baximindan faydali olan
mohsullarin alds edilmasins imkan verir.
Giinabaxan bitkisinin bioloji konversiyasi iiglin ksilotrof makromisetlorin
yemali ndvlorindan istifads edilmasi ham prosesin effektivliyini, hom do
alman mohsullarin ekoloji vo sanitar-toksikoloji baximdan olverisli
olmasina imkan veran yanasma kimi qiymatlondirilmisdir.
Aydm olmusdur ki, bioloji konversiya iigiin Azorbaycan vo  Iran
orazisindon tomiz kulturaya ¢ixarilan 6 nove aid stammlar arasinda, hom
yitksok fermentativ aktivliys, hom do deqradasiya xiisusiyystine malik
olan aktiv stammlar da var ki, bu da biitiin gostoricilor {izro on yiiksok
ifado formasina Pleurotus ostreatus F-118-da tapir.
Miioyyan edilmisdir ki, selliilaza, ksilanaza, amilaza va pektinaza kimi
fermentlor P.ostreatus gobsloyindo induktiv, proteaza vo lipaza iso
konstitutiv yolla sintez olunurlar va sintez olunmus induktiv fermentlarin
hiiceyra xaricino ifrazi zamam karbon monbayinin polimer torkibi
miioyyon rola malikdir. Lakin giinabaxanin tullantilarindan asili olaraq
fermentlorin aktivliyindo bas veron doyisikliklor bir gader spesifiklik
dasiyir, yoni konkret ferment liclin konkret substrat induktor vo ya
stimulyator rolunu oynayr.
Giinabaxanin tulantilarindan fermentlorin alinmas ii¢lin yegans karbon
manbayi kimi istifadasi zamani miihitin tursulugunun tanzimlonmosi hom
igtisadi, ham ds texnoloji baximdan slverigli hesab edilmir va tullantilarin
omolo goldiyi formadaki tursulugu proses {iglin daha optimal hesab
edilmolidir.
Biokonversiya zamani giinabaxanin tullantilarindan alinan mohsullar,
yani gdboloyin meyva cismi(bazidiomasi), tullantilarda gébsloyin birbasa
becarilmasindon alinan biokiitls, ve, intensiv becarilmadon sonra galan
substrat biokimyovi torkibine gdro miisyyon perspektiv vad edir vo
onlarin miivafiq olaraq gida maddesi, yem olavasi vo lizvi giibro kimi
istifadasi magsaduygundur.
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Moctaba FOHuc oray ATrapryceiinn
OU3NOJIOTO-BUOXNMHNYECKHUE OCHOBBI
MHUKPOBUOJIOT' MYECKOW KOHBEPCUU PACTUTEJIbHBIX
OTXOA0B (HA ITPUMEPE OTXOAO0B INOJCOJIHYXA)

Llenbto mpencTaBiIeHHON pPa0OThI SBISETCS IMOATOTOBKA HAYYHBIX
ocHOB 3 dexTHBHOI  OHOKOHBEpCHH (Ha TpuMepe TMOICOTHYXa)
JIUTHOLEIUTION030COAEPIKAIINX OTXONIOB, O0Opa30BaHHBIX B arpapHOM
CEKTOpPE U BBISBJICHUE MPOIYIICHTOB 00CCIICUMBAIONINX 3PPEKTUBHOCTH 3TUX
mpomeccoB. B pesymbraTe  MpOBEACHHBIX  HMCCIENOBaHUMA  ObLIM
MOJTrOTOBIIEHB!  (PU3MOIOT0-OMOXUMHUYECKHE OCHOBBI YTHIIHM3ALUU TYTEM
MHUKpPOOMOJIOrHYECKOH  KOHBEPCHM  OTXOAOB  MOJCONHYXa,  IIUPOKO
BBIpaIlIMBaeMoro kak B AzepbaiipkaHe, Tak u B Mpane.

Bb1o ycraHOBNIEHO, Y4TO MPUMEHEHUE KCHIIOTPOPHBIX MaKPOMHIIETOB,
B MEPBYIO OYepeb BUIOB, OTHOCSIIMXCSA K KaTETOPHU ChelOOHBIX TPHOOB,
JUISi MEKPOOHOJIOTHYECKONH KOHBEPCHH TO/ICOITHYXA, JTAeT BO3MOXKHOCTD IS
OJarONpUATHOM peanu3anuu, Kak d(GQGEKTUBHOCTH Ipollecca, TaK U
MOJyYeHHUs] TPOLYKTOB C OSKOIOTHMYECKOH W CaHUTAPHO-THTHEHUYECKON
TouKH 3penust. [lokazaHo, 4To Takue GpepMeHTHI, Kak LelToasa, KCuilaHasa,
amMmuiaza W TeKTWHaza y Tpuba P.ostreatus, BbIOpaHOTO B KaudecTBe
AKTHUBHOTO MPOYIIEHTa, CAHTE3UPYETCsl HHAYKTUBHBIM, a TIpoTeas3a M JIuIasa
KOHCTUTYTHBHBIM IyTeM. B  cekperus BHE KICTKH HHIYKTUBHO
CHHTE3UPOBAHHOTO (epMeHTa, COCTaB MCTOYHHMKA Yriepoja HUrpaer
ONPEIETICHHYIO POIIb M MEXAY CTENEHbIO MOJIMMEPHU3alul U YpPOBHEM
AKTUBHOCTH (PEPMEHTOB UMEETCSI ONpeieIeHHasl CBSI3b.

Bo Bpemss mporecca HMHTEHCHBHOTO KYJIbTUBUPOBaHHA Tpuda
P.ostreatus HaOJIoIaeTcsi  ompenelieHHasi B3auMOCBS3b MEXIY
pacmpenencHieM  oOmIed  NPOAYKTUBHOCTH  KYJABTYphl 1O  BOJHaM
TUTOJIOHOIICHUSI ¥ BPEMEHEeM 00pa30BaHMsI IUIOJOBOTO Tela B CTaHAapPTHOU
cpene. YCTaHOBJIEHO, YTO B Tepuol o0Opa3oBaHUS IUIOJOBHIX Tell,
(bepMeHTaTHBHAS aKTHBHOCTH TpHOa JOCTUTAET CBOETO MAKCUMyMa.

Takum o00pazoMm, B pe3yibTaTe MPOBEIAEHHBIX UCCIICIOBaHUM,
BBIOpaHHBIE Ui MUKPOOWMOJOTMYECKOH KOHBEPCHM MPOIYLEHTHI, MOTYT
OBITH YCHEIIHO HMCIIOIb30BaHbI ISl TMONYYEHUsT KOPMOBBIX M MHUTATEIBHBIX
MPOIYKTOB W3 OTXOJIOB IOJACONHYXa, KOTOPBIE €XKErogHo oOpa3yloTcst B
OONBIINX KOMMYECTBAX.
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MOSTABA YUNUS ATTARHUSEYNI

PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL BASES OF
MICROBIOLOGICAL CONVERSION OF PLANT WASTE (ON THE
EXAMPLE OF SUNFLOWER WASTE)

The aim of the present work is the preparation of scientific bases of
efficient bioconversion (on sunflower example) lignocellulose-containing
waste, formed by the agricultural sector and the identification of the
producers to ensure the effectiveness of these processes. As a result of the
conducted research the physiological and biochemical basis of utilization by
microbial conversion of sunflower (widely cultivated in Azerbaijan and Iran)
waste were prepared.

Determined that It was found that using of xylotrophic macromycetes,
firstly edible, for microbial conversion of a sunflower, enables for favorable
realization both for efficiency of the process and for produce products with
ecological and sanitary-hygienic point of view.

Determined that enzymes such as cellulase, xylanase, amylase and
pectinase of P.ostreatus, chosen as an active producer synthesized inductive,
but protease and lipase in a constitutive way. The composition of the carbon
source has a certain role in secretion of inductive enzymes to outside of cell
and there is some connection between the degree of polymerization and the
level of enzyme activity.

During intensive cultivation process of P.ostreatus there is a certain
relationship between the distribution of the total crop production on the
waves of fruiting and the time of formation of fruiting body in standard
medium. It was found that during the formation of fruiting bodies, enzyme
activity of fungi reaches its maximum.

Thus, as a result conducted research, the producers selected for
microbial conversion, can be successfully used to produce feed and
nutritional products from sunflower waste, which annually formed in large
quantities.
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