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ISIN UMUMI SocCiYYosi

Aktualhq. Qusculuq bioloji tamdaysrli arzaq mohsullari istehsali tizra
on somoarali heyvandarliq sahssidir. Bels ki, yumurta va qus ati yiliksok qi-
dal1 moahsul olub, homginin heyvan manssli protein monbayidir. Bu baxim-
dan Azarbaycanda qusguluq kond tasorriifatinin daha dinamik sahasi sayilir.
Kond tosarriifat: istehsalinin miithiim strateji prioritetlorindon biri yaxin go-
lacokds ohalini yiiksok keyfiyyatli qusguluq mohsullari ilo tomin etmokdon
ibarotdir. Son zamanlar 6lkemizdo aqrar bolmads amok mohsuldarligimin
istehsal aktivliyi miisahido olunur, heyvandarligin va qusculugun ayri -ayri
saholori dinamik olaraq inkisaf etdirilir.

Qusguluq mohsullarinin artirilmast moagsadi ilo sonaye texnologiyasi-
nin tokmillagdirilmasi qusculuq binalarinda hava rejiminin optimallagdiril-
masi iizra tovsiyalarin iglonmasi il six suratds slagslidir. Burada asas dig-
got igtisadi cohatdon daha samarali mikroiglim sisteminin iglonib hazirlan-
mast va totbiqine yonalmisdir.

Qusguluq sahasinin inkisaf perspektivliyi giymotlondirilorkon gobul et-
mak lazimdir ki, halo do bolgonin iglim xiisusiyyatlori, xiisusi ilo qizmar
yay soraiti vo havanin namliyinin azalmasi bu sahads texnoloji proseslorin
va moveud texniki vasitalarin tatbiq samarsliliyinin tomin edilmosinds mii-
ayyan ¢atinlik yaradir.

Yiiksok temperaturda vo havanin asagi nomliyinds quslar ¢ox su igir,
az yem qabul edir vo bu sababdon mohsuldarliq xeyli asag1 diisiir. Eyni za-
manda orqanizmin miiqavimeti zaiflayir, yoluxucu xastsliklorin bas verma
ehtimal1 artmig olur. Bu baximdan ilin miixtalif mévsiimlorinds qus damin-
da hava rejiminin siini surotde nizamlanmas ils slagodor problemin halli,
binalarm mikroiqliminin formalagmasina, konstruktiv xiisusiyyatlors, istifa-
do olunan enerjiqoruyucu vasitalors, o climloden havalandirict qurgulara
tasirinin Oyronilmasi boyiik elmi-praktik shamiyyst dasiyir.

Qusculuqda genis sokilds iki saxlama sistemi totbiq olunur — qofos vo
dosoms sistemlari. Digor saxlama texnologiyalar1 yalniz bu iki sistemin ke-
¢id formalaridir. Burada hor iki sistemin yaxsi cohatlorindon istifads etmok
cohdi olunmusdur. Désomods saxlanma sisteminds optimal mikroiqlim re-
jimi yaratmaq sahosinde miioyyan naticolor slds edilmigse do bu masaloler
gofasdo saxlanma sistemi tiglin halo do tam hallini tapa bilmomisdir. Qafas
avadanliglh qus daminda ononovi havalandirma qurgularmin istifadesi
g6zlonilon naticoni vermir. Bu 6zilinii quslar six yerlosdirilmis ¢oxyaruslu
batareyali damlarda bariz sokilde gdstorir. Bazon yalniz konar batareyalar
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olan zonada mikroiglimi tonzimlomok miimkiin olur, diger zonalarda iso
mikroiglimi tonzimlomak praktiki olaraq miimkiin deyildir.

Qeyd olunan masalonin vacibliyine baxmayaraq bir ¢ox tosarriitatlarda
havalandirmada macburi nomlondirmoa konstruktiv miirokkablik, az etibarli-
lig, istifads olunan mexanizmlor v texnologiyalarin iqtisadi samarsliliyinin
¢ox olmamasi liziindon genis tatbiq tapmamusdir.

Bundan bagqa bu istiqgamotds aparilmis bir ¢ox todqiqat islor1 axtaris
xarakterli olmusdur. Bels tadqigat iglerinde daha ¢ox havalandirmanin yer-
losdirma zonasi vo istigamoti, soyutma vo qizdirma monbaleri, havanin
temperatur vo namliyinin quslarin fizioloji statusu vo mohsuldarligina tasiri
Oyranilmisdir. Miixtalif qruplarda havanin siini olaraq soyudulmasi va nom-
londirilmasinin praktik totbiqine asaslanan isler ise olduqca azdir.

Goriindiiyii kimi, qus daminin mikroiqlim tomin edsn sisteminin yerli
sarait va enerjiqoruyucu amillor nozors alinmagqla tokmillagdirilmasi oldug-
ca aktual massladir. Masalonin aktualligi vo xalq tosorriifati shmiyyatini
nazara alaraq bu tadqgiqat isi qus daminin mikroiqlimini tomin eden qurgu-
nun tokmillasdirilmasine yonsldilmisdir.

Tadqiqatin maqsadi ilin isti dovrii liclin qusculuq binalarinda mikro-
iglimin tunel havalandirma sisteminin soyuqluq yaratma vasitasi ilo tokmil-
lasdirilmasinin asaslandirilmasindan ibaratdir.

Tadgiqatin obyekti olaraq qusculuq binalarinin havalandirma sistem-
lari, soyuducu vasitalar, istilik-kiitlodoyisma, istilik-fiziki proseslar, binada-
xili havanin temperatur-nomlik rejimlori, eksperimental tunel tipli havalan-
dirma sistemi gotiirilmiidiir.

Tadgqiqatin metodikasi. Problemin hsllins nazori vo empirik todqiqat
tisullarinin totbiqi ilo nail olunmusdur. Laboratoriya tadqiqgatlari ve istehsa-
lat smagqlar1 zamani riyazi modellogdirma va riyazi statistika, miiasir cihaz
vo hesablama texnikasindan, klassik vo xiisusi metodlardan istifads edil-
misdir.

Elmi yenilik. ilk dofs olaraq Azerbaycanin iglim soraitinds ilin isti
dovriinds qusculuq binasinda hava rejiminin formalagsma ganunauygunlugu
Oyronilmisdir. Miixtolif havalandirma-soyutma sistemlorinin, o climlodon
havakegirma qoruyucu konstruksiyalarin vo buxarlandirici panellorin yerli
saraitds soyuqluq yaratma xiisusiyyati vo soyutma darinliyi, istifade olunan
materiallarin kapilyarliq soviyyasi vo aerodinamik miiqavimati miioyysn
edilmigdir. Eksperimental tunel havalandirma sisteminin yeralti soyuqlug-
dan istifado variant1 nozori va tocriibi olaraq osaslandirilmisdir. Islonib ha-
zirlanmig variantin yeniliyi Azorbaycan Respublikasi Sonaye Miilkiyyati
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Obyektlorinin Ekspertizas1 Morkosi (Az Patent) torfindon nozors alinaraq
faydali model (U 20150014) kimi tosdiq edilmisdir.

Isin tacriibi doyari va tadqiqat naticalorinin realizasiyasi. Todqiga-
tm noticaloari isti iqlime malik bolgslar {iglin qusguluq binalarinin layihslon-
dirilmasinds va tasarriifatlarda olan movcud qusguluq binalarmin havalan-
dirma sistemlarinin rekonstruksiyasinda istifads edils biler.

Yeralt1 soyuqlugdan istifade etmakls iglonib hazirlanmig eksperimental
tunel havalandirma sistemi Samux rayonunun Samux rayonu qusguluq is-
tehsal vo emal miiassisasi MMC-nin qusculuq tesarriifatinda tstbiq edilmis
va isti dovr miiddstinds iqtisadi somorasi 3024 man etmisdir. Todqiqatin
naticalori ADAU-nun ETS-da miizakirs edilorok boayanilmis va istehsalatda
totbiqi tovsiya olunmusdur (16.12.2015-ci il tarixli 01Neli protokol).

Isin aprobasiyasi. Dissertasiyanin osas miiddoalar1 Azerbaycan
Dovlst Aqrar Universitetinin (ADAU) “Miihandislik” fakiiltasinin profes-
sor-miallim heyati, aspirant vo magistrlorin elmi-praktik konfransinda
(Gonca, 2012-2015-ci illor), Umummilli lider H.Bliyevin 90 illiyino hosr
olunmus Umumrespublika elmi-praktik konfransinda (Genca, ADAU,
2013-cii il), Azarbaycan Dovlet Agrar Universitetinin 85 illiyine hasr edil-
mis Beynolxalq elmi-praktik konfransda (Ganco, 2014-cii il), Azorbaycan
Dovlat Agrar Universitetinin Elmi-Texniki Surasinda (Ganco, 2015) moru-
za edilmisdir.

Isin nasr olunmasi. Dissertasiyanin osas mozmunu Ali Attestasiya
Komissiyasi torofindon tovsiys edilmis elmi-texniki jurnallarda 10 elmi
osords va bir faydali modelds 6z oksini tapmigdir. 1 maqals Rusiya Federa-
siyasinda nosr olunmusdur.

Isin hocmi. Dissertasiya 140 sohifo kompiiter yazis1 hacmindo olub,
girigdon, dord fasilden, imumi noticolordon, istifade olunmus 142 sayda
adabiyyat siyahisindan, 5 slavadon ibaratdir. Dissertasiyada 42 sokil va 15
cadval vardir.

ISIN MOZMUNU

Girisds movzunun aktuallig1 vo dissertasiyanin imumi saciyyasi veril-
misdir.

Birinci fasil "Problemin qoyulusu, tadgigatin mogsad vo vozifalori”
adlanib, burada qusguluqda optimal mikroiglim texnologiyasinin shamiy-
yati, mikroiqlimin texnoloji parametrlorinin vo binadaxili havaya tasir edon
amillorin tohlili verilmisdir. Faslin sonunda todgiqatin moagsad vo vazifalari
gostorilmigdir. Movsiimdoan asili olaraq alava qizdirici ve soyuducu sistem-
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lorin olmasi somarali mikroiglim tomin etmoklo shomiyyatli rol oynayir.
Bu, xiisusils istehsalin ilkin marhalasinds olduqca vacibdir. Ancaq bazi re-
gionlarda istehsalin daha son morhslasinds bels slave avadanliglardan isti-
fado etmirlor. Digar torafdon ise nozers almaq lazimdir ki, somerali hava-
landirmanin olmasi quslarin biitiin inkisaf dovrlori {iglin lazimdir. Havalan-
dirma hatta slava avadanligla bir yerds istifadasi magsadsuygundur. Qizdi-
ric1 avadanliq totbiq edildikds havalandirma soyutmaq magsadi deyil hava-
nin keyfiyyatins nazarat li¢iin lazim golir. Belsliklos, havalandirma qus siirii-
stinlin yliksok mohsuldarligina kdmak edon soraitin yaradilmasi {igiin vacib
texnoloji amoaliyyat hesab olunur.

Qus damlarinda hava namliyinin normalagmis saviyyasini tomin etmak
yalniz xiisusi namlagdirici avadanliq hesabina miimkiindiir. Senaye tipli qus
damlarinda temperatur-nomlik rejiminin idars olunma tisullarinin iglonmasi
ilo bir sira miislliflor masgul olmusglar. Bu baximdan qusculuq binalarinda
mikroiglim tominati, temperatur-nomlik rejiminin idars edilmosi bir sira
alimlor, o climladon X.H.Qurbanov, Q.B.Mommodov, E.S.Mammadov,
M.V.Qolikov, L.O.Semenyuk, I.K.Domnitski, P.Y.Akmens, E.E.Dzelzits,
I.D.Stepanov, K.I.Skurixina, T.Y.Mayorova, V.A.Qulevski, V.Litvinov,
O.Pasoxin vo basqalar1 toerofindon todqiq edilmisdir. Bu todqiqatlar tex-
noloji va texniki cohatdon yeni variantlarin yaradilmasina xidmat etmisdir.

Qus daminin mikroigliminin kondisionerlasdirilma sistemlori passiv
va aktiv miihondis vasitalorindon taskil olunur va binadaxili havanin tolob
olunan texnoloji parametrlorinin yaradilmasini va saxlanmasini tomin edir-
lor. Bununla belo konkret zona iqlim va tasorriifat-togkilati xiisusiyyatlor
nazara alinmagla bu sistemlor miithandis hesabati iiglin kifayat soviyyado
Oyronilmisdir.

Qeyd olunanlari, tadqiqatin magsadini nozars alaraq bu tadqiqat asagi-
daki vazifalarin yerine yetirilmasine yonsldilmisdir:

«ilin isti dovriinds qusculuq binasinda havalandirmaya tasir edon amil-
larin tahlili;

« miixtolif havaladirma-soyutma sistemli qusculuq binalarinda hava-
landirma texnoloji prosesinin ve temperatur-nomlik rejiminin noazori tod-
qiqe;

« mohsuldarliga miisbat tasir edon faktorlar asasinda tunel havalandir-
ma sisteminin konstruktiv olaraq tokmillogdirilmosi vo eksperimental
tadqiqatlarla is¢i rejimlorin asaslandirilmast;

« iglonib hazirlanmig havalandirma sisteminin istehsal soraitindo yox-
lanmasi v iqtisadi somarasinin milayyan edilmasi.
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Ikinci fasil "Texnoloji vo konstruktiv tokmillosme variantlarinin nozo-
ri tadqiqi” adlanib, burada tunel-buxarlandirma sisteminin osaslandirilmasi,
is¢i hipotezin segilmasi, havalandirmanin struktur-parametrik optimallasdi-
rilmasi, bina daxilinds hava axininin nazari tohlili, havakegirin ortiik-divar
konstruksiyasinin, havapaylayicinin va soyuducu plastik (buxarlandirmali
soyutma) totbiginin tadqiqi yer almigdir.

Isci hipotez olaraq tunel tipli havalandirict secilmisdir ki, bu hava ¢i-
xarict kanal-1, hava cixarici ventilyator-2, hava verici kanal-3, soyuducu
sistem-4 va hava verici saxtadan-5 ibarstdir (sok.1).

Sok.1. Tunel tipli havalandirici:
1 — hava ¢ixarict kanal; 2 — hava ¢ixarict ventilyator; 3 — hava verici
kanal; 4 — soyuducu sistem; 5 — hava verici saxta.

Hava ¢ixarict kanal-1 ¢ox sayda olub, binanin bir basinda yerlosdiril-
misdir. Hava kanalinin-1 igarisindo hava ¢ixaran ventilyator-2 qurasdiril-
mugdir. Binanm digor basma yaxin yerds yan divarlarda hava veran kanal-3
yerlasdirilmigdir. Binanin har iki yan torafi boyunca yerin 2 m dorinlayinds
tunel soklinds soyuducu sistem-4 diizeldilmisdir. Soyuducu sistemin-4 giris
ucu hava verici saxtaya-5, ¢ixis ucu isa hava verici kanala-3 birlogdirilmis-
dir. Tunel tipli havalandirict agagidaki kimi iglayir. Hava ¢ixarici ventilya-
tor-2 igo salindiqda hava ¢ixaran kanallar-1 vasitasi ilo bina daxilinden hava
sorulur. Sorulmus havanin yerini doldurmaq tiglin hava veran kanal-3 ha-
vant soyuducu sistemdon-4 alir. Bu zaman otrafdak: isti hava hava veran
saxtadan-5 kecorak soyutma sistems -4 daxil olur, buradan kegorak soyuyur.
Soyutma sistemindo-4 soyumus hava, hava veran kanallar-3 vasitasilo bina-
nin bir basidan yan torafdon binaya daxil olur, binanin o biri basinda yer-
losdirilmis hava ¢ixaran kanallar-1 vo hava ¢ixaran ventilyatorlarla-2 bina-
dan xaric olurlar. Bu zaman ham kiilok effekti vo ham ds soyudulmus hava
axin1 hesabina bina daxilinde davamli sarinloms gedir. Se¢ilmis havalandir-
ma sisteminin konstruktiv qurulusunun yeniliyi nazars alinaraq o Azarbay-
can Respublikast Senaye Miilkiyyati Obyektlorinin Ekspertizasi Markazi
(Az Patent) torafindon faydali model olaraq (U20150014) tasdiq edilmisdir .
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Qeyd olunanlart nazars almaqgla qusculuq binasinda yalniz hava de-
yismosinin normativ gostaricilorine riayst olunmaqla havada karbon qazi,
ammonyak vo toz asilqan hissaciklsri kimi ziyanli komponentlarin buraxila
bilon haddon ¢ox olmayacagina ominlik yarana bilor. Mahz qusguluq bina-
sinda mikroiqlimin optimal parametrlorinin qorunmasi baytarliq nozarati
ticin do ohomiyyatli amil sayila bilor. Optimal mikroiqlim parametrlori bir
torofdon siirlinlin epizootik soraitinin yaxsilagdirilmasi demokdirss, digar
torafdon ds istehsalin iqtisadi somersliliyinin rohnidir.

Igori verilon havanin bina daxilindoki horokatino potensial kimi bax-
maq olar. Bu tam gokilds ortoqonal funksiyalar sistemi ilo xarakterizo olu-
nur: axin (corayan etma) vo barabar siirat potensiali. Buna iki 6l¢iilii kimi
baxildig1 halda, yoni binanin istonilon en kasiyinds onun koordinat oxlarin-
dan birina normal olduqda, axini barabar saymaq olar. Axin va barabar po-
tensial1 verilmis en kasikde kompleks miistovi lizorindo komfort sokilds oks
etdirma metodu il tapila biler. Xiisusi halda havanin bina daxilinde axinini
bu metodla kifayst godoar diiriistliiklo miiayyan etmok miimkiindiir. Alinmig
asililiglar tunel sisteminds havanin horakstins asaslanan layihslondirmada
istifads edilos bilarlar.

Umumi halda tunel tipli havalandirmada bina daxilindo havanin horo-
koti kiitlo vo haroket migdarmin saxlanmasinin tonliklor sistemi ilo ifads
olunur:

pdivw—m =0 )
0,5p(WV)Ww+ gradP+ F + miw=0|
Sorhad sartlori asagidak: kimidir:
-mohkam oOrtiik — divar saraiti lisiin w,=0;
-secilmis ig¢i hipotezo goro soyuducu sistem kimi yeralti xandokdan
(tuneldan) istifads edilorss onun sathi {igiin
- 1 T,-T
F — 0 .
7k—1p°g T, )

m=0

-qalan sartlor tigiin ' =0,
burada p — sixliq, kq/m’;
w — siirat, m/san;
m — binanin vahid hocmine vahid vaxt arzinds verilon hava
kiitlosi, m*/san;
V - Hamilton operatoru;
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P —taozyiq, Pa;
k — genislonmo adiabat gostaricisi;
g — sarbastdiisma tacili;
T, — binadaxili temperatur, °C;
T — soyutma sistemi sothinin temperaturu, °C.
Bundan basqa ortiik — divar sisteminin bosluglar1 vasitasi ilo arximed
qiivvalari hesabina olan havadoyisma iiglin
= — 1 TO — Txar 3
mw -1 Po& T > 3)
burada T, — xarici havanmin temperaturu, °C.
Kiilok tasirindon ortiik — divar bosluqlar1 vasitasi ilo olan havadayigsma
ticlin isa

m=22 )
sh
burada M — giran va yaxud ¢ixan hava kiitlasi, kq;
s - boslugun sahosi, m*;
h - bosluq sahasi iizarinds hava gatinin hiindiirliyi, m.
Konardan ¢irkli hava daxili ehtimali olarsa

w=0;
G, ®)
m=—;
4
quslar yerloson zonanin sathi {i¢iin
G
m=—= (6)
VZ

burada G| — ¢irkli hava sarfi, m’/saat;
V, - ¢irkli havaya moruz hacm, m’;
G, — quslarm ifraz etdiklori qaz sorfi, m’/saat;
V, — binanin quslar yerloson hocmi, m’.

(1) — (6) tonliklar sistemi, sorhad sortlori vo bunlara ortiik — divar bos-
luq sathlarinin handoesi yerlogsma sortlori do slave edilmoklo binada havanin
haraketinin tam hidrodinamik masalasini oks etdirir. Tosvir olunan harokat
fozadadir vo (2)-(5) serhad sartlarine uygun noqte va xattlor mévcudlugun-
da burulgansizdir. Bina daxilindoki miirokkab harokati elementlorls tohlil
etmok daha rahatdir. Bunun iigiin onu yeddi xarakterik hissays ayiririq.

9



Birinci axin elementi — divarla quslar olan zona arasindaki hacmds vo
iki ekvidistant sothlor arasinda hava axini divar va quslar olan zonaya dogru
normal (perpendikulyar) istiqgamatdadirler. Soyuducu sistem {ifiqi boru sok-
lindadir.

Koordinat oxlar1 quslar olan zona sothi va divarla iist-listo diisiir.
Koordinatin baglangict bunlar kasigan noqtoys diisiir. Hava axinimni quslar
oaln zona boyunca vektor istigamatinin divara toraf oldugu vo sonda yuxa-
riya dogru donmesi zamani kompleks potensial funksiyasi w=-Cz*
soklinds olur (burada C— sabit adad; z=x+y — kompleks miistavinin ndqto-
si). Havanin quslar olan zonada axin xatti axmn funksiyast y=2Cxy=const
ilo ifade olunur vo barabartatofli hiperbola togkil edir. Bunun figiin ko-
ordinat oxlar1 — assimptotlardir. Izopotensial xatlor siirat potensiali funksi-
yasi ilo ifado olunur p=-C(x’-y°)=const vo bu da homginin boraber torafli
hiperboladan ibaratdir. Bunun koordinat oxlar1 simmetriya oxlaridir.

Bu mosslade soyuducunun olmasi xiisusi noqts ilo approksimasiya
oluna bilar. Bela ndqta dublet ndqte olub, soyutma manba ils kiitls axminin
kombinasiyasindan ibaratdir. Bunlar bir-birindon () masafads yerlogmislor
(sok.2). Dublet momenti M=2pow;* kimi ifads olunur (burada w;- soyudu-
cu sistemds konvektiv hava sirnaginin orta siiratidir).

Ogor dublet yerloson koordinat noqtsleri (x, y) —dirse, 0 zaman axin
xatti () va izopotensial xatlor (¢) asagidak: kimi ifads olunurlar:

l//=—2ny+M{ X=X, X+ X N X+x }(7)

2

27| (x—x) +(-2) G-x) ) @) ()
¢=_C(x2_y2)+M|: Yh y2+y1 - bl 2}(8)
2w (x_xl) +(y_y1) (x_xl) +(y+y1) (x+x1) +(y_y1)

Belo axinm axin v izopotensial xatlori axmim supermovqesi (0=Cz%)
va li¢ dubletlo miloyyanlasir. Bunlardan biri (x;, y1) ndqtesinds, iki digarlori
iso koordinat oxlarmma nazaron oksini (glizgii oksi) togkil edir.

5

w=const

-’CLl X
Sok.2. Binanin seg¢ilmis birinci elementindo hava axininin axin vo
izopotensial xatlori.
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Ikinci aximn elementi — bu axin qus binasinda divar va 6rtiik arasi hisse-
sinin va iki ekvidistant sathlor arasindaki hissanin hacmlarine normal isti-
gamoatds olub, yan divar va ortiik koordinatlar ils iist-lista diigon gapbucaq
koordinatlarla (x;, y) ifads olunur. Bu koordinatlarda axin birinci elementda
oldugu kimidir. Axin xatlori va ekvipotensial xatlor analoji ifadslorls toyin
edilirlar.

Ugiincii axin elementi — bu axin iki normal arasinda yerlogon vo bina-
nin hocminin Srtiiys yaxin hissasine aiddir. Burada iki borusokilli soyuducu
sistemin olmasi da yer almigdir. Belo axin supermdvqge axini kimi miioyysn
edilir. x - oxunu ortiik boyu, y — oxunu iss ona perpendikulyar (normal)
uzadib soyuducularin koordinatlarmi [(x;-iy;) vo (x2-iy1)] miloyyan edirik.

Soyuducu sistemlori approksimasiya edon dubletlorin oxlar1 saquli
istigamata yonalmislor (yuxari ortiiyiin normalina 6 — bucagi altinda). Axin
xatti () va siirat potensiali (¢) ligiin ifadslor asagidaki kimidir:

2
W,
V/chy:po .

2 (x_x1)2+(y_y1)2 (x_xz)'l'(y_M)z (9)

_(y—y)sinf+(x—x, —2ytgh)cosfd (y—y)sinf—(x—x, —2yltg9)cose} _C-
(y_y1)2+(x_x1_2y1tg‘9)2 (y_y1)+(x_x2_2y1tg‘9)2 v

{(y—yl)sino9+(x—xl)cose N (y—y)sinf+(x—x)cost

powkr2 (x—x,)sin@+(y+y,)cosf (x—x,)sinf+(y+y,)cosd
(p:qx— 2 2 + 2 2 - 10
T (x=x)" +(y=») (x=x,)" +(y—y) ( )

_(x—x, —2yg)sinf—(y—y,)cosf (x—x, —2yltg9)sin0—(y—yl)c059} —C-
(x=x, =21180)" +(y= 1)’ (x=x, =29,180)" +(y = 1)’ ”
burada C, va C, —sabitlordir.

Dérdiincii elementdoki hava aximi binanin dama yaxin hocminds olur.
Burada {iglincii elementdon golon hava donarok damla divar arasindaki
hacm boyu harakat edir. Onun quslar saxlanan zonaya proyeksiyasi birinci
elementds olana yaxindir. Bunun {i¢iin ordinat oxunu binanin bas ucu bo-
yunca hava axinina istigametlondirmak lazimdir.

Besinci element bina hacminin binanin bag ucu ilo dama yaxin hissasi
arasinda va iki ekvidistant sothlor arasindaki hissasing aiddir. Bu sothlor bas
ucu va quslar saxlanan zonaya normal istigamatdadirlar.

Altinct element quslar saxlanan zona, binanin bas uc divar vo onlara
normal istigamoatds olan iki ekvidistant sathlor arasmdaki hocmdir. Soyudu-
cu sistemi quslar saxlanan zonaya paralel borular kimi tasvir etsok hava
axint birinci elementdo oldugu kimidir. Bu zaman axin xotti (y) va
ekvipotensial xatt (@) tonliklori asagidaki kimidir:
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2
PV XX " X+
w=Cxy+ + =G
R Lx—xo%(y—yl)z () + )’ (x+x1>2+(y—y1>2} >

2
(PZCI(XZ'F}/Z) powkr|: Y= Ytn ) YN

(x_xl)z +(y_y1)z (x_xl)z +(y_y1)2 T(x_xl)z +(y+y1)2:|_cz’ (12)

Yeddinci element quslar olan zonaya aid hacmdir. Axinlarin super-
movqesi kimi toyin edilir:

-iki6l¢iilii va zonaya dogru irsliloyan sokilds;

-soyutma sistemini avaz etmok do nazers alinmaqla dubletlor seriyasi
soklindo;

-quslar saxlanan zonanin monbas kimi gabul edilmasi soklinda.

Tunel tipli havalandirmada miixtslif supermdvqe axin sxemlari tatbiq
etmok miimkiindiir. Biitiin variantlarda asagidakilar qorunub saxlanir: bina-
nin bir bagindan digor basina hava axii, onun daxilinds yayilmasi, yanlara
vo divarlara dogru sorfi, dubletlor boyunca sorfi, yavas — yavas yuxariya
dogru meyillonmasi. Burada miimkiin masaladon biri ortiik-divar konstruk-
siyanin tesadiifi hal dasimasindan ibaratdir. Qeyd olunan faktoru aradan
gotlirmoak ticiin havakegiron konstruksiyalarin tadqiqi lazim galir.

Uciincii fasil "Eksperimental todgigatlarm proqram vo metodikas1”
olub, burada bina daxilinds istilik, nomlik vo gaz balansinin toyin edilma
metodikasi, dlgmo texnologiyasi va cihazlar, hamginin eksperiment notice-
larinin riyazi islonma tominati 6z oksini tapmugdir.

Biitiin termometrlor miioyyan otaloto malikdirlor. Basqa sozlo otraf
temperaturu gecikma ilo gostorir. Odur ki, temperaturu 6l¢iilon néqtads ter-
mometr 5 dogigadon az saxlanmamalidir. Temperatur 6lgiilon zaman termo-
metr quru olmalidir. Xarici havanin haqiqi temperaturunu 6lgmak {igiin ter-
mometr kolgade qoyulmalidir. Bu zaman giinagden qorunma termometrin
havalanmasina mane olmamalidir. Bina daxilinin bolmelor {izro tempera-
turu totbiq olunan havalandirma sisteminin avtomat idarsetmo pultunda
elektron termometrls hayata kegirilmisdir (sok.3).

Giin orzindo bina daxilinds temperaturun doyismasini izlomak ii¢lin
har 2 saatdan bir malumat dasiyan idarsetms pultundan giymatlor gotiiriiliib
geyd edilir. Bu imkan olmadiqda isa termogqrafdan istifade etmoak miimkiin-
diir. Sutkaliq termoqrafda barabanin tam dovrii 26 saatdir. Temperatur ba-
rods giymeotlor vaxt skalasi olan lentada yazilmis diagramdan gotiirtiliir.

Nomlik qiqrometrik gostaricilorlo giymotlondirilir. ©sas qiqrometrik
gostaricilor agagidakilardir:
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« miitloq nomlik () -havada faktiki su buxar1 miqdarim gostorir (q/m’);

+ maksimum namlik (£) — verilmis temperaturda havada su buxarmin
miimkiin hiidud migdar1 ve yaxud havamn nemlik tutumu (g/m’);

« nisbi nomlik (/) — hava nomliyinin faizlo ifadasi.

w=2.100,% (13)
E

Bina daxilinde hava axmimn kigik siiratinds (0,04-0,5 m/san) havanin
harakat siiratini 6lgmak iigiin katatermometrdan istifade etmok daha moagss-
douygun hesab edilir.

28l
e EASYTRON

Sok.3. Havalandirma sisteminin 6ziinds malumat oks etdiron idaraetms pultu.

Cihaz xiisusi quruluslu kapilyar borucugqlarla birlogmis iki yuvasi olan
spirt termometrindon togkil olunmusdur. Asagi yuva ranglonmis spirtlo dol-
durulmus yuxari yuva iso bos saxlanmigdir. Silindrik katatermometrin ska-
las1 35-don 38°C-ya godar, kiiravi katatermometrin skalasi 33-don 40°C-ya
godar igaralonmigdir. Bir saatdan bir avvalcodon aparilmis sinaglar notico-
sinda bina daxilinds temperatur bes tokrarligla 6lgiilorak geyd olunur: 28,5;
29,1; 27,0; 27,9; 29,5°C. Olgmolorin riyazi gozlomesi vo orta kvadratik
meyletmosi agagidaki kimidir:

(14)

(15)

Olgmolarin optimal saymi tapmagq ii¢iin «=0,95 etibarliliq intervalina
gora standart coadvoldon U,=1,96 oldugunu miioyysn edirik. Maksimal
miitloq xota iso £=0,5°C qobul edirik. Onda
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Uac?s)2 _(1,96-0,99
g 0,5

Dérdiincii fosil "Eksperimental tadqiqatlarin naticolori vo onlarm toh-
lili" adlanib, burada yerli soraitdo movcud va eksperimental havalandirma
sisteminin, havakegiron qoruyucu konstruksiyanin, buxarlandirma ilo so-
yutmanin, yeralti soyuqlugdan istifadonin todqiq naticalari va onlarin tohlili
verilmigdir. Faslin sonunda eksperimental tunel tipli havalandirma sistemi-
nin igtisadi hesabati taqdim olunmusdur.

Tunel havalandirmada yeralt1 soyuqluqdan istifads tigiin yeralti1 soyug-
luq potensiali todqiq olumusdur. Qusculuq tesarriifati orazisinds torpaq
altmin ilin har ay1 tigiin miixtalif dorinlikds temperaturu olgiilorak cadval 1
- do verilmisdir.

n=( ) = 15. (16)

Cadval 1
Aylar tizro miixtalif dorinlikds torpaq altinda temperatur, °C.

Dori- Ay 1l ar
nlik,
m
04 (12132777138 |17,9 203|196 | 154 | 11,4 | 60 | 2,8
0,8 (3,00 1,9]25]|60|11,5|154 176|176 | 153 | 122 | 7.8 | 4,6
1,6 [50] 4038|5388 |122 144|157 | 151|127 97 | 68
32 18980 (74|74 84 |99 | 11,3126 132|127 11,6 | 10,1

I 1| I1v \% VI VII | VIII | IX X XI XII

Tunel tipli havalandirmada yeralt1 soyuqluqdan istifadenin effektliliyi-
ni miloyyan etmok tciin II fasilds secilmis ig¢i hipoteza (sok.1) uygun
Samux rayonu qusculuq istehsal vo emal miiassisasi MMC-nin tasarriifatin-
da eksperiment aparilmis vo bunun ii¢iin qus dami miivafiq sokilds tshciz
edilmigdir. Miixtolif hava sorfiyyati soraitindo xarici havamin on isti
(t,,,=35°C) oldugu vaxtda adi tunel havalandirmasi vo bunun yeralt1 kanala
birlogdirilmasi variantlarinda bina daxilinds temperaturun doyismesi 0l-
ciilorak sokil 4-do grafiki olaraq gosterilmisdir. Qrafikdon goriindiiyli kimi
on qizmar dovrds tunel havalandirmasinin yeralt1 soyutma kanalina birlos-
dirilmis iri qus daminda bina daxili havanin temperaturunu 5°C-yo godor
azaltmaga imkan vermisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, temperaturun intensiv
doyismosi osason hava sorfinin 10'10° m*/saat giymotine qoderdir. Bundan
sonraki hava sorfinin artmasi temperaturu daha 2-3°C-ds azaltmaga imkan
verirsa do bu alava enerji sarfinin artmasina sabab olur.

Osas parametrlordon biri namlik sayildig: ti¢iin 30000 toyuq qofosds
saxlanan binada nomlik balansi1 0yronilmisdir. Quslarin orta kiitlasi 1,6 kq,
har birinin nomlik vermasi 25 g/san gobul edilmisdir. Binanin bas torafinds
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Multifan — 130 —VHD15-5 markal1 6 adad sorucu ventilyator quragdirilmis-
dir. Bunlar 180'10° m’/saat hava sarfiyyati tomin edirlor. Hava aximni binanin
ayaq torafinds har iki yandan havaoétiiriicii boru vasitasi ils yeralt1 soyuducu
kanaldan ¢okilon hava hesabina yaranir.

GD \
35

g N :
E ‘gso X = 7
§ § 25 S~ Fic.
g - e 7
25

_5 0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000

Hava sarfi, m3 fsaat

Sok.4. Iri quslar saxlanan bina daxilinde havanin temperaturunun hava
sarfindan asili olaraq doyismasi:
1-tunel havalandirmasi yeralt1 soyuducu kanala birlesdirilmadikds; 2--
tunel havalandirmasi yeralt1 soyuducu kanala birlesdirildikds.

Tacriiba gostarmisdir ki, bu sistemds namliyin artirilib azalmasina so-
yutma kanalinin uzunlugu tasir edir. O eyni zamanda soyuqluq yaratmada
da 6z tesirini gostorir (cadval 2). Cadvalden goriiniir ki, soyuqluq yaratma
maksimum qiymstine havanin tam dolu nomliyinds deyil, nisbi nomliyin
83,8% qiymatinda ¢atir. Bu, kanalin 3 m uzunluguna tosadiif edir. Kanalin
bundan sonraki uzunluq artimi soyuqluq yaranmada zsif dos olsa azalmaga
dogru meyillidir. Bu, kanalda aerodinamiki miigavimotin artmasi ilo izah
edilo bilor. Baxmayaraq ki, bu zaman soyutma darinliyi artir.

Codval 2

Soyutma kanali uzunlugunun sistemin miixtolif xarakteristikasina tosiri

Kanalin Hava sorfi, Havanin girisdo vo qus Soyutma Nomlik, Soyuqluq Aerodinamik

uzunlugu, m3/saat olan zonada siirati, dorinliyi, oC % yaratma, miiqavimot,
m m/san kVt Pa
1,8 150230 5,0/0,97 8,6 73,4 250 41,7
2,0 149180 4,9/0,87 9,14 772 340 56,3
2,4 148150 4,9/0,77 9,55 80,3 380 66,2
2,8 146820 4,8/0,63 9,94 83,2 400 799
3,0 146490 4,7/0,60 10 83,8 670 83,7
35 144910 4,5/0,45 103 86 830 889
4,0 143100 4,4/0,27 10,46 873 900 94,9
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Tadgiqat iiciin secilmis binada qeyd olunan is rejimlsrinde quslarin
saxlanmasi li¢lin zootexniki talobata cavab vera bilon nomlik tomin olun-
mugdur (sok.5). Burada demok olar ki, yeralt1 kanalin namliyi 6z tesirini
gostormis olur. Igori daxil olan infiltrasiya havasmin asagi nomliyi kanal-
dan golon havanm nomliyi ilo doyiserak tolabata uygun nomliyin formalas-
masina kdmoak edir.

~3
—_

~1
=l

0,1

2

/
L

/|

=)
]

N

Bina daxilinda havawmn nisbi namliyi, %
-
(=]

—
o0

22 26 30 34 38
Xarici havaran temperaturu, °C

Sok.5. Bina daxilinde havanin nisbi namliyinin xarici hava temperatu-
rundan asili olaraq doyismasi.

Ovvalki variantla yeralti kanaldan istifads variantini1 namliys gore mii-
qayiso etmak ticiin tacriiba quymatlori asasinda grafik qurulmusdur (sok.6).

73
8 1
;a v [l ]
E o e i-""‘--.
g g BN
S S
§ 8- ==f==1

et

§ 3 i
g
L]
3
g 53
§
2

- 48

25 30 35 40 45 50 60 65
Xarici havaran nishi namliyi, %
Sok.6. Havalandirma va soyutma sistemlari islodikds xarici hava nom-
liyindan asil1 olaraq bina daxilinde namliyin doyismasi:

1- adi havalandirma; 2- buxarlandirmali soyutma; 3- yerin soyuqlugu
ilo soyutma.
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Qrafikdon aydin gokilds goriiniir ki, adi havalandirma ils bina daxilin-
do istonilon nomliyi tomin etmok miikiin deyil. Soyutma sistemlori normal
nomlik tomin edirlor. Ancaq burada yeralti soyutma kanalinin totbiqi daha
genis ehtiyat diapazonuna malikdir.

Tacriibe qoyulan tasarriifatda 2014-cii ilin may-sentyabr aylar1 orzindes
yerin soyuqlugundan istifado etmakls tunel havalandirma totbiq edilon qus
damu ils adi havalandirma olan binada yumurtlama faizi, yumurtalarm kiit-
lasi va quslarin sag qalma faizi qeyds alinaraq miigayiso edilmisdir. Alinan
qiymatlor codval 3 va cadval 4-da oks olunmuslar.

Codvel 3
Miixtalif havalandirma variantlarinda quslarin yumurta iizra
mohsuldarhqglari
Adi havalandirma Eksperimental tunel havalandirmasi
Aylar Yumurt- Yumurtanin | Aylar Yumurt- Yumurtanin
lama, % kiitlosi, q. lama, % kiitlosi, q.

May 89,6 56,6 Iyun 90,6 57,2
Iyun 89,0 60,1 Iyul 89,6 62,0
Iyul 86,5 61,4 Avqust | 87,0 61,8
Avqust 84,0 60,8 Sentyabr | 86,6 62,3
Sentyabr | 83,5 61,2 Oktyabr | 85,1 64,3
Orta 86,52 60,02 Orta 87,78 61,52

Cadvaldan (cadval 3) goriiniir ki, eksperimental variantda orta olaraq
yumurta lizro mohsuldarliq 1,26%, yumurtanin kiitlasi isa 1,5% artmisdir.

Cadval 4
Miixtalif havalandirma variantlarinda quslarin sag qalma miimkiinliiyii
Adi havalandirma Eksperimental tunel havalandirmasi
Aylar Itki Aylar Itki
Sayla | %-la Sayla %-la
May 23 1,4 | Iyun 17 1,3

fyun 22 1,44 | Tyul 16 1,26
Iyul 5 0,33 | Avqust 3 0,24
Avqust 11 0,73 | Sentyabr 6 0,48
Sentyabr | 10 0,67 | Oktyabr 8 0,64
Comi: 71 4,57 50 3,92

Cadval 4 gostarir ki, eksperimental tunel havalandirilmasinda quslarin
itkisi 5 ay isti dovrds 21 bas az olmusdur.
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Baza variant1 ilo miiqayisads qusculuq binasinda ilin isti dovriinds ige-
ri verilon havanin soyudulmasi {igiin yeralti soyuqlugdan istifadoys asaslan-
mis tunel tipli havalandirma sisteminin totbiqi 3024 man iqtisadi somera
tomin etmisdir.

UMUMI NOTiCOLOR

1. Conub bdlgalari {igiin isti dévrds qusculuq binalarinda mikroiglimin
kondisionerlasdirilmo sistemlori nozords tutur ki, bunlar ananovi havalan-
dirma qurgularina soyuducu aparatlarin slave edilmosi, havakegirici divar-
ortlik materiallarin infiltrasiya vo yaxud eksfiltrasiya xiisusiyystlorinden
istifade olunmasi, buxarlandirici taortibatlar totbiq edilmasini tolob edir. Bu
iso alava bahali avadanliglara ehtiyacin yaranmasi, bunlarin enerji tutumlu
va istismarmin miirakkab olmasi sortlari ilo miisayiat olunur.

2. Ilin isti dévriindo qusculuq binasinda soyuducu effekts nail olmaq
ticiin tunel havalandirma sistemlarinin tatbiqi tovsiys olunmasina baxmaya-
raq bu sistemin yiiksok hava siiratine asaslanmasi onun tatbiqini ¢atinlogdi-
rir vo sads konstruksiyali, az enerji tutumlu tortibatlarla tokmillogdirilmasi-
ni aktual edir.

3. Yerli soraitdo qusguluq binasinda mévcud kondisionerlagdirme sis-
temlorinin temperatur-nomlik yaranma soviyyasi va rejimlari, tolob olunan
istilik-fiziki proseslor nazari va praktiki cohotdon qiymotlondirilmisdir.

4. Tunel havalandirma sisteminds soyutma tatbiqinin imkanlarmi yox-
lamagq {iciin isci hipotez se¢ilmisdir. Is¢i hipotezo géro tunel havalandirma
sistemina yerin soyuqlugundan istifade sxemi daxil edilmisdir. Burada
garsiya qoyulan masaloys onunla nail olunur ki, tunel tipli havalandiric1 ha-
va ¢ixaricl kanal, hava ¢ixarici ventilyator, hava verici kanal, yeralt1 soyut-
ma obyekti vo hava verici saxtadan ibarat olub, tokmillogsmays gora yeralti
soyutma obyektinin ¢ixig ucu hava verici kanala, giris ucu isa hava verici
saxta ilo olagolonmisdir.

5. Tunel tipli havalandirmanin struktur parametrik optimallasdirilmasi-
nin riyazi hesabat metodu islonmisdir. Miioyyen edilmisdir ki, tunel tipli
havalandirmada supermévqe axin sxemlari totbiq etmok miimkiindiir. Bii-
tiin variantlarda asagidakilar qorunub saxlanilir: binanin bir basindan digor
basina hava aximi, onun daxilinds yayilmasi, yanlara vs divarlara dogru sor-
fi, dubletlor boyunca sorfi, yavas-yavas yuxariya dogru meyillonmasi.

6. Havakegirici qoruyucu konstruksiyanin nazari tohlili ii¢lin binaya
vahid bioenergetik sistem kimi baxilmig, kondensasiya zonasiin nazari ki-
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cildilma gortlori milayyanlosdirilmisdir. Tacriibi olaraq istifade olunan ma-
teriallarin aerodinamik miigavimati vo havanin kiitls siirati miioyyanlasdi-
rilmigdir. Bu gostericilor kotan kondirs nazoran siiso -lifde daha ¢oxdur. Tu-
nel tipli havalandirmada havakegirici qoruyucu konstruksiyadan istifados
edilmasi temperatur-nomlik effektine malik olmasina baxmayaragq il orzinda
namlik vaziyyotine gora konkret istilik-fiziki hesabatin aparilmasini tolob
edir.

7. Buxarlanmaya asaslanan soyutma sisteminin riyazi modeli vo onun
eksperimental olaraq yoxlanmasi naticalarin yaxinligini gdostormisdir: Giris
havanin temperaturundan asili olaraq soyutma dorinliyinin artmasi diiz mii-
tonasibdir. Havanin nisbi namliyi ilo onun soyudulma dorinliyi arasinda oks
miitonasiblik miisahids olunur. Bu sistemin somorsliliyinin artirilmasi {igiin
ventilyatorun sorma mohsuldarliginin artirilmasi tatlob olunur. Sistemin so-
yuqluq yaratma qabiliyyoti hava sorfiyyati 35000 m’/saat-1 kecdikdo so-
yutma dorinliyinin asag1 diismasi ilo azalmis olur.

8. Yeralt1 soyuqluqdan istifadoys asaslanmig eksperimental tunel hava-
landirma sisteminds soyuqluq yaratma maksimum qiymsatina (400 kVt)
nisbi nomliyin 83,8% giymsatinds catir. Bu, kanalin 3 m uzunluguna tosadiif
edir. Kanalin daha uzun gotiiriilmasi zaman1 aerodinamik miiqavimatin art-
masi il soyuqluq yaratma az da olsa zaiflayir.

9. Yeralt1 soyuqlugdan istifadoys asaslanan tunel havalandirma siste-
minds havapaylayici totbiqi ilo gofas yerloson zonada mikroiqlimi tonzim-
lomok miimkiindiir. Bu zaman is¢i zonada havanin temperaturu miivafiq
olarq 13...13,3°C toskil etmisdir. Bununla slagodar olaraq quslar yerloson
zonada havanin temperaturu zoogigiyena normalarina (12...16°C) uygun
olmusdur. Is¢i zonada hava axinmin orta siirati v,,=0,33...0,38 m/san olaraq
geyds alinmigdir. Ammonyak konsentrasiyasi 0,005 mgq// olmusdur.

10. Yeralt1 soyugluqdan vo havapaylayicidan istifads etmokls tunel
tipli eksperimental havalandirma sisteminin tatbiqi slave soyuducu aparat-
kondisioners, buxarlandirici panels ehtiyac olmadan sistemin etibarh isi to-
min olunur, elektrik enerjisino, texniki xodmatlors, sarmays qoyulusuna
masraflorin azalmasi, quslarin mohsuldarliginin artmasi hesabina isti dovr
liciin iqtisadi somoara 3024 manat togkil etmisdir.
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AHHOTALIUS
UCKEHJEPOBA AHYP JUKAMMWJI Kbi3bI

COBEPUIEHCTBOBAHUME YCTAHOBKHU OBECIIEYEHUA
MUKPOK/IMMATA IITUYHUKA

Henbio uccnenoBaHus sBISETCS 00OCHOBAaHHE COBEPIICHCTBOBAHHS
MUKPOKJIMMaTa B NTUYHUKAX JJIS )KapKOro IMepHoja rofa MyTeM HCIONb-
30BaHUS XO0JIOI000Pa30BaHUS TYHHEIIbHOW BEHTHIISIIIMOHHON CHCTEMBI.

Nzyuena 3akoHOMEpPHOCTh (OPMUPOBAHMS BO3AYLIIHOI'O pEKUMa B
NTHYHUKAX B YCIOBHUSX JKapKoro rnepuoja roaa B AzepOaiimxane. Omnpene-
JICHBI B MECTHBIX YCJIOBUSX XO0JI0JI000pa30oBaTe/IbHass OCOOCHHOCTh U TIIy-
OWHBI OXJIXKJCHUS, YPOBEHb KaNMJUIIPHOCTH HCIIOIB3yEMBIX MaTepHasoB,
a’poMHAMHUYECKasi CONPOTUBIISIEMOCTh Pa3INYHbIX BEHTHIIALMOHHO-0XJIa-
JUTENBHBIX CUCTEM, B TOM YHUCIIE BO3JYXOMPOHUIAEMBIX 3aIIMTHBIX KOHC-
TPYKIHHA U NCTIAPUTEIbHBIX TTaHeeH.

TeopeTnueckn M HKCIEPUMEHTATBHO OOOCHOBAaH BapUaHT HCIIOJIB30-
BaHHA TOA3EMHOT0 XOJ0Ja SKCIHEPUMEHTAIbHOW BEHTHUJIILMOHHOW CHC-
TEMbI TYHHEIBHOTO THIIA.

[Mpu naGopaTopHBIX HCCIECIOBAHUSX U MPOU3BOJCTBEHHBIX HCIIBITA-
HUSX ObUTM NMPUMEHEHB MaTeMaTHYecKoe MOJEIHPOBaHUE, METOJ BapHa-
IMOHHON CTAaTHCTUKH, COBPEMEHHBIC MPHOOPHI M BBIYMCIUTENbHAS TEX-
HUKA.

Y CTaHOBIEHO, YTO Y AKCIEPUMEHTAIBHOW BEHTUJIILIMOHHON CHUCTEMBI
TYHHEIBHOTO TUIIA C MCIIOJIb30BaHHUEM MOJ3EMHOI'0 X0JI0/Ia MAaKCUMaJIbHOE
3Ha4YeHue xosonoodpazosanus (400 kBt) mocturaercss mpyu OTHOCHTENLHON
Braxkuoctu 83,8%. [Ipu ucronbp3oBaHUN BO3AYXOpACIIPEACTUTENS Y IKCIIe-
PUMEHTAIBHON BEHTHISIIUOHHON CUCTEMbI, OCHOBAHHOM K MCIIOJIb30BAHUIO
MOJI3EMHOr0 X0J0/a, CTAJI0 BO3MOXKHBIM pEeryJupoOBaHHE MUKpPOKJIMMaTa B
30HE HaXOXKJeHUs KieTok. [Ipu a3ToM B pabodeii 30HE Temreparypa coCTaB-
msa 13...13,3°C. B ¢Bsi3u ¢ 3TUM B 30HE Pa3MEIIEHHUs MITUI[ TEMITEPaTypa
COOTBETCTBOBAJIA 300TeXHUYeCKMM HopMaM (12...16 °C). B paboueii 30He
CpeIHssl CKOPOCTh BO3JYLIHOI'O IOTOKAa 3aperucTpupoBaHa Ha YpPOBHE
0,005 mr/om’.

HoBu3na 3kCriepuMeHTanbHOW BEHTHIILIMOHHOM YCTAHOBKHU YTBEPXK-
nena AsllatenTomM pecnyOnukd B KadecTBe mone3Hod wmopenn (U
20150014). [MpuMeHeHrE PKCIIEPUMEHTAILHOW BEHTUIISIIMOHHONH CHUCTEMBI
TYHHEIBHOI'O THIA 00ECHEUnsI0 SKOHOMUYECKYIO 3(PPEKTHBHOCTh B pa3-
Mepe 3024 maHaTOB 3a KapKUil Mepruos roja.
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SUMMARY
ISKENDEROVA AYNUR JAMIL

IMPROVEMENT OF THE INSTALLATION TO ENSURE
THE MICROCLIMATE OF THE HOUSE

The study aims to study the improvement of the microclimate in
poultry houses for the hottest period of the year through the use of
education holodo tunnel ventilation system.

The regularities of formation of air regime in poultry houses in the
hot period of the year in Azerbaijan. Defined in cold conditions include
educational feature depth and cooling rate capillarity of the materials
used, the aerodynamic resistance of various ventilation and cooling
systems including air-permeable protective structures and panels of the
evaporator.

Theoretically and experimentally substantiated the option of using
an experimental cold underground tunnel ventilation system.

In laboratory studies and production tests were applied mathema-
tical modeling, the method of variation statistics, modern appliances and
computers.

It was found that the experimental tunnel ventilation system using
underground cold maximum cold education (400 kW) is achieved at a
relative humidity of 83.8%. When using the diffuser in experimental
ventilation system, based to the use of underground cold, it was possible
to regulate the microclimate in the area of finding cells. In the work area
the temperature was 13 ... 13,3°C. In this regard, the zone temperatures
corresponded to the placement of birds zootechnical standards (12 ... 16
°C). The working area average air velocity recorded at 0.005 mg /dm’.

The novelty of the experimental ventilation unit approved AzPatent
republic as a useful model (U 20,150,014). The use of experimental
tunnel ventilation system to ensure economic efficiency in the amount
of 3024 manats for the hot season.
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