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ISIN UMUMI SocCiyYosi

Mévzunun aktuallig. islonmods olan neft yataqlarinda gqalhq ehtiyat-
larm hacminin tayini vo onlarin somerali monimsonilmesi aktual problem
olmagla yanasi, daim miitoxassislerin digget merkozindadir. Bu baximdan
Azorbaycan Respublikasi Dovlet Neft Sirkoti (SOCAR) torafindon hal-
hazirda hasil edilon neftin 83%-ni togkil edon Giinasli vo Neft Daglar1 yatag-
lar1 xiisusi shomiyyat kasb edir. Uzun miiddat islonmods olmasina baxmaya-
raqg, bu yataglarin dovlat balansinda bdyiik hacmda geoloji vo ¢ixarilabilon
ehtiyatlar movcuddur. Yataglarm kasiliginds ayrilan 30 islonmo obyekti {izro
genis intervalda (0,17-0,50) doyisen ehtiyatlardan istifade doracesinin qiy-
moti onlarin geoloji qurulusu, lay parametrlori, fliiidlorin fiziki-kimyovi xii-
susiyyatlari vo islonmo sistemlari ilo alagadardir. Yataglarda mévcud olan
ehtiyatlarin somarali menimsanilmasi laylarin struktur-tektonik qurulusunun
daha doqgiq Oyronilmosini vo mosamoli miihitde gedon c¢oxfazali dinamik
proseslorin tonzimlonmasini talob edir. Problemin etibarli hoalli iso genis
miqyasda geoloji-riyazi {isullarm totbiqi ilo miimkiin olur.

Dissertasiya igsindo Giinagli vo Neft Daglar1 yataglarinin struktur-tek-
tonik xiisusiyyatlorinin daqiqlesdirilmasinde miiasir li¢ol¢iilii geoloji mo-
dellordon va qirilmalarin xarakterlorinin dyronilmasi {igiin ilk dofs olaraq
riyazi Usullardan (Klaster analiziden) istifade edilmisdir. Yataglarin qaliq
ehtiyatlarmim monimsanilmosinin somarsli yollarnin toyin edilmasi magso-
di ilo ehtiyatlar dinamiki (evolusiyon vo Monte-Karlo {isulu), deterministik
(hocm iisulu ilo Krayking analizinin komplekslogdirilmosi) modellarlo
doaqiqlasdirilmis vo lay sahasi lizra paylanma xaritalari qurulmugdur. Biitiin
bunlar tadqiq olunan yataglarin ehtiyatlarinin somarali manimsanilmasins,
neftvermo amsalinm yiikssldilmosing, islonms prosesinin geoloji-riyazi mo-
dellor asasinda tokmillagdirilmasina, geoloji risklorin qimatlondirilmasine
hasr edilmis dissertasiya isinin aktualligim vo aparilmis kompleks todqi-
gatlarin mithiim elmi-tacriibi shamiyyats malik oldugunu gdstarir.

Isin maqsadi. Giinosli vo Neft Daslar1 yataglarinin qaliq ehtiyatla-
rinin samarali monimsanilma yollarinin geoloji ssaslandirilmasi va risklorin
giymotlondirilmasidir.

Tadqigatin asas masalalari.

1. Coxlayll neft yataglarimin struktur-tektonik xiisusiyyatlorinin do-
qiqlesdirilmasi;

2. Geoloji-riyazi modellarin tatbiqi noticesinds yataglarin qaliq ehti-
yatlarinin doaqiqlosdirilmasi vo lay sahslari iizro differensiasiyasmin miioy-
yanlagdirilmasi;
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3. Neft ehtiyatlarmin hesablanmasinda geoloji risklorin qiymatlon-
dirilmasi;

4. Yataglarin samarali islonmasine geoloji-madon nazarati magsadile
Suxart xaritalorinin tokmillegdirilmasi, ehtiyatlarin monimsonilms prosesi-
nin tonzimlonmasi, geoloji-madan tadbirlarinin tatbiqinin ssaslandirilmasi
va effektivliyinin qiymstlondirilmasi;

5. Suvurma sistemlorinin tokmillogdirilmasi, yeni tisullarin tatbiqi ilo
ehtiyat artimimin qiymstlondirilmasinds geoloji risklorin tayin edilmaosi.

Elmi yeniliklor.

1. ilk dofs olaraq coxélciilii geoloji-geofiziki vo modon molumatlar
kompleksinin asasinda Klaster analizinin totbiqi ilo yataqlari miirakkab-
logdiron tektonik qirilmalarin xarakterlori daqiglosdirilmis ve yataglarin
ticolgiilii struktur-tektonik modeli tortib edilmisdir.

2. Dinamiki (evolusiyon, Monte-Karlo iisulu) vo deterministik mo-
dellorin totbiqi ilo Gilinoesli vo Neft Dasglar1 yataglarinin qaliq ehtiyatlar
doqiqlesdirilmis, laylar {izre ilk vo qaliq ehtiyatlarm sahs {izro differensia-
siya xaritalori qurulmusdur.

3. Ehtiyatlarmn etibarliligin1 miioyysnlasdirmak ii¢lin yaradilmis yeni
alqoritm ils ilk dofs olaraq geoloji risklor qiymstlondirilmisdir.

4. Nozarat xaritolorinin tokmillegdirilmesi il ehtiyatlarm monimso-
nilmasinin  somaraliliyinin yiliksaldilmasi liglin geoloji-madon tatbirlari
osaslandirilmis va effektivliyi prognozlasdirilmisdir.

5. Laylara siini tosir tisullarmin tstbiqi vo geoloji risklorin toyini ilo
yataglarin ¢ixarilabilon neft ehtiyatlarimin artimi qiymatlondirilmisdir.

Miidafis olunan ssas miiddaalar.

1.Yataglarin struktur-tektonik xiisusiyyatlorinin doaqiqlosdirilmasi
liciin istifads olunan geoloji-riyazi modellar;

2. Geoloji-riyazi tsullarla coxlayli neft yataglarimin ehtiyatlarinin
doqiqlesdirilmasi vo geoloji risklorin giymatlondirilmasi;

3. Laylara siini tosir iisullarmnin totbiqinds geoloji risklsrin qiymat-
londirilmasi va neft ehtiyatlarmin artiminin hesablanmasi.

Tadgiqatin aparilma iisullari. Dissertasiya isinds aparilan tadqiqat-
lar geoloji-madan va geoloji-riyazi iisullarla hoyata kegirilmigdir.

Isin tacriibi shomiyyati.

Gilinasli vo Neft Dasglar1 yataglarinin struktur-tektonik, tosnifat, dina-
mik, deterministik modellari, qaliq ehtiyatlarin somorali monimsanilmasi
yollarmin tokmillagdirilmasi li¢iin asaslandirilmig tokliflor neft yataglarinin
rasional islonmo layiholorinin tortibinds, homginin prognoz ve geoloji risk-
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larin qiymetlondirilmasinds istifads edils bilar.

Faktiki molumatlar. Dissertasiya igindo SOCAR-1n fond mslumatlari
va ¢ap olunmus elmi iglorin naticalori miiallif tarafindan istifads edilmisdir.

Isin istehsalatda totbiqi. Yataglarmin islonmo effektivliyinin artiril-
masi Uiciin verilmis tokliflor istehsalatda totbiq olunur ve alave neft hasilati
olds edilmigdir. Ehtiyatlarm samarali menimsanilmasi va iglonma layihalo-
rinin tortibinds istifade olunmusdur.

Isin miizakirasi. Dissertasiya isinin osas miiddealar1 vo naticolori
miizakirs olunmusdur:

- “Neftqaz¢ixarmada Yeni Texnologiyalar” II Beynslxalq Elmi-
Tacriibi Konfransinda, Baki-2012;

- “Karbohidrogen Resurslarinin Askarlanmasina Kompleks Yanagma”
Beynolxalq Konfransinda, Baki-2012;

- “Qazaxstan Neft-qaz Sonayesinin Innovativ Inkisafi” Beynolxalq
Elmi-Tacriibi Konfransinda, Aktau-2013;

- Gonc Alim va Talabslarin 5-ci Beynolxalq Konfransinda, Baki-2013;

- “Rusiya Neft-qaz Sonayesinin Inkisafinin Aktual Problemlori”
X Umumrusiya Elmi-Texniki Konfransinda, Moskva-2014;

- XIX Respublika Illik Elmi Taloba Konfransi, Baki-2014;

- “Fundamental vo Totbiqi Elmlorin Aktual Problemlarinin Hallinda
Miiltidissiplinar Yanagsmanin Rolu” mdvzusunda Gonc Alim vo Miitoxas-
sislorin 1-ci Beynolxalq Elmi Konfransinda, Baki-2014;

- “Diinya Elmi Proseslori ictimayi Inkisafin Osasidir” mdvzusunda
Biitiin EIm Sahslari {izre II Yekun Beynolxalq Elmi-Tacriibi Konfransinda,
Kazan-2014;

- “Diinya Elmi Proseslori ictimayi Inkisafin Osasidir” mdvzusunda
Biitiin Elm Sahalori iizro XXI Beynolxalq Elmi-Tocriibi Konfransinda,
Kazan-2015;

- Gonc Alimlarin 69-cu Elmi Konfransinda, Moskva-2015;

- Gonc Alim va Talabolarin VI Beynslxalq Konfransinda, Baki-2015;

- AMEA-nin 70 illiyina hasr olunan gonc alim vo miitoxassislorin
“Akademik elm hoftoliyi — 2015” adli Beynolxalq Multidissiplinar Forumunda,
Bak1-2015;

- Gonc Alimlarin X Beynolxalq Elmi Konfransinda, Minsk-2015;

- “Rusiya Neft-qaz Sonayesinin Inkisafinin Aktual Problemlori”
XI Umumrusiya Elmi-Texniki Konfransinda, Moskva-2016.

Dissertasiya isinin hazirlanmasinda miisllifin soxsi xidmati.

Tadqiqatgr dissertasiya isindo shato olunmus masalslorin qoyulusun-
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da, onlarin hall edilmoasinds, alinan naticalarin tahlilinds vo timumilasdiril-
masinds foal istirak etmisdir.

Nosrlor. Dissertasiya isinin movzusuna uygun 27 elmi ig nosr olun-
musdur.

Isin hocmi va strukturu.

Dissertasiya isi girig, 5 fasil, natico vo 135 adda adobiyyat siyahisin-
dan ibaratdir. Is 180 sohifaden ibarot olub, onun matnine 25 codval vo 43
sokil daxil edilmisdir.

Dissertasiya isi “Neftqazelmitodgiqatlayiho” Institutunda yerino yeti-
rilmigdir.

Misllif dissertasiya iginin yerins yetirilmasi zamani gostordiyi kdmo-
ya va qaygiya gora elmi rohbari g.-m.e.d. ©.M.Salmanova derin tosokkii-
rlinii bildirir. Dissertasiya iginin hazirlanmasi va tortib olunmasinda bir sira
faydali maslohatlar va tovsiyalor vermis AMEA-nin haqiqi tizvii, SOCAR-
1 birinci vetse-prezidenti, akademik X.B.Yusifzadoys, AMEA-nin miixbir
tizvli, g.-m.e.d., professor B.O.Bagirova, t.f.d., dos. O.A.Abbasova 0z
minnatdarligini bildirir.

ISIN MBZMUNU

Girigsdo dissertasiya iginin movzusunun aktualligi ssaslandirilmis,
goyulan masallalarin hall tisullar1 hagqinda qisa melumat verilmisdir.

Birinci fasil respublikamizin yanacaq - enerji kompleksindo dnomli
yer tutan, uzun miiddst islonmods olan Giinagli vo Neft Daglar1 yataglarinda
tatgigatin cari vaziyyati, problemlar, onlarin halli yollarinin aragdirilmasina
hasr edilmigdir. Har bir yataqda aparilmus totqiqat islori, iglonma prosesi va
cari vaziyyati aragdirilmigdir.

Moslumdur ki, iglonms dovriinds yataqlar {izra geoloji parametrlor ham
ganunauygun, hom do tesadiifi doyismolars moruz qalir. Adekvat geoloji-ri-
yazi modellarin totbiqi olmadan neft-qaz madan geologiyasmin asas masals-
lorinin operativ hallinds, islonmanin geoloji asaslarmm miioyysnlosdirilmas-
sinda, somarali islonms prosesinin aparilmasmda ¢otinliklor yaranmir. Mohz bu
yanagma bdylik hocmli ¢oxdlciilii molumatlart keyfiyystli vo siiratli emal
etmoyo imkan verir. Isin mogsadi neft yataglarimin qaliq ehtiyatlarmim somo-
roli menimsanilms yollarmin va geoloji-madon malumatlarinin todqiqi, moév-
cud ehtiyatlarin daqiqlesdirilmasinds olan geoloji risklorin qiymotlondiril-
mosi ilo yeni iisullarin tatbiqi vo someraliliyinin prognozlasdirilmasi yolla-
rimin tokmillagdirilmesinin geoloji-riyazi modellarlo miisyysnlagdirilmesidir.
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Ehtiyatlarin miiasir geoloji-texniki {isullarin totbigi ilo monimsanilmasinin
samaraliliyini artira bilon geoloji-madon tadbirlarinin asaslandirilmasi tiglin
asagidaki masalalar tadqiq edilmolidir:

1. Yataglarin struktur-tektonik xiisusiyyatlori deqiqlosdirilmalidir;

2. Geoloji-riyazi modellorin realizosi naticesinds yataglarin sonaye
ohomiyyatli galiq ehtiyatlar1 daqiqglesdirilmali, lay sahalori lizro differen-
siasiyasi miloyyanlagdirilmali va geoloji risklor qiymstlondirilmslidir;

3. Qaliq ehtiyatlarin somorali monimsanilmasi iiglin nazarast xaritalori-
nin vasitasilo geoloji-madan tadbirlarinin totbigi asaslandirilmali vo effek-
tivliyi qiymatlondirilmalidir;

4. Suvurma sistemlori tokmillogdirilmali, neftvermoni artiran yeni tisul-
larin tatbiqi ils ehtiyat artiminin qiymstlondirilmasinds geoloji risklor tayin
edilmolidir.

Qeyd olunan masalolerin holli ehtiyatlarin somaroli monimsanilma
prosesini milasir geoloji-texniki tisullarin tatbiqi ilo yiliksaldon geoloji-me-
don todbirlorinin etibarli sokildos osaslandirmasina sorait yaradir. Geoloji-
madan tadbirlarinin, ikinci v ti¢iincii tasir lisullarinin geoloji modellasdiril-
masi vo tadqiqi ilo alagadar olan ehtiyatlarin somorali monimsonilmasi
problemins kompleks yanagma neftvermonin artirilmasina imkan verir.

Bu problemlorin holli istigametinde miixtalif illorde asagidaki
miitoxassislor torafindon todgiqatlar aparilmigdir: Abasov M.T (2003),
Abramovig M.V., Ahmed T. (2011), Azamatov V.N, Baybakov N.K.,
Belonin M.D. (1983), Buryakovskiy L.A., Bokserman A.A, Devis J.S.,
Mehdiyev S,F., Yusifzade X.B. (2013), Mirzacanzada A.X. (2006), Ivanova
M.M. (1985), Jdanov M.A., Rodionov D.A. (1987), Surqu¢ev M.L. (2001),
Bagirov B.O. (2011), Calalov Q.1. (2002), Abbasov Z.Y., Feyzullayev ©.0.
(2014), Valiyeva E.B. (2007), Salmanov ©.M. (2015), Baharov T.Y. (1978),
Allahverdiyev I.M. (1995), Norimanov A.A. (2010), Mehdiyev U.S. (2008),
Siileymanov B.O. (2015), Seydayev C.M., Musayev R.O., Sabanov S.F.
(2008), ismayilov F.S. (2015), Cafarov R.R. (2015), Rzayeva F.M., Qasiml
AM. (2011), Maksimov M.1., Xarbux J.U., Qolf-Raxt T.D., Mulyavin S.F.
(2012), Qalkin S.V. (2012) vass.

Qeyd olunan mosalalorin effektiv halli iiclin Giinagli vo Neft Daslari
yataqglarinin kasilisinds ayrilmis biitiin islonma obyektlorinin geoloji-moadan
saciyyasi Oyronilmisdir ki, bu da onlarm qaliq ehtiyatlarinin samarsli moe-
nimsanilmasi {iglin tadbirlorin asaslandirilmasinda istifads edilmigdir. Ya-
taglar iizro ehtiyat gostoricilori hamin yataqlarin potensial imkanlarini qiy-
matlondirmak tiglin kifayst deyildir. Odur ki, miiasir dévrds respublikami-
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zin neft sonayesinin inkisafi garsisinda duran asas problemlardon biri mohz
zongin doniz yataglarinin, o ciimlodon Giinssli vo Neft Daglar1 yataglarinin
galiq ehtiyatlarndan maksimum realizosi mosoalosidir. Elmi-tadqgigat isi
moahz bu problemin halli ils slagadar oldugundan, hamin yataglarm kollek-
torlarinda olan qaliq ehtiyatlarin somarali {isullarla menimsanilmasi ti¢iin
miixtalif yanagmalardan istifads edilmis va problemin halli aragdirilmigdir.

Ikinci fasildo dissertasiyada qoyulan mosalolorin etibarli hallini tomin
edon miixtalif riyazi iisullar haqqinda malumat verilmisdir. Qeyd olunmusdur
ki, miiasir dovrde neft-modon geologiyasinda riyazi tisullardan genis istifads
edilir. Islonmo obyektlorinin ayrilmasi vo yataqlari miirokkablosdiran tekto-
nik qurilmalarin  xiisusiyystlorinin dyronilmesinde korrelyasiya-reqressiya,
parametrik kriteriyalar, diskriminant vo diger analizlerin riyazi qoyulusu, hall
etma gabiliyyati yaxs1 dyranilmis, alqoritm va proqram tominati onlarin genis
totbiqine sorait yaratmigdir. Miivafiq masalalorin hallinds daha etibarli nati-
color almaga imkan veran klaster analizi 6lkomizds genis totbiq olunmamis
vo onun istiin xassalori adobiyyatda kifayst qoder 6z oksini tapmamusdir.
Miisllif torafindon otrafli Gyronilon vo miivafiq masalslarin hollinds istifads
edilon tisul haqqinda igdo melumat verilmisdir.

Klaster analizin asas mozmunu oxsar obyektlorin ayrilmasi tisuludur
ki, bunu da obyektlor arasinda oxsarliq deracalorine gora geoloji obyekt-
lorin qruplagmasi kimi qgobul etmok olar. Bu yeni yanasmanin istifado
miimkiinliiyli Giinagli vo Neft Daglar1 yataglarinda realizo olunmusdur.

Naticalor Giinsgli yatagida tektonik bloklar {izra geoloji-modon ma-
lumatlar1 ilo (suvurmann tasir sahasi, quyular arasindaki hidrodinamik slages
va s.) miigayiss olunmus va tisulun kdmayi ils I-11, III-IV, IV-V, VII-VIII va
IX-X tektonik bloklar1 aywran qirilmalarin xarakterlorinin kegirici olduglari
miloyyonlogmisdir. Neft Daglar1 yatagmm tektonik bloklar1 tizra geoloji-
madoan parametrlora gora (effektiv qalinliq, kollektorluq xiisusiyyatlori, fliiid
parametrlori, lay tozyiglori va s.) qirilmalarin xarakteri daqiqlosdirilmisdir.
Geoloji-riyazi tadgigat isinin noticesi gosterir ki, yatagin simal ganadinda
yerlason I, II1, V bloklar ils canub ganadda yerloson Ia, II, IV blokar arasinda
oxsarlig gqeyd olunmur. Yoni, yatagi miirokkablosdiron uzununa qirilma
ekran tipliidir. Bundan basqa V tektonik blok I, II va III bloklardan daha ¢ox
forglonir. Odur ki, III vo V tektonik bloklar arasindaki enina qirilma qeyri-
kecirici tip ilo xarakterizo olunur. Digor tektonik qirilmalar iso islonmanin
hazirki marhslasinds kegirici tipli gobul edilmisdir.

Yataglarm struktur-tektonik xiisusiyyatlarini 6yranmak iigiin struktur
xaritalor vo milayyan istiqgametlords geoloji profiller tortib olunur. Bu mo-

8



salolorin halli isa uzun miiddst tolob edir. Miiasir dovrds bozi program
paketlorinin yaradilmasi bu masalolorin hallini xeyli siirstlondirmigdir.
Didger, Surfer, Petrel, IRAP RMS vo s. proqram paketlori yataglarm struk-
tur-tektonik xiisusiyyatlorinin Oyronilmasi tiiglin optimal vasaitdir. Bu
baximdan Giinasli vo Neft Daglar1 yataglarinin li¢dlgiilii strukrur-tektonik
modeli bu programlar vasitasi ils tortib edilmisdir.

Modellarin qurulmasi agagidaki ardicilligla yerins yetirilmisdir.

1. Laylarin tavanina gors 2D seysmik materiallar vo quyu molumat-
lar1 asasinda qurulmus struktur xaritolor rogomsallasdirilmigdir.

2. Yatagm tektonik qurlusunu miirakkablogdiran qirilmalarin struktur
tosviri tortib edilmisdir.

3. Quyularm kordinatlar1 vo markerlor (laylarin tavanina gors derin-
lik giymatlori) programa daxil edilmisdir.

Beloliklo, yataglarin {i¢dlgiilii struktur-tektonik modelinin molumat
bazasi yaradilmigdir. Modelin qurulmasi iiglin bu ragomsal malumatlarin
daxil edilmasi prosesin birinci morholasi hesab edilir.

4. Ikinci morholodo yaradilmis molumat bazasimn RMS program
paketine tanitmaq mogsadi ilo Surfer proqram paketindon istifado olunmus-
dur. RMS program paketina gobul olunan formatda melumatlar bazasi
yaradilmigdir.

5. Son merhslads Giinassli vo Neft Daglar1 yataqlari {izro lay dostals-
rinin tavanlarina gora iki va ti¢olgiilii struktur modellari tortib olunmus, tek-
tonik qirilmalar modellogdirilmis, yataglarin struktur-tektonik xiisusiyyat-
lori yronilmisdir.

Aparilmis todqiqat iisulu ils struktur modellogdirms yataglarin struk-
tur-tektonik qurulusunu etibarl sokilds vo qisa zaman srzinds daqiglosdi-
rilmasine imkan yaradmisdir ki, bu da novbati todqiqatlarin aparilmasinda
miihiim ochomiyyat dasiyir.

Uciincii fasildo Giinosli vo Neft Daslar1 yataglarinin islonmo xiisu-
siyyatlari vo marhalslari haqqinda genis moalumat verilir. Yataglarin islon-
masinin geoloji-madoan tohlili aparilmig, islonmoe morhalalori ayrilmigdir.
Dissertasiya isindo Giinasli, Neft Daglar1 (V blok) yataglarinin kasiliginda
istirak edon IX, X, FLD, QUQ, QA istismar obyektlorinin islonmosini
tohlil etmok mogsadilo neft, su hasilatlari, istismar vo vurucu quyularin
say1, islonmo tempi, sulagsma faizi, gaz amili, lay tozyiqinin qiymatlari top-
lanaraq sistemlogdirilmigdir. Bu malumatlardan istifade ederok hor bir
obyekt lizra iglonma ayrilari tortib olunmus va tahlil edilmisdir.

Yataglar iizro Umumilogdirilmis islonmo gostericilorinin xiilasasi
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asagida qeyd olunur:

1. Giinagli vo Neft Daslar1 yataglart islonmonin III vo IV marhale-
sindadir.

2.Baxilan yataqglarin obyektlorinds toxminan eyni iglonma texnologi-
yasi totbiq edildiyi halda, onlarin ehtiyatlarinin istifade doracelori (0,17-
0,50) bir-birindan farqlonir.

3.Ehtiyatlarm menimsonilmasi saholor (bloklar) iizrs miixtalif inten-
sivlikle aparnlmisdir.

4.Lay tozyiqinin saxlanilmasi iiciin suvurma iisullarindan istifade
edilmigdir. Lakin tohlil edilon yataqlarda miixtalif intensivlikls, geyri-bara-
bor totbiqi miisahids olunmusdur. Yataqlar iizra bazi sahalords su dillari do
omalo golmigdir.

5.Yataglarda laylarin neftverimini artiran miiasir isullarin tatbiqi
kifayot godar effektli prognozlasdirilsa da, genis istifado olunmamgdir.

Dordiincii fasilds ilk vo qaliq ¢ixarilabilon neft ehtyatlarmin doqig-
logdirilmasi iigiin tatbiq olunan geoloji-riyazi lisullar haqqinda genis malu-
mat verilmigdir. Giinsgli vo Neft Dasalr1 yataqlarinin islonma obyektlori iizra
chtiyatlarin diferensasiya xaritalori Krayqing iisulu ils tortib olunmusdur.

Krayqinq iisulu. Bu {isul anonovi xaritoalma iisullarindan daha slve-
rigli hesab olunur. Krayqing tisulunun istiinliiyii, geoloji obyektin sahosin-
do lay parametrlorinin doyismasini oks etdiren zaman onun miistosna ¢evik-
liyidir vo sahonin har bir hissesinde homin doyisenlori giymstlondirarken,
komiyyat gdstoricilorini toyin etmok imkanidir.

Xaoritoalma zamani ehtimallardan azad olan krayqing, biitiin miisahi-
do ndqtalorinde ds parametrin adadi ¢akisini ciddi olaraq nazers alir. Yataq
izro geoloji ehtiyatlarm hesablanmasinda istifads olunan parametrin pay-
lanma xaritalari qurulur va xatalar hesablanir.

Geoloji parametrlorin orta qiymatinin digor iisullarla tortib olunmus
xaritalorlo miigayisads bu iisul parametrlorin qiymatini an yaxin ndqtalarineg
gora qiymatlondirir. Burada forz olunur ki, daha uzaqda yerloson noqte-
larin tasiri yaxinda olan ndqtslsrin tasirinden azdir.

Geoloji fozada parametrlorin forqlonms derocasi variogram vasitasila
ifado edilo bilor. Variogramin formasi melumdursa, onda baxilan sahado
istonilon ndqteds parametrin qiymatini miioyysn etmok miimkiin olar. Bu
halda iki xarito tortib olunur: birincisi, ayri-ayri noqtalorde (quyularda)
parametrlorin faktiki giymotlorino osaslanir. ikincisi iso xaritonin xotasidir
va giymsotlondirmanin doqiqliyini ifads edan etibarliliq deracassini gostarir.

Cakilarin optimal ¢oxlugunu tapmaq, sinanma noqtslorinden forqli
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olan noqtslords sothi giymstlondirmek moagsadile yarimvariogramlardan
istifado edir. Yarimvarioqram, miisahidslor arasmda mosafo funksiyasini
dasidigindan, ¢okilor sitnanma ndqtslorinin geoloji voziyyatine miivafiq de-
yisilir. Adi xaritealma {isullarindan forqli olaraq, krayqinq optimal statistik
xassaloro malikdir. ©On vacib odur ki, bu iisul izoxattlorlo tosvir olunan
sathin xatasinin dl¢iilmasini tomin edir.

Umumiyyatla, krayqgingin har hans1 qoyulmus moasaloyo aid tocriibi
totbiqi yalniz kompiiter texnologiyasinin kdmayi ilo miimkiindiir. Ciinki
har hansi bir sahads geoloji parametrin doyismasini saciyyslondirmak {i¢iin
giymatlondirma miixtalif ndqtalar iiglin tokrar hayata kegirilmolidir. Kray-
qinq analizi miiasir iki vo {li¢dl¢iilii geoloji proqgramlarin torkib hissosine
daxil edilir. Yaradilmis metodika xiisusi alqoritm vo program asasinda rea-
lizs edilir ves asagidaki masalslari hall edir:

1. Quyular iizra geoloji-geofiziki vo moadon parametrlarinin giymat-
lorini nazars almaqla, neftin ilk balans ehtiyatinin saho iizrs paylanmasini;

2. Istismarda olan quyular {izro neft hasilatiin saho boyu paylan-
masini;

3. Qaliq neft ehtiyatlarmin saho boyu paylanma xaritslorinin tartib
olunmasini.

Evolusiyon modellor. Bu modellordon neft-madon geologiyasinda
osason yataglarin ¢ixarilabilon neft ehtiyatlarini doqiqlesdirmok va hasilatin
golacak illar lizra saviyyassini prognozlasdirmagq tigiin istifads edilir.

Molumdur ki, neft yataglarinin iglonmasinin asas gdstericisi onlarin
cixarilabilon ehtiyatidir. Mohz ehtiyatin hacmins istinad etmokls, yataglari
xalq tosarriifat1 baximindan giymstlondirmok miimkiindiir. Odur ki, yatag-
larin ¢ixarilabilon ehtiyatlar1 dovri olaraq doqiqlosdirilmoali vo istehsalat
masalalorinin hallinds bilavasits bu giymatlors istinad edilmslidir.

Umumiyyatls, gostorilon masoloni holl etmok magsadilo miixtolif
oyrilarin: ehtimal olunan moahsuldarliq ayrisinin, quyularin ve yaxud imumi
yatagin hasilatinin zamandan asili olaraq enmo oyrilerinin, toplanmig
hasilat ayrilorinin, toplanmis neft hasilatinin toplanmis maye hasilatindan
asililiq ayrilorinin va s. tohlilinden genis istifads edilir. Bu tisullarin har biri
yataglarin iglonilme gostaricilorinin  kegmis ddvrlordeki  giymatlorinin
modellagdirilmasine asaslanir va onlar iki boyiik qrupa boliiniir:

1. Zaif enerji xiisusiyyatlori ilo saciyyalonan neft yataqlarinda totbiq
edilon tisullar;

2. Aktiv enerji manbali (subasqi va elastik subasqi rejimli) yataglarda
istifads olunan iisullar.
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Lakin bu dsullar universal olmayib, har biri konkret geoloji-modan
saoraitinds totbiq edils bilor. Digor torafdon, neft hasilatinin prognozlagdiril-
mas1 maqgsadi ilo ayrilorin approksimasiyasi ligiin tohlilo calb olunan illik
moalumatlar iglonmanin yalniz III vo IV morhalssini oks etdirir. Masolonin
belo qoyulusunda islonmonin on mohsuldar hesab edilon ilk ddvrlarinin
(I+1I marhalalar) gostaricilari tacrid olunur. Digar torafdon molumdur ki,
yataqglarn illik neft hasilat1 oyrilerinin approksimasiyasi iiglin totbiq olunan
biitiin modellar on kigik kvadratlar iisulunun tatbiqins istinad edir. Bu iisula
g0ro iso yatagin faktiki islonilmo dovriiniin 20%-don ¢oxunun prognoz
edilmasi geyri-korrekt sayilir.

S-formali vo ya Xabbert oyrilor sinfinin totbigine asaslanan evo-
lusiyon modellosdirms tisulu iso universal olmagla digor iisullardan forg-
lonir ki, bu da onlarmm mdévcud geoloji-madan goraitinds totbiqini miimkiin
edir. Eksponensial artim ayrilari sinfinin ndvlari kifayst qoder genigdir:

Hompers-Meykem oyrilari

y=a exp[—bexp(—ct)]
Logqistik ayrilar

y= a[1+ bexp(—ct)] :
Modifikasiyalasdirilmig eksponent
y= a[l - bexp(—ct)]

Biitiin oyrilords, a -asimptota, ¢ixarilabilon ehtiyatin miqdarina bara-
bardir; b vo ¢ -omsallar; t - zamandir.

Bu ayrilorin ssas forqlondirici xiisusiyystlori agagidakilardir:

Neft hasilatinin prognozlagdirilmasi moagsadi ilo ayrilorin approk-
simasiyasi tiglin tohlilo islonmanin biitiin morhoslslsrinin (I-IV morhalsler)
malumatlari calb olunur. Approksimasiya ayrisinin noviiniin se¢ilmasi iso
funksiyalarin aragdirilmasi yolu ils hoyata kecirilir vo xstast minimum olan
funksiya gotiiriiliir. Bununla yanagi, nozori ayrini faktiki melumatlara mak-
simum yaxinlagsdiran secilmis approksimasiya funksiyasimin omsallarinin
toyinina do xiisusi diqqget yetirilir. Omsallarin toyini {i¢iin asason qradient
va qeyri-xatti an kigik kvadratlar tisulundan istifads edilir. Biitiin bunlar iso
alinmig riyazi model vasitasilo tadqiq edilon yatagin islonmosinin sonuna-
dok illik neft hasilatinin prognoz qiymatlorini hesablamaga vs ilk ¢ixarila-
bilon ehtiyatinin hacmini etibarli okilds daqiglogdirmays imkan verir.

Monte-Karlo iisulu. Usulun komoyi ilo parametrlorin statistik pay-
lanma qanunlarma gors ehtimal derocslorini miioyysnlosdirmoklo, sabit
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parametrlorin  Gl¢lilmiis qiymeotlori, ¢oxolgiilii parametrlorin  minimum,
maksimum vo moda giymatlori, orta gqiymat vo parametrlorin dispersiyasi,
parametrlorin logarfmik qiymatlori asasinda hesablamalar yerina yetirilir.

Yuxarida geyd olunan hesablamalardan biri optimal olaraq secilir,
ehtiyatlarin ehtimal doracssi intervallar {izro hesablanir vo naticalor histo-
gramlar sokilinds oldo olunur. Usulun tatbigi noticasindo Giinosli vo Neft
Daglar1 yataglarmin ¢ixarilabilon ehtiyatlar1 “Mball” proqram paketinin
kémayi ilo hesablanmigdir. Programa yataq ve lay haqqinda {imumi moalu-
mat, PVT (tozyiq, temperatur vo hacm) malumatlari, fliiid molumatlari, lay
parametrlori (masamolik, neftloadoyma, effektiv galinliq, lay tozyiqi, tempe-
ratur vo s.), hasilat, qaz amili, neftlilik sahasi daxil edilmis vo potensial ay-
rilor tortib olunaraq interpretasiya olunmusdur. Naticolor miioyyan olun-
dugdan sonra ehtiyatlarin ehtimal doracasine uygun hesabatlari vo histo-
gramlar1 aldo olunmugdur. Naticalor gdstorir ki, evolyusiyon modellarin
komayi ilo hesablanmig ehtiyatlar totbiq edilon Monte-Karlo {isulu tore-
findan tosdiq edilir. Usulun daha {istiin cohoti ondan ibaratdir ki, islonmonin
istanilon zamaninda tatbiq edils bilar.

Gilinasli vo Neft Daglar1 yataglari iizra toklif olunan {isullarm tatbiqi
ilo daqiqlosdirilmis ehtiyatlarin tohlili gostorir ki, ddvlst balansinda tosdiq
edilmis ehtiyatlara nazaron xata faizlori ¢ox deyildir.

Giinagli yatagimin dovlat balansinda tasdiq edilmis miivafiq horizont-
lar iizra ehtiyatlarin comi 197691 min ton, evolyusiyon modellorls daqig-
losdirilmis ehtiyatlarin comi 199419 min ton, Monte-Karlo {isulu ilo do-
qiqlosdirilmis ehtiyatlarin comi isa 199560 min ton hesablanmigdir. Hor iki
tisul ilo daqiqlasdirilmis ehtiyatlarin iimumi xatas1 0,9% -dir.

Neft Daglar1 yataginin 6GKF iizra taqdim edilmis miivafiq horizont-
larinin ehtiyatlarinin comi isa 65345 min ton, evolyusiyon modellarls daqig-
logdirilmis ehtiyatlarin comi 67251 min ton, Monte-Karlo lisulu ilo daqig-
logdirilmig ehtiyatlarin comi isa 65756 min ton hesablanmigdir. Evolyusiyon
modellarls daqiqlasdirilmis ehtiyatlarm comi xotas1 2,9% , Monte-Karlo {isu-
lu ils doaqiqlosdirilmis ehtiyatlarin comi xatast isa 0,6% togkil edir. Aparilmis
tohlilo goro geyd etmok olar ki, har iki iisulun (evolyusiyon modellor va
Monte-Karlo iisulu) xatas1 azdir vo dovlot balansinda olan ehtiyatlar tosdiq
olunur.

Ehtiyatlarin qiymotlondirilmasinds geoloji risklar. Neft yataglarmin
islonmosinin geoloji osaslari ilo bagh olan, gems spektoru shato edon madon
geologiyasi sahasinds aparilan tadgiqatlar oshomiyyatli deracads geyri-miiay-
yanliklorls xarakterizo olunur vo naticads ehtiyatlarin hesablanmasi ilo bagh
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olan geoloji risklora tasir edir. Geoloji geyri-miioyyanliklor asason tadqiq
olunan yatagm struktur-tektonik xiisusiyystlorinden, tolonin tipinden, forma-
sindan, yatagin kasilisindon va sahasi iizra kollektor xiisusiyyatlarinin miixts-
lifliyinden, lay fliidlorinin Oyronilms doaracasindon asilidir. Qeyd olunan
amillorin Gilinagli vo Neft Daglar1 yataqglarinda tesiri hasasliq analizlori ilo
Oyronilmisdir (Sak. 1).

Strukturun karbohidrogenlorlo
dolma amsalt

Neft-qazladoyma omsal

Tektonik qurulugun
miirokkobliyi

Lay parametrlori

Flilid parametrlori

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

Tasir daracasi, %

B 50% azalma = 50% artim

Sak. 1. Geoloji-modon parametrlorinin hossasliq analizlorinin naticolori
(Tornado diaqrami).

Miiayyan edilmisdir ki, bu yataqlarin neft ehtiyatlarinin qiymotlon-
dirilmasinds boyiik riskler qeyd olunmur.

Belalikla, evolyusiyon modellar va Monte-Karlo tisulu ila ehtiyatlarin
daqiqlosdirilmasi metodikasmin tadqiq edilon neft-qaz yataqlarinda toadbiqi
samoarali hesab edilmisdir.

Besinci fosil yataglarin qaliq ehtiyatlarinin somoarsli menimsonilma
yollarinin asaslandirilmasina hasr edilmisdir. Qeyd edildiyi kimi Giinssli vo
Neft Dagslar1 yataglarinda boyilik hacmds qaliq neft ehtiyatlart mévcuddur.
Bu ehtiyatlarin onenavi yollarla realizasi iglonma prosesinin yataglarda
uzun miiddst davam etdirilmasini tolob edir. Bu ise hidrotexniki qurgularin
vo digar texniki vasitalorin istismar miiddati ilo uzlagmir. Digor torafdon
islonma sistemino miivafiq doyisikliklor etmokls, ehtiyatdan istifado dero-
cosinin daha yiiksak giymatloring nail olmaq miimkiindiir. Biitiin bunlar1 va
tadqiq edilon yataglarin doniz soraitinds islonmasini nazars alsaq, onlarin
islonma tempini artirmaq, homginin qaliq ehtiyatlarm samarali monimsonil-
moasi iiglin onanavi islonma texnologiyasi ilo yanasi, suvurma prosesinin
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tokmillagdirilmasi vo laylara yeni tosir isullarinin totbiginden istifads mii-
hiim shomiyyat kasb edir.

Neft yataglarimin iglonmo prosesinin optimalligmi qiymstlondirmok
liclin “noazarst xoritolorinin” imkanlarindan istifads edilmasi mogsadouy-
gundur.

Nozarat xaritolori vasitosi ilo prosesin samarsliliyi hagqinda mslu-
mat1 bilavasito onun inkisafi (dinamikas1) zamamn verir, tonzimloms zona-
sindan ¢ixma vaxtini va sabablarini miiayyan etmoys kdmak edir.

Yataqlar islonmoys verildikdon sonra onlarin illik neft hasilatlar
miloyyon doyisikliklorls saciyyslonir. Dayisikliklorin xiisusiyystlari iss yatagi
saciyyalondiran geoloji va texnoloji parametrlorin tasirindon asilidir. Odur ki,
islonmo prosesinin somoraliliyini artirmaq moeqsadlo yataq parametrlorinin
har birinin giymatlorinin optimallagdirilmasma nail olmaq taleb olunur.

Yataq parametrlorinin optimallagdirilmasi dedikds, homin parametr-
lorin optimal iglonms prosesini tomin edon sarhod giymatlarinin tayin olun-
masi nazards tutulur.

Oyronilon dinamik sistemlorin optimal soviyyalori (alt vo iist tonzim-
lonma sarhadlori) miivafiq daqiqlik ilo agkar edilir. ©gor miisahids qiymat-
lori homin sorhadlar hiidudunda olarsa, proses statistik idars olunan hesab
edilir. Prosesin bu serhadlordon kenara (alt va iist) ¢ixdig1 zamanlarda iso
onun optimallig1 pozulur.

Neft yataglarinin hasilat dinamikasinin qiymstlondirilmasinds ds bu
tisulun totbiqi esaslandirilmigdir. Burada illik neft hasilatin dinamikasinin
optimalliq doracasini miiayyan etmok liglin asagidaki miilahizalors istinad
edilmigdir. Yataq islonmoys verildikdon sonra onun hasilati miixtalif doyis-
molors (avvelco artmaga, sonralar iso miixtalif intensivliklo azalmaga) mo-
ruz qalir. O da molumdur ki, hasilatin doyismesine miixtolif amillor 6z
tosirini gostorir.

Neft ehtiyatlarinin monimsanilmasi prosesini qiymstlondirmak {igiin
onun doyigon gostaricilorinin illor {izro variasiya hiidudlarimin miioyysn
edilmoasi mosalasi qarsiya ¢ixir. Nozara almaq lazimdir ki, bu hiidudlarin
yuxari (maksimum) vo asagi (minimum) serhadlerinin qiymati geoloji-ma-
don parametrlorinin illor lizra inkisafinin xarakteri haqqinda asaslandirilmig
fikir s6ylomays vo tokliflorin hazirlamasina imkan verir. Belo ki, bu qiy-
motlordon konara ¢ixan biitlin hallar prosesin optimalliginin pozulmasini
siibut edir. Ogor miisahids qiymatlari verilon hiidudlarda geyd olunursa, bu
halda neft ehtiyatlarinin monimsonilmasi prosesi optimal sayilir.

Neft yataglarmin iglonmo prosesinin giymatlondirilmasi yalniz neft
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hasilatinin yatagin potensial imkanlar1 ¢argivasinds optimalligi haqqinda
miilahizalarle bitmir. Yataq hasilatinin optimal sarhoddon ¢ixma sabablori-
nin miloyyan edilmosi vo belo halda miivafiq qorarlar gobul edilmasi 6n
plana ¢ixir. Odur ki, neft hasilati ilo yanasi, bazi geoloji-madon parametr-
larinin da (istismar quyularin say1, bir quyuya diison neft hasilati, su hasilati
va s.) oyrilari tahlil olunmalidir.

Yataglarm asas iglonmo obyektlori iizra tortib olunmus nazarat xarite-
lori asasinda geoloji-madan todbirlari asaslandirilmig, suvurma prosesi tod-
qiq edilmis vo tokmillogdirilmis tokliflor hazirlanmigdir. Tadqiq olunan
yataqlar ilizro iglonmo prosesinin optimallasdirilmas {igiin geoloji-moadon
tadbirlorinin samarsliliyi prognozlasdirilmigdir.

Beloliklo, dissertasiya isindo nozarat xaritalorinin komayi ilo qarsiya
goyulan mosalalorin osas hissasi hall edilmisdir. Lakin qaliq ehtiyatlarin
somorali manimsanilmasini siiratlondirmak tigiin laylarin neftverimini arti-
ran (LNA) siini tosir tisullarmin tatbiqinin arasdirilmasi da aktualdir.

Hal-hazirda LNA siini tosir Gisullarinin miixtalif novleri (fiziki-kim-
yavi, fiziki-hidrodinamiki, qaz, istilik vo s.) mévcuddur. Lakin bu {isullarin
har biri miivafiq geoloji-fiziki soraitds yliksok effekt verir.

Aparilmig todqiqatlar naticasinde miioyyon edilmisdir ki, LNA {isul-
larin totbiqi neftverms oamsalini minimum 3-5 % artirmaga imkan verir.
Usullarmn effektivliyi 3 iimumilogdirilmis: geoloji-fiziki (kollektorlarin vo
lay fliiidlorinin xiisusiyyatlori), texnoloji (vurulan agentin miqdari, onun
qatiligi, vurulma tozyiqi vo s.) vo texniki (islonma obyektlorinin texniki
avadanliglarla tomin olunmasi, quyu fondunun voziyyati vo s.) amilin qiy-
matindon asilidir. Bunlardan sonuncu iki amili tonzimlomak imkanlari
movcuddursa, geoloji-fiziki amillorin doyisdirilmasi tacriibi cohatdon miim-
kiin deyildir. Ona goro do LNA dsullarin yataqlarda totbiq olunmasin
osaslandirdiqda geoloji-fiziki amillor daha miifassal dyronilmali vo miitloq
nazara alinmalidir.

LNA iisullarin etibarli tatbiqini miioyyan etmoak ii¢iin artiq genis sinaq-
dan ke¢mis yataqlarin geoloji-fiziki soraitini nozere alan xiisusi metodikaya
istinad edilir. B.©.Bagirov torafinden toklif olunmus bu metodikaya asason
LNA iisullarin yataglarda totbiqini dord asas geoloji-moden parametrlori mii-
oyyen edir: lay soraitinds neftin 6zliilityii, islonma obyektlorinin yatim dorin-
liyi, kollektor stixurlarin kegiriciliyi vo geoloji ehtiyatdan istifads doracasi.

Bu fasilds tadqiq edilon Giinssli vo Neft Daglar1 yataglarinim kesilisindo
ayrilan osas islonmo obyektlorindo LNA {isullarin tstbiq miqyaslar1 miisyyon
olunmus va onlardan gozlenilon slava ehtiyat artimmim hacmi qiymstlondiril-
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migdir. Beloki, bu yataglarda SAM-in 12, mikrobioloji {isullarin 2 islonms ob-
yektinda totbigi magsadouygundur ki, bunun naticasinds miivafiq olaraq 5,5-8,3
min. ton va 19-25,8 min. tona godoar neft ehtiyatinin artim prognozlagdirilir.

Tosnifat modeli asasinda digor LNA {sullarin da tstbiq imkanlari
aragdirilmig, Glinogli yatagi FLD-do gazvurma prosesi toklif olunmusdur.
Bu prosesin naticesinde neftvermoni 10-15% artrmaq miimkiin hesab
edilmisdir.

Geoloji-madan tadbirlorinin asaslandirilmasi va effektivliyinin prognoz-
lagdirilmasi yataqlar iizrs lay vo fliiid parametrlorinin daqiqliyinden asilidir. Bu
baximdan yeni iisullarin tstbiqi {iglin lay veo fliiid parametrlori (kegiricilik,
neftin 6zIiliyl,, lay temperaturu, neftlodoyma, effektiv galinligq, qumlulug,
gillilik va s.) daqiqlogdirilmeli, parametrlor {izro minimum vo maksimum
haddlorinin risklori giymstlondirilmslidir. Geoloji-riyazi modellorden slave,
yataqlar ti¢iin hidrodinamik modellarin qurulmasi shamiyyatlidir. Lay vo fliiid
parametrlori modelds simulyasiya olunaraq, naticolar alds edilir. Alinan nati-
color Tornado diagraminda comlagdirilorok parametrlorin hassasliq analizlori
aparilir. Hassasliq analizlori dedikds, parametrlorin simulyasiya noticalorine
tasir doracalorinin 6yranilmasi nozards tutulur.

Gilinogli yatagi FLD-do gazvurma prosesinin prognozlagdirilmis effek-
tivliyine tosir edon asas geoloji parametrlor kegiricilik, neftin 6zlilityi, neftlo-
doyma va effektiv qalinliglardir. Geoloji risklor yalmz Tornado diagramlar
asasinda qiymotlondirilo bilmoz. Usulun totbiqi iigiin geoloji risklorin qiymot-
landirilmasi diagramlardan ¢ixan naticalor asasinda aparilmigdir. Bu moagsadlo
risklorin giymatlondirilmasi liglin matris yaradilmigdir (Sok. 2).

Yiiksok

Risk
Orta

Neftlodoyma,
Neftin 6zHiilityii,
Effektiv qalinlq

Asagt

Asag Orta Yiiksok
Tasir doracasi

Sak. 2. Geoloji risklorin giymatlondirilmo matrisi.
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Matrisdo lay, fliiid parametrlorinin tisulun effektivliyine tasir doracasi ilo
geoloji risklor arasindaki slags vo parametrlorin aid oldugu sinif miisyyanlos-
dirilmisdir. Geoloji risklor vo parametrlorin {isulun effektivliyins tosir deracssi
lic saviyyado (asagi, orta, yiiksak) giymetlondirilmisdir. Yataq iizra kegiricilik
nisbaton zoif Oyronilmis vo orta, yiiksok riskli parametr kimi qiymstlondiril-
migdir. Buna gora do kegiriciliyin saha lizra daqiqlogdirilmesi aparildigdan
sonra bu tsulun totbiqi toklif olunmusdur.

Belolikla, aparilan biitiin tohlil vo tadqiqatlarm naticesi olaraq Giinagli
vo Neft Daglan yataglarmim qaliq ehtiyatlarmin somarsli monimsanilmasi
liclin geoloji-madon todbirlori, LNA dsullar asaslandirilmig, effektivliyi
prognozlasdirilmis vo geoloji risklori qiymstlondirilmisdir.

Natica va takliflor

Respublikamizin iglonmads olan neft-qaz yataglarinda neft ehtiyatla-
rinin samarali monimsonilma yollarinin geoloji ssaslandirilmasi va risklorin
giymatlondirilmesi tiglin elmi todqigat islori aparilmis vo imumilogdirilmis
naticalar asagida qeyd olunmusdur.

1. Tadqiqat sahalari (Gilinasli vo Neft Daslar1 yataglari) tlizra iglonma
obyektlorinin geoloji-madon gostaricilori toplanib, Umumilsgdirilmis va
tadqiq olunmusdur.

2. Glinsgli vo Neft Daslar yataglarinm tosdiq olunmus ehtiyatlarinin
manimsanilmasi tohlil edilmis va islonmanin cari vaziyyati arasdirilmigdir.

3. Neft-qaz yataglarini miirakkablosdiron tektonik qirilmalarin xa-
rakterlori miiasir geoloji-riyazi modellorls 0yronilmis, ilk dofs olaraq ¢ox-
olciilii geoloji-geofiziki vo madon molumatlar kompleksinin asasinda Klas-
ter analizi totbiq edilmis, alinmis naticalor tasdiq olunmusdur.

4. Yataglarin struktur-tektonik xiisusiyyatlorinin 6yrenilmesi, iglon-
ma obyektlorinin kasilis vo sahs lizro ayrilmasi {iglin geoloji interpritasiya
aparilmig, ii¢olgiilii geoloji modellor tortib edilmis, yataglarin strukturu
doqiqlesdirilmigdir.

5. Yataqglarin qaliq ehtiyatlarimin doqiqlesdirilmasi iiglin dinamiki
(evolusiyon modellor vo Monte-Karlo iisulu), deterministik modellordon
istifado olunmus vo alinan naticalor faktiki geoloji-madon melumatlari ilo
asaslandirilmigdir.

6. Geoloji risklorin giymatlondirilmesi iiglin yeni xiisusi metodiki
yanagma toklif edilmisdir.
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7. Tortib edilmis modellor asasinda Giinosli vo Neft Daglar1 yataqlar
lizro ¢ixarilabilon ehtiyatlarin hacmlori doqiglosdirilmis, geoloji risklor
qiymotlondirilmisdir.

8. Neft-qaz yataqglarimin ehtiyatlarinin monimsanilms yollarinin asas-
landirilmasi tgiin laylar tizrs ilk vo qaliq ehtiyatlarm, toplanmis hasilatin
paylanma xaritolori qurulmusdur.

9. Qaliq ehtiyatlarinin manimsanilmasinin somaraliliyinin artirilmasi
liclin nazarat xaritalari tortib olunmus, alinan naticalor tohlil edilorok geo-
loji-madan tadbirlari asaslandirilmigdir.

10. Qaliq ehtiyatlarin samarali monimsonilmasi magsadi ilo geoloji-
madon tadbirlari, siini tesir tsullarin totbiqi iiglin horizontlar secilmis,
tornado diagramlari tortib olunmus va geoloji risklori qiymatlondirilmisdir.

11. Kompleks elmi tadqiqat islori asasinda yataqlarda aparilmis geo-
loji-madan tadbirlari tohlil edilmis, son neftvermo amsalinin yiiksaldilmasi
iclin yeni isullarin tadbiq obyektlori miioyyanlosdirilmis vo somaraliliyi
prognozlagdirilmigdir.
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AxMenoB JaBUHB [aIKuUTyTy OrJIbI

TEOJIOTHYECKOE OBOCHOBAHME ITYTEM
PAIIMOHAJIBHOI'O OCBOEHUA OCTATOYHBIX
3AIIACOB HE®TSAHBIX MECTOPOXKJIEHU U OLIEHKA
PUCKOB (HA IPUMEPE MECTOPOXJIEHU
I'NOHEIIJIM U HE®Tb JAIIJIAPH)

PE3IOME

Juccepranns coOCTOUT M3 BBEIEHUS, S5-X TJIaB, BHIBOJOB U PEKOMEH-
JAIi, CIMCKa MCIOIB3yEeMOU JUTEpaTyphl, cocTosmel u3 135 naumeHo-
BaHUMU.

Lenb paboTsl — reonorndeckoe 000CHOBaHUE MyTel PAIOHATBHOTO
OCBOCHUSI OCTaTOYHBIX HE(TSIHBIX 3allaCOB U OIEHKA I'eOJIOTHYECKUX PHC-
KOB Ha ipuMepe MectopoxaeHuii [ tonenun u Hedt Janmiapsr.

B mepBoii riaBe nmpuBoauTcs wH(pOpMAMA O TEKYLIEM COCTOSHUH
WCCIIeIOBaHNH, Tpo0JieMax M MYTAX WX PEelIeHWH Ha MpUMepe MOPCKHX
MHOTOIIJIACTOBBIX MECTOPOXKICHHM.

Bropas riaBa mocBdiieHa YTOUHEHHIO CTPYKTYPHO-TEKTOHHYECKHX
0COOEHHOCTEH MECTOPOXKIACHUMN, MPOBEAEHHBIX C IOMOIIBIO IMOCTPOCHUS
TPEXMEPHBIX MoAeNel. bbul poBenéH aHanu3 MOCTPOCHHBIX TPEXMEPHBIX
CTPYKTYPHO-TEKTOHHYECKHX MOJIENel HCCIeNyeMbIX MECTOPOXKICHHM.
BriepBbie Ha OCHOBE KOMILIEKCA T€0NOro-re0QU3nIECcKuX U MPOMBICIOBBIX
JaHHBIX C TMOMOIIBIO IPUMEHEHHUS T'e0JI0r0-MaTeMaTHIECKIX METOJ0B ObI-
JIM YTOYHEHbI CBOWCTBAa M XapaKTep TEKTOHHMYECKHUX HapylIeHUM uccie-
JyeMBIX MECTOPOXKICHHH B TIpoIiecce pa3paboTKH.

B Tperbeil rnaBe gaH reonoro-poMbICIOBBIA AHAIN3 TEKYILErO CO-
CTOSIHHSI OCBOGHHSI 3allacoB, OCOOEHHOCTEH M cTaauii pa3pabOTKH MecTo-
poxaeHnd. M3ydeHbl 3aKOHOMEPHOCTH JUHAMHKH HM3MEHEHHUS T'eoJoro-
MIPOMBICIIOBBIX MTaPaMETPOB.

UYetBepTast ri1aBa MocBsiieHa NpodieMaM YTOYHEHHsI Te0IOrnYeCKuX
W U3BJEKAaeMbIX 3amacoB Mo MecTopokaeHusM [toHenmumm n Hedr Ham-
napel. [lo sKkcruTyaTaMOHHBIM OOBEKTaM HCCIEAYEMbIX MECTOPOXKICHHH
OBUTM TPOAHAIM3UPOBAHBI YTBEPKAEHHBIE 00BEMBI 3aMacoB HEPTHU U TPO-
Be/IeHbl pa0OTBl MO WX YTOYHEHHIO C IMOMOINBI0 NMPUMEHEHHS AWHAMH-
YECKUX M JETEPMUHUCTUYECKUX Mojenei. beum mpoBeneHsl paboTHl 1O
mrddepenmanuy HeTAHBIX 3allaCOB HA OCHOBE MOCTPOEHHBIX KapT pac-
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MpeAeieHuil HadalbHBIX, OCTATOYHBIX 3aMacoB M HAKOMJICHHOW ITOOBIYH.
[IpencraBieH cpaBHUTENBHBIH aHANINW3 YTOYHEHHBIX 00BEMOB 3amacoB MO
9KCITyaTallHOHHBIM 00bekTaM. Ha OCHOBe MOCTpOeHHBIX Mojenedl ObLIo
M3Y4EHO BIMSIHHME HEONmpeaeEHHOCTEH Ieonoro-poMbICIOBEIX JaHHBIX Ha
TOYHOCTb MOJICYETa HEPTAHBIX 3aMaCOB U OIICHEHBI Ie0JI0rnYeCKUEe PUCKH.

[IsTast T1aBa MOCBsIIEHA TEOJOrHYECKOMY OOOCHOBAHHUIO MyTEH pa-
[MOHAIBHOTO OCBOEHHS OCTaTOYHBIX 3armacoB He(TH W OLEHKe pUcKoB. C
LENTbI0 OI[€HKH ONTHUMAJIBHOCTH U T€0JI0r0-IIPOMBICTIOBOTO KOHTPOJIS TpO-
LIECCOB OCBOCHUSI HE(PTSHBIX 3aMacoB OBUIM MCIOJIb30BaHBI BO3MOXXHOCTH
KOHTponbHBIX KapT lllyxapra. Beia m3ydeHa 3¢¢peKTHBHOCTH MPOBOIM-
MBIX T'€0JI0ro-poMbIcIoBbIX Meporpustuii ([TIM) mo o6bekTam nccneno-
BaHUI U C TIOMOIIBIO YCOBEPIIEHCTBOBAHHBIX KOHTPOJIBHBIX KapT 000CHO-
BaHa 3¢ dexTuBHOCTD mMpoBeneHust HOBBIX [ TIM. B pabore mana reomoro-
IIPOMBICIIOBAsI OLIEHKA TEKYILEr0 COCTOSHUE MPOLECCOB 3aBOJHEHUS, Pa3-
paboTaHbl MPEATIOKEHUS 110 ONTHMHU3ALUN BOJHOTO BO3JICHCTBHUS U OlIEHE-
Ha uX 3()(EeKTHBHOCTH B IPOIIECCE OCBOCHHS 3a11acoB.

C 1enpio MOBBIIEHUS CTETIEHW OCBOEHHUS JIOKa3aHHBIX 3alacoB U
MPOBENIEHHIO paboT MO MPHUPOCTY 3aIacoB, I'e0JOrO-TIPOMBICTIOBBIMU HC-
clieIoBaHUSIMU ObIJT 000CHOBaH BBHIOOP M MPHUMEHEHNE TPETUYHBIX METO/IOB
BO37IeHicTBUA Ha 3anexu. OLeHeHbl 0KHaeMble Te0JIOTHYECKHE PUCKHU TTPU
BHEJIPEHWH HOBBIX METOJIOB MOBBIIICHHUS HEPTEOTIauH IJIACTOB.

B pa3znene BrIBO/BI M pEKOMEHAIUY - IS PALlHOHAIIBHOTO OCBOEHHS
OCTAaTOUYHBIX 3arlacoB He(TH OBUI MPENCTAaBIEH KOMIUIEKC HaYy4HO-000CHO-
BAaHHBIX U BHEJIPEHHBIX Ha MPAKTUKE PA3IMYHBIX I€0JOrO-TPOMBICIIOBBIX,
TEXHOJIOTMYECKUX MEPONPUATUIN C OLIEHKON T'€0JIOTHYECKHX PUCKOB.

Takum 00pa3oM, MpeACTaBIEHHBIN B JUCCEPTAIIMOHHON paboTe KOM-
IJIEKC T'€O0J0rO-NPOMBICIOBBIX METOI0B UCCIENOBAHUM M I'€OJIOr0-MaTe-
MaTHYECKAX METOJ0B MOJIETHPOBAaHUS TOCBSILIEHHBI 000CHOBaHUIO MyTel
paLOHAIBHOTO OCBOEHMSI OCTATOYHBIX 3aMacOB U OIIEHKE I'€0JIOTHYEeCKHUX
PUCKOB SBJIIETCSl aKTyalbHBIM M UM JOJDKHO YJENATbCS MPUOPUTETHOE
BHHMMaHHUE.
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Ahmadov Elvin Haciqulu

GEOLOGICAL SUBSTANTIATION METHODS
OPTIMAL DEVELOPMENT OF RESIDUAL RESERVES OF OIL
FIELDS AND RISK ASSESSMENT (BASED ON GUNESHLI AND

NEFT DASHLARI FIELDS)

ABSTRACT

The thesis consists of introduction, 5 chapters, conclusions and rec-
ommendations, references including 135 titles.

The objective of the study is the geological reasoning of ways of the
rational development of residual oil reserves and the assessment of geo-
logical risks in the context of the fields of Guneshli and Neft Dashlari.

In the first chapter provides information on the current status of studies,
issues and approaches to solve them through the based on multilayer fields.

The second chapter is devoted to the definition of structural-tectonic
properties of fields implemented by 3D models. The analysis of structural-
tectonic 3D models of studied fields has been carried out. The properties
and characters of tectonic faults of the studied fields in the process of de-
velopment were defined for the first time with a set of geological-geophy-
sical and field data by applying geological-mathematical methods.

In the third chapter provides the geological analysis of the current
status of reserve development, properties and stages of field development
and studies the regularities of dynamic of the geological parameters.

The fourth chapter is devoted to the issues of definition of geological
and recoverable reserves of the fields of Guneshli and Neft Dashlari. The
approved quantities of oil reserves were analyzed and the works on their
definition by applying dynamic and deterministic models done with refer-
ence to production objects of the studied fields. Besides, the works were
done in regard to the differentiation of oil reserves based on the compila-
tion of charts of initial, residual reserves and cumulative oil production.
The comparative analysis of defined quantities of reserves on the produc-
tion objects was presented. The impact of geological field data uncertainties
on the precision in calculation of oil reserves was studied and geological
risks assessed on the basis of models.

The fifth chapter is devoted to the geological reasoning of variants of
the optimal development of residual oil reserves and the risk assessment.
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To evaluate the optimality and geological control of processes of oil reserve
development, the capabilities of Shukhart control charts were used. The
efficiency of geological measures (GM) done with respect to the objects of
research was studied and the efficiency of new GM substantiated with the
help of control charts improved. The paper provides a geological field as-
sessment of the current status of water injection processes. The proposals
were developed to optimize the water injection and their efficiency in the
oil development assessed.

To increase the degree of development of proved reserves and per-
form works as to additions to reserves, the selection and use of tertiary
methods of injection on fields were substantiated by geological field re-
search. Expected geological risks were assessed when introducing new
methods of enhanced oil recovery.

In the conclusions and recommendations presents a set of various
geological field and technological activities scientifically based and used in
practice and the assessment of geological risks for the optimal development
of residual oil reserves.

Thus, a set of geological methods of research and geological-mathe-
matical methods of simulation provided in the thesis and devoted to reason-
ing of variants of the rational development of residual oil reserves and the
assessment of geological risks is topical and must be a priority.
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HALIUOHAJIbHASI AKAJIEMUSI HAYK A3EPBADKAHA
UHCTUTYT I'EOJIOTUU U TEO®U3UKU

Ha npasax pyxonucu

AXMEJOB 3JIBUHb I'AJIZKUT'YJ1Y OI'JIbI

T'EOJIOTHYECKOE OBOCHOBAHUE ITYTEN
PAIIMOHAJIBHOTI'O OCBOEHUSA OCTATOYHbIX
3ATTACOB HE®TSHBIX MECTOPOXJIEHUA U OIIEHKA
PACKOB (HA TIPUMEPE MECTOPOXJIEHUI
I'OHEIIJIM U HE®Tb JAIIJIAPH)

2521.01 — T'eomorusi, MOKCKK U pa3Benka HeQTIHBIX U
ra30BbIX MECTOPOXKICHUI

ABTOPE®EPAT

JIMCCEPTAIMK Ha COUCKAHKME YICHOW CTETEeHH
nokTopa (unocoduu 1Mo Haykam o 3emiie
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