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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualligi. Son onilliklords tebii proseslorin intensivlos-
masi, igqlim doyismalori, insanin tobiato miixtalif miidaxilslari, radiasiya va
maqnit sliallandiric1 cihazlarin artmasi,ekoloji tomiz qida mohsullarinin
azalmasima sabab olmusdur. Otraf miihitin miixtolif mutagen, kanserogen,
radioaktiv maddolorlo ¢irklonmasi naticasinds insan organizimindo normal
metobalik prosseslorin pozulmasi, hiiceyra va toxumalarin zodelonmasi, im-
mun sistemin zaiflomasi sababindan bir ¢ox xastaliklar: iirok-damar, asab,
hozm sistemi, xar¢ong, sokarli diabet, hepatit, Parkinson, Alzheymer va s.
stiratlo artmigdir. Aparilmig tibbi tadqgigatlarla miioyyon edilmisdir ki, bu
xastaliklorin garsisinin alinmasi vo miialicasinds antioksidant, antimutagen
xassaya malik bitki mansali bioloji foal maddeler (BFM) olan polifenollar —
flavonollar, antosianllar, katexinlor on effektli vasitodir. Bu birlosmoalorla
zongin olan xammal manbalarinin agkar edilmasi, onlardan bioloji foal gida
olavalori vo tibbi preparatlar alinmasi miiasir dovrds olduqca aktualdir.
Hazirda istifado olunan derman preparatlarmin 40-60%, inkisaf etmis
Olkalardas isa 80%-ni bitki mangali derman vasitalari tagkil edir (Ortiz, 2006;
WHO monographs..., 2009; 2010). Zangin xammal menbalorinin agkar
edilmasi vo onlarm osasinda qida slavolori vo derman preparatlarinin
hazirlanmasi an aktual problemlardandir.

Azorbaycan florast torkibinde miixtolif tobistli bioloji foal (BF) -
alkaloidlor (Mcmawmnos, 1985), flavonoidler, antosianlar, karotinoidlor
(Hospysos, 2010), efir yaglart (Kacymos, 2011; ibadullayeva 2007),
kumarinlor (Cepkepos, 2005) vo s.maddslor saxlayan bitkilorlo zongindir.
Azorbaycan florasinda yayilmig Dbitkilor arasinda qidaliliq ve  tibbi
ohomiyyatine goro Giilgigaklilor (Rosaceae Juss.) fasilosinin  Yemisan
(Crataegus L.) cinsi novlori xiisusi yer tutur. Yemisan meyvalori qidali
maddarlo (QM) vo BFM, mikroelementlorls, amin tursulari ilo zangin oldugu
ticlin funksional tesiro malik qida olavelorinin vo dorman vasitslorinin
almmas {i¢iin xammal menbayi hesab edilir. Umumdiinya Sohiyyo Toskilatt
molumat verir ki, giinde 400 q meyve yemaklo 2,7 milyon insanin xar¢eng v
tirok-damar sistemi xastoliklorine tutulmasmnin qarsisi alimmisgdr (WHO
Statistics, 2015).

Azorbaycan florasinda yayilan yemisan cinsi ndvlari sistematik cohot-
don otrafli Oyronilsade (Qasimogra, 2004), fitokimyavi cohotdon ¢ox zoif
Oyranilmis, xiisusi ilo Kicik Qafqazin simal hissesinds yayilmis yemisan
novlori ham bioekoloji, homds fitokimyavi cohstdon tadqgigat obyekti
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olmamusdir.Yemisan novlarinin torkibinds olan BFM asasinda hazirlanmis
dorman vasitslerinin genis totbiqi vo onlara talabatin giindon giino artmasi
yeni xammal menbaolarinin askar edilmosi zoruratini ortaya gotirir. Biitiin
bunlar yemisan névlerinin biokimyavi cohatdon Oyrsnilmesinin, almmig
naticolor osasinda bioloji foalliga malik qida mohsullarmin vo tibbi
vasitalorin alinmasinin aktual olmasini siibut edir.

Isin magsadi va vazifalari. Isin osas mogsadi Kigik Qafqazin sima-
linda yayilmis Yemisan cinsi ndvlerinin taksonomik torkibi va biokimyavi
xiisussiyyatlarinin tadqiqi, miixtalif organlarinda olan BF va gidali maddoslo-
rin (QM) keyfiyyat torkibinin va kemiyyatinin, onlarm toplanmasimini bitki-
nin inkigaf fazasindan, bitdiyi seraitden asililigini, giin arzinds ¢evrilmasinin
miloyyan olunmasi, ndvlerin tibbde vo qida sonayesinds istifadosinin
somorali texnologiyasinin iglonib hazirlanmasi olmusdur. Biitiin bunlara
nail olmaq {¢lin  asagidaki  vozifolorin  hoyata  kecirilmasi
planlagdirilmigdir.

» tadqiq olunan orazido biton yemisan (Crataegus L.) cinsi novlorinin
taksonomik vaziyyati va bioekoloji xiisusiyyatlorini miioyysn etmok;

» cinsin novlerinin meyvalarinin QM vo BFM (sokarloar, iizvi tursular,
katexinlar, pektinlor, C vitamini, antosian, flavonoid, karotinoid pigment-
larinin) torkibinin keyfiyyst vo kamiyystca tadqiqi;

» BFM fordi sokildo alinmasi va identifikasiyas,

»  mixtalif inkisaf fazalarinda vo giin arzinds yarpaq vea ¢igoklords fla-
vonoid cominin ve  ayri-ayr1  komponentlsrin dayisilmosi
ganunuygunlugunu va buna tasir edon amillorin miioyyanlosdirilmasi;

» yemisan novlorinin meyvalorindo BFM néviin bitma yeri, soraiti, in-
kisaf fazalarindan, yetismo doracesindon vo giinlin vaxtlarindan asili
olaraq toplanma ganunauygunlugunun miioyyan edilmasi;

» yemisan meyvalorindon BFM zongin konsentrat vo sira alinmasinin
yeni somarali texnologiyasinin hazirlanmasi;

» yemisan meyvalarinin torkibindoki BFM yiiksok miqdarda tomin edos-
cok qurudulma vo saxlanma soraitini vo tosir edon faktorlar1 miioyysn
etmoak;

»  yemisan meyvalorindon yiiksok tomizliya malik bioloji foal antosian

preparatimin alinma texnologiyasinin islonib hazirlanmasi;

Isin elmi yeniliyi. Ilk dofo olaraq miioyyon edilmisdir ki, Kigik
Qafgazin simalinda Yemisan cinsino aid 5 novii (Crataegus pentagyna
Waldst. et Kit., C.monogyna Jacq., C.curvisepala Lindm., C.eriantha
Pojark. va C.caucasica C.Koch.) névlari yayilmigdir. Onlardan Crataegus
pentagyna va C. caucasica daha genis yayilmisdir. Genis yaylimig vo
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rosmi dorman bitkisi olan besyuvali yemisan (C.pentagyna) ndviiniin
farmakognostik va sistematik toyini {i¢lin shomiyystli diagnostik anatomik
olamot miiayyon edilmisdir. Kigik Qafqazin simalinda yayilmig Yemisan
cinsino aid ndvlorin meyvalorin antosian, karotinoid terkibi tadqiq
edilmis. C.pentagyna ndvinin meyvalorindon 6 antosian ayrilmig
onlardan  sianidin-3-rutinozid, pelarqonidin-3-qliikozid, C.caucasica
névii  U¢lin  pelarqonidin-3-qliikkozid, peonidin-3,5-digliikozid,
C.curvisepala novi liglin  sianidin-3,5-diqliikkozid, sianidin-3-rutinozid,
pelarqonidin-3,5-diqliikkozid bu ndvler iiglin ilk dofs askar edilmisdir.
C.caucasica noviniin torkibinds 5 karotinoid: o- vo B-karotinlor,
zeaksantin, kriptoksantin, lyutein karotinoidlori askar edilmisdir. Novlor
karotinoidlorin kemiyyot va keyfiyyotino goéro forqlonirlor. Bu ndviin
cicoklarindan 5 flavonoid ayrilmis ve onlar lyuteolin, lyuteolin-7-qliikkozid,
kvesetin, rutin, hiperozid kimi identifikasiya edilmisdir. Lyuteolin vo
lyuteolin-7-qlitkozid bu bitki vo yemisan cinsi T{giin ilk dofo miioyyan
edilmigdir. Ik dofo olaraq todqiq olunan ndvlerin meyvalorin goker
tarkibindo — arabinoza, ramnoza, qalaktozanin, {izvi tursu tarkibinds koh-
roba, ¢axir, quzuqulagi tursularinin oldugu agkar olunmusdur. Yemisan
novlorinin yarpaqlarinda va ¢igaklorinde BFM va onlarin  kompo-
nentlarinin ekoloji amillerin asililigi qanunauygunlugu askar edilmisdir.
Miioyyan edilmigdir ki, C.caucasica ndviiniin ¢igok vo yarpaglarinda
flavonoidlorin miqdart organdan, inkisaf fazalarindan vo meteoroloji
amillordon asilidir vo giin orzinde hiss edilocok doracads doyisilmaya
moruz qalir. Vegetasiya dovriindoki asagi temperatura vo yiiksok nisbi
ritubat flavonoidlerin toplanmasina monfi tesir edir. Gilin arzinds
flavonoidlarin toplanmasi iki maksimumla miisahids olunur. Meyvalarinin
bdyiima vo inkisafi zamam polifenollarin toplanmasi dinamikasinin
tadqiqine asasan ehtimal edilir ki, antosianlar polifenollardan, xiisusen da
flavonol,  flavon-3-ol  (katexinlorin) va  flavon-3,4-diollarindan
(Ieykoantosianidinin) sintez olunur.

Yemigsan meyvalorinin saxlanmasi soraiti, miiddsti vo ona tasir
edon amillor, BFM zongin, yiiksok siro ¢iximu veron, texnologiya vo
xammalda BFM itkisinin 5% togkil etdiyi qurudulma iisulu hazirlanmigdir.
Yemisan meyvalorindon BF konsentrat va yiiksok tomizlikli (90,0-97,2%)
antosian preparatinin  alinmasi texnologiyasi hazirlanmig, alinmig
mohsullarin saxlanma saraiti vo miiddsti miioyyan edilmisdir.

Isin praktiki ohomiyyati. Besyuvali yemisanin (Crataegus
pentagyna Waldst. et Kit. ex Willd.) govds, yarpaq ve saplaglarin
anatomik qurulusunun Gyronilmasi naticesinds ohomiyyatli diagnostik
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olamotlor agskar edilmisdir ki, bu da farmokognostik va sistematik
aragdirilmalarda olduqca vacibdir. Tadqiq olunan ndvler karotin, ksantofil,
antosian va flavonoidlerin keyfiyyst vo komiyystina goro forqlonirler ki,
onlardan da novlerin toyininds taksonomik kimyovi slamst kimi, BFM-in
miqdarlarmin  kifayat qodor yiiksok olmasi ise homin novlerin
meyvolorindon, ¢igoklarinden vs yarpaqlarindan BF vs qidaliliq dayaeri
yilksok olan P va C vitamini konsentrati, antosian va karotinoid
preparatlari, hipotenziv va kardiotonik tesirs malik digar preparatlar almaq
liciin potensial xammal manbalari kimi istifads oluna biler.

Ik dofs olaraq endemik név olan Qafqaz yemisani (C.caucasica L.)
ndviiniin meyvelarindon BF, yiiksok tomizliys malik (90,0-97,2%) antosian
preparatinin alinma texnologiyasi iglonib hazirlanmis vo yeni texnologiya
patentlosdirilmisdir (1.2014 0091; 2014-ci il). Hazirlanmig preparat dziiniin
istifadays yararhiligini, bioloji doyarini bir il arzinds itirmir, tibbi vasito vo
gida slavesi kimi istifads edils biler.

Tadqiqgatlarla miioayysn edilmisdir ki, C.caucasica ndvii rosmi
dorman bitkisi olan C.pentagyna noviinii ovez eds bilor vo hazirda
yemisandan alinan derman vasitalalri liglin xammal manbayi ola bilar.

Isin aprobasiyasi. Elmi-todqiqat islori aparilan zaman oldo edilmis
asas noticolori AMEA Botanika Inistitutunun “Faydali bitkilorin istifadosi-
nin aktual problemlsri” Beynolxalq Elmi Konfransda (Baki, 2011),
“Biokimyavi nozoriyyslorin aktual problemlori” movzusunda 11
Beynolxalq konfransda (Gencs, 2011), “Miiasir biologiya ve kimyanin
aktual problemlori” mdvzusunda elmi konfransda (Gancs, 2014), “Miiasir
biologiya vo kimyanin aktual problemlori” elmi-praktiki konfrans (Genca,
2015) Gonco Dévlet Universitetinin vo AMEA Botanika Institutunun
seminarlarinda aprobasiyadan kegmisdir.

Nosrlor. Dissertasiya isi tizro alinmig noticolor 16 elmi asards ¢ap
olunmusdur.

Dissertasiyanmin qurulusu vo hacmi. Dissertasiya isi girisdon,
todqigat aparilan orazinin fiziki-cografi xiisusiyystlerinden, todqiqatin
material vo metodlarindan, eksperimental hissoni ohats edon VII fasildon,
naticolorden, tovsiyslordon ibarot olmaqla 175 sohifoni shato edib, 26
cadval, 32 sokil vo hamg¢inin ayrilan maddslerin formullar1 vo reaksiya
sxemlori ilo illlistrasiya edilmisdir. Dissertasiyamin yazilmasinda 274
adabiyyat monbayindan istifads edilmisdir.

1 FOSIL. ODOBIYYAT XULASOSI
Odabiyyat xiilasasindo Yemisan cinsinin sistematik torkibi vo Azar-
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baycanda yayilan novlerinin Oyronilmesi, yemisan cinsi ndvlarinin
kimyavi cohatdon tadqiqi ve onlarin faydali (tibbi, gida, bioloji vo s.)
xiisusiyyatlori barads toplanan adobiyyat molumatlarinin qisa icmali oks
olunmusdur.

II FOSIL. KICIK QAFQAZIN SIMALI-SORQ HiSSOSININ TOBIi-
COGRAFI XUSUSIYYOTLORI
Isin bu foslinde Kigik Qafqazin vo todgiqat aparilan orazinin relyefi,
iglim soraiti (coxillik orta temperatur vo yagintilarin miqdar1 va s.),
orazinin torpaq vo bitki Ortliyli, onlarin tiplori vo s. haqqinda qisa
molumatlar verilmisdir.

IT11 FOSIL. TODQIQATIN OBYEKTI, MATERIALI VO
METODLARI

3.1. Toadqigatin obyekti, material vo botaniki metodlari.. Tadgigatin
obyekti Kicik Qafqazin simal hissesinds (Azarbaycan Respublikasi hiidudla-
rinda) yayilms Giilgigokkimilor (Rosaceae Juss.) fasilosinin Yemisan
(Crataegus L.) cinsina aid novleridir: besyuvali yemisan— Crataegus
pentagyna Waldst. et Kit. ex Willd., birdisicikli y. — C. monogyna Jacq.,
ayrisiituncuglu y. - C. curvisepala Lindm., qafqaz y. — C. caucasica C.Koch.,
erianta 'y. — C. eriantha Pojark. Tadqiqgatlar 2010-2014-ci illords
aparilmigdir. Tadqiqatin materiali gostorilon névlerin meyveasi, yarpagir vo
cigoklori olmusdur. Analiz liclin material asason asagidaki marsrutlar tizra
toplanmigdir: 1) Genco-GoOygol-Asigli-Hacikand-Togana; 2) Ganca-Goygol-
Mirzik-Zurnabad; 3) Genca-Daskason-Godobay; 4) Gonca-Somkir-Tovuz —
Godoboy. Toplanmis herbari materiallariintoyinati Azerbaycan Florasi
(1954), Qafqaz Florast (1952), SSRi Florasina(1935) osason va AMEA
Botanika Institutunun herbari fondunda saxlanilan herbari niimunolorindon
istifade olunmagqla aparilmisdir. Bazi ndvlerin adi S.K.Cerepanova (1995)
gora doqiqlosdirilmigdir.

Morfoloji-anatomik tadqigatlar standart metodikalar (Tutayuq, 1967;
Metscalfe and Chalk, 1950) iizrs, hazirlanmis preparatlar MBC-2 bino-
kulyar lupas vo Biolam mikroskoplarinda tadqiq olunmus, sokillor RA-4
aparati ilo ¢okilmsdir.

3.2. Tadgiqatin kimyovi metodlari. Analiz ii¢lin material miixtolif
ekoloji saraitds biton 10-15 bitkiden ve agacin ¢atrinin miixtalif hissalorin-
don vo homigo giiniin eyni saatlarinda (11-13 arasinda) gotiiriilmiisdiir.
Umumi analiz iigiin meyvo niimunolori (hor biri 0,5 kq) tam yetismo
fazasinda, normativo (formasi, rongi, boyiikliiyli) uygun secilmisdir.
Cigoklor vo yarpaq tumurcuqlama, gongoalomo vo ¢igaklorin tam agilma
fazasinda toplanmis, todqigatlar toze yigilmis vo ya spirtdo fiksasiya
edilorok soyuducuda saxlanan materialda aparilmigdir.
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Bitki materialinda quru maddsnin, iimumi sakarlarin, {izvi tursularin,
pektinin miqdari, iimumi qobul edilmis metodika ilo EpmakoB vo b.
(1987), askorbin tursusu Tilmans, Hesarun (1964) vo Bryuxanovun
(1958) metodlar1 ilo kalorimetrik, sokorlorin keyfiyyot torkibi O.A.
Pavlinova (1962), tizvi tursular T.V. Soldatenkov, T.A. Mazurova (1962)
metodlar1 ilo miioyyan edilmisdir.

Antosian comi E.N.Novruzov va b. (1991) metodu tizro almmugdir.
Fordi antosianlar xlorid tursusu ilo aktivlosdirilmis selliiloza tozundan
istifads etmokls siitunlu xromatoqrafiya metodu il ayrilmisdir HoBpy3zos va
b., (1988). Fordi antosianlarin fiziki-kimyavi, xromatoqrafik, spektral
xarakteristikasi, qurulusu va eyniliyi C.Harbornun (1958), E.N.Novruzov
(1994), EN.Novruzov, O.A.ibadovun (1986), E.N.Novruzov vo b. (1988),
Mabru va b. (1976, 1996), Cantler vo Xapperin (1961), Xays vo Matsek
(1962) metodikalarindan istifads etmaklo miisyyan edilmisdir. Antosianlarin
miqdar1 fotoelektrokalorimetrik metodla (540 nm dalga uzunlugunda) C.
pentagyna noviindon ayrilan antosian comindon istifado etmoklo qurulan
kalibrlonmis qrafik osasinda toyin edilmisdir Hompy3o va b., (1988).
Leykoantosianlar T.Swain ve W.Hillsin (1959), flavonoidlerin miqdar1
kalorimetrik Illarupo va b., (1974) va spektrofotometrik ITerpeuenko va b.,
(2002), xlorogen tursusu V.V.Mjavanodze vo b. (1971), katexinlor
kalorimetrik yolla L.P.Vigorov (1972), karotinoidlor JI.M.Sapojnikovun
(1964) metodlar1 ilo toyin edilmisdir. Flavonoidlerin, antosianlarin va
karotonoidlerin miqdar1 kalorimetrik va spekrofotometrik metodla KOK-2A
vo Spekol 1500 aparatlarinda toyin edilmisdir. Xromatoqrafiya iigiin
Filtrak - FN 11, 13, 15, 16, Wathman 1,3 kagizlari, siitunlu xromatoqrafiya
ticiin ALL,O;, MgO, CaO, poliamid “Woelm”, silikagel, talk, DAUEX, KU-1,
KU-2, Sefadeks, EDP-L sorbentlorindon vo hazir Silufol, Lucefol
16vhalarindan istifads edilmigdir.

Meyvalardon BF vo QM tam va itkisiz ¢ixarilmasi iiglin fermentasiya
prosesi “Frutosim-Color” (Erbele, Almaniya) preparatindan istifads
edilmigdir.

EKSPERIMENTAL HISSO
IV FOSIL. KiCIK QAFQAZIN SIMALINDA YEMISAN CINSi
(CRATAEGUS L.) NOVLORININ YAYILMASI, BIOEKOLOJI,
MORFOLOJI-ANATOMIK XUSUSIYYOTLORI
4.1. Kicik Qafqazin simalinda Yemisan cinsi (Crataegus L.) nov-
lorinin yayilmasi, bioekoloji xiisusiyyotlori. Isin bu yarim faslindo todqiq
olunan yemisan ndvlorinin yayilmasi, bioekoloji xiisusuiyyatlori, bitdiyi
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fitosenozlar haqqinda molumatlar verilir.

4.2. Besyuval yemisamn (Crataegus pentagyna Waldst. et Kit. ex
Willd.) morfoloji-anatomik qurulus xiisusiyyatlori. Azarbaycan flora-
sinda genis yayilmig rosmi dorman bitkisi besyuvali yemisan ndviiniin
morfoloji-anatomik  qurulus  xiisusiyystlorinin  miiqayisali  todqiqi
naticoesinde miioyyan edilmisdir ki, Gtiliriicii topalarin qurulusu, formasi,
yerlasmoasi noviin diagnostik alamoti kimi shomiyyat kasb edir.

V FOSIL. YEMiISAN NOVLORI MEYVO VO CiCOKLORININ
FITOKIMY®VI TODQIQI

5.1. Kicik Qafqazda (Azarbaycan hiidudlarinda)biton bozi
CrataegusL. novlori meyvalornin bioloji faal maddslorinin kompleks
todqiqi. Tadgigatin naticoalori gostordi ki, yemisan novlorinin meyvalori
¢okising, lotin miqdarina vo onlardaki BFM-in miqdaria gors bir-birinden
forglanirlar (cadval 1).

Cadval 1. Crataegus L. cinsi ndvlori meyvalarinin xarakteristikasi

Gostarici C. monogyna | C. curvisepala | C. caucasica | C. pentagyna
Meyvaloarin ¢okisi, q 1,40 1,2 1,1 0,9
Loatin kiitlosinin meyanin 75,5 69,8 71,3 59,0
kiitlosino nisboti, %-1o
Quru maddo, % 27,8 24.8 26,5 29,5
Karbohidratlar (imumi), % 7,7 13,0 10,9 6,6
Monosaxaridlor 74 12,7 10,8 5,8
Disaxaridlor 0,3 0,3 0,2 0,8
Uzvi tursular (limon
tursusuna hesabda %-19) 1,03 0,96 1,47 0,75
Askorbin tursusu, mq% 23,7 58,7 94,7 68,7
Karotinoidlor, mq% 3,61 2,98 1,85 1,09
Polifenollar, mq% 1326,0 1963,0 3207,0 4408,0
O climladan:

Katexinlor 528,0 754,0 492,0 1106,0
Flavonoidlor 217,0 266,0 287,0 327,0
Antosianlar 162,0 217,0 1835,0 2341,0
Leykoantosianlar 419,0 726,0 593,0 634,0
Xlorogen tursusu, mq% 70,0 90,5 230,7 390,0
Qeyd: Bioloji faal maddolorin migdart meyvanin latinin yas kiitlosing gora hesablanmigdir.

Cadvaldon goriiniir ki, tadqiq olunan novlorin meyvalori BF voa QM
zongindir. Meyvealordoki askorbin tursusunun miqdar1 23,7-94,7 mq%,
karotinoidlar 1,09-3,61 mq% arasinda doyisilir. Maksimum miqdar askor-
bin tursusu C.caucasica, karotinoidlor C.monogyna néviinds toplanir.
Polifenollarin imumi miqdar1 1326,0-4408,0 mq% intervalinda doyisir.
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C.caucasica va C.pentagyna ndvlerinin meyvalori polifenollarla daha
zongindirlar (uygun olaraq 3207,0 va 4408,0 mq%). Katexinlorin miqdari
492,0-1106,0 mq%, leykoantosianlar 419,0-726,0 mq%, flavonoidler
217,0-327,0 mq%, antosianlar 162,0-2341,0 mq%, xlorogen tursusu 70,0-
390,0 mq% arasinda doyisilir. Katexin cominde komponentlorin say1 2-4
arasinda doyisir vo on ¢ox katexin Besyuvali yemisanda (epikatexin,
epikatexingallat, epigallokatexin vo qallokatexin) askar olunmusdur.
Leykoantosianlar asasen leykosianidin ve ciizi miqdarda leykopeonidin
toromolori ilo tomsil olunurlar.

5.2. Crataegus L. cinsi novlorinin antosianlarimn todqiqi. Ikiistiqa-
motli xromatoqrafik analizlarlar naticasinds tadqiq olunan novlerin meyve-
lorinin antosian cominde 4-6 komponent agkar edilmisdir. ©On ¢ox
komponent C. pentagyna miioyyan edilmisdir. Bu noviin meyvalarinds 6
fordi antosian almmis vo peonidin-3-qliikozid (A), pelarqonidin-3-gliikozid
(B), sianidin-3-qliikkozid (C), sianidin-3-rutinozid (D), pelarqonidin-3,5-
digliikozid (E), sianidin-3,5-digliikozidle (F) eynilosdirilmigdir. Yetigmis
meyvalordon aliman antosian cominin keyfiyyst torkibinin xromato-
spektroskopik analizi gdstordi ki, onlar tokce keyfiyyatine gora deyil, hom
do ayri-ayr1 komponentlorin nisbatine gors do forqlonirler (cadval 2).

Cadval 2. Antosian cominda ayri-ayr1 komponentlarin miqdari (%o-19)

Novlor Com A B C D E F
C. pentagyna 100 10,7| 60,3 11,2 8,5 5,0 6,3
C. curvisepala 100 23,5 47,7 10,6 - 18,2 -
C. caucasica 100 12,4 58,3 - 12,1 17,2 -
C. eriantha 100 19,7| 51,3 - 6,2 17,3 5,5

5.3. Yemisan cinsi névlorinin karotinoidlorinin tadqiqi. Todqiq
olunan ndvlards karotinoid komponentlori 4-5 arasinda doyisilir. ©On gox
sayda komponent C. caucasica noviiniin meyvalorinds miisahido olunmus
vo onlar o- vo B-karotinlor, zeaksantin, kriptoksantin vo lyiitein kimi
identifikasiya edilmisdir.

5.4. Crataegus novlorinin cicoklorinin flavonoid torkibinin
tadqiqi. Oyranilon ndvlerin ¢igoklorinin flavonoid torkibi xromatoqrafik
tadqiqi noticesinde novden asili olaraq 9-15 flavonoid tabiatli madds
askarlanmigdir. ©n ¢ox komponent C. caucasica noviindo miisahids
edilmigdir. Homin ndvden fordi sokilds 6 flavonoid alinaraq onlar
3,5,7,3',4'-pentahidroksiflavon (kversetin), 5,7,3',4'-tetraoksiflavon
(Iyuteolin), 5,3',4'-trioksi-7-O-B-D-qliikkopiranozid (lyuteolin-7-qliikozid
vo ya qliikolyiitein), 5,7,3',4'- tetraoksiflavon-3-f-D-rutinozid (rutin),
5,7,3',4'-tetraoksi-flavon-3-a-L-ramnopiranozid (kversitrin) va 5,7,8,4-
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tetraflavon-3-O-B-D-qalaktozid (hiperin) kimi identifikasiya edilmigdir.

5.5. Kicik Qafqazda yayilmis bazi yemisan (Crataegus L.)
novlori meyvalorinin qidali vo bioloji foal maddslorinin miiqayisali
tadqiqi. Aparilmis miqdari analizlorin  naticoleri gosterir ki, ndv
moansubiyyatindon asili olaraq yemisan meyvolorindo Uimumi gokarin
miqdart  6,56-13,01%, iizvi tursular 0,75-1,47%, pektin 1,68-3,25%,
antosianlar 1,27-2,71%, C vitamini 40,3-93,5 mq%, karotinoidlor 0,23-1,25
mq% arasinda doyisilir. Sokarlorin on yiiksok miqdar1 C.curvisepala
(13,01%), tzvi tursularm vo pektinin maksimum miqdan C.caucasica
(miivafiq olaraq 1,47 va 3,28%), antosianlar C.pentagyna (2,71%), C
vitamini va karotinoidlar isa C.caucasica (uygun olaraq 93,5 mq% vo 1,25
mq%) ndvlorinin meyvalorinds toplanir. Yemisan ndvlarinin meyvalari bir-
birindon sokarlarin keyfiyyat tarkibina gora farglonirlor (cadval 3).

Cadval 3.Yemisan meyvalarinin sads sokarlorinin komiyyat vo keyfiyyst
torkibi(sokor comindon g-la)

Novlor Qliikoza Fruktoza Ramnoza | Arabinoza | Qalaktoza
C. pentagyna 3,12 2,34 0,10 0,04 0,14
C. eriantha 4,12 2,84 0,18 - 0,24
C. caucasica 6,34 3,97 0,16 0,10 0,18
C. curvisepala 7,55 5,84 0,12 - 0,14

Tadqiq edilon yemisan ndvlorin meyvalorin  gokor torkibindo
ramnoza, arabinoza va qalaktoza, {izvi tursu cominin torkibinds quzuqulagi,
kohraba va ¢axir tursulari tigiin ilk dofo miioyyon edilmisdir.

VI FOSIL. YEMiISAN NOVLORINDO BiOLOJI FOAL
MADDOLORIN TOPLANMA DINAMAKIASI

6.1. Crataegus L. cinsi novlorinin meyvalorinds polifenol maddals-
rinin toplanma dinamikas1 vo miimkiin biosintez yollari. Meyvalorin
inkisafinin ilkin marhalslarinds polifenollarin imumi miqdar: kifayst qodor
yiiksokdir — 2457,0 mq%. Boylima vo inkisaf proseslori boyu timumi poli-
fenollar comi todricon artir vo yasil, tam formalagsmis meyvalorde maksi-
muma catir (3372,8 mq%), sonra isa bu miqdar tadricon azalir. Meyvalarin
boyilima va inkigaf fazalarinda polifenollar cominin asas komponentlarinin
toplanma dinamikasi da oxsar ganuna uygunlugla gedir. Meyavalorin amala
golmasindon baglayaraq flavonoidlorin artir vo tam formalagmis
meyvalorde maksimuma catir (2,1 dofs yliksalir).

Meyvolarin inkisafinin ilk fazalarinda flavonoidlorden farqli olaraq
antosianlar olmur. Yetismo fazasinin baslanmasi ilo antosianlar sintez
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olunmaga baslayrr. Yetismonin ilk meorholesi - meyvalorin qizarmasi ilo
miigayisodo antosianlar texniki yetiskonlik marholasinds 13,7 dofs, bioloji
yetiskonlik fazasinda iss 17,8 dofs artir. Giiman etmak olar ki, antosianlarm
miqdar1 asasan flavonollarin, leykoantosianlarin va katexinlorin hesabina artir
va polifenol comino daxil olan diger komponentlorin hesabina yaranir.
Alinmig naticalors asasen antosianlarin biosintezini 1 sayli sxemdoki kimi
gOstarmok olar.

HO,
. Zon OH

Antosianidin H*

Sxem1. Antosianidinlarin giiman olunan biosintez mexanizmi.

6.2. Besyuvah yemisan (Crataegus pentagyna) noviindd vegetasiya
dovriindo sarbast vo qlikozidlogsmis flavonollarin  toplanma
dinamikasi. Rosmi dorman bitkisi olan besyuvali yemisanin inkigaf
fazalarindan vo bitmo soraitindon asili olaraq sarbast vo qlikozid sokilli
flavonallarin toplanma dinamikasim 0yrenilmis vo miloyyen edilmisdir ki,
biitiin inkisaf fazalarinda flavonollarm keyfiyyat torkibi biitiin orqanlarda
vo miixtalif bitmo soraitinde homigo sabit qalir. Bunun oksi olaraq
flavonollarin timumi miqdar1 va onun torkibinde olan sarbost aqlikon va
glikozidlorin miqdar1 inkisaf fazasmdan ve bitdiyi yerdon asili olaraq
kaskin doyigsmoys moruz qalir (sokil 2 va 3).

[ Yapaglama A Qingalame M Ciceldemenin baslangicy

Kitlavi cicaldams rm Cicaldamenin sonu Meyvalams
=] cig C'i g Me

80

Migdar, 1m0 %e-13

Sakill.Yarpaqda falvonoidlorin toplanma dinamikasi (mq%-19).

EYarpaqlama BQoncalama
B Cicaklomanin avvali BKiitlavi cicaklana
Cicaklamonin sonu AMeyvalama (tozlammadan 15 giin sonra

[
[=
I

Miqdar, mq%-ls
=)
o

aqlikonlar qlikozidlar aqlikonlar qlikozidlar

Sakil 2.Reproduktiv orqanlarda flavonollarin toplanma dinamikasi (mq%-1o)

Miiayyan edilmisdir ki, hiindiirlitkden asili olaraq yarpaqlarda vo ¢i-
¢oklards sarbast aglikon va glikozidlerin toplanmast demak olar ki, imumi
flavonoidlarin toplanmasina uygun golir. Yarpaqlarda fazalar iizra qliko-
zidlorin toplanmasinda (1046 m) forq keskin olmasa da, ¢igoklards koskin
forglonir. Hor iki orqanda qlikozidler kiitlovi c¢i¢okloms  fazasinda
maksimum toplanir, bunu oksins 1308 m yiiksoklikds glikozidlorin
maksimum toplanmasi ¢igoklomonin baglanmasi fazasina  disiir.
Cigoklomonin ovvalinde 1046 m hiindiirlikde yarpaglarda sorbast
aglikonlarin miqdar1 yarpaqlama vo qdngaloms fazasina nisbaton 2 dofs az
olur, kiitlavi ¢gigokloma dovriinda
maksimuma ¢atir vo gigoklomanin sonunda yens do azalir. 1308 m hiindiir-
likds yarpagqlarda kiitlovi ¢igoklomays goadar aqlikonlarin miqdar yiiksak
olur. Yarpaqglama fazasinda aqglikonlarin miqdar1 qlikozidlerin miqdarina
nisbaton ¢ox olur. Bu gostorici qongalomo va g¢i¢oklomanin avvalinds
timumi flavonol cominin 1/3-ni togkil edir. Sarbast aglikonlarin migdarmnin
artmasinmn bitkinin yiiksokliys reaksiyast kimi qiymotlondirilmslidir.
Kiitlovi ¢igoklomo fazasinda yarpaqlarda aqlikonun az almasi, onlarin
reproduktiv orqanlara axmasi ilo slagadardir.

Agqlikonlarm bitkinin reproduktiv orqanlarda toplanmasi, onlarm yar-
paqglarda toplanmasindan farqlonir. Cigoklards 1046 m hiindiirliikkds ¢i¢ok-
lomonin avvslinds aqlikonlarin miqdar: artir, kiitlovi ¢igoklomo fazasinda
nisboton azalir, meyvaloms fazasinda iss on asagi olur. Maksimum miqdar
gicoklomo fazasinin avvalindo vo sonunda olur. Biitiin bunlar belo bir
naticoya golmayas asas verir ki, bitkide sarbast va glikozidlogmis flavonol-
larin miqdarinda miigahide olunan doayisilmo bu maddslorin bitkinin
hayatinda bag veron metabolik proseslorda istiraki ilo baglidir.
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6.3. Crataegus caucasica C.Koch. yarpaqlarinda va ci¢coklarindo
flavonoidlorin giin arzinds toplanma dinamikasinin tadqiqi. Qafqaz
yemisaninin (C. caucasica.) yarpaq va ¢i¢oklarinds flavonoid terkibinin
giin orzindo toplanma dinamikasinin  Oyronilmasi  gdstordi ki,
flavonoidlorin keyfiyyat torkibi giin orzindo sabit qalir, komiyyati iso
doyisilir. Miioyyan edilmigdir ki, har {i¢ fazada flavonoidlorin miqdari
dayisikliklars moruz galir. Yarpaglarda flavonoidlor qongaloms fazasinda
maksimum toplanir va giin arzinds 2 maksimum olur (saat 12 va 18). Eyni
ganunauygunluq sonraki fazalarda da miisahido edilir. Umumi flavonoid
cominin asas komponenti rutin va qlitkolyliteolinin toplanmasi da bu ciir
gedir. Bu biitiin inkisaf fazalari {i¢iin eynidir. Istor iimumi flavonoid comi,
istarsa do onun komponentlorinin minimum miqdar1 axsam saat 24-2
tosadiif edir.

Qlikozidlardan fargli olaraq sarbast aglikonlarin miqgdari olduqca azdir.
Sarbast aqlikonlarin {imumi miqdar1 yarpaqda ¢igeklomonin avvslinda, ¢i-
¢oklords isa kiitlovi ¢igokloma fazasinda maksumum olur. Aglikonlarin giin
orzinds toplanma dinamikasi glikozidlsrin toplanmasindan forqlonir. Aqli-
konlarin yarpaqda giin orzinds toplanmasi glikozidlarls oxsardir, ¢igoklorde
isa gongaloma va ¢igoklomanin avvelindo maksimum toplanma saat 15-do
olur.

Meteoroloji  soraitin flavonoidlerin toplanmasma tesirini aydinlag-
dirmaq {iglin kiitlovi gigoklomo fazasinda iki miixtalif soraitds gotiiriilmiis
bitki niimunslori miiqayisoli analiz edilmisdir: 1) 2 iyunda, yagintisiz aydin
havada, havanin orta giindslik temperaturu 22,4°C, torpaginki 28,0°C; 2) 5
iyunda, buludlu ve giiniin ikinci hissesinde yagmurlu (10,3 mm), havanin
orta giindealik temperaturu 18,9°C, torpaginki 18,4°C. Miioyyan edilmisdir
ki, flavonoidlorin miqdar1 2 iyunda 5 iyundakina nisbaton ~2,3 dofo
yiiksokdir vo bu variantda giin orzindo daha keskin miqdari doayiskanliklor
miisahido  olunmusgdur: 2 iyunda toplanmanin  maksimumlari
minimumlardan ~2,5 dofs, 5 iyunda isa ~1,6 dofa ¢ox olmusdur. Giindslik
doyisilmolorin xarakteri do forgli olmusdur: 2 iyunda maksimum saat 12%-
da, minimum 21%-da, 5 iyunda iso maksimum 18%-da, minimum sahor 9%-
da miigahido edilmigdir. Giiman etmok olar ki, vegetativ vo reproduktiv
organlarm miihit goraitinin doyismesine forqli reaksiyalar1 onlarin bitki
organizminds miixtalif fizioloji funksiyalar1 vo bitkinin miihito
uygunlasmasinda adaptiv rolu ilo sortlonir.

VII FOSIL. YEMiISAN MEYVOLORINDON BiOLOJi FOAL
KONSENTRATLARINALINMA TEXNOLOGIYASININ
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ISLONMOSI

7.1. Tadqiq olunan yemisan novlorindan bioloji foal preparatlarin
alinmas1 va torkibinin tadqiqi. Qeyd etdiyimiz kimi, yemisan meyvalari
BFM va QM-lo zonginduir (cadval 1).Meyvalordon somarali istifads
etmak iiclin onlarin torkibindoki BFM-in tam g¢ixarilmasini vo alinmig
cixarigda bu maddolorin yaxs1 saxlanmasii aydinlasdirmaq mogsadi ilo
onlardan toz halinda konsentratin alinma texnologiyas1 hazirlanmigdir.

Bu moagsadls taza bitki materialindan E.N.Novruzov va homkarlarmin
(1988) metodu ilo ¢ixarig alinmigdir. Alinmis ¢ixarig50% quru madds
almana goador hallediciden azad edilir, lizarino 20% miixtalif doldurucular
(qliikkoza, saxaroza, laktoza, maltoza) oslavo edilorok asagi tozyiqde 5%
nomlik olds edilons goder qurudularaq toz halina salinmigdir. Tadgigat
naticosinde miioyyon edilmisdir ki, qlikkoza vo laktozadan istifads
edildikdo yiiksok organoleptik xassoys vo torkibo malik konsentrat
almmugdir.

Il orzindo aparilan todgiqatlarin noticosi gostorir ki, laktoza vo
qlikkoza doldurucular1 ilo hazirlanan konsentratlar bioloji doyeri ilo
forglonirlor,1 il arzindo 6zlarinin tozsakilli konsistensiyalarini, renglorini
vo dadlarim1 qoruyub saxlayirlar. Miioyyon edilmisdir ki, laktozadan
hazirlanan konsentrat riitubato davamli olduguna géro BFM-i yaxsi
saxlayir. Belo ki, 12 ay saxlanma miiddstindo laktozada hazirlanan
konsentratda leykoantosianlar 13%, antosianlar 23%, katexinlorin miqdari
isoa comi 10% doyisilir. Alinmig konsentratlar antioksidant, antiradiant,
antikanserogen, antimutagen tobistli BFM-ls zingin oldugu {igiin BF qida
olavasi vo qida mohsullarinin bioloji doyarini artirmaq igiin tibbde vo
yeyinti sanayesindos istifade etmok olar.

7.2. Saxlanma saraitinin vo qurudulma iisulunun yemisan mey-
valarinda bioloji faal maddalorin miqdarina tasiri. Yemisan meyvolo-
rini toplayan kimi istifade etmok miimkiin deyil. Ona gora do yemisan
meyvalarindon il boyu istifade etmak li¢lin onlarin torkibindoki BFM-in
saxlanma soraitindon asili olaraq doyisilmasi 6yronilmigdir. Bunun tiglin 2
istigamoatda tocriibalor aparilmigdir: meyvalorin dondurularaq saxlanmasi
vo miixtalif temperatur rejimlorinde qurudulmasi. Belo ki, dondurulma
rejiminds 6 ay miiddatinds biitiin novlerds C vitamininin miqdar1 20-25%
azalmig,karotinoidlorin miqdar1 iss 20-25% artmugdir, flavonoid vo
xlorgen tursusunun miqdart yaxsi qalmigdir. Meyvoalorin - miixtalif
qurudulma rejimlorinds alinmig noticolordon goriiniir ki, an yaxsi natico
120°C-do fiksasiya edib vakuumda va sublimasiya tisulu ilo qurudulduqda
olds olunur.
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7.3. Yemisan cinsi novlorinin bitki xammalndan bioloji foal
maddslorinalinmasi texnologiyasimin tokmillosdirilmasi vo intensiv-
losdirilmasi. Prosesin intensivliyini artrmaq, BF vo QM-in ¢iximimi
yiiksaltmak, sironin Ozliililylinii asagi salmaq tiglin Frutocim-Color va
ultrasas dalgalarindan (USD) istifade edilmisdir.Fermentasiyanin tadqiginin
naticalori gostorir ki, fermentativ hidrolizi preparatin 2,2 vahid PkA/q pektin
dozasinda 1,5 saat va ultrasasin (US) 38,0 MHz tezliyi, siialandiricinin 2,0
Vt/sm” giicii vo 75 doqiqe zaman miiddeti erzindoe aparildigda meyvalordon
sironin ¢ixim1 52% artir, sironin Ozliililyli isa  69% azalir. Bu zaman
sokarlorin imumi miqdar1 ~2,6 doafa, lizvi tusularin miqdar1 1,5 dofa, lakin
limon tursusunun miqdar1 ~0,9 dofs azalsa da, izolimon va A-alma
tursularinin miqdart uygun olaraq ~1,4 vo ~1,7 dofo artir. Vitamin C-nin,
polifenollarin vo katexinlorin miqdar1 ~1,8 dofs, antosianlarin miqdar1 ~2,6
dofs artir.

7.4. Yiiksok tomizlikli antosian preparatimn ahnmasi iisulu. Toklif
olunan ixtiranin moqsadi texnoloji prosesi intensivlesdirmok, totbigini asan-
lagdirmagq, proseso sorf olunan vaxt vo holledicini azaltmaq, adsorbentin
sorbsiya gabiliyyatini yiiksaltmok, alinmig antosian preparatinin tomizliyini
yiiksaltmok vo xammal bazasimi geniglondirmokdir. Bunu liglin C. caucasica
noviiniin  yetigmis meyvalori maye azotla dondurulur, dondurulmus
vaziyyatds iizerina 0,5%-li xlorid tursusu saxlayan 70%-li etil spirti slave
edilmakla ekstraksiya olunur, 60 dagiqodon sonra ¢ixarist ballast maddelorden
tomizlomoak tigiin iizarina 1:3 nisbatindo 95%-l1i spirt slave edilir, ¢okiintiidon
ayrilir va vakuum saraitinds halledicidon azad edilir. Alinmig ¢ixarig xlorid
tursusu ilo aktivlegdirilmis poliamide hopdurulur, sonra aktivlesdirilmomis
poliamid doldurulmus sliso siituna tokiiliir. Aktivlesdirilmis poliamidin
aktivlogmomis poliamido olan nisboti 1:2-3 olmalidir. Antosianlar 1%-li
xlorid tursusu saxlayan spirt-etilasetatla desorbsiya edilir vo 97,2%
xromatoqrafik tomiz antosian preparati alinir.

NOTICOLOR

1. 1k dofs olaraq miioyyon edilmisdir ki, Kicik Qafgazmn simal
sahasindo Crataegus L. cinsinin 5 novil - Crataegus pentagyna Waldst. et
Kit., C. monogyna Jacq., C. curviesepala Lindm., C. caucasica C.Koch, C.
eriantha yayllmigdir. Daha ¢ox rast golinan C. pentagyna vo C. caucasica
novlaridir. Besyuvali yemisan (C.pentagyna) ndviiniin farmokogqnostik va
sistematik toyini {i¢iin shomiyyatli diagnostik anatomik oslamot miioyyon
edilmigdir.

2. Nov monsubiyystindon asili olaraq meyvalorin torkibinde
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askorbin tursusunun miqdar1 23,7-94,7 mq%, karotinoidler 1,09-3,61 mq%,
katexinlor  492,0-1106,0 mq%, flavonoidlor 217,0-327,0 mq%,
leykoantosianlar 429,0-726,0 mq%, antosianlar 162,0-2341,0 mq%,
xlorogen tursusu 70,0-390 mq% arasinda dayisilir. BFM-in torkibi
farmakopeyanin taloblorine uygundur vo xammal monboyi kimi istifade
edilo bilar.

3. C. pentagyna meyvslorindon 6 antosian ayrilmis vo identifikasiya
edilmisdir. Onlardan sianidin-3-rutinozid, pelarqonidin-3-gliikozid C. Penta-
gyna, pelarqonidin-3-qlitkozid, peonidin-3,5-digliikozid C. caucasica, siani-
din-3,5- diqliikkozid, sianidin-3-rutinozid va pelarqodinin-3-qlikkozid C.
curviesepala novil liglin ilk dofo miioyyan edilmigdir. Karotinoidlo zongin
olan C. caucasica ndviiniin meyvolsrindon 5 fordi karotinoid - a-, B-karotin,
zeaksantin, kriptoksantin, lyutein alinmigdir. Meyvalorin antosian va karotino-
id torkibi kimyavi taksonomik olamot kimi miibahisali névlarin toyininde
istifads oluna biler.

4. 1lk dofs olaraq C. caucasica ndviiniin cigoklorindo 5 fordi
flavonoid - kversetin, luteolin, rutin, hiperozid va luteolin-7-qliikkozid
almmigdir. Onlardan luteolin vo luteolin-7-qliikozid cins ligiin ilk dofs
miloyyon edilmisdir.

5. Miiayyan edilmisdir ki, meyvalards sokorin {imumi miqdar1 6,56-
13,01%, tizvi tursularmm miqdart 0,75-1,47% arasinda dayisilir. Ik dofs
olaraq tadqiq olunan ndvlarin meyvalorin sokor torkibinds - ramnoza, ara-
binoza, qalaktoza, lizvii tursu torkibinde kohraba, ¢axir vo quzuqulag
tursular1 askar edilmisdir.

6. Miioyyon edilmisdir ki, meyvelorin bdylims va inkisaf fazalarinda
polifenollarin iimumi artimi ilo onun ayri-ayr1 komponentlarinin toplanma
dinamikasi arasinda qarsiligh korrelyasiya var. Meyvalor amolo galondon
(tozlanmadan 15 giin sonra) polifenollarin timumi miqdar1 todricon artr,
tam formalagsmis lakin holo qizarmamis meyvalordo maksimuma catir.
Antosianlarin sintezi ilo slagadar komponentlorin miqdar1 azalir. Polifenol
komponentlsrinin doyisilmesine asason antosianlarm polifenollardan, xiisu-
silo flavonol, katexin va leykoantosianidinlerden omsls golmosi ehtimal edi-
lir.

7. Miloyyon edilmisdir ki, ¢igoklordo vo yarpaqda flavonoidlorin
miqdart bitkinin orqanindan, inkisaf fazalarindan, iglim veo torpaq
amillorindon asilidir va giin arzinds doyisilmays meruz galar. Géngaloma
fazasinda ¢igoklordo flavonoidlerin migdar1 yarpaglardan 2 dofo gox olur.
Vegetasiya dovriindo asagi temperatur vo yilksok nisbi riitubat
flavonoidlarin toplanmasina menfi tasir edir.

18



8. Bitkinin miixtolif organlarinda vo inkisaf fazalarmda sorbast vo
glikozidlogmis flavonollarin migdari doyisilmasi bu maddolarin bitkinin hoyat
proseslarinds istirakini, yarpaq ve reproduktiv organlarda eyni ganunauygun-
lugla toplanmamasi onlarmm homin orqandaki fizioloji rolu ilo slagodardir.
Agqlikon vo glikozidlerin migdarmin reproduktiv orqanlarda vegetativ orqan-
lara nisboton doyisilmoz qalmasi onlarin repreduktiv proseslords istirak
etmasini gostarir.

9. Miiayyan edilmisdir ki, meyvalor 120°C-ds fiksasiya edilib 70°C-
do vakuumda vo ya sublimasiya ilo quruduldugda BFM maksimum
saxlanilir (azalma 5-8%).

10. Miioyyan edilmisdir ki, pektolitik fermentdon vo iiltrases dalga-
larindan kompleks istifade etmoklo meyvolordon sira ¢iximint 33% sironin
OzIilliyiinli iso 85% azaldan texnologiya hazirlanmigdir. Bu zaman C vita-
mininin miqdari 1,8; antosianlar 2,4; sokarlorin miqdari 2,8 dofo artir.

11. Yemisan meyvalarindo bioloji foal konsentrat alinmasi texnolo-
giyast hazirlanmigdir. Askar edilmisdir ki, laktozadan istifado edildikds
alinmig konsentrat bir il saxlandiqda antosianlar 23%, katexinlorin miqdar1
10% dayisilir vo orqanoleptik xarakteristikasim saxlayir.

TOVSiYOLOR

1. Tadqiq olunan yemisan ndvlarinin meyvalsrin antosian va karo-
tinoidlarinin, ¢i¢aklorinin flavonoidlerinin keyfiyyat torkibindon kimyavi
taksonomik slamot kimi miibahisali va polimorf névlsrin toyininds istifade
etmok olar.

2. Hazirlanmig texnologiyaya asason meyvolordon BFM-lo zangin,
yiitksak bioloji fealliga malik iirok-damar sistemi xastsliklorinds istifade
edilon konsentratlar va qida slavalori almaq olar.

3. Almmus konsentratlardan qida slavasi kimi tibbds, kosmetikada
vo qida mohsullarinin  bioloji doyarini va saxlanma miiddatini
artirmasinda, dad vo xarici gorkomini yaxsilagdirmasinda istifado etmok
olar.

4. Bioloji tamlhigini vo kimyavi terkibini nisboton doyigilmodon sax-
lamaq liglin yemisan va diger meyva va gilomeyvalor 120°C-do fiksasiya
edilib, 70°C-ds vakuumda va sublimasiya tlisulu ilo qurudulmasi daha mog-
sadauygundur.

5. Bitki xammali — ¢igok vo yarpaglar qongalomo fazasinda saat
12%-15%-da, meyvalor tozo halda saxlamaq iigiin texniki yetiskonlik, emal
edilmok ti¢iin isa bioloji yetiskonlik fazasinda toplanmalidir.

6. Bitkilorin bioekoloji xiisusiyyatlorina, yayilmasina vo s. dair
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alinmig naticalor yeni floranin vo faydali bitkilor haqqinda kitablarin hazir-
lanmasinda istifadoe edilo biler.
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PE3IOME

Tamapa IOpwuii kb1361 A0GacoBa
BuoxuMnuyeckue 0co0eHHOCTH BUIOB OosipblliHUKA (Crataegus L.),
pacnpocTpaHeHHBIX Ha ceBepe Masoro KaBka3za

B cucrematnueckoM, OHOIOTMYECKOM U OMOXHMHUUYECKOM AacCIIEKTe
BIIEPBBIC MCCIICOBaHbI BBl OosipbiiHuKka (Crataegus L.), pacnpocrtpa-
HeHHble Ha ceBepe Manoro KaBkaza. YcTaHOBIEHO, 4YTO Ha 3TOH
TEPPUTOPHUH pacrpocTpaHeHbl 5 BUaoOB Oospeiauka: C. pentagyna, C.
monogyna, C. curvisepala n C. caucasica. . I3 aux Crataegus pentagyna
u C. caucasica 0oiee IUPOKO PACIPOCTPAHEHBI. bBbUIO U3ydeHO
CPaBHHUTEIIBHOE Mop(}o-aHATOMHYECKOES CTpOCHHUE HIHPOKO-
pacipoCcTpaHeHHOTO JIeKapCTBEHHOTo pactenus C. pentagyna v BBISBICHbI
3HAUMMbBIC JMATHOCTHYCCKHME TPU3HAKU. YCTAHOBJICHO, YTO ILIOJBI,
IIBETKU W JIUCThSl M3YUYCHHBIX BHJIOB OOraThl OMOJIOTMYECKH AKTHBHBIMH
(BPAB) u nuratensupiMu BemectBamu (I1B). KadecTBeHHBIN cocTaB THX
BEIIECTB, SBJSSACH OCOOCHHOCTBIO BHJA, NPUOOPETEHHOW B X0
MPUPOTHO-UCTOPUUECKOTO PA3BUTUS HE MEHSETCS TMOJ[ BO3JCHCTBHEM
OMOTHYECKUX U a0MOTHYECKHX (PaKTOPOB, & MX KOIMYECTBO MOJBEPTraeTCs
M3MEHEHUI0. B 3aBUCMMOCTH BUJIOBOWM MPUHAJICKHOCTH B IUIOAAX
KOJIMYECTBO caxapoB M3MeHseTcs B mpenenax 6,56-13,01%, oprannueckue
kucnotel 0,75-1,47%, nektunst 1,68-3,25%, ackopOuHoBas kuciora 23,7-
94,2 mr%, xaporunounsl 1,09-3,61 mr%, xarexunsr 492,0-1106,0 mr%,
agronmanel  162,0-2341,0 wmr%. Buasl Takke OTJIHMYalOTCd 110
KaueCTBCHHOMY COCTaBy aHTOIIMAHOB, ()JIABOHOUIOB, KATEXWHOB U
KapOTHHOMJIOB, 4YTO MOXKHO HCIOJIb30BaTh TIPU  OINPEACICHUU
NOAMMOP(HBIX BHJOB B Ka4eCTBE XEMOTAKCOHOMHYECKOro mpusHaka. C
MTOMOIIIBIO COBPEMEHHBIX XPOMATOrpauuecKiX U CHEKTPaIbHBIX METOJI0B
M3 IUIOJIOB B HMHJAWBHJYaJbHOM COCTOSHMM OBUIM BBUICICHBI 6
AHTOI[MAHOB, 5 KAPOTHHOMUJIOB, 4 KaTEXMHA, a U3 IIBETKOB 5 (hIaBOHOUJIOB.
AHTOIHMAHBI WICHTU(PUIIMPOBAHBI KaK IIHAHUIMH-3-TIFOKO3UI, TUAaHUINH-
3,5-AUTTIOKO3U I, IHAHUIANH-3-PYTHHO3U, TeIaprOHUINH-3-TIIOKO3HU/I,
MeJIaPTOHUINH-3,5-TUTIIFOKO3UI, TICOHUIUH-3,5-UTITFOKO3UI;, KapOTH-
HOMJIBI KaK O- W [-KapOTHHBI, 3€aKCAHTHH, KPHUIITOKCAHTUH, JIIOTCHH;
(h1aBOHOMJIBI KaK KBEPIICTHH, JIFOTCOJIUH, JIFOTECOINH-7-TJIFOKO3UI, PYTHH,
TUIICPUH U KBEPIUTPUH; KATEXUHBI KaK SMTUKATEXUH, AMUKATCXUHTAJIAT U
rajyiokatexvut [{uaHuauH-3-pyTHHO3U U TIENTaPTOHUIUH-3-TITFOKO3HT JIsT
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mwioaoA Buna C. pentagyna, NenaproHUIMH-3-TIOKO3U, MEOHUINH-3,5-
murmokosua as C. caucasica, TMaHUIWH-3,5-TUTITIOKO3U ], TUAHUANH-3-
PYTHHO3UJ, TenaproHuauH-3,5-aurmoko3un miss  C. curvisepala Obinn
oOHapyxeHbl BriepBbie. B mmomax Buga C. caucasica BIiepBble ObLIH
OOHpYXEHBI 5 KAPOTHHOUJIOB 0O~ U J-KapOTHHBI, 36aKCAaHTHH, KPUTITOKCAH-
THH, JHOTEONWH. OIaBOHOMIBI JIFOTEOIUH, JIFOTEOJIUH-7-TIIFOKO3H]
BIIEpBbIEe ObLTH OOHApYKEHBI B JienecTkax Buaa C. caucasica.

BriepBbie B TuIO/IaX HMCCIENOBAHHBIX BHJIOB KPOME TIJIOKO3BI U
(GpyKTO3bI OBUIM BBHISABJIICHBI Caxapa paMHO3a, rajlakTo3a, apadMHO3a, a 13
KHACJIOT KpOME JIMMOHHOM M SIOJOYHOM, TakKe SHTapHas, BUHHAA H
aBeneBast KUCIOTHI.

Bbumu mccnenoBaHbl CHHTE3 W JMHAMUKA U3MEHEHHS B Pa3iIMYHBIX
CTaJusIX Pa3BHTH IUIOAA MOTU(EHOJIOB, OCHOBHBIX BA BelIecTB IIIONOB
OOSIpBIIIIHMKA, YCTAaHOBIEHO BpEMEHS MAaKCHMAJBbHOTO HAaKOIUICHUS
OT/IENBbHBIX KOMIIOHEHTOB U ONpeJeNeHbl MOMU(EeHOIbHbIE KOMITOHEHTEI,
KOTOpBIE yYacTBYIOT B CHHTE3€ aHTOI[HAHOB.

[Ipu uccnenoBaHNM TUHAMWUKHA HAKOIUIEHUS CBOOOJHBIX, TIIMKO3H-
JIUPOBAaHHBIX M OOMMX (PIaBOHOMIOB B 3aBUCUMOCTH OT OHTOIEHE3a,
MecTa MPOU3pacTaHus M B TEUEHHE CYTKH BBISBICHO, YTO KOJIMYECTBO
CBOOO/IHBIX AarJIMKOHOB M  TJHMKO3UJOB IOJBEPraroTcs pe3KoMy
W3MEHEHUI0. MaKCUMyM HX KOJIMYECTBO B JIMCThSIX HaOmomaercs B (aze
OyToHW3ammMy, a B IIBETKaX B (a3e Havaja LBETeHUs. VI3MeHeHue
CBOOO/IHBIX W TJIM30JMPOBAHHBIX ()IaBOHOHMJOB B 3aBUCHMOCTH OT (ha3bl
pa3BUTHA yKa3blBaeT Ha UX y4yacThe B OOHMIMX MeTabOIMYecKhX
mpoleccax, ¥ UX BaKHYIO POJIb MPH aAanTalydd pacTeHHs] K MPUPOTHBIM
YCIOBUSIM.  YCTaHOBJIEHO, 4YTO B TEUEHHE CYTKA HaKOIUICHHE
¢dmaBonon1oB uMeeT 2 Makcumyma (12 u 15 1) u ogu MuHuMyM (24 1).
Beina BbIBNICHAa KOpPPEISIIMS MEKIY KOIMYECTBOM (JIABOHOUIOB U
HHU3KOW TEMIIEPATYpPOM, BHICOKOM OTHOCHUTEIBbHOM BJIAXKHOCTHIO MOYBBI U
BO3/IyXa KaK B XOJ€ Pa3lIu4HbIX (a3 pa3BUTHs, TaK U B TCUCHUE CYTKH.
Huzkne TemmepaTypsl W BBICOKass OTHOCHUTEIbHAas  BIaXHOCTh
OTPULIATEIBHO BIUSIOT HA HAKOIMJIEHUE (PIIaBOHOUIOB.

Beun ycraHoBNeHBI onTUMalibHbIE (OPMBI M YCIOBUSI XpaHEHUS
ION0B  OOspBIIHKMKA,  pa3paboTaHa  TEXHOJOTHS  IOTYYEHUS
OMONOTHYECKH AaKTUBHBIX  KOHLIEHTPATOB u BBICOKOYHCTOT'O
AaHTOIMAHOBOTO Tpenapara. YCTAHOBJIEHO, YTO [UId TOJy4eHUs
MOPOIIKOOOPa3HOTO KOHIIEHTpaTa, COXPAHSIONIET0 CBOI0 KOHCUCTEHIIHIO U
AaKTUBHOCTh B TEUYCHHWE T'0Jla B KauecTBE HAIMOIHHUTENS ONTUMAalbHBIM
sBIsieTcsl J1akTo3a. ONTHUMaibHBIM YCJIOBHEM CYIIKH IUIONOB SIBIISIETCS
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cylika B Bakyyme ¢ ¢ukcanuedl miogoB npu 120°C u cybnumanmei 6e3
¢dukcaiu. [ MOBBIIICHUST BBIXOJA COKA, OMOJOrMYECKH aKTUBHBIX H
MUTATENBHBIX BEIIECTB IUIOABI 00paboraHel ¢epmenTom Dpyronum
Konop. beima paspaboraHa u 3amaTeHTOBaHA HOBas TEXHOJIOTHS
MOJTY4EHHs BBICOKOUMCTOTO aHTOI[MaHOBOTO IIpenapara.

SUMMARY

Tamara Yuriy Abbasova
Biochemical features of hawthorn (Crataegus L.) species, distributed
in the north of the Lesser Caucasus

The hawthorn species (Crataegus L.) distributed in the north of the
Lesser Caucasus in a systematic, biological and biochemical aspects has
been studied for the first time. It was found that in this area grow 4
hawthorn species: C. pentagyna, C. monogyna, C. curvisepala and C.
caucasica. It has been studied comparative morphological and anatomical
structure of the widely-distributed herb C. pentagyna and identified
important diagnostic features. It was found that the fruits, flowers and
leaves of the studied species are rich in biologically active (BAC) and
nutrient (NS) compounds. The qualitative composition of these substances
as features of species acquired in the course of natural and historical
development and does not change under the influence of biotic and abiotic
factors, but and their quantity are subject to change. Depending on the
species the amount of sugar in the fruit varies in limits 6.56-13.01%,
organic acids 0.75-1.47%, pectin 1.68-3.25%, ascorbic acid 23.7-94.2
mg%, carotenoids 1.09-3.61 mg% catechins 492.0-1106.0 mg%,
anthocyanins 162.0-2341.0 mg%. Species also differ in the qualitative
composition of anthocyanins, flavonoids, catechins and carotenoids that
can be used in the determination of the polymorphic forms as
chemotaxonomic characteristic.

By use of modern chromatographic and spectroscopic methods from
the fruits in the individual state were isolated 6 anthocyanins, 5
carotenoids, 4 catechins and from the flowers 5 flavonoids. Anthocyanins
identified as cyanidin-3-glucoside, cyanidin 3,5-diglucoside, cyanidin-3-
rutinoside, pelargonidin-3-glycoside, pelargonidin-3,5-diglucoside,
peonidin-3,5-diglucoside; carotenoids as a- and P-carotenes, zeaxanthin,
cryptoxanthin, lutein; flavonoids as quercetin, luteolin, luteolin-7-
glucoside, rutin, hyperin and quertcitrin; catechins as epicatechin,
epicatechin gallate and gallocatechin. These substances for the studied
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species have been identified for the first time. For the first time cyanidin-
3-rutinoside and pelargonidin-3-glycoside have been found for a type of
C. pentagyna; pelargonidin-3-glycoside, peonidin-3,5-diglucoside - C.
caucasica;sianidin- cyanidin 3,5-diglucoside, cyanidin-3-rutinoside |,
pelargonidin-3,5-diglucoside, - C. curvisepala. In fruits of a type of C.
caucasica for the first time there were have been found of 5 carotinoids a-
and B-carotenes, zeaxanthin, cryptoxanthin, luteolin Flavonoids luteolin,
luteolin-7-glucoside have been for the first time found for for type of C.
caucasica.

In fruits of studied species except glucose and fructose also were
identified sugars rhamnose, galactose and arabinose, and except citric and
malic acids also succinic, tartaric and oxalic acids.

It was studied the dynamics of change and the synthesis of
polyphenols, the major BAS fruits in different stages of their development,
times of maximum accumulation of individual components and involved
in the synthesis of anthocyanins. In the study of the dynamics of
accumulation of free, glycosylated ant total flavonoids in different organs
depending on ontogenesis, growing site and time of day found that the
number of free aglycones and glycosides undergo severe changes.
Maximum their accumulation in the leaves is observed in the phase of
budding and blooming, in flowers at the beginning of flowering, indicating
that their participation in adaptive metabolic processes. It was revealed
that in the daily accumulation of flavonoids have 2 maximums (12 and 15
h) and one minimum (24 hours). was found the correlation between the
amount of flavonoids and low temperature, low relative humidity of soil
and air in the various development phases and during the day. Low
temperature and high humidity adversely affect the accumulation of
flavonoids.

It was developed optimal conditions and forms of conservation of
hawthorn fruits, and obtaining from them BA concentration, high purity
anthocyanin preparation. It has been established that for obtaining a
powdery concentrate which retains its good consistency and high activity
during year lactose is a good aggregate (filler). The optimal conditions for
drying is drying under vacuum after their fixation at 120°C under vacuum
and sublimation without fixation. In order to increase the yield of juice,
BAS and NS of the fruits the influences of the Frutotsim Color enzyme
and ultrasonic waves on the process has been tested. A new technology for
producing high-purity anthocyanins preparation developed and patented.
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