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ISIN UMUMI SocCiyYosi

Movzunun aktualhgi. Azorbaycan Respublikasi regionlarin sosial
igtisadi inkisafi D&vlat Programinin toloblorinin icrasi vo 6lks ohalisinin
vitaminlorlo zongin meyve mohsuluna olan tolobatlarinin yiiksok saviy-
yado Odonilmasinde kond tosorriifati istehsali saholorindon biri olan
meyvagilyin miistasna rolu vardir.

Meyvagiliyin intensivlesdirilmosi ¢argivasinda, alma bitkisino mik-
rogiibrolorin totbiqi isi 6lkomizds heg¢ do tam nozari osaslandirilmamis va
biitév sokilde islonib hazirlanmamigdir. Qidalanmanin diaqgnostikasina,
funksional xastoliklora dair melumatlar kifayst goder deyildir vo qida
elementlorindon alma bitkisinin istifade amsalina, eloca do torpaq soraiti
vo mineral gidalanmadan asili olaraq alma agaclarmin imumi veziyyati,
uzundmiirliiliikklori va s. dair melumatlar yoxdur.

Toqdim olunan dissertasiya isi alma bitkisinin mineral gqidalan-
masmin diaqnostikasinda, eloco do mikroelementlorin (Zn, Cu vo B)
catismazliglr sobobindon onun metabolizminin pozulmasindan yaranan
funksional acliq, qeyri parazitar xostoliklorin vo s. vaxtinda miioyyan-
logdirilib, lazimi miibarizo todbirlerinin aparilmasinin tegkilinde bdylik
elmi-praktiki ohamiyyat kosb edir.

Tadgigatin maqsad va vazifalari. Respublikamizin Quba-Xa¢maz
bolgasi soraitinds alma bitkisinin sink, mis, bor mikroqgida elementlari ilo
gidalanmasinin pzoulmasi sebobindon meydana ¢ixan funksional xostolik-
lorin somorali sokilds aradan qaldirilma dsullariin islonib hazirlanma-
smdan ibaratdir.

Bunun iiglin asagidaki tapsiriq ve vezifalorin yerina yetirilmasi
nazards tutulmusdur:

- mithit amillsrinin tasiri ils torpaqda sink, mis va bor gida element-
lorinin miqdarlarinin miisyysnlosdirilmosi va ¢evrilobilms qanunauy-
gunluqlarinin toyini;

- alma bitkisinin sink, mis va bor elementlori ilo normal gidalana bil-
momasi sabobindon meydana ¢ixan xirda (dests) yarpaqliq, zog va bu-
daglarin qurumasi, boy tumurcuglarinin 6lmesi vo s. funksional xaste-
liklarin, eloca do vizual askarlanmayan”gizli”formada movcud olan c¢atis-
mazliglarinin dyronilmasi;

- funksional xostoliklorin meydana ¢ixma sabablarinin,yayillms miq-
yaslarinin, sirayatlonms intensivliklorinin, zararlilik deracalorinin toyini;

- funksional xastoaliklorin alma bitkisinin boy,inkisaf vo mehsuldarliq
gostaricilarine tasirinin dyronilmasi;



- saglam vo funksional xasto alma bitkilorinin yarpaq,zog vo meyva
organlarinda makro vo mikro qida elementlorinin miqdarmin tayini;

- funksional xastsliklor oleyhina mubarize todbirleri kompleksinin
islonib hazarlanmas1 va ilkin tasarrufat snaginin aparilmas;

- funksional xostoliklor sleyhino aparilan tadbirlor kompleksinin
igtisadi samaraliliyinin miiayyonlasdirilmasi.

Isin elmi yeniliyi. 1lk dofo olaraq 6lkomizdo alma bitkisinin sink,
mis vo bor elementlori ilo gidalanmalar1 diagnostika edilorak, hamin mik-
roqida catigsmazligi sobabindon meydana ¢ixan funksional xastsliklorin
inkisafi Oyrenilmis, bu geyri-parazitar xastsliklorin profilaktikasi vo somo-
roli sokildo mualicesi maqgsadi ilo kompleks mubarizo todbirlori sistemi
islonib hazirlanmisdir.

Isin praktiki ohomiyyati. Aparilan todqigat isi gidalanmaya cox
hassas olub “indikator” bitki hesab edilon alma bitkisinin sink, mis va bor-
la gidalanamsiin pozulmasi sababinden olan geyri parazitar xastsliklorin
vizual “simptomlar” asasinda tayin edilib, bu kimi potologiyalar sleyhina
somorali miibarizo tadbirlornin hayata kesirilmasi isinds fermer (kondli)
tosarriifatlar1  torofindon istifade olunub, 6lke meyvagilik elminin yeni
eksperimental faktlarla zenginlasdirilmasi baximindan da doayarlidir.

Xagmaz rayonunun Arzu kandinds “Ilaha TSTB”-do vo Meyvagilik
vo Cayciliq ETI-nin QubaYardim¢i Tocriibo Tosorriifatlarinda 12 ha inten-
siv alma baginda makrogubralor zomninds sink, mis vo bor mikrogiib-
rolorinin totbiglori aparilmisdir. Bag sahslorinin kompleks aqgrotexniki
becarilmalari hesabina funksional xastaliklorin inkisafinin garsisi alinmus,
nozarat variantinda mohsuldarliq 335-348,3 s/ha olmaqla sink torkibli
mikrogiibra totbiqi ilo siraystlonmo soviyyssindon asili olaraq nozaroto
nisbaton mohsul artimi1 149,9-183,2 s/ha; nozarotdo mohsuldarliq 292-
318,3 s/ha olmaqgla mis torkibli mikrogiibrolerin totbiqi ilo nozaroto
nisbaton mohsuldarliq 110-182,8 s/ha; nozarstdo mohsuldarliq 296,1-
300,9 s/ha olmagla bor terkibli mikrogiibralar totbiqi ilo siraystlonmae
saviyyasindon asili olaraq nozarato nisbaton mohsul artimi 125,6-163,2
s/ha artmis, istehsalin rentabelliyi 29,4%-don 426,8%-dok yiiksaldilmis
va faktiki illik somora 4386,3-12387,9 manat/ha olmusdur.

Isin aprobasiyasi. Isin osas mozmunu Meyvagilik vo Caye¢iliq ETi-
nun Elmi Surasinda ve semnarlarinda (2012-2015-ci illards), Azorbaycan
Agrar Universitetindo ©.S.Norimanovun 95 illik yubileyins hosr olunmus
elmi-praktiki konfransda (Genco-2006), “Alma bitkisinin mohsuldarligina
kompleks giibralorin, mikroelementlorin vo fizioloji foal maddslorin
tosiri” Belarus MEA-nin RUP Meyvagilik Institutunda, institutun 85 illik
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yubleyino hosr edilmis Beynslxalq Elmi Konfransda (Minsk-2010),
AMEA-nin Royasot Heyoti, AMEA-nin Biologiya bdlmasi, Mordokan
dendrarisi, AMEA-nin 65 illiyi vo Respublikada kegirilon Ekologiya ilina
hasr olunmus Beynolxalq konfransda (Baki-2010), AMEA-nin Torpag-
siinasliq vo Agrokimya Institutunda C.Hiiseynovun 95 illik yubileyino
hasr olunmus konfransda (Baki-2013), XI-ci Beynolxalq elmi-metodiki
konfransda (Maxagkala-2014), “Arigiligin inkisafina dair Azerbaycan-
Tiirkiys elmi-tadqiqat emokdasligi” toplantis1 2 vo Azarbaycan Respub-
likas1 Kond Tosorriifati Nazirliyi Aqrar Ellm Morkozinin Ganc Alimlor
Surasimin 2 Beynolxalq konfransinda (Gonca-2015) miizakirs edilmisdir.

Elmi nasrlor. Dissertasiya iginin osas miiddoalar1 Azarbaycanin,
Rusiyanin vo Belarusiyanin elmi-texniki motbuatinda dorc olunmus 7
maqalas, 14 tezis,1 kitabga,1 plakatda 6z oksini tapmisdir.

Isin hacmi vo qurulusu. Dissertasiya isi 159 sohifa kompyuter yazisi
hacminds olub, isin imumi saciyyassinden, 5 fasil, notica, tdvsiyalar,
odabiyyat siyahist vo alavolordon ibarastdir. Burada 32 cadval, 19 sokil,
155 adda odobiyyat siyahist vo olavalordo catismamazliq simptomlari
verilmisdir.

1 FOSIL. 9dabiyyat xiilasasi

Bu fasildo makro vo mikro elementlorin torpaqda miqdarlari, bir-
losmo formalar1 vo homin qida elementlorinin miihitde &zlerini aparma
xiisusiyyatlori, eyni zamanda alma bitkisinin Zn, Cu vo B qida element-
loring tolabatina dair elmi aragdirmalarm sorhi verilmisdir.

2 FOSIL. Tadgiqatin ekoloji saraiti, yeri, materiali vo metodikas.

Todgiqat Meyvagilik va Caygiliq ETi-nin Quba Yardimg1 Tacriiba
Tosorriifat,, Zordabi adina Elmi Tocriibo Bazast vo bir fermer tosor-
rifatinda aparilmigdir.Tacrubs baglarinda P.Q.Sitt metodu ilo eyni yas
dovriinds olan fizioloji saglam va funksional xasts bitkilor segilmislar.

Tacriibolor meyva bitkilari ti¢lin olan metodik gostarislorin, eyni za-
manda funksional xastoliklora dair metodik toalimatin toloblorine uygun
goyulmusdur (Kondakov, Dospexov, Tarasov, Qancar, Naumov va bas.).

Torpaglarin agrokimyavi xilisusiyyatlari, alma bitkisinin boy, inkisaf,
mohsuldarliq vo mineral gidalanma &zlinomoxsusluqglar1 {imumi metodlar
lizro apartlmigdir («ArpoXMMHYECKHE METOIbl HCCIICHOBAHUS TIOUBY;
((MGTOZ[I/I‘IGCKI/IG YKa3aHus 110 INpOBEACHUTIO I/ICCHCZ[OBBHI/II‘/'I B JJIMTCIIBbHBIX
onbITax ¢ ynoOpenusimm», Yacte 2. [log 00. pen. akagemuka B./I.Ilan-
HUKOBa; «[IporpaMMHO-METOJMYECKUE YKa3aHUS 10 arpOXUMHYECKUM

5



ONbITA C IUIOAOBBIMH M STOJHBIMH KyJIbTypamm»; «Meroaudeckue
yKa3aHHs M0 JUarHOCTHKE MUTaHUS TUIOAOBBIX KYJIbTyp»); Umumi sink va
misin Veriqin metodu ilo; imumi borun Elsloglyu metodu ils; miitoharrik
sink, mis vo bor bir ortaq torpaq niimunasi siiziintiisiinds Krupsk-
Aleksandrov metodunun ©O.N.Giilohmoadov modifikasiyasinda pH; s
olmagqla fotokolorimetrds tayin edilmisdir; yarpaq ve s. bitki orqanlarinda
azot, fosfor va kalium Qinzburq, Seqlova va Vilfius metodu; bor, sink vo
mis miivafiq olaraq xinalizarin, ditizon vo dietilditiokarbomat metodlari
ilo toyin edilmisdir. Meyvalarin torkibinds iimumi sokor Bertran iisulu ilo;
tursuluq sirenin titirlonmasi; vitamin “C” N.K.Mur metodu ils toyin edilib
(Giilohmadov, Aktas, Ates, Giines, Alparslan, 1Inal, Kovolskiy,
Andrianova, Kolesnikov, Krupsk, Alkesandrova).

Eksperimental rogomlorin statistik islomalori dispersion analiz me-
todu ilo standart konarlagmalar vo variasiya omsallarinin hesablanmasi
yolu ilo («IIpumeHeHHEe METOJJ0OB MaTEMaTHYECKON CTATUCTHUKU B TIOYBO-
BEJICHUHU, MEIIMOPAIlMH U CEIbCKOM XO3sicTBe». Meroauyeckue ykasa-
Husa. OtB. pemakrop a.0.H., mpod. J.C.Opinos), korrelyativ olagoler
B.A.Dospexova gors hesablanmigdir. Makro vo mikro giibralerin totbiqi
ilo  bag sahasinin kompleks aqrotexniki becorilmosinin iqtisadi some-
roliliyi UIKTA-nin akademiki Q.M.Lozun metodu ilo hesablanmisdir
(«Meromuka ornpeneieHus KOHOMHYECKOH 3()()EKTUBHOCTH HCIONB30-
BaHHS B CEIILCKOM XO3SICTBE PE3YJIbTATOB HAYYHO-HCCIIEAOBATEILCKUX H
OIBITHO-KOHCTPYKTOPCKUX Pa0OT, HOBOW TEXHUKH, M300pPETATEIbHBIX H
PaLMOHAIM3aTOPCKUX TPEATIOKECHHI).

3. FOSIL. Tadqigatin naticalori

3.1. Tacriiba sahasi torpaqlarimin aqrokimyavi xiisusiyyatlori vo
torpaq quruntunun yararhhgmn qiymoatlondirilmasi. Alma bitkisinin
Zn, Cu vo B mikro elementlori ilo gidalanmasmin pozulub funksional
ndgsanliqlarin askarlanmalarma sabab olan torpaq miihiti amillorinin
tohlili aparilaraq alds olunan naticalor 1 sayli cadvalds verilmisdir.

Bolgonin torpaqglarmin aqrofiziki gostoricilori S.F.Noqolov, V.F.Vol-
kov gradasiyasina goro alma bitkisi koklorinin inkisafi tiglin yetarli olub,
funksional xastaliklorin askarlanmalarma sabab ola bilmazlar.

Torpaq mubhitinin reaksiyasi (pHuno) akkumliyativ humus gatinda
7,8, metamorfik gatda 7,8-7,9, metamorfik kecid vo ondan asagida olan
genetik qatlarda 8,0-8,4 olmusduir. Bu miihit reaksiyalarinda S.F.Noqo-
velov va S.F.Moqovelov, V.F.Volkov gradasiyalarmma gors bir sira qida
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Cadval 1
Quba-Xagmaz bdlgasi torpaqlarmin fiziki-kimyavi gostaricilari va
mikroelementlorin miqdarlari

Torpaq Comon —qohvayi tip, kesim 1,3 Qohvayi tip, kesim 5,7,9
tipinin - —
ad Genetik gatlarin dorinliyi, sm-lo
Gosto- Aq B, By Se A¢ By B, Be |Se
Hcilor 0-39sm H0-70sm |71-110sm | 111-200sm| 0-36sm | 37-57sm | 58-78sm |79-114sm (115-200sm
Fiziki-kimyavi xassa gostoricilori, %-lo
[Humus 2,3 1,81 0,90 0,40 3,5 2,40 1,81 0,80 0,51
PH (suda) 78 7.9 3,0 3.4 78 7,85 3,0 8,1 8,1
(CaCO; CO, —gobra 11,3 11,5 11,7 13,0 11,4 11,5 11,8 12,6 15,5
IFiziki gil (<0,01) 61,7 56,88 50,09 47,87 47,72 48,48 48,52 53,04 39,47
ILil fraksiyas1 (< 20,9 21,71 13,24 17,52 14,44 13,42 14,27 22,97 20,70
0,001)

|Azot (limumi) 0,29+0,0090,20::0,005{0, 11+0,002] 0,020,003 |0,34+0,009)0,25+0,006|0, 14+0,003]0,07+0,002{0,02:£0,003
[Fosfor (imumi)  |0,18+0,007| 0,170,06 0,09+0,002/0,05£0,0006/0,19+0,004f 0,17:£0,06 |0,12:£0,007|0,070,001]0,05::0,002)
Kalium (iimumi) | 2,65+0,07 [2,49+0,046 2,35+0,03 | 1,63+0,02 |2,49+0,08(2,35+0,07] 1,81+0,03 | 1,63+0,02 | 1,51+0,02
USC m.ekv. 25,1 23,7 26,8 23,5 33,0 30,0 28,8 25,7 24,1

Mikroelementlorin migdari, mq/kq-la
Sink (timumi) 39,1423 | 31,2+1,2 | 17,240,6 | 6,2+0,18 | 40,1+1,4 | 30,8+1,0 | 27,9+0,7 | 15,3+0,3 | 101+0,1

[Mis (iimumi) 14,19+0,719,26+0,38 | 7,43+0,29| 6,81£0,15 |17,0+0,58|13,5+0,42| 11,21£0,3| 7,1£0,14 | 6,47+0,13
Bor (iimumi) 18,0£1.0 | 8,5+0,32 | 7,4+0,24 | 6,4£0,21 | 17,0£0,6 | 7,0:0,22 | 6,8+0,2 | 6,1£0,12 | 4,0+0,07
Sink (monim- 1,05£0,051,02+0,04|0,72+0,02 | 0,65+0,09 | 2,5£0,09 | 2,0+0,08 | 1,41+0,04| 0,9+0,02 | 0,5+0,01
isonilon)
Mis (monim- 1,77£0,08| 1,7£0,06 | 0,8+0,02 | 0,71£0,02 | 2,8+0,11 |1,32+0,04|1,04+0,03| 1,0£0,02 | 0,65+0,01
isonilon)
Bor (monim- 0,35+0,05| 0,2£0,01 | 0,2£0,01 | 0,05£0,01 |{0,20+0,010,20+0,01|0,15+0,01|0,07+0.01 | 0,04+0,01
sonilon)

elementlori alma bitkisi {i¢iin ¢otin manimsanilon ya da menimsonilmayon
formada olurlar.

Udulmus asaslar comina gora, zaif sorakatlik (Na-un umumi comdan
6,38-6,4% olmasi1 hali) ancaq torpaq profilinin 110-200 sm dsrinliyinds
agkarlanir. Homin zaif sorakatlik S.N.Noqovelov, V.F.Volkov gradasiya-
sma goro meyva bitkilori liglin tamamilo qobul edilon tohliikasiz hadd
olmagqla, bu gostericiys gora torpagin yararliligi 70-100% intervalindadir.

Karbonatlarm miqdarinin = A.F.Ursu, 1.V.Markov, L.Y.Varabya
skalas1 lizro giymotlondirilmesindon aydinlasir ki, alma bitkisino qida
elementlorinin daxil ola bilme imkanlarinda bazi ¢otinliklor (kalsiumla
eyni adl yiiklo yiiklonon Ca:Fe;Ca: Zn; Ca: Cu; Ca: Zn: Cu arasinda
fiziki-kimyavi antoqonizm sababindon) yaransada, bu antoqonizm
bitkisinin normal vaziyystini poza bilmaz.

Comoan-gohvayi torpaqin okin gati humusla orta dorocaden az,
gohvayi torpaqlarin okin gatnin iss orta humuslu olub, metamorfik kegid
qattlarmin humussuz olmalari ils saciyyslonir.

Umumi ve miitoharrik azotun, fosforun ve kaliumun torpaqdaki mig-
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darlarinin 9©.N.Giilohmadov, F.H.Axundov, S.Z.ibrahimov qradasiyasina
g0ra giymotlondirilmasi zamani, bu az humuslu torpaqlarin azot vo fos-
forla zoif vo orta deracoads, kaliumla iss yiiksok tomin olunmalar1 miioy-
yan edilmisdir.

Umumi  sinkin  6,2+0,18-39,1+2,28mg/kq  vo  10,1£0,13-
40,1+1,39mqg/kq miqdarlar1 onun klark (50mg/kq) gostericisindon az
olub, asag qatlarda azalmasi miisahids edilir. Bu azalma dorin gatlarda
humusun demok olar ki,olmamasi ils slagodardir. Tadqiq edilon har iki
tip torpaglarda miitoharrik sinkin miqdar1 1,0540,05-0,65+0,009mq/kq vo
2,5+0,099-0,50+0,011mqg/kq torpaq hoddindo olmusdur. Umumi vo
miitoharrik sinkin miqdarlarmin V.V.Kovalski, Q.A.Andrianov, ©.N.Gtil-
ohmodov, F.H.Axundov, S.Z.Ibrahimov qradasiyalar1 iizro qruplasdiril-
di1g1 zaman ¢ox zoif tomin olunma qrupuna aid olub, bu miqdarlarin canli
organizmlarin normal hayat faaliyyatlori {iglin yetorsiz olmalar1 miioyysn-
losdirilmisdir.

Umumi misin ¢omon-qohvoyi vo qohvayi torpaqlarda 6,8+0,15-
14,19+0,73 0,73mg/kq va 6,4+0,13-17,0+0,58mqg/kq olmalar1 vo miqdar-
lariin elementin klark (20,0mq/kq) gostoricisindon bir godor az olmalari
muoayyanlasdirilmisdir. Eyni zamanda miitshorrik misin ¢oman-gohvayi va
gohvayi torpaglarda 1,77+0,076-0,71-0,71£0,015mq/kq miqdarlarinin
profil boyunca doyismesi, torpaq miihitinds Oziiniin aparilmasi va
miitoharriklik doracasinin azalmasinda rolu olan sabablor, atom kiitlosi va
yiikii tizro anoloqu olan sinkdoki kimi olmusdur. Misin bu miqdarmin
alma bitkisinin normal hoyat faaliyyati {igiin yetorli olmadig1 V.V.Ko-
valski, Q.A.Andrianov vo 9.N.Giilohmodov, F.H.Axundov, S.Z.Ibrahi-
mov qradasiyalar1 {izro siibuta yetirilmislor.

Bag torpaqglariin ana siixuru tizorindaki horizontunda iimumi borun
klarkdan (10 mg/kq) az olub 6,1+£0,12 vo 6,4+0,21 mq/kq torpaq miqda-
rinda doyigmasi, metamorfik vo metamorfik-kegid horizontlarinda iso
klark gostaricisine yaxin 8,5+0,32 mgqg/kq vo 7,0£0,22 mq/kq torpaq ol-
masi, eloco do imumi borun miqdarlarmin iist horizontda klar gostarici-
sindon toxminan iki dofs ¢ox 18,0+£1,04 vo 17,0+0,55 mg/kq torpaq had-
dinds olmalar1 miiayyanlagdirilmisdir. Miitoharrik borun ¢omon — goahvayi
vo gohvayi torpaq tiplerinde ¢ox az miqdarda 0,35+0,049-0,05+0,002
mg/kq va 0,20+£0,006-0,04+£0,0006 mq/kq rast golinib, profil boyunca
paylanmasinin genetik horizontlarin humuslugundan asilligmin haddinden
cox zoif oldugu askarlanmigdir. V.V.Kovalski, Q.A.Andrianov qradasiya-
sma gors timumi borun miqdarinin qruplasdirilmas1 gostorir ki, har iki tip
torpagin okin qatinda olan miqdar hoddleri canli orqanizmlorin hayat
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foaliyyati liglin normal olsa da ndvbati asag1 qatlardaki miqdar haddlori
canli orqanizmlorin normal hoyat foaliyystlori {iglin yetorli deyildirlor.
Miitshorrik borun O.N.Giilohmadov, F.H.Axundov vo S.Z.Ibrahimov
gradasiyasina gora qruplasdirilmasindan ise aydin olur ki, bu mikroqida
elementi ilo tominatin ¢ox zaif soviyyads oldugundan, bor mikrogiibro-
larinin tatbigina boylik ehtiyac vardir.

Sink, mis vo bor mikroelementlsrinin yayilmalarmin imumi orazi -
makan ganunauygunluglar1 haqqinda danisdigda iss onu demak olar ki,
onlarin ¢atigmamazligimin tesadiifliiyli geokimyavi vo mikro torpaq mo-
zaikliyi soklindo askarlanmagqla, erazinin dagliq vo orta dagliq yarim-
zonalarindan, diizonlik (aran) yarmmzonalarma dogru getdikco sink va
misin miqdarlarinin azalmasi, borun miqdarlarimin ise todricon artmasi
miisahids olunur.

3.2. Alma bitkisi metobolizminin normal va ya funksional xasto
halim sortlondiron mikromiihit resurslarli. Bu fosildo Quba-Xa¢gmaz
bolgasi tobist kompleksinin mikromiihit amillorinin funksional xastalik-
lorin etiologiyasindaki rolunun tahlili verilmisdir.

4 FOSIL. Alma bitkisinin mineral qidalanmasimn diagnostikasi

4.1. Sink, mis vo bor catismamazh@imn vizual toyini vo ucotu.
Quba-Xagmaz bdolgasinin diizenlik (aran) vo dagstoyi yarimzonalarinda
orta rogomlor iizro xirda (desta) yarpaqliq xostoliyinin 16,0+1,08-
22,3+1,02% vo 13,1£0,74-14,0+0,88% yayilmalari, agac ¢atirinin sira-
yatlonma intensivliyinin 2,336 vo 2,615 ball, simptomlarin askarlanma
intensivliyinin 2,50-2,88 ball; simptomlarin biitiin agac c¢otirina samil
olunan orta inteqal ifadssi kimi hesablanan siraystlonms indeksinin 0,172-
0,165 olmalar1 tayin edilmisdir.

Budaq va ya zog qurumasi xastoliyinin diizonlik (aran) vo dagatoyi
yarimzonalar1 {izro yayilmasi 8,0+0,8211,71+0,68% vo 12,040,79-
12,6+0,20%, agac ¢otirinin sirayatlonma intensivliyinin 2,52-2,91 ball,
simptomlarm agskarlanma intensivliyinin 2,65-2,23 ball, siraystlonmo
indeksinin iss 0,12-0,19 oldugu miiayyanlosdirilmisdir.

Boy tumurcuglarimin 6lmesi vo yarpaqlarin vaxtsiz tokiilmosi xasto-
liklorinin diizonlik (aran) yarimzonasinda yayilmasi 4,9-9,2% vo 1,6-
5,9%, inkisaf deracasi iso miivafiq olaraq 2,1-6,4% va 1,2-3,7% daxilinds
olmugdur. Quba-Qusarin dagstoyi yarimzonasinda boy tumurcugqlarmin
0lmasi va yarpaqlarin vaxtsiz tokiilmoesi xastaliklorinin yayilmalar1 7,3-
1,5% va 3,9-9,2% daxilinde doyismis, inkigaf saviyyasinin gdstaricilori iso
miivafiq olaraq 3,9-7,9% va 2,14,2% toskil etmisdir.
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Diizonlik (aran) yarimzonasinda gabiqalt1 lakslilik vo meyva latinin
slisovarilogmasi xastaliklorinin siraystlonmo gostericilori  5,83+0,34-
10,6+£0,21% va 1,35+0,12-1,88+0,08% daxilinds ola bilmokls, bu orta
hesabla ragomlor 62,8 ton meyvo mohsulundan gotiiriilon 283,0 adad orta
meyva niimunssindsn slds edilmisdir. Quba-Xa¢maz dagotoyi yarimzo-
nasinda gabiqalti lakalilik vo meyva lotinin siigavarilogsmasi xastaliklorinin
sirayotlonmolorinin rast golinmo tezliyi is9, miivafiq olaraq 3,78+0,16-
9,13+0,64% va 1,3+£0,09-1,62+0,096% daxilinds doyisilmakla, bu orta he-
sabli ragamlor 65,2 ton meyvo mohsulundan gétiiriilon 325,1 odad orta
meyva niimunasindan alds olunmusdur. Funksional xastaliklorin askarlan-
ma simptomlari sokil 1-ds verilmisdir.

Sakil 1. Funksional xastoliklorin simptomlari: A - xirda (desto) yarpaqliq;
B - budaq qurumasi; C - boy tumurcuglarinin 6lmaosi; C - gabiqalti lokalilik

Funksional ¢atigmamazliglarin imumi bolga lizra becarilon rayonlas-
dirilmig alma sortuna samil olunmalar1 onu gostarmisdir ki, xirda (dosta)
yarpaqliq, budaq va ya zog qurumasi xastoliklorinin daha intensiv agkar-
lanmalar1 (3,1 ball) Qolden Delises va Vaqner prizovoy sortunda, boy
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tumurcuqlariin 6lmasi xastaliyinin an ¢ox tosadiifi (11,5%) Starkrimson
sortunda, ¢atirin yuxari hissasi yarpaglarmin vaxtsiz tokiilmasi daha ¢ox
(9,2%) Qolden spur sortunda, gabiqalti lokalilik xastsliyinin daha g¢ox
(10,6%) Conatan sortunda, meyva latinin susavarilogmasi vo meyvenin to-
xum kamerasi otrafinin sulanmasi xastoliklorinin an ¢ox (1,76%) tozahiiri
Simirenko Reneti vo Royal Red Delises sortlarinda miigahide olunmusdur.
4.2. Bitki niimunalorinin kimyavi tarkibina gors mineral qidalan-
manin diagnostikasi. Saglam alma agaci yarpaglarinda sinkin 17,5+0,30-
51,41+0,28 mqg/kq, misin 14,49+0,45-29,46+1,49 mqg/kq vo borun
17,88+0,21-34,25+1,77 mg/kq, azotun 2,08+0,16-3,02+0,11%, fosforun
0,24 +0,009-0,46+0,02% vo kaliumun 1,31+0,030-1,75+0,04% miqdarla-
rinin movcudlugu analitik yolla toyin olunmugdur. Sinkin, misin va borun
miqdarlarmin doyise bilme intervallarmin 10,23+0,30-28,8+0,30 mg/kq,
12,3+0,19-29,46+1,49 mqg/kq vo 15,8+0,33-22,3+0,76 mqg/kq olmalari,
azotun 1,86+0,05-2,75+0,11%, fosforun 0,40+0,022-0,51+0,026% va ka-
liumun 1,27+0,057-1,64+0,015% miqdarlar1 daxilinde doyisilmalari mik-
roqida catismamazligh alma agaci yarpaglarinin analiz noticslorinin sta-
tistik tohlili ilo siibuta yetirilmigdir. Catigmamazliq alamatli yarpaglarda
fosforun miqdarlarinin ¢oxlugu ve saglam bitki yarpaqlarmin torkibine
nisbotds biitiin qida elementlorinin miqdarlarinin azlig1 agkarlanmigdir.

Codvol 2

Alma bitkisinin Qolden Delises sortu yarpaqlarinda, birillik zoglarinda vs inkisaf

etmokdas olan faal kdklarinds sink, mis va bor gida elementlorinin miqdari, mqg/kq
(Meyvagilik vo Cayeiliq ET Institutunun Zordabi adina ETB, 2000-ci i)

Y Cavan zog Mahmiz Budaglar
Agacin '“fil:paqvva tizorindo olan | budaqeciginda olan| {izorindoki | Foal koklordo
vaziyyati Hirk zogun yarpaqlarda yarpaqlarda zoglarda
vaziyyati
Zn | Cu B Zn | Cu B |Zn|Cu| B |[Zn|Cu| B
Sirayotlonmomis 17,8 (20,2 129,3|21,6 | 19,9 | 33,5 |46,8(28,4|47,5(27,8|19,9(25,6
bagin saglam Saglam

orqanlarinda

Sirayotlonmis

bagin goriinlsea | g 1 1143|159 | 25,0 229|160 | 294 |33.5[27.943.6|26,3]18.3]21,8

saglam
organlarinda
Sirayotlonmis | Goriiniisca | 5 5| 4615381235149 27,7 29.7(22,1]41,4]21,5/13,6/20,1
bagin funksional| saglam
xasto bitki 2t 41108 (199168 | 11,5239 [249(19.6[36,7]17.3]10.7]17,0
orqanlarinda sirayotlonmis
Giicli
. 198 (10,5[17,3]14,3 /102196 [18,6/19.2[31,1|15,8] 9,3 |14,7
sirayotlonmis
OKMH,s - 0,74 | 0,53 | 0,53 | 0,65 | 0,74 | 1,12 [0,74]0,52[0,92[0,94]0,62[0,79
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Bitkinin yeriistii orqanlar1 torkibinds sink, mis vo borun miqdarinin
payiza dogru azalmalar1 va biitlin vegetasiya dovrii arzindo yeralti kok
organinda tadricon artmasmin iimumi ganuna uygunlugu askarlanmisdir.
Alma bitkisinin Qolden Delises sortu yarpaq, cavan zog vo foal kok
organlar1 niimunslerinds funksional xastsliklerin siraystlonmo daracalo-
rindoan asil1 olaraq sink, mis vo borun miqdarlarmin toyinins dair naticalor
2 sayli cadvalda verilmigdir.

Gorilindiiyii kimi saglam vo goriiniisca saglam bitkilordon gotiiriilmiis
yarpaq va kok niimunslorine nisbaton, cavan zoglarin torkibinds sink, mis
va borun migdar1 nozars ¢arpan deracads ¢ox olmusdur.

4.3. Funksional xastaliklorin zorarlilik gostaricilori. Saglam va
funksional xasto alma bitkilorinin boy va inkisaf parametirlorine va sorta
maxsus oalamatlorine ¢atigmamazlhigin na doracads tosir etmolori, eyni
zamanda xastaliklor hesabina ola bilon zsrorin toqribi miqdarimin toyini
aparilmigdir.

Saglam Qolden Delises, Conatan, Simerenko Reneti vo Sampan
Reneti sortlar1 zoglarinin comi illik uzunlugu 1102,77-1521,73sm,
1053,84-1183,29sm, 1116,94-1271,66sm va 676,04-811,94sm intervallari
daxilinds olduqlar halda, xirda (dests) yarpaqliq, budaq vo ya zoglarm
vaxtsiz qurumasi vo boy tumurcuglarinin 6lmasi xastaliklorine sirayat-
lonon alma agaclarimin illik zoglarinin comi uzunlugu Qolden Delises
sortunda 1,86 dofo (705,51sm), 3,44 dofo (381,23sm) va 2,71 dofo
(483,21sm), Conatan sortunda 2,82 dofs (396,46sm), 3,09 dofo
(361,71sm) va 2,47 dofs (452,29sm), Simerenko Reneti sortunda 2,33
dofo (512sm),2,79 dofo (426,86sm) vo 2,94 dofs (406,67 sm), Sampan
Reneti sortunda 1,77 dofo (421,2sm) 1,91 dofo (389,2 sm) va 1,90 dofo
(390,01sm) az olmuslar.

Comi yarpaq sothi saglam Qolden Delises sortunda 3030,76-31,53m’,
Conatan sortunda 23,02-23,78m’ Simerenko Reneti sortunda 29,41-
30,39m” vo Sampan Reneti sortunda 27,96-29,15m* hodlorinde doyismis-
dir. Funksional xastoliklor iizra uygun olaraq agaclarin comi yarpaq sot-
hinin azalmalar1 Qolden Delises sortunda 8,53m’, 8,95m’ vo 8,67nr,
Conatan sortunda 2,91m?, 2,95m* va 2,89m’, Simerenko Reneti sortunda
8,24m’” va 8,19m’, Sampan Reneti sortunda 9,27m> 9,1m’ vo 9,97m’ hac-
minds olmusdur.

Qolden Delises sortunda saglam agaclarda bir yarpagin orta uzunlugu
9,1sm, eni 6,8sm, sahosi 47,03sm” vo uzunlugunun — enina nisbati 1,34
toskil etdiyi halda, dasts (xirda) yarpaqliq xastaliyinin siraystlonms inten-
sivliyinin bir baldan-ii¢ baladok yiiksaldiyi zaman bir yarpagin orta uzun-
lugu 7sm-don 5,3sm-dok, orta eninin 3,9sm-don 2,5sm-dok, bir yarpagin
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orta sahosinin 20,01sm’ (42,5%)-don 8,41sm* (17,9%)-dok azalmuslar, bir
yarpagin orta uzunlugunun enino nisbatinin 1,79 dan 2,12-dok yiiksal-
moalori agkarlanmiglar. Qolden Delises sortuna nisbatds bir yarpagin uzun-
lugunun enina nisbatinin 5,1 maksimum gostaricisi Conatan sortunda tosa-
dif olunmagla, bir yarpagin orta sahosinin maksimum azalib 19,99%
olmasi Sampan Reneti sortunda miigahids edilmisdir.

Funksional xaostoliklorin alma bitkisinin meyvo baglama qabiliy-
yatlarina va elaca do kok organinin foaliyyatine tasirinin aragdirilmalarin-
dan melum olmusdur ki, d.s.y.250m oldugu diizonlik (aran) yarimzona-
sinda bar elementinin 59%-don ¢oxu meyvacik soklinds, d.s.y. 750m
oldugu dagatoyi arazilords isa 60%-don goxu ¢icokloms fazasinda qongo
soklinds tokiilmakls ilagirt mehsuldarliga miibtala olurlar, basqa s6zlo bor
qida elementinin ¢atismamazlig1 tozahiirlinii nimayis etdirirlor.

Saglam Qolden Delises vo Conatan sortlarinin gévds stanbindan
0-50sm, 50-100sm vo 0-100sm masafods xiisusi olaraq qazilan 90-100sm
dorinlikli torpaq kesimlorinin 10x10sm hocimli divarinda horizontal
koklorin miqdarlari muvafiq olaraq 1,2-1,50dod/1dm? 09-1,20dod/1dm>,
1,1-1,3  odod/ldm® vo 1,1-1,4odod/1dm?,  0,8-1,1aded/1dm’, 0,9-
1,20dod/1dm’ olmusdur. Funksional xosto alma agaclari horizontal koklo-
rinin miqdar is9, saglam Qolden Delises vo Conatan sortuna nisbstdo
miivafiq olaraq 27,07%, 31,62%, 28,35% va 29,54%, 41,92%, 46,41%
azliq toskil etmisdir.

Qolden Delises, Conatan, Simerenko Reneti vo Sampan Reneti sort-
lar1 saglam vo funksional xasto agaclarlariin mohsuldarligi, mshsulun
doyari, eloco do mohsuldarligin azalmasi hesabina olan itkinin miqdar-
larina dair molumatlar sokil 2-ds verilmisdir.

Qolden Deliges, Conatan, Simirenko Reneti, jampan Reneti Qolden Delises, Conatan, Simirenko Reneti, $ampan Reneti
Sirayatl anmamis bagmm saglam agaclar1 OKMHgs Sirayatlanmis ba g giiclii yoluxmus agaclarn 9KMHgs

59,5

§ 85,0 52 50
50,0 - -
i |

Qolden Delises Conatan, Simirenko Reneti, Sampan Reneti Qolden Deliges Conatan, Simirenko Remeti, Sampan Reneti

EQolden Delises @ Conatan, M Simirenko Reneti, @ Sampan Reneti EQolden Delises @ Conatan, ™ Simirenko Renet, ® Sampan Reneti

Bir afacdan mabsul, kqla

Sokil 2
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Meyvalorinin kimyavi torkib gdstoricilori funksional xastsliklorden
asili olaraq doyiserok fizioloji saglam Qolden Delises, Conatan, Sime-
renko Reneti vo Sampan Reneti sortu meyvalarinin torkibina nisbatdo
funksional xasto alma agaclari meyvalorinin torkibinde quru madds,
mumi gokar vo “C” vitamininin miqdar1 bir gader az olsa da, tursulugun
miqdar1 nisbi artmis olur.

Belolikla, Quba-Xag¢maz bdlgasindo alma bitkisinin hayat gabiliy-
yating funksional xastaliklorin ciddi tesir gdstorib boy va inkisaf, mohsul-
darlig, hom do meyvo mohsulunun keyfiyyotini pislosdirmoklo kifayat
godar boyiik ziyan vurmasi siibuta yetirilmisdir.

5 FOSIL. Funksional xastaliklorin etiologiyasinda becormo
texnologiyasi elementlorinin rolu

5.1. Funksional xastaliklorin inkisafina becoarms tadbirlorinin
tosiri. Alma bitkisinin funksional xastsliklorine intensiv texnologiya
elementlarinin tasiri dyranilmakla naticalari bu fasilds sarh olunmusdur.

5.2. Funksional xastoliklorin inkisafina kimyoavi vasitalorin tasiri.
Makro ve mikro giibrolarin totbiqi ilo funksional xastsliklerin yayilma va
inkisafi arasindaki garsiligh slags aragdirilmisdir. Bu mogsadls 120 kg/ha
t.e.m. normasinda “Urojay” va 2-4 kg/ha normasinda Magic sink, Duetto
bor-on, Nanocopper giibralorinin torpaga va 2-3%-li sads superfosfat vo
kalium sulfatin, 0,05 % qatiligh Sink sniper, La Copper, Sniper Bor-on
giibralorinin suda mohlullart agaclarin yasil ¢atiri lizerina ¢ilonmislar.

5.3. Funksional xastaliklor sleyhino miibarizo todbirlori komp-
leksi. Sink, mis vo bor catismamazliglart zamani asagidaki todbirlor
ardicillig1 lizro miibarizs aparilmalidir:

- birterofli gidalandirma avozins “Urojay” makrogiibrasi ilo birlikde
torpaga Sink Sniper (25% ZnSO, LPCA), Duetto Boz-on (11%B) vo
Nanokuper (7% Cu) mikrogiibralarinin tarazlasdirilmig totbiglori;

- bag torpaglarinin tomin olunma deracasi vo g¢atigmamazliglarin
askarlanma saviyyalarindan asili olaraq N,0P 120K 20 — “Urojay” ¢ ilda bir
dofs (Fon) + Magic sink va s. (14% Zn EDTA) mikro giibralarinin biri ilo
bir dofo erken yazda 3%-li yatmis tumurcuq vo 0,2%-1i suda mohlullar
ila iki dofa yasil ¢atir lizorins ¢iloms;

- Fon + Lacoper (5% Cu) ilo bir dofs erkon yazda 2%-li yatmis
tumurcuq va 0,05%-1i moahlul ils yasil ¢atir lizarine iki dofs ¢ilomo;

- Fon + Duetto Boron (11% B) vo s. mikrogiibralarinin biri ilo bir
dofs erkon yazda 1-1,5%-1i yatmis tumurcuq va 0,1-0,15%-1li mohlulu ils
vegetasiya dovriinds iki dofs ¢iloms;
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- yaxud da sads giibralorin hor biri ayri-ayriliqda olmaqla Nygo 3/1
norma ilo erkon yazda, meyvaciklarin iyun tobii tokiilmalarinden avval va
payizda olmagla hor il torpaga totbiglori + Bolver 31/1t su normasi ils
vegetasiya ilinds 3-6 dofo yasil ¢atir lizorine ¢ilomo; - Pygo har il payizda
sum altina + Bolver 3I/1t su normasi ilo vegetasiya ilinde 3-6 dofo yasil
cotir lizarina ¢ilomoa; Kz hor il payizda sum altina + Bolver 31/1 t su
normasi ila vegetasiya ilinds 3-6 dofs yasil ¢atir lizerine ¢iloms;

- Bolver maye miirokkob yarpaq giibrosinin iki defo ardi-ardinca
totbiqindon sonra, onun 21/1t su normasi ilo Elfer kombi, Super heksal,
1kg/1t su normasi ilo Tubermex va s. kimi sads duzlar garigigi, yaxudda
ki, Tizvi birlosms mikroelement qarigiqli mikrogiibralorls oavozlonmasi;

- yasil ¢atir lizering ¢ilomalards istifads olunan kimyavi vasitalorin va
miirokkob maye yarpaq gilibralorinin bitki mithafizasi moagsadi ils istifado
olunan pestisidlorlo kombina olunmus gakilds istifadoslori;

- sink ilo mis arasinda, eloca do sink, mis va fosfor qida esementlori
arasinda antoqonizmin movcudlugunu nozoro alaraq mis torkibli
fungqisidlorin intensiv tipli alma baglarinda mohtud miqdarda tatbiqi;

- fosfor giibrolorinin kdkdonkonar tstbiq sayini1 vegetasiya ili srzinde
iki dofodan ¢ox olmasina yol vermomak;

- fosfor giibralorinin torpaga totbiqi dozalarini bir torofli gokilds
artirmamag;

- sink, mis, bor va s. mikrogiibralorinin 2-5q dozalarinin alma baginin
salimmas1 zamani akin yuvalarina totbiqi;

- intensiv alma bagi corgoearalarinda yonca, raps, lorga vo digor
sideral ot bitkilarinin bir-iki il okilib yasil kutlasini sum altina kegirmak.

5.4. Funksional catiysmamazhqlar sleyhino todbirlor kompleksi-
nin iqtisadi samaraliliyi va istehsalata tovsiys. Bu bolmads sonaye alma
baglarinda makro vo mikro giibralorin totbiqlorinin tesarrufat smaginin
dovlet miiossisasi vo 0zal tesorriifatda aparilmalarina dair melumatlar
verilmis, istehsalata toklif edilon tovsiyslorin sorhi aparilmisdir.

Makro giibralor zomnindo sink mikrogiibrasinin totbiqi ilo xirda
(dosta) yarpagligin ¢ox giiclii va orta, zoif doracads, eloco do “gizli”
inkisaf morhalali alma bagindan oldo edilon xalis golir miivafiq olaraq
7265,5man./ha, 12670,14man/ha vo 24165,23man/ha, giibro totbiqinin
faktiki illik somorasi 5404,7-12387,9man./ha olmusdur. Hor 1kq mineral
gilbrodon olds edilon slave mohsulun miqdar 0,073kq (3,24 man.) -
0,092kq (6,86 man.) arasinda doyisilmoklas, har bir manat slava xarco gora
6,82-12,08 manat olave pul vasaiti alde olunmusdur.

Makrogiibralor zomninde mis mikrogiibrasinin budaq vo ya zog
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qurmasi sleyhino siraystlonma saviyyalari lizro totbiqi ilo alma baginda
xalis golir 5543,05man./ha, 12401,3man./ha va 22603,9man./ha vo giibro
tatbiqina diison faktiki illik somars 4386,3-12086,8man./ha olmusdur. Har
1kq giibradon oldo edilon slave mohsul 0,056kq (2,66man.)-.0,093kq
(6,72man.) arasinda doyisilmokls, har bir manat slave xorce gors 7,17-
12,4man. pul alds olunmusdur.

Makrogiibralor zemninds bor mikrogiibrasinin boy tumurcuglarimin
O0lmasi oleyhino totbigi ilo alma bagindan alian xalis  golir
5944, 79man./ha, 11471,5man./ha vo 20754,9man./ha  toskil etmis vo
giibro totbiqine diison faktiki illik somers 4727,68-10923,18man./ha
olmusdur. Har 1kq giibradan slds edilon slave mahsulun migdar1 0,064kq
(2,86man.)-0,081kq (6,09man.) doyisilmokla, hor bir manat slave xarce
g0ra 6,94-12,06man. slavas pul galiri alds olunmusdur.

Tacriibalorden vo totbiq islorindon alinmis naticolora asason isteh-
salata asagidaki tovsiyalor verilmisdir:

- alma bitkisinin qgida rejimini tonzimlomoak magsadi ilo har il vizual,
lic-bes ildon bir iso yarpaq diaqnostikasi (yarpaq analizi) yolu ilo
miiayinalor apararaq mikrogubralar totbiqine dair gorarlar gobul etmok;

- torpaga totbiq vo ya kdkdoan keonar yemlomolords sink,mis duzlari va
bor tursusunun suda mohlullar ilo yanasi, yeni mikrogiibralorden olan
Magic sink, Tubermix, Frutech,Sniper sing, Duetto Bor-on, Duetto sing,
Duetto sing-UP, Sniper Bor-on, Score (iizvi enzimli mikroelement),
Nanocopper, Lacopper va s. don istifads etmak;

- xirda (desto) yarpaqliq sleyhina 3%-li Zn, budaq vo ya zog
qurumast aleyhina 2%-1i Cu, boy tumurcuglarinin 6lmasi aleyhins 1,5%-1i
B torkibli mikrogiibralorin biri ilo alma agaclari yatmis tumurcuqlari
uzoring vo vegetasiya dovriinds ¢igoklomodon sonra 3-6 dofo hor 15
giindan bir 0,2%-1i Zn mahlulu ils xirda yarpaqliliq, 0,05%-1i Cu mahlulu
ilo budaq va zog qurumasi xastaliyina qarsi, 0,015%-1i B mohlulu ilo boy
tumurcuglarimin 6lmesi, ¢otirin yuxar1 hissesinds yarpaqglarin kiitlovi
tokiilmasi, qgabiqalti lokalilik vo s. funksional xastaliklor oleyhina
miibarizs aparmag.

NOTiICOLOR

1. Quba-Xa¢mazin sonaye alma baglarinin xirda (dests) yarpaqliqla
13,14+0,74-22,3+0,12%, budaq vo ya zog qurumasi ilo 8,0+0,82-
12,6+0,20%, boy ndqtalarinin 6lmasi ils 4,9-11,5%, ¢atirin yuxari hissasi
yarpaqlarmin vaxtsiz tokiilmesi ilo 1,6-9,2%, gabiqalti lokslilik ilo
3,78+0,16-7,02+0,14%, meyva lotinin siigovarilogsmasi iso 1,20+0,10-
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1,88+0,08% sirayatlonmalori miiayyanlosdirilmisdir.

2. Siraystlonmo qruplar1 {izro mohsul itkisinin migdar1t Qolden
Deliges, Conatan, Simerenko Reneti vo Sampan Reneti sortu saglam
agaclarmin mohsuldarligi ilo miiqayisads, siraystlonmis bagin “gizli”
funksional xosto agaclarinda 54,1-71,4 % (30,2-59,3 s/ha), sirayatlonmis
bagin goriiniisco saglam, lakin no vaxtsa xastalik simptomlar1 agskarlanmig
olan agaclarinda 72,7-83,5 % (60,3-75,9 s/ha), siraystlomis bagin zaif
yoluxmus agaclarinda 83,5-86,1 % (93,3-108,6 s/ha) vo sirayatlonmis
bagin giicli yoluxmus agaclarinda 98,3-99,3 % (340,4-565,9 s/ha)
daxilinds doyigmisdir.

3. Quba-Xa¢mazin diizonlik (aran) yarimzonasmin alma baglarinda
daha cox sink vo mis ¢atigmamazligina, dagstoyi vo orta dagliq yarim-
zonalarimin alma baglarinda bor vo mis ¢atismamazligina tesadiif olunub,
onlarin rast golinmalarinin “mozaik” tip movcudlugu ortaya ¢ixmisdir.

4. Mikroqida catismamazligi askarlanan alma agaclarinda daha ¢ox
arxipital (bazipital) ganunauygunluq miisahids olunmusdur.

5.Torpagda manimsonilon sinkin 2,5+0,09-0,5+0,01mg/kq, misin
2,8+0,11-0,65 mq/kq va borun 0,35+0,05-0,04 £0,01mq/kq olmalar1 alma
agaclarmin yeriistii va kok sistemi organlarmin inkisafini longidir ve onla-
rin qisa miiddstds, boyiik oksor hallarda tadricle qurumalarma sobab olur.

6. Saglam alma agaclar1 yarpaglarinin torkibinds sinkin 17,5+0,30-
51,41+0,28mq/kq, misin 14,49+0,45-29,46+1,49mq/kq, borun
10,23+0,30-23,39+0,72mq/kq olmalar1 vo funksional xasto alma agaclari
yarpaglarinda iso sink, mis vo borun miqdarlariin 10,24+0,30-
27,240,94mq/kq, 17,88+0,21-34,25+1,77mg/kq vo 15,8+0,33-20,4+0,59
mq/kq olmalar1 miloyyanlosdirilmisdir. Qida elementlarinin yarpaqlardaki
miqdarlarmin korrelyasiya slage omsallar1 saglam vo funksional xasto
alma bitkisi ciitlari tizra 0,59+0,17- 0,97+0,03 arasinda olmusdur.

7. Miibarizs tadbirlori kompleksi islonib hazirlanmaqla, mikrogiib-
rolorin torpaga totbiglori ilo miiqayisads, mikroelementlorin zaif qatiliqh
suda mohlullarmin kdékdenkonar yemlomolorinin daha ¢ox someorsli
olmalar1 miioyyanlosdirilmisdir.

8. Tosarriifat siaginin noticalorine gora funksional xastaliklorin ¢ox
giiclii, orta vo zaif, eloco do “gizli” inkisaf saviyyalorinda:

- sink mikrogiibrolerinin totbiqi ilo mohsuldarliq nazarots nisboton
144,9 s/ha, 163,9 s/ha, 183,2 s/ha artmus, xalis golir 7265,5 man./ha,
24165,2 man./ha, rentabellik miivafiq olaraq 125,89%, 213,68%,
401,38%, faktiki illik somors miivafiq olaraq 5404,7 man./ha, 8059,35
man./ha, 12387,9 man./ha alinmisdir;
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- mis mikrogiibralarinin totbigindon mohsuldarliq nazarsts nisboton
110,2 s/ha,174,1 s/ha,182,8 s/ha artmug, xalis golir 5543,0 man/ha,
12401,3 man./ha, 22603,9 man./ha, rentabellik 100,2%, 216,95%,
426,78%, faktiki illik somoro 4386,3 man./ha, 8170,2 man./ha, 12086
man./ha alinmigdir;

- bor mikrogiibralorinin totbiginden moshsuldarliq 125,6 s/ha,163
s/ha,163,2 s/ha artmug, xalis golir 5944,75 man./ha, 11471,5 man./ha,
20754,9 man./ha, rentabellik 105,15%, 198,09%, 360,14%, faktiki illik
somora 4727,68 man./ha, 7655,06 man./ha, 10923,18 man./ha alinmisdir.

Goriindiiyii kimi on yiiksok faktiki somors alma bagimin kompleks
aqgrotexniki tadbirlor fonunda 10923,18-12387,9 man./ha xirda (dosto)
yarpaqligq, budaq vo ya zog qurumasi, boy ndqtslerinin 6lmasi va s.
xastaliklarinin “gizli” inkisaf formasinda qeyds alinmigdir.

TOVSiYOLOR

1. Bag sahslorinin kompleks aqrotexniki becorilmalori mogsadi ilo
3%-li Zn mohlullarinin yatmis tumurcuq {lizarine, vegetasiya dovriinds iss,
cicoklomadon doarhal sonra olmagqla iig-alt1 dofs on bes giindon bir olmagqla
xirda (dosto) yarpaqliq xastaliyine qarsi 0,2%-1i Zn mshlullar ils ¢iloma
aparmasi tovsiya olunur.

2. 2%-1i Cu mohlullarmin yatmig tumurcuq iizarina, vegetasiya dov-
riinds iso ¢igoklomadon dorhal sonra iig-alti dofo on bes giindon bir ol-
magqla budaq va ya zog qurumasi xastaliyina garsi 0,05%-1i mis mohsullari
ilo ¢iloma aparmasi tovsiys olunur.

3. 1,5%-1i B mohlullarinin yatmis tumurcuq iizering ¢ilonmasi, vege-
tasiya dovriinds iso ¢igoklomadon darhal sonra lig-alt1 dofs on bes giinden
bir olmagla 0,015%-li bor mahlullari ils boy ndqtalarinin 6lmasi, yaxud da
cotirin yuxar1 hissasi yarpaqglarimin vaxtsiz kiitlovi tokiilmasi, qabiqalti
lokalilik vo s. funksional xastoliklori sleyhina ¢iloma aparmasi tovsiya
olunur.

4. Torpaga totbiq edilma vo kdkdon kenar yemlomslords sink, mis
duzlar1 va bor tursusunun suda mohlullar ilo yanasi, Magic sink, Duetto
Bor-on, Nanocopper va s. yeni mikrogiibralardon istifads etmok;

5. Olava istehsal xorclorinin yaranmamas1 mogsadi ilo mikrogiibra
normalarmin bitki mithafizasi todbirlorinds istifade edilon pestisidlorlo
kombina olunmus sokilds istifadslori daha yaxsi naticalor vermisdir.

6. Alma bitkisinin metobolizminds dayiskenliys yol vermomak va
gida rejimini tonzimlomok {igiin har il vizual, lig-bes ilden bir iss yarpaq
diagnostikas1 (yarpaq analizlori) aparilmaqla gilibraloms todbirlori siste-
mindo miivafiq diizaliglor aparmag.
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Asmes ®@aur Kadap orasi

Hapymenne nutanus ssi0J10HM HHHKOM, Me/IbIO M OOPOM B YCJIOBHSAX
Kyo0a-Xaumacckoii 30Hb1 A3epOaiizkaHa 1 Mepbl 00pb0BI ¢ HUMH

PE3IOME

OCHOBHOI#1 1I€TIbIO TIPOBENICHHUS MCCICAOBAHMI SBISIOTCS H3yUeHUE U
ycTpaHeHHe (YHKIMOHAIBHBIX OOJIG3HEH SOJIOHM MyTeM BHECCHUS
MHUKPODJIEMEHTOB Ha XO3SHCTBEHHOM (OHE, YTO MO3BOIUT JOOUTHCS
JIYYIIIEro pocTa U MIOAOHOIIEHHUS.

Huccepranyst COCTOMT U3 BBEAEHMS, 5 YacTei, pe3ynbTaToB HCCie-
JOBaHMsI, CIIMCKA MCIIOJIb30BAHHOHN JINTEPATYPhl M MPHIIOKEHHH.

ArpoxuMHUYeCKHE aHaJdu3bl M YACHEHHWE TNPUYMHBI TPOSBICHUS
MHUKPORJIEMEHTHOTO JiepulnTa, a TakKe BO3HHUKHOBCHHS ()YHKIIMOHAIb-
HOMY OOJIE3HSMHU CBS3aHHOMY HapyIICHUIO MHUTaHUS SIONOHH IUHKOM,
Meapl0o W OopoM TpoBeneHbl B ycioBusax KyOa-Xaumasckoil 30HBI
AszepOaiimkana. YCTaHOBJIGHO, YTO MO Tpajalliy, NPUHATOM B HaIIeH
peciyOiiuKe, TOYBBI OINBITHBIX Y4YacCTKOB OYEHb CJ1ab0 0O0eCIeYeHbI
ycBOsieMbIMU (popMaMu MUKpodsieMeHToB. C menbio ycTpaHeHus: 6omes-
Hell S0JIOHM MHUKPO3JIEMEHTHOro Je(UIuTa PO3eTOYHOCTh (MEJIKOJIHUCT-
HOCTH), YChIXaHHE IO0EroB, CYXOBEpPIIMHHOCTh, MOAKOKHOW TATHUCT-
HOCTb, OIPOOKOBaHHUE TJIOAOB U JAP.U IS TIOTyYeHHs CTaOMIIBHOTO POCTa,
OOHMJIBHOTO YpOKasi C BBICOKO KadecTBaMH HEOO0XOAWMO TpUMEHEHHE
MUKPOYAOOpEHUH. DTOT paJuKalbHBIA CHOCOO YCTpaHEHHS MPSMOi
HEJIOCTATOYHOCTH yBelanuuBaeT 3(QeKkTHBHOE IUIOJOPOAMS TIOYBHI, a
TaKXKe JeATeNbHOCTh KMBOE CYIIECTBY, B TOM YHCIIE U JIEPEBHEB SOIOHH
KOTOpPBIX HCIIBITBIBAasE E€CTECTBEHHOTO HeXBaTke mnuuleld. BHeceHue B
MOYBbl 2-4 Kr/ra IMHKA, MEIbi0 U Oopa Ha (POHE CIOKHOTO MAaKpo-
ynoopenus «Ypoxas» B HopMe NigoPg0Kigo A.B. ObLIO HampaBlieHO Ha
MOBBIIICHAE KOMIUIEKCHOMY arpoXMMHYECKOMY OKYJIbTYPHUBaHHUIO Cajo-
BBIX Toneil. Pa3paboTaHbl 3alUTHBIX MEPONPHATHH Al YCTpaHEHUS
(yHKUIMOHANBHBIX OOJ€3HEH M TMPOBENEHBI NPOW3BOJICTBEHHYIO BHE-
PEHUIO 3THUX TPUEMOB IO 00paboTKaM IMHKA, MeAblo W Oopa B
KOHIIeHTpanuu 2-3%-Hble BOAHbIE PACTBOPHI P cnadoi , 4-5% HuUM npu
cpenner, 6-8%-upie npu cuwiibHOM U 10-12%-Hble OYeHb CHJIBHOW Mopa-
KEHUSI B PaHHEBECEHHHE (0 HAyaJl0 pacIlyCKaHHs MOYeK) HEKOPHEBBIC
MOJJKOPMKE.

Kpome Toro, na ¢one MakpoymnoOpeHHS TpeX - IIECTHKpaTHBIE
BHEKOPHEBbIE TOAKOPMKH MHUKpOYAOOpeHusiMu BrepBble 25-30 aHeit
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mocie IBeTeHHsT ¢ uHTepBajioM 7-10 nuel. IlpumeHsiemMbli pacTBOp
MUKPOYZ0OpEHUH BBICOKOI, HO HE 0’KOroBbIM KoHIeHTpanwu 0,3-0,5% 3a
roibl BHEIPEHUI YBENMMYMIIO ypoxkail si0J0HS B cpeaHeM Ha 164 1/ra,
155,7 w/ra u 150,6 11/Ta 0 CPaBHEHUIO ¢ KOHTPOJILHBIM BapuaHTOB (0e€3
ynoOpeHuii, uiu o0paboTKON BOJIOI) MpHOaBKa ypoxkas Ha Kaxjaoro lkr
MpUMEHsSIEMBIX yA0OpeHui coctaBmia coorBercTBeHHO 00,83 kr (5,05
MmaH.), 0,075 kr (4,69 man.) u 0,073 kr (4,48 maH.), a YCJIIOBHO 4HCTas
noxox 14700,3, 13516,08 u 12723,73 man./ra. COOTBETCTBEHHO BapHUaH-
ThI KOMIUIEKCHOMY arpOXHMHYECKOMY OKYJIbTYPHUBAHHIO CaJOBBIX IMOJIEH,
JaBIIAE BBICOKYIO SKOHOMHYECKYI0 3(PQPEKTHBHOCTh OBLIM PEKOMEHIO-
BaHBI (PEPMEPCKUM XO3ANUCTB.
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Aliyev Faig Qafar

Nutrition disorders of apple plant with zinc, copper and boron in the
conditions of Quba-Khachmas areas of Azerbaijan and
measures to combat them

SUMMARY

The main purpose of the study is to investigate and remedy of
functional diseases of apple trees by making micronutrients on the
economic background that would lead to better growth and fruiting.

The dissertation topic consists of an introduction, 7 parts, studies,
bibliography and appendices.

Agrochemical analyzes and clarification of the reasons for mani-
festations of microelement deficiency, as well as functional appearance of
diseases associated malnutrition of apple plant with zinc, copper and
boron conducted under conditions Quba - Khachmas zone of Azerbaijan.
It was established that on graduation, adopted in our country, the soil of
test sites provided very little digestible form microcells. To eliminate the
disease of apple microelement deficit Female cordata, drying of shoots,
dieback, subcutaneous spot, suberization fruits and others and for
sustainable growth, with an abundant harvest of high quality requires the
use of micronutrients. This radical way of eliminating the direct failure
increases the effective soil fertility, as well as the activities of a living
being, including apple trees that experiencing a shortage of natural food.
Adding to the soil 2-4 kg/ha of zinc, copper and boron on the background
of a complex macro fertilizer "Urojay" normal N180P180K180 active
substance it was aimed at improving the integrated agrochemical
cultivation of horticultural fields. Protective measures have been deve-
loped to eliminate the disease and made functional industrial imple-
mentation of these techniques for processing of zinc, copper and boron in
a concentration of 2-3% -s 'water solutions at low, 4-5% of them with an
average 6-8% -s' with a strong and 10-12% -s' very severe defeat in the
early spring (before bud break) foliar application.

Moreover, against the background of three macrofertilizer three-six -
fold foliar feeding microfertilizers first 25-30 days after flowering with an
interval of 7-10 days. Apply the solution microfertilizers high, but not
burn concentration of 0.3 - 0.5% for the years of deployments increased
apple harvest an average of 164 ¢/ ha 155,7 ¢/ ha and 150,6 ¢/ ha
compared to the control variant (without fertilizer, or by treatment with
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water) yield increase per 1 kg of fertilizer was applied respectively
00,83kg (5,05 man.) 0,075kg (4,69 man.) and 0,073kg (4,48 man.) and
conditional net income 14700,3; 13516,08 and 12723,73 man./ha.
Accordingly, options for integrated agrochemical cultivation of horti-
cultural fields, gave a high economic efficiency was recommended to the
farms.
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«Miiallim» nogriyyatinda ¢ap olunmusdur.
Sifarig Ne 95. Say1 100.
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