AZORBAYCAN TEXNIiKi UNIiVERSITETI

Olyazmas: hiiququnda

VUQAR CAVANSIR OGLU MOMMODOV

BIiRDOFOLIK TOKMO QOLIBININ SOTHI
MOHKOMLIYININ YUKSOLDILMOSI

33 12.01 — Materiallar texnologiyasi

Texnika iizra falsafo doktoru elmi daracasi almaq ii¢iin toqdim
edilmis dissertasiyanin

AVTOREFERATI

BAKI- 2016



Dissertasiya isi Azarbaycan Texniki Universitetinds yerino yetirilmisdir.

Elmi rohbar: texnika elmlori doktoru,
professor A.T.Mammadov

Roasmi opponentlor: texnika elmlori doktoru,
professor Z.Q. Mammadov (AzTU)

texnika elmlori namizadi,dosent,
T.I. Aslanov (AMIU)

Aparict taskilat: Azorbaycan Dovlat Neft vo Sonaye
Universiteti

(“Masingayirma vo materialsiinasliq”
kafedrasi)

Dissertasiya isinin miidafiosi 20.04.2016-ci il tarixinde saat
11°°-da Azorbaycan Texniki Universitetinin nozdindo foaliyyot
gOstoron D02.171 dissertasiya surasinin iclasinda kegirilacokdir.

Unvan: AZ1073, Baki s., H.Cavid prospekti, 25.
Dissertasiya ilo  Azorbaysan  Texniki  Universitetinin

kitabxanasinda tanig olmaq olar.

Avtoreferat 02 mart 2016-c1 ildo géndarilmisdir.

D02.171 dissertasiya surasinin
elmi katibi, t.e.n., dos. Rzayev E.D.



ISIN UMUMI XARAKTERISTIiKASI

Moévzunun aktualligi. Masmgayirma sonayesinin intensiv
inkisafi tokmociler garsisinda istehsal edilon tokiiklorin keyfiyyotinin
tolob olunan soviyyoays catdirilmasi kimi miithiim mossls qoyur.
Tokmo miisssisalarinin tacriibasi gostorir ki, tokiiklorin keyfiyyatinin
yiiksoldilmosi vo onlarin maya doyerinin azaldilmasinin miiteraqqi
tisullarindan biri movcud texnoloji proseslorin tokmillogdirilmasi, o
climladan yeni golib qarisiglarimin islonmasidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, indiyadok yiiksak eroziya doziimliilityiine
malik qum-gil garisiqlar, habels tokmo golibinin eroziyadan dagilma
mexanizmi ¢ox az Oyronilmisdir. Belo qarisiqlardan golibin
dagilmasinin gargisini alan miihafizo todbirlorinin iglonmasi vo tokmo
golibinin  texnologiyasinin  tokmillagdirilmasi  miixtalif  kiitlali,
konfiqurasiyali vo istonilon arintidon keyfiyyatli tokiiklorin alinmasi
ticiin hollini gézloyan miihiim elmi-texniki moslodir.

Bollidir ki, tokma golibinin metal tutumuna olaveliklorin kiitlosi
do daxil olur. Polad tokiiklar {igiin slavslikler galibin metal tutumunun
60-70%-ni togkil edir. Bu sababdon golibdo axan maye metalin vo
golibin garsiliglt slageds olma miiddsti (tomas miiddati) xeyli artir.
Naticado qum-gil golibinin sathinin dagilmasi intensiv xarakter alir.
Qolibin sothinin dagilmasini azaltmaq tgiin slavaliklorin hacmini
azaltmaq va demali galibin metal tutumunu azaltmaq olar.

Maye orinti tokiildiikde qum-gil galiblorin dagilmasi proseslorinin
Oyronilmasi liciin bu igde “tokmo golibinin eroziyasi” termini toklif
olunur. Tékms golibinin eroziyasi dedikde maye orintinin axmasi
zamani golib qarisigl, olage yaradicinin destruksiyasi va goalibin ssth
qatlarmin deformasiyas1 noticesinds tokmo golibinin dagilmasinin
kompleks fiziki-kimyavi proseslasri basa diisiiliir.

Olbatts, bu termin yeni deyil, ¢linki “galibin sathinin eroziyasr” vo
“yanib-yapigmaya qarst Ortiiylin eroziyast” terminlori istifade
edilmisdir. Umumilogdirilmis “t6kmo golibinin eroziyasi” termininin
mahiyyati, maye metal tokiildiikdo tokmo golibindo gedon biitiin
proseslori shato edir va istiliyin, hidrodinamik qiivvelerin vo diger
amillorin tosiri altinda tékms qiisurlarmin yaranmasiin sabablorini
aciqlamaq mogsadi giidiir.

Tokma golibinin sothinin eroziya dagilmasi noticesinds yaranan
qisurlara yalmz qum ¢irklonmasi aid olunur. Zonnimizcs, bu



qiisurlara golbin laylanmasi naticesinds ¢irklonmo, hamg¢inin yanib-
yapigmaya qarsi Ortiiyiin dagilmasi noticesinde yaranan qiisurlar da aid
olunmalidir. Sonuncu qiisur ortiiyii ovulub tokiilmiis golibin sathinds
eroziya naticasinds yaranir.

Tokmo istehsalatinin  zongin tocriibasi naticasindo  tosdiq
edilmigdir ki, tdkmo golibinin sathinin dagilmasimin asas sobabloari
golib va i¢lik garisiglarinin hazirlanmasi iigiin istifado edilon ilkin
golib materiallarmin vo golibin hazirlanmasimin asagr keyfiyystidir.
Odur ki, bu problemlorin todqiqi vo hall edilmesi aktualdir va
tokiiklorin keyfiyyatinin artirilmasina xidmot edacakdir.

Dissertasiya isinin moqsadi miixtalif gabaglayict todbirlorden, o
ciimlodon golibin metal tutumunun azaldilmast va eroziyasimn
garsisinin alinmasi vo onun daxilinds arintinin somorsli saflagdirma
tisullarindan istifade etmokls birdefolik tdkmo golibinin sothinin
mohkomliyinin yiliksoldilmesidir.

Qarstya qoyulmus magsadas nail olmaq ii¢lin asagidaki masalalorin
halli nazards tutulmusdur:

1.T6kma golibinin sathinin dagilma proseslarinin tadqiqi vo
onlarm intensivliyina tasir edon amillorin tayin olunmast;

2.Qum-gil goalibin dagilma deracssinin tayin etmak ii¢iin universal
texnoloji sinaq niimunasinin iglonmasi;

3.Dagilmaya yiiksok doziimlii qum-gil galib va i¢lik qarigiglar
tarkiblarinin iglonmasi;

4.Qalib daxilinds arintilorin somarali saflagsdirma tisullari vo tex-
noloji tadbirlorin iglonmasi;

5.Dagilma proseslorinin intensivliyini azaltmagq ii¢lin todkma
golibinin metal tutumunun azaldilmast;

6.Islonmis texnoloji proseslorin someraliliyinin qiymatlondirilmasi

Elmi yenilik. Kompleks nozori vo eksperimental tadqiqatlar
osasinda qgolib qarisiglarinin  ig¢i vo texnoloji xassolori (termiki
doziimliiliik, yiiksok temperaturlu deformasiya qabiliyyeti, istilik-
kegirmo, ovulma,moéhkomlik, qazkegiriciliyi vo soth qiisurlarmnin
yaranmasl vo eroziyaya doziimliikk arasmnda qarsiligli slagolor toyin
olunmusdur.

Birdafolik golibin eroziya doracesine tosir mexanizmi vo asas
amillor askarlanmis vo belo galiblerin eroziyaya doéziimliilityliniin
tadqiqi va giymotlondirilmasi metodikasi islonmisdir.
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Qum-gil golibinin eroziyasi vo eroziyaya doziimliiliyli hagqinda
moveud tasavviir vo miilahizalor genislondirilmis vo daqiqlosdirilmis-
dir. Tokiiyiin sothinde yaranan xarakterik qiisurlar (girklonma,
blizismo vo s.) vo tokmo qolibinin eroziyasi arasinda olagolor
miioyyan edilmisdir.

Qolib gangiginin  torkibi, xiisuson olagoyaradicinin  golibin
deformasiya olunma qabiliyyatina, ovulmasina vo gazkeciriciliyina
tosiri miloyyan olunmugdur. Slikerls birlikdo maye siiso asasinda
eroziyaya doziimlii xiisusi qarisiq torkibi islonmis vo istehsalatda
sinaqdan kegirilmigdir.

Tokiikdo geyri-metal iinsiirlorin miqdarini koskin azaltmaga
imkan veron tokmao sisteminin kémaoyilo qolibdo maye orintinin
saflagdirilmasinin yeni iisulu toklif olunmusdur. Bu zaman totbiq
edilon tokmo sistemi elementlorinin somarali nisbsti miioyyon-
losdirilmisdir.

Tokilylin hazirlanmasinin  texnoloji parametrlori vo doyis-
dirilon amillordon (qgarisign osas komponentlori) asili olaraq op-
timal termomexaniki xassolori almaga imkan veron (istilik-
kegirmoa, moéhkomlik) istilikqoruyucu qarisigin riyazi modeli is-
lonmisdir.

Isin tacriibi ohamiyyati. Osas vo kémokei materiallarin sarfini
va enerji tutumunu azaldan yeni rogabotodavamli texnologiyalar
islonmis va totbiq olunmusdur. T6kma golibinin eroziya dagilmasi
proseslori  haqqinda biliklor vo qanunauygunluglar mixtolif
miirokkobliyo vo kiitloys malik toékiiklorin keyfiyystinin iimumi
saviyyasini artirmaga imkan verir.

Tokiiklorin keyfiyystinin artirilmast maya doyorini yliksaltmir
tokmo sexlorindo omok soraitini yaxsilasdirir vo son noticado
istehsali iqtisadi somoraliliyini yiiksaltmays imkan yaradir.

Tadqigat metodlari. Dissertasiya isindo qarsiya qoyulmus
masalolor laboratoriya vo istehsalat goraitindo aparilmis nozori vo
eksperimental todgiqatlar osasinda holl edilmisdir. Tadgigatlarin
aparilmasi iiclin miiasir avadanliq vo cihazlardan, o ciimladon golib
vo ig¢lik materiallarmin  xassalorini  Oyronmok  {iglin  sinaq
qurgularindan, mikroskoplardan, rentgen aparatindan vo s. ince
tadqiqat vasitalorindon istifade edilmisdir.

Ahnmis noticalorin  diiriistlilyii. Miasir cihazlarin, 6lgma
vasitolorinin, qurgularin va lovazimatlarin istifads olunmasi ilo
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apartlmig  eksperimental todqigatlarhin  diirlistliyii ve etibarlig
tosdiqlonir.

Isin naticolarinin tatbiqi. Dissertasiya isinin bozi naticolori Baki
Elektriktokmo vo Zabrat masingayirma zavodlarlinda polad ve guqun
istehsalinda praktiki yoxlamadan kegmisdir.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isinin osas miiddoalar1 asagidaki
konfranslarda vo seminarlarda taqdim olunaraq miizakire olunmusdur:

1.Azorbaycan xalqmin Umummilli lideri Heydor Oliyevin 90
illik yubileyino hasr olunmus “Metallurgiya vo materialsiinashigin
problemlari” I Beynoalxalq elmi konfransi, Baki, 29-30 aprel 2013-cii
il.

2.Azorbaycan xalqmin Umummilli lideri Heydor Oliyevin 90
illik yubileyins hosr olunmus “Azarbaycan 2020: neft-qaz sonayesinin
inkisaf perspektivlori” adli elmi-praktiki konfrans, Baki, 2013,
ADNA.

3.Doktorantlarin va gonc tadqiqatcilarin XVIII respublika elmi
konfransi, Azarbaycan Tohsil Nazirliyi, 19-20 dekabr 2013-cii il.

4.“Tokma vo qaynaq istehsali” vo “Konstruksiya materiallar1”
kafedralarmin elmi seminarlari.

Isin dorci. Isin osas mozmunu 15 osordo miixtolif niifuzlu
jurnallarda nasr olunmusdur.

Isin strukuru vo hocmi. Dissertasiya isi girisdon, 5 fosildon,
Umumi naticolorden, istifado olunmus odobiyyat siyahisindan va
gosmalardan ibaratdir. Dissertasiya 157 sohifo makina yazisinda
toagdim olunur, isds 76 sokil, 14 cadval, 115 adda adobiyyat monbayi
vo qosma vardir.

ISIN 9SAS MOZMUNU

Girisdo isin mogsadi vo vazifolori gosterilmis, movzunun
aktualligi, elmi vo praktiki ohamiyyati, tadgiqatin vacibliyi osaslan-
dirllmigdir. Qeyd olunmusdur qum-gil goliblorin maye metal tokiil-
diikkds eroziyadan qorunmasi vacib shomiyyat kosb edir. Masolon,
yanib-yapismaya qarsi boyalar oksor hallarda yiiksok temperaturda
uzun miiddat doziimlii deyillor. Tokma sisteminin elementlorini tokma
kasasi, dayaq ve zumpfu saxsi materiallardan hazirladigda bu problem
gismon holl edilir. Lakin tSkmos sisteminin digor elementlori
(posatutucu va qidalandirict) mithafizasiz vo kaskin istilik zarbolarinag
moaruz qaldiglarindan metali ¢irklondiron moanbays gevrilirlar. Siizgac
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sistemlarinden istifads edilmadikds saglam tokiiklorin alinma ehtimali
azalir. Odur ki, galib materiallarinin eroziyada dagilmasinin tadqiqi vo
buna qarsi gabaglayici tadbirlorin goriilmoesi dissertasiya iginin osas
elmi istigamatini togkil edir.

Birinci fasilds aparilmis odobiyyat icmali gdstorir ki, tokmo
golibinin soth qatlarmnin dagilmasina gars1 yiiksok miiqavimatli goalib
qarisiglariin islonmosi keyfiyyatli tokiiklorin alinmasinin mithiim
sartlorindan biridir.

Qum-gil galiblarin sathinin dagilmasinin giymotlondirilmasi {igiin
movcud metodlar texnoloji baximdan g¢atin yerina yetirilondir, aksar
hallarda uzlagan naticolor vermir vo asagi hossasliga malikdir. Odur
ki, sado, universal vo diiriist texnoloji {isullarin iglonmasi bdyiik
tacriibi shomiyyat kasb edir.

Stizgac elementlordon istifads etmoklo orintilorin saflagdiriimasi
texniki-iqtisadi cohotdon qeyri-effektiv tadbirdir vo yalniz konkret
istehsal garaitlorinds istifads oluna bilar. Odur ki, galiba tokiilon maye
metalm dorin tomizlonmasini tomin edon universal siizgoc sisteminin
islonmasina ehtiyac vardir.

Qum-gil goaliblorin sathinin dagilmasinin azaldilmasinin somarali
texnoloji todbiri alavaliyin kiitlasinin azaldilmasi hesabina galibin
metal tutumunun asagi salinmasidir. Bu tadbirin hayata kegirilmasi
liclin istiliyi tocrid edon olverisli qarisiq terkiblerinin iglonmasi vo
tatbiqi tolob olunur.

Tokiiklordoki  qiisurlar1  aradan qaldirmaq iiclin  yiliksok
doziimliiliiys malik, ucuz vo asan tapilan, hazirlanma texnologiyasi
sada, yiiksok keyfiyyotli qolib va iglik garisiqlarindan vo silizgac
elementlordon istifado etmok lazimdir. Tadqiqatlar gosterir ki,
yuxarida gostarilon toloblori 6domok ii¢lin on yaxsisi iizvi va qeyri-
lizvi olagoyaradic1 materiallar asasinda hazirlanmis va xiisusi alavalari
olan qum-gil qarisiglaridir.

Ononovi qum-gil qarisiglardan hazirlanan siizgoc elementlor
kifayot qodor yiiksok temperaturdan genigslonmo omsalina (TGO)
malikdir, lakin olaqoyaradicinin asagi istilikdoziimliiyli onlarin
istifadesini mohdudlasdirir. Belo siizgaclordon yiiksok temperaturlu
metal axidildigda (50 kg-dan ¢ox) onlar dagilir, vo belsliklo metali
cirklondiran manbayas gevrilir.

Ikinci fasildo miixtolif torkibli golib qarisiglarindan hazirlanan
smaq tokiiklorinin sothinin keyfiyyotinin miiqayisali tohlili disli
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universal texnoloji niimunonin pillavari niimunsys nisboton goliblorin
doziimliyliniin daha keyfiyystlo giymatlondirilmesine imkan verdiyi
miioyyan olunmugsdur. Miixtslif galib qarisiglarmin terkiblsri cadvel
1-do gostarilib.

Cadval 1
Tadqiq olunan garisiglarin torkibi vo xassalari
Qarisiglarin xassolori
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Qum-gil qanisigt: 3- | 120 0,08-0,12 0,08 24 saatdan 0,20
Kvars qumu 1K020-10 | 5 sonra 3-3,5
1 Yanmus qarisiq — 80
Umumi gil - 3,0
Kraxmalit — 0,2
Regenerat — 6,8
Qum-sliker garisig: 7- 100 0,05-0,08 0,06 24 saatdan 0,16
2 Kvars qumu 1 K020 -70 | 10 sonra 2,8-
Sliker — 30 32
Soyuq halda barkiyon 1,3 | 243 0,08-0,12 0,08 4 saatdan 0,12
qaris1q: -2 sonra 0,21
3 Kvars qumu 1K020 — 100 24 saatdan
Qotran—3,5 sonra 2,2-
Katalizator — 0,8-1,2 2.4
Maye siisoli istiliklo - | 200 0,01- 0,5-0,8 dartilmada | 0,01
qurudulan qarisiq: 0,015 >3.0
4 Kvars qumu 1K020 — 88
Gil-5
Maye siiso — 7
Qum-qgotran qarigigi: - | 260- - 0,8-1,0 2,2-2,6 0,05
5 Kvars qumu 1K020 — 100 280
Qotran CD - 2,0
Katalizator BCK —1,0

Qum-gil vo qum-gatranh

qarisiglardan  hazirlanan  galiblor
metalfosfat vo maye siisali qarisiglardan hazirlanan goaliblora nisbaton
eroziyaya daha ¢ox meyllidir. Metalfosfat vo maye siisali dziibarkiyon
qarisiglardan hazirlanan qolib ve igliklor erintinin dagidic1 tosirine




daha yaxs1 miiqavimot gostorirlor. Bunu aparilan dilatometrik
tadqiqatlar da tesdiq edir.

Islonmis disli universal texnoloji niimuno pillovari niimunayo
nisbaton daha hassasdir vo alinan tokiiyli vizual baxis vo ya tokiik
cixarildigdan sonra golibin goriinligiine gors eroziya doziimliyiiniin
daha doaqiq qiymatlondirilmasins imkan verir.

Qalib va iclik garisiqlarinin fiziki-mexaniki vo texnoloji xassalari
ilo yanasi, golibin eroziya doziimliiyiinii (sothi méhkemliyini) toyin
edorok  tokiiyiin  keyfiyyastini  kifayst qoder osaslandirilmig
prognozlasdirmaq olar.

Birdafalik goliblorin eroziya doziimliyiinii toyin etmoklo tolob
olunan fiziki-mexaniki vo termomexaniki xassolorin oldo edilmasi
liclin qarisiglarin vo ya onlarm toskiledicilorinin tarkiblorine zaruri
diizalislor etmak olar.

Uciincii fasilda miioyyon edilmisdir ki, tokmo golibinin sothinin
dagilma prosesi olagoyaradicinin tipindon vo metalla doldurulan
golibin maye orinti ilo kontakt miiddstinden asilidir. Qum-gil golib-
lords tokiiklor alindiqda zibillomalorin bir gismi bilavasits arintinin
mexaniki tasirindon yaranir. Qarigigin kifayat qoder sixlagdirilmama-
s1 da zibillonmolorin yaranmasimin bilavasito menbayino ¢evrilir.
Ciinki eroziya noticosinde slagayaradicinin manjetlori ilo ayri-ayri
qum donaloari arasinda yaranan alagalar zaifloyir.

Qum-gil goliblorin  dagilmaya meylliyi onlarm 1273 K
temperaturunda genigslonmo deformasiyasi ilo izah olunur. Bels
garisiglar hom birinci, hom do ikinci eroziyaya meyllidir. Uzvi
olaqoyaradicilar osasinda qarisiglarin eroziya doziimliiyii onlarin
yiitksak termiki doziimliiliiyii ilo miioyyan edilir.

Fenol, fenolfuran vo furan gstranlarinin yiiksok termiki déziim-
liyli onlarin strukturunda karbon atomlarinin yiiksok konsentrasiyasi
ilo izah olunur. Karbon yiiksok temperaturda kdmiirabanzer mohsul—
koks yaradir. Koks bir miiddest qarigigin timumi karkasini dagilma-dan
goruyur, yani qizdirildigdan sonra gslibin méhkemliyini tomin edir va
natico kimi eroziyadan dagilmasin azaldir.

Sokil 1-do kiitlesi 370 kq, polad 35JI-don fenol gatranh garisigdan
hazirlanmis iglikdon istifade etmoklo alinan “gdvde” tokiiyli
gOstorilmisdir.

Maye sliso osasinda qarigiqlardan goliblorin yiiksok termiki vo
eroziya doziimliiyii olagoyaradicin tobisti ilo miioyyan olunur vo
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Sakil 1. “Goévde” tokiiyii

Metalfosfat qarisiglardan qoliblorde alinmig olvan metal
arintilarinden, polad vo ¢uqundan tokiiklor sasthlorinin tomizliyi ilo
forglonir va heg bir zibillonmolars rast galinmir (sok. 2).

Sokil 2. Fosfat galibds alinan texnoloji niimuna
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golibin  sixlagdirilmas1 vo borkidilmssi iisullarindan asilidir. Bu
qarisiglarin ¢atigmayan cohoti goaliblorin dagidilmasinin ¢atinliyidir.
Lakin yiliksok eroziya dozliimliiyli va nisbaton ucuzlugu seriyal
istehsalda onlardan goaliblorin, hamginin tékmo-qidalandirma sistemi
elementlorinin hazirlanmasinda ugurla istifadesini miimkiin edir.

Dordiincii fosildo Sliker olavo olunmus sothi mdhkom veo
eroziyaya dozimlii galib qarisigimin torkibi iglonmisdir, kvars qumu
1K020 — 80 %,; sliker — 20 %; maye siiso — 13 %. Belo qarisiq
asagidaki fiziki-mexaniki xassoalors malikdir: nom halda mohkomlik
hoddi 6,,m=0,15MPa; quru halda moéhkomlik hoddi Ggun >3,0MPa;
ovulmasi—0,001%; monfi deformasiya (20 san-don sonra) ¢=0,5%.

Slikerin migdarmin sonraki artmasi ils sixilmada méhkomlik agagi
diisiir (sok.3). Bu, kapilyar qiivvelerin tosirinin azalmasi, hom do
olagoyaradici ilo isladilan sahonin artmasi ilo izah olunur. Kifayat
godar moagbul fiziki-mexaniki xassolora 5-8Ne-li garisiglar malik olur.
Lakin on daha yaxsi gostericilora 7Ne-li garisiq malikdir va onun
tarkibi somaralil tarkib kimi gabul edils bilar (cadval 2).

Cadval 2
Maye siigoli vo slikerli qarisiglarmn torkibi vo xassolori
Materiallarin adlar Taskiledicilorin miqdari, %
Kvars qumu 95 93 90 88 85 82 80 78 | 75
Sliker 5 7 10 12 15 18 20 | 22 | 25
Fiziki-mexaniki xassalor

Nom halda sixilma- 0,03

0,01 0,03 0,04 | 0,05 | 0,06 {0,07, 0,06 |0,055
da moéhkamlik, MPa 5
Dartilmada

2,9 2,9 2,8 2,7 2,4 2,3 | 2,1 2.1 1,8
mohkamlik, MPa
Ovulma, % 0,01 0,03 | 0,05 | 0,09 | 0,12 | 0,13 |0,14 0,16 |0,18
Qazkegiricilik,

200 192 180 173 162 151 | 145| 145 145
vahid
Qarig1gin ndmrasi 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Tadqiqgatlarm ikinci morhslasinds baza garigigi kimi torkibindo
80 % 1KO020 kvars qumu va 20 % sliker olan qarisiq gotiiriilmiisdiir.
Tadqiq olunan garisiglarin torkibi vo xassalari cadval 3-do va sokil 4-
do verilib.

Cadval 3
Qarigiglarm torkibi vo xassolori
Materiallarin
Taskiledicilorin miqdari, %
adlan
Maye siiso 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Sliker 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Fiziki-mexaniki xassolor
Nom halda
mohkamlik, 0,07 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,10 | 0,15 | 0,15 | 0,14
MPa
Quru halda
mohkomlik, 2,1 2,2 2,4 2,7 2,9 3,8 3,8 3,9 3,9
MPa
Ovulma, % 0,14 0,14 | 0,11 | 0,09 {0,009 10,006 | 0,001] 0,001|0,001
Qazkegiricilik,
145 138 | 129 | 114 | 106 | 100 95 94 94
vahid
Qarigigm
} g. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
némrasi

Islonmis disli texnoloji niimuno vo metodika osasmnda qum-gil,
soyuq barkiyan, maye siisali, slikerli va s. qarisiglardan galiblarin sath
mohkomliyi miloyyan edilmigdir. Tosdiq olunmusdur ki, daha yaxsi
eroziya doziimliiyline slikerli qarisigdan hazirlanmig galiblor malikdir.

Qolibds yaranan eroziya mohsullarinin tokiiylin daxiline diigma
tohliikasi vardir. Qolibde eroziya mehsullarinin tutulmasi {igiin galib
daxilindo maye orintinin saflagdirilmasi mogsadilo markezdongagan
posatutucu va siizgac tordan ibarat yeni konstruksiyali tokmo sistemi
islonmigdir. Sokil 5-do posatutucunun yeni konstruksiyasmin sxemi
verilmisdir.

13



s 4
=
g
& 35
=
E /
£
= 3
Qe
E /
]
=
_g 2.5 -/
£
s
=4
2
9 10 11 12 13 14 15
Olagalondiricinin miqdari, %
a)
0.11 <
0.1 S
.09 W
0.08 \
2 0.07 \
& 0.06 \
E 0.05 \
— WUD \
2 0.04 \
e’ \
0.03 \
0.02 \
0.01 %
I \/‘N -
0 T 1L 12 13 14 15
9lagalondiricinin miqdan, %
b)
140 *\
=
<
>
) 120
E
=
g
< 100 ~
<
=4
80
§ ) 10 11 12 13 14 15
9lagalandiricinin miqdari, %
¢)

Sokil 4. Qarisigin méhkamliyins (a), ovulmasima (b) v
qazkegiriciliyine (c) maye slisonin migdarmnin tasiri
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Sokil 5. Toklif edilon posatutucu sistemi:
1 — posatutucunun ¢ixintist; 2 — tokma yolu; 3 — siizgoc-tor; 4 — gidalandirict;
5 — silizgac elementi; 6 — metalgobuledicisi; 7 — artim; 8 — texnoloji araliq;
9 — siizgoc gozliiklor

Molum konstruksiyalardan farqli olaraq dissertasiya isindo maye
metali goliba tokerken, slizmak {igiin yeni slizgac-tor iglonmisdir. Bu
konstruksiyada silizgocin diametri boyunca olave olaraq 7 mm
hiindiirlitytinds ¢apar nazards tutulmusdur (sokil 6).

Saokil 6. Caparli siizgac-tor
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Tokma qolibinin metaltutumu vo olavaliklorin istilik itkilarinin
azaldilmas1 magsadils istilikqoruyucu qarisiqlarin optimal torkiblori
islonmigdir, kvars qumu 1KO020 80-40 %, selliloza 20-80 %,;
metalsulfat 8-18 %. Qarisiglar kifayst qodar fiziki-mexaniki xassolora
malikdir: 64,=0,5-0,82MPa; 64,=0,82-3,0MPa va asag istilikkegirici-
lik amsali A=0,82-0,30Vt/m°C.

Tosdiq olunmusdur ki, gabigin qalinligi 15-20 mm olduqda
olavaliklarin istiliyinin effektiv qorunmasi ii¢iin garisigin torkibindo
10-20% selliillozun olmasi kifayatdir.

Taocriibolorin riyazi planlagdirilmasi metodunu istifade etmakla,
istilikqoruyucu  qarisigin  fiziki-mexaniki ~ xassslorinin  onlarm
torkiblorindon asililiglarim ifade edon adekvat riyazi modellor
almmugdir.

Besinci fasildo torkibi islonmis eroziyaya doziimlii golib
qarisigindan hazirlanmis vo tokmo sistemino quragdirilmis siizgac
torlu morkozdonqagma posatutucu sisteminin sinaqlarinin miisbot
naticalari gostarilmis vo genis miqyasda tatbiqi tovsiys olunmusdur.

Istiliklo qurutma ilo borkidilmis slikerli maye siiso osasinda
eroziyaya doziimlii xiisusi qgarisiq siizgacli torlarin hazirlanmasi tigiin
toklif olunur. Torkibi islonmis yeni qolib qarisigi zoruri xassslora
malikdir va iglik keyfiyystco keramik gatisiglardan olan adi torlara
uduzmur.

Biitovlitkde iglonmis texnoloji isullar istenilon qum-gil tokmo
goliblari {igiin yarayir va yalniz tokiiylin model lavazimatinin azaciq
emali ilo biitlin texnoloji proseslords tatbiq oluna bilar.

Qum-gil galiblarinin ssthi méhkemliyini artirmaq ve keyfiyyatli
tokiiklor almaq ti¢lin islonmis posatutucu sistemdon va xiisusi eroziya
doziimli garisigdan ibarat tokmo golibi elementlorini totbiq etmoklo
yanagi, ilkin golib garisiglar1 materiallarmin vo tokmo golibinin
hazirlanma keyfiyyastini artirmaq tdvsiye olunmusdur.

UMUMIi NOTiCOLOR

1.Birdofalik ~ tokme  goliblorinin ~ ssthi ~ moéhkamliyinin
yiiksoldilmasi problemini hoall etmoys imkan veran nazori vo
eksperimental todqiqatlar kompleksi yerins yetirilmisdir.

2. Qum-gil goaliblorin materialinin eroziyaya doziimliiliiyiine tesiri
Oyranilmisdir. Dilatometrik todqiqatlar asasinda golibin soth gatinin
maye metalla kontaktinda istiyadoziimliliik veo deformasiya
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qabiliyyati arasinda qarsiligli slagalor qurulmusdur. Gdostarilmisgdir ki,
dagilma maye metalin golibs dolma prosesinds onlarin tomas miiddati
va olage-landiricinin tipindon asilidir.

3. Soth qiisurlarmin daqiqlesdirilmis tesnifati toklif olunmus va
onlarin formalasma mexanizmina baxilmigdir. Horokat edon maye
metalm  tokmo qoliblo  qarsihighh  tesirine  dair  tasovviirler
genislondirilmis vo birdsfalik gsliblorin eroziya doziimliiliiyiiniin yeni
torifi formalagdirilmisdir. Ilkin vo tokrar eroziya anlayislari toklif
olunmus va golibin dagilma mexanizmi miloyyan edilmisdir.

4. Birdofolik tokmo goliblorinin eroziyaya doziimliiyiiniin
keyfiyyat va kamiyyatco qiymatlondirilmasi {igiin texnoloji niimuns va
metodika islonmis, smaqdan kegirilmisdir. Qolibin eroziyaya
doziimliyliniin  yiiksaldilmasine yonoldilmis elmi osaslandiriimig
texnoloji toadbirlor iglonmis, eksperimental tasdiglonmis vo sonaye
soraitinds sinaqlarla yoxlanilmigdir.

5. Qalib qgarisiglarina slave kimi keramika istehsali tullantilarinin
istifado imkanlar1 Oyronilmigdir. Eksperimental vo nazori cohotdon
osaslandirilmigdir ki, qarisiga 20% slikerin  verilmasi ovulmamn
azaltmaga vo sothi mohkomliyi artirmaga, deformasiya qabiliyyatini
yaxsilagdirmaga imkan verir vo tokiiklords sothi qilisurlarn
azalmasina gotirib ¢ixarir.

6. Qolibdo maye orintini saflagdirmaq Ttgiin istifade olunan
miixtalif tokmo sistemlorin tohlili asasinda tokiikds zibillonmalarin
miqdarinin azaldilmasi imkanlar1 agkar edilmisdir. Markozdongagma
cixintis1 vo xiisusi konstruksiyali keramik tordan ibarst posatutucu
tokma sisteminin kdmoyilo maye orintinin tomizlonma iisulu toklif
olunmusdur. Belo tokmo sistemi elementlorinin rasional nisbotlori
eksperimental yolla miioyyon olunmusdur. Tékmo sisteminin toklif
olunmus yeni konstruksiyasi qazlari, xirda va iri geyri-metal iinsiirlori
va zibillori tutmaga imkan verir.

7. Olavaliklorin kiitlosini noezors almaqla tokmo golibinin
metaltutumu  vo  eroziyaya doziimliliyii arasinda olagsler
qurulmugdur. Gostorilmigdir ki, birdefalik golibin imumi metal
tutumunun azaldilmasi tokiiklards sath qilisurlarmin azalmasina gotirib
cIxarir.

8. Keramika istehsalatinin tullantis1 olan slikerlo birlikds maye
sliso asasinda yiiksok eroziyaya doziimlii golib qarigiginin yeni torkibi
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islonmis vo istehsalatda smaqdan kegirilmigdir: kvars qumu-80%, sliker-
20%, maye siiso-13%.

9. Maye metalin sorfini azaltmaq mogsodilo slavsliklorin istilik
izolyasiyas1 Ugiin ekovat vo xiisusi emal olunmus selliillozanin (XES)
istifado imkam tosdiq olunmusdur. Metalfosfat slagelondirici vo ya XES
olavasilo maye siiso vo kvars qumundan ibarat istilik izolyasiya torkiblori
islonmisdir. Beloa qarigiglardan hazirlanmis va tokiiyiin slavalik hissasine
quragdirilmis istilik izolyasiyaedici gabiglar slavaliyin tesir miiddstini
1,5 dofs va yararli mohsul ¢iximini 10-15% artirmaga imkan verir.

10. Eksperimentlorin riyazi planlagdirilmasi metodu ilo selliiloza
olavo edilmois qarisigin  optimal torkibi toyin olunmusdur. Istilik
izolyasiyaedici qarigiglariin fiziki vo mexaniki xassolorine ayi-ayri
amillorin tosiri tohlil edilmis vo onlarm torkibini optimallagsdirmaga
imkan veran riyazi modellor alinmigdir.

11. Islonmis qarisiq torkiblori vo toklif edilon osaslandirilmis
texnoloji todbirlor tdkmo istehsalatinda tocriibi-sonaye sinaqlarindan
kegmigdir. Yerino yetirilmis todqiqatlarin vo iglomolorin naticalarinin
istehsalata totbiqi  tokiiklorin hazirlanmasinin  amok  tutumunun
azaldilmasi, mohsuldarligin artmasi vo keyfiyystin idars edilmasi
tadbirlorinin islonmasine imkan yaradir. Gozlonilon iqtisadi somors
iyirmi min manat togkil edir.
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PE3IOME
Mamenos Byrap /IxaBaHIIup orJisl
MOBBIIEHUE MOBEPXHOCTHOM NPOYHOCTH PA30OBOM
JUTENHON ®OPMbI

HucceprannonHas paboTa MOCBSIIEHA MOBBIIICHUIO MOBEPXHOCTHOM
MPOYHOCTH PAa30BOM JINTEHHONW (POPMBI C MCIOIL30BAHUEM IPEBEHTHB-
HBIX M€p, B TOM YHCIIE€ CHUXEHHS METaJIOEMKOCTH, MPEIOTBPAILCHUS
9PO3UH W METOJIOB pAalMOHAILHOTO pa(UHUPOBAaHUS pacijaBa BHYTPH
¢opmbl. JluccepraimonHas paboTa COCTOUT M3 BBEICHUS, 5 IIaB, O0IIUX
BBIBOJIOB, CITMCKA MCIOIb30BAHHOM JTUTEPATyphl U MPUIIOKEHUS.

Bo BBeneHun 000CHOBaHA aKTyaJbHOCTh TEMBI, ONPEACIEHBI LIENbl 1
3a/1a4U UCCIIEJOBaHUMN.

B mepBoii riaBe mpoBeaeH 0030p JUTEPATYphl MO Pa3pyIICHHIO
MOBEPXHOCTHBIX CJIOEB pa30oBo JuTelHON (opmbl. [l npemorepaiie-
HUS O3TOr0 HEAOCTaTKa II0Ka3aHbl IMYTH KOMIUIEKCHOTO YIIyYlIEHHS
MOBEPXHOCTHOM MPOYHOCTH Pa30BbIX JIUTEHHBIX HOPM.

Bo BTOpOI#i r1aBe npencTaBieHbl pa3inyHbIe COCTaBbl (HOPMOBOYHBIX
MaTepHaJoB ISl PA30BBIX JTUTEHHBIX (HOPM. Y CTAHOBIIEHO, YTO JINTEHHBIC
($OpMBI M3 TIECHAHO-TTIMHUCTON M TECUYaHO - CMOJUCTON (OPMOBOUHBIX
cMeceil HMEIOT OOJBIIYI0 TEHJSHIHIO K SPO3MOHHOMY pa3pyIIEHHIO,
geM GopMbl U3 MeTanodocdaTHBIX U )KUIKOCTEKOIBHBIX CMECEH.

B Tperbeil riaBe yCTaHOBJIEHO, YTO IPOLECC ITOBEPXHOCTHOIO
paspylieHus JHTEHHOH (OpMBI 3aBUCHT OT THINA CBS3YIOHIEro ¢op-
MOBOYHOW CMECH W BpPEMEHH KOHTAKTa MOBEPXHOCTH (PopMBI M paci-
naBa. HaumOosiee BBICOKON TEpMHUYECKOW CTOMKOCTHIO 00JanaroT (op-
MOBOYHBIC CMeECH, cojepxaiiue (eHoIoBoe, (EHOIOPYpPaHOBOE W
¢dypanoBoe cMombl. Hammydiryto 3po3HOHHYIO CTOHKOCTh UMEIOT (hOPMBI
nu3 MerandochaToBbIX cMmecei.

B uerBepToii riaBe paszpaboraH coctaB (OPMOBOYHBIX cMeceil ¢
noOamjieHueM TuUMKepa. OOpMBI, W3rOTOBJICHHBICE M3 3THX CMECEH,
0051a1aloT BBICOKOH  MOBEPXHOCTHOW MPOYHOCTBIO M IPO3MOHHON
CTOMKOCTBIO0. Pa3paboTaHbl HOBBIE KOHCTPYKUWH IIIAKOYJIOBUTENS M
(UIBTP-CETKHU ¢ pedpamH.

B nsToM rnaBe IoKa3aHbl OJIOKUTEIbHBIE PE3YIIBTATHI
npuUMeHeHUs] (HOpMBI U3 IPO3UOHHO CTOHKOHM (POPMOBOUHON CMECH H
HEHTPOOEKHOT O TAKOYJIOBUTEIS C (PHIBTP — CETKOW, CMOHTUPOBaHHOM
B JINTHUKOBOH CUCTEME.
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SUMMARY
Mammadov Vugar Javanshir oglu

IMPROVING THE SURFACE STRENGTH ONE-TIME
MOULDS

The thesis is dedicated to increasing the surface strength of a single
mold using preventive measures, including reducing metal, erosion
control and management techniques for refining the melt inside the mold.

The thesis consists of an introduction, Sglav, general conclusions,
bibliography and appendices.

In the introduction the relevance of the topic and the ability to
conduct research on it, defined by their purpose and objectives.
In the first chapter a review of the literature on the destruction of the
surface layers of a single mold. To prevent this, the lack of the ways to
improve the surface strength of the integrated single molds.

The second chapter presents the different compositions of molding
materials for single molds. It was established that the molds of sand and
clay and sand - resin molding materials have a greater tendency to erosive
destruction than the forms of metal phosphate and zhidkostekolnyh
mixtures.

The third chapter found that the process of destruction of the surface
of the mold depends on the type of binder moldable mixture and a contact
time of the melt surface shape and the highest thermal stability exhibit
molding mixtures containing phenolic, furan resins and fenolofuranovoe.
The best erosion resistance are forms of metalfosfatovyh mixtures.

In the fourth chapter of the molding mixture was developed with the
addition of the slurry. Moulds made from these blends have a high surface
strength and erosion resistance. Development and new construction
shlakoulrvlivatelya and filter mesh with the ribs.

The fifth chapter presents the positive results of the application form
from the erosion resistant moldable mixture and centrifugal
shlakoulovlivatelya with filter - mesh mounted in the casting system.
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