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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualhigl. Xalq tosorriifatinin miixtalif sahole-
rindo totbiq olunan kiikiird vo azottorkibli izvi birlogmalors olan
tolobat son illords sintetik iizvi kimyanin yeni, ¢oxfunksiyali kii-
kiird va azottorkibli birlosmalors aid istigamatinin inkisafina tokan
vermisdir. Yarimsintetik antibiotiklorin, antiseptik, antimikrob
maddolorin torkib hissesi olan bu {izvi  birlogsmolorin yeni
niimayondolorinin alinmasma diqqgot xiisusilo artmisdir. Homginin,
milasir ximmotologiya elminin on miihim masalolorindon  biri
miihorrik yaglarini,yanacaqlar1 vo digor neft mohsullarin1 uzun
miiddot saxladigda vo ya istismar etdikdo onlar1 oksidlosmo,
mikrobioloji dagilma prosesindon qorumaqdan ibarotdir ki, bu
funksiyan1 kiikiird vo azottorkibli tizvi birlogmalor yiliksok soviyyado
yering yetirir. Belo ki, bu birlogmoalor yiiksok absorbsiya
aktivliyino malik olub,metalla tomasda ona passivlosdirici xiisusiyyot
verir va sart istismar soraitindo effektli miihafizoedici xasso gostarirlor.

Bu sahodo aparilan todqiqat islorinin tarixi uzaq illore getso
do,hal-hazirda da elmi vo praktiki cohatdon 6z aktualligini qoru-
yub saxlayir vo yeni kiikiird vo azottorkibli iizvi birlogsmolorin
sintezi vo totbiqino dair todqiqatlar intensiv sokildo davam et-
dirilir.

Yuxarida qeyd olunanlar1 nozoro alaraq, kiikiird vo azot-
torkibli aminalkanollardan ilkin madds kimi istifado etmoklo,
onlarin arilovazli izosianat vo izotiosianatlarla qarsiliqli reak-
siyasindan funksionalovozli ariluretanlarin (karbamatlarin) vo
tiouretanlarm (tiokarbamatlarin) yeni niimayandolorinin alinmast,
kimyovi qurulusla funksional xassolori arasinda asililigin 6yro-
nilmasi, hom nozori, hom do praktiki cohotdon miihiim oho-
miyyat kosb edir.

Dissertasiya isi SDU-nun "Neft kimyas1 vo kimya texnologiyas1"
vo ADPU-nun "Uzvi kimya vo kimya texnologiyas1" kafedrasinda vo
bu kafedranin nazdinds olan "Yeni bioloji aktiv birlogsmolor" Elmi-
todqiqat laboratoriyasinda aparilan elmi todqigat islorinin (Dovlot
Qeydiyat1 Ne 01.10.017239) planina miivafiq yerins yetirilmisdir.



Isin moqsadi. Kiikiird vo azottorkibli aminalkanollarin
sintezi vo onlarin asasinda funksionalovoazli ariluretanlarin vo
tiouretanlarin tdromolorinin yeni niimayondslorinin sintezi,
onlarin quruluslarinin tosdiqi vo faydali xassolorinin 0Oy-
ronilmosidir.

Elmi yeniliyi.

— Aparilan sistemli todqiqatlar naticesindo ilk dofo olaraq
morfolin va piperidin torkibli alkiltiopropanollarla, eloca da
ariloksiovozli pentiltiopropanollarla funksionalovozli arilizosia-
natlarin vo arilizotiosianatlarin qarsiliqli reaksiyasindan
ariluretanlarin ~ vo ariltiouretanlarin funksinalovozli
toromolorinin yeni niimayondalori islonib hazirlanmigdir.

— Bu todqiqatlarin torkib hisasi olaraq, kiikiird vo azot
torkibli aminalkanollarin alinmasi {¢lin sinton kimi
istifado olunan bozi alkiltioovazli xlorhidrinlorin sintez
iisullar1 tokmillosdirilmis vo onlarin ¢iximi artirilmigdir.

— Sintez edilmis birlogmolorin miixtolif toyinatlt birlosmolor
kimi tadqiqi apartlmigdir.Malum olmusdur ki,onlarm moleku-
lunda morfolin vo piperidin fragmentlorinin,eloco do
uretan vo tiouretan qruplarmin olmasi bu birlogsmolorin
aktivliyini artirir vo kompleks ohomiyyato malikdirlor.

Isin praktiki ohamiyyati. Kiikiird vo azottorkibli aminalka-
nollarin, ariloksipentiltiopropanollarin vo onlarin asasinda yeni
ariluretanlarin vo ariltiouretanlarin téromolorinin preparativ
alinma tisullar: islonib hazirlanmisdir.Onlardan sokkiz birlogsmo
nimunasi (birlosma 18,24,28,36,48,55,58,606) miixtolif
bakteriya vo gobolokloro qarsi antimikrob maddo kimi sinagdan
kegirilmisdir.Bu maddolor tibbdo totbiq olunan preparatlara
nisbaton yiiksok tosir effektino malikdir vo onlar1 xarici antiseptik
maddo kimi tovsiyo etmok olar.Sintez olunmus 1-Etiltio-3-(N-
piperidino-2-feniltiouretanoiloksipropan (68) antimikrob asqar kimi
laboratoriya sinagindan kegirilmis vo miioyyon edilmisdir
ki,bu birlogmo praktikada totbiq olunan 8-oksixinolino nisboton
daha effektli tosiro malikdir. Sintez olunan birlosma 1-n-pentiltio-



3-ariloksi-2-N-ariluretanoiloksi- vo ariltiouretanoiloksipropanlarin
korroziya oleyhino xassolori todqiq edilmisdir.Miioyyon edilmisdir
ki,molekulunda ariltiouretan fragmenti olan birlosmalorin
(100,101,104, 105) korroziya sleyhino xassalori molekulda ariluretan
fragmenti olan birlogmoloro (80,83,86,87) nisboton daha yiiksok
istiinlityo malikdir.

Darc olunmus asarlar. Dissertasiya materiallarma dair 20 el-
mi asar dorc olunmusdur. Onlardan 6 moruzalorin tezisi, 14—
Azorbaycan Respublikast AAK-1n siyahisina daxil olan respub-
lika vo xarici jurnallarda nosr edilmis mogqaloslor vo bir odod
Azorbaycan patenting verilmis sifarigin miisbot royidir.

Isin aprobasiyasi. Toqdim edilon dissertasiya isinin osas
noticolori asagidak: Beynoalxalq vo Respublika konfranslarinda
moruzo edilmisdir.” Aspirantlarin vo gonc tadqiqat¢ilarin elmi
konfrans1” BDU-80 (Baki, 2000), ADPU-nun professor-miiollim
heyatinin elmi konfransi (Baki, 2003), akademik M.F.Nagiyevin 100-
illik yubileyina hasr olunmus elmi konfransi (Baki, 2008),ADPU-nun
professor-miiallim heyoatinin X elmi konfransinin materiallarina
(Baki, 2012), Umummilli Lider Heydor ®liyevin anadan olmasinin
89-cu ildoniimiine hasr olunmus doktorant, magistr vo gonc
tadqiqatg¢ilarinin "Kimyanin aktual Problemloari" VII Respublika elmi
konfrans1 (Bak1,2012), Azorbaycan xalqumin {imumimilli lideri
Heydor Oliyevin anadan olmasinin 90-c1 ildoniimiine hasr olunmus
I Beynolxalq Kimya vo Kimya miihondisliyi konfrans1 (Baki, 2013),
professor A.9.Verdizadonin 100 illik yubileyino hosr olunmus “Uzvi
reagentlor analitik kimyada”Il Respublika konfransi(Baki,2014)
akademik ©.M,Quliyev adina Asqarlar kimyas: Institutunun
yaradilmasinin 50 illiyine hasr olunmus “Siirtgli materiallari,yanacaqlar
xilisusi mayelor,agqar vo reagentlor” movzusunda Respublika elmi
konfransi (2015)

Isin qurulusu va hacmi. Dissertasiya isi giris, odoebiyyat icmali
(I fasil), alinmis naticolorin miizakirasi (II fasil), tocriibi hissa (III
fosil), imumilesdirilmis noticalor, 185 adda adsbiyyat siyahisindan
ibaratdir. Dissertasiyanin hacmi 10 gokil vo 20 cadval daxil olmaqla
kompiiterds y1gilmis 152 sohifodon ibaratdir.



ISIN ©SAS MOZMUNU

Lilkin mohsullarin sintezi
1-Xlor-3-alkiltio-2-propanollarin sintezi. Ilkin mohsul kimi istifado
olunan 1-xlor-3-alkiltio-2-propanollar asagidaki reaksiyalar asasinda sintez

edilmigdir;
RSH + Cl Cl »
% Cl

M
™
0 =

i i OH
RSH + Cl (14

R = C,Hs (1); n-C3H7 (2); n-C4Hy (3); n-CsHy; (4)

Miioyyan edilmisdir ki, hor iki tisulla sintez edilmis 1-xlor-3-alkiltio-
2-propanollarin fiziki-kimyovi sabitlari bir-birinin {izorine diigiir vo odobiyyat
moalumatlara uygun golir. 9dabiyyatda malum olan iisulla sintez olunmus
xlorhidrinlerin (1-4) fiziki-kimyavi gostaricilari toyin edilmis vo quruluslari
element analizi, IQ-, "H NMR spektroskopiya iisullar1 ilo tosdiq edilmisdir.
1-(N-Amino)-3-alkiltiopropan-2-ollarin sintezi. ilkin maddo kimi
hamginin terkibinds eyni vaxtda kiikiird vo azot atomlar1 olan alkanollar
sintez edilmigdir.Bu mogsadla  1-xlor-3-alkiltio-2-propanollarla  (1-4) ikili
heterotsiklik aminlor (morfolin vo piperidin) arasinda gedon garsiligh tesir
reaksiyas1 aparilmigdir. Reaksiya asagidaki sxem fizro aparilir:

Cl R'
s e
1-4 oH 5-12) oy

R=C,Hs (1, 5,9); GH; (2, 6, 10); C4Hy (3, 7, 11); CsHy; (4, 8, 12)

[ /_\ .- _
R=-N_ 0 (58 NC> (9-12)
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1-Etiltio-3-(N-morfolino)-2-propanolun 'H va 13 C NMR spektri

1-Xlor-3-alkiltio-2-propanollarm  (1-4) ikili heterotsiklik amina
(miivafiq olaraq morfolino vo ya piperidine) olan 1:2 molyar nisbatinds,
115-120°C temperaturda 3-4 saat miiddotinde aparilmigdir. Alinmig
maddelorin (5-12) ¢iximu 65-75% toskil edir, quruluslar Q- vo 'H NMR
vo C NMR spektroskopiya iisullar1 ilo, tomizliyi ise nazik toboaqoli
xromatoqrafiya tisulu ils tosdiq edilmisdir.
1-AlKkiltio-3-(N-morfolin)-2-N-ariluretanoiloksipropanlarin bazi
toromalorinin sintezi. Xalq tosorriifatimin miixtolif sahslorinds tstbiq
olunan iizvi maddslarin ¢ox hissasi torkibinds eyni zamanda kiikiird va
azot atomlar1 saxlayan tizvi birlosmalordir. Bu birlosmalorin bir ¢oxu
dorman preparatlari, antibiotiklar, pestisidlor, plastik materiallar, agqarlar,
korroziyaya qarsi totbiq olunan inhibitorlar kimi istifade olunan iizvi
maddolardir. Hoyat davam etdikco yeni-yeni daha faydali xassolora malik
birlosmelorin  sintezino ehtiyac da artir, ovvellor miiveffogiyyatlo totbiq
olunan bir ¢ox birlogsmolor zarurat iiziindon istehsaldan ¢ixarilir, onlar1
yenilori ovaz edir.



Torkibindo azot vo kiikiird atomlar1 saxlayan {lizvi birlogmaloro
uretanlarin vo tiouretanlarin téromolorini misal gostormok olar. Bu
sinif birlosmalarin yeni nlimayandalorini sintez etmok {igiin 1-(N-
morfolin)-3-alkiltio-2-propanolla miixtalifovazli aromatik izosianatlarmn
(13-17) qarsiligh reaksiyasi asasinda 1-alkiltio-3-(N-morfolin)-2-N-
ariluretanoiloksipropanlar (18-37) sintez edilmisdir:

) )
(J w .
N S e
OH a3-17) O\H/N
5-8) o)

a8 -37)

R = C,Hj (5, 18-22); n-C3H,, (6, 23-27); n-C,H, (7, 28-32); n-CsH,, (8, 33-37)
R' = H (13, 18, 23, 28, 33); 0-CH; (14, 19, 24, 29, 34);

m-CHj (15, 20, 25, 30, 35); p-CH, (16, 21, 26, 31, 36);

p-C1 (17, 22, 27, 32, 37)

Lmq |-

10 9 ] v . s 4 3 L i LI AR N
Sak. 3. 1-Propiltio-3-(N—morfolino)-N—2'-toIiluretanoiloksipropan (24) 'H
NMR spektri




Sintez olunmus birlosms niimundlorinin (34-37) fiziki-kimyavi
sabitlori vo IQ, '"H NMR spektr gostoricilori

Caodval 1

1 2 3 4 516 7 B 9 10 11 12 13
0.90 (CHs), | 3270-3300
58.11| 7.47 | 7.35 [17.20 2.48-2.81 (NH), 2950

(CHy), 745- | (CH3), 2870
18H2sN2S2( 7.61  (arom.), | (CH3y), 1200

2 8.90 (NH) (C - N,
58.69( 7.61 | 7.61 | 17.40 1560
(CSNH),
730 (C = S)
091 (CHs), | 3240-3290
248  (CHy), | (NH), 1540-
59.48( 7.63 | 7.16 | 16.58 267 (N - | 1560 (CSNH),
CHy, 3.65 | 1210

34 |n-C4Ho| H | 87-88 [55.7]0.53

35 [n-C4Ho|0-CHs| 9192 | 52.4 |0.56 C"’HS:NZSZ (CH; - 0), | (C-¥9)
? 355 (CH),
59.68| 7.85 | 7.33 |16.75 6.9-7.2 (5H,
CeHs), 8.92
(NH)
0.90 (CHs), | 3240-3290
57.09| 7.31 | 6.84 [15.78 2.48-2.81 (NH), 2910
CofeNos,| (CH2,  743- | (CHy, 2850
36 In-CsHy,| H |85-86|57.7]0.51 19 5‘) 22 761 (arom.), | (CHy), 1540-
2 9.15 (NH) 1560 (CSNH),
57.28| 7.53 | 7.03 |16.08 1210
€-9
0.90 (CHs), | 3275-3320
60.44| 7.82 | 6.82 [15.85 2.48-2.67 (NH), 2950

20HpNLS,| (CHy),  3.55 | (CHj), 2870
0, | (CH), 690 vo | (CHy), 1540-

60.61| 8.07 | 7.07 |16.16 72 (CeHs), | 1560 (CSNH),

8.92 (NH) 730(C—S)

37 n-CsHjj|o-CHs| 82-83 [56.5]0.47

1-(N-morfolin)-3-alkiltio-2-propanolla  (5-8) arilizosianatlarin
(13-17) qarsiligh reaksiyasi quru benzol miihitinds, 75-80°C
temperaturda, 8-10 saat miiddotindo, komponentlorin stexiometrik
nisbatindo aparilir.

[zosianatlarin spirtlorlo garsiligh reaksiyasi zamam iki prosesin
eyni vaxtda bas verdiyini ehtimal etmok olar. Beloki, avvalca spirtde-
ki oksigenin sarbast elektronlar1 izosianatdaki karbona toraf yonslir
vo eyni vaxtda izosianat molekulundaki azot atomundaki elektronlar
hidroksil qrupundaki hidrogen atomuna ydnolir. Ehtimal etmok olar
ki, izosianatla spirtlorin qarsiliqhh reaksiyas: osasinda uretanlarin



ompolo golmo mexanizminin osasini karbon vo azot atomlar1 arasin-
dak1 ikigat rabitonin qirilmasi vo yeni N — H vo C — O rabitalorinin -

Sintez edilmis 1-alkiltio-3-(N-morfolin)-2-N-ariluretanoiloksipro-
panlar (18-37) ag kristallik birlogmalor olub, xarakterik iyo malikdir-
lor, asetonda, xloroformda, benzolda yaxsi holl olur, suda iso holl
olmurlar.

Sintez olunmus maddalorin (18-37) qurulus vo torkiblori element
analizi, IQ-, '"HNMR vo "’C spektroskopiyas: ilo tosdiq olunmus,
tomizliyino iso nazik tobogoli xromatoqrafiya (NTX) iisulla nozarat
edilmisdir.  1-alkiltio-3-(N-morfolin)-2-N-ariluretanoiloksipropan-
larin (18-37) IQ spektrindos hidroksil qrupuna (Vop) (ilkin birlosmolor
5-8) xarakterik olan 3430-3470 sm” udulma zolagi miisahido
olunmur. 1710-1730 sm'sahosinde karboniluretan qrupuna (Voconn)

xarakterik olan intensiv zolaq vo vy, qrupunun valent rogslorind

uygun golon 3270-3310 sm™ zolaq 6ziinii biruzs verir.

Maddalorin (18-37) 'H NMR spektrlori onlar ticiin xarakterikdir
va quruluglarint tesdiq edir. Alkiltio (R — S —) fragmentinin CH3
qrupunun protonlart 0.9 m .h. sahasindo triplet sokilindo signallar
verir. SCH,, OCH,, NCH; qruplarin protonlarinin signallar1 2.6-2.8
m.h. sahasindo multiplet sokilindo meydana ¢ixir. — OCH — grupunda
yerlogon proton 3.7 m.h. sahosindo pentet sokilindo signal verir.
Aromatik niivodo olan geyri-ekvivalent protonlar 6.8-7.1 m.h.
sahosinds iki singlet sokilinds signal verir. Aromatik niivodo yerloson
o-, m- vo p-CHs qruplar1 (18-37) singlet sokilindo 2.2-2.4 m.h.
sahoasindo signallar verir. Sintez edilmis 1-alkiltio-3-(N-morfolin)-2-
N-ariluretanoiloksipropanlarm (18-37) qurulusu homginin *C NMR
ilo do tosdiq edilmisdir. On zoif sahodo metil, metilen vo metin
qruplarmin karbonlar1 6z elektron sixliglarina goro 14.7, 25.8, 39.1,
74.7 m.h. sahssindo miigahido olunur. Aromatik halqada olan
karbonlarin sixlig1 iss 114.6 vo 130.7 m.h. uygun galir.

1-Alkiltio-3-(N-morfolin)-2-N-ariltiouretanoiloksipropanlarin
bazi toromolorinin sintezi. Tiouretanlarin toromolori arasinda
insektisid, fungisid, herbisid xassosi gdstoron ¢oxlu sayda birlogmalor
movcuddur. Bazi sinif birlogsmalorin igarisinde antimikrob va antisep-
tik xassoli maddalors, korroziya aleyhina inhibitorlara rast galinir.
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Gostarilonlori nozers alaraq, 1-(N-morfolin)-3-alkiltiopropan-2-ol-
larla (5-8) arilizotiosianatlarin (38, 39) qarsiliqli reaksiyasi osasinda
1-alkiltio-3-(N-morfolin)-2-N-ariltiouretanoiloksipropanlar ~ (40-47)
sintez edilib yronilmisdir.

Miioyyon edilmigdir ki, arilizotiosianatlarla 1-(N-morfolin)-3-
alkiltio-2-propanollarin qarsiliqlt reaksiyasit quru benzol miihitinde
tozo qovulmus trietilamin istirakinda bas tutur:

° ()

() _
. (0o HN
+ XS —l R H
Rﬂﬁ R-Q S/\A) +
@8.39) e @ ‘
3-9) RN

(40 -47)

R = CHz (8, 40, 41); n-C3H- (6, 42, 43); n-CyH, (7, 44,4 n-CaHy, (8, 46, 47)
R'=H @8, 40, 42, 44, 46%; 0-CH, (39, 41, 43, §5, )

1-Alkiltio-3-(N-morfolin)-2-N-ariltiouretanoiloksipropanlarin
(40-47) sintezi 80-85°C-do 8-10 saat miiddotindo ilkin komponentlorin
barabar molyar nisbatinds aparilir. Sintez olunan birlogsmalor sarimtil rongli
kristallardir, spesifik iyo malikdirlor, {izvi halledicilords (aseton, xloroform,
benzol va s.) yaxst hall olurlar.

Sintez olunmus maddolorin qurulusu iQ-, 'H NMR spektroskopiya
tisullar ilo tosdiq edilmisdir. IQ spektrdo hidroksil vo izosianat qruplar
{igiin xarakterik olan 3500-3900 vo 1990-2140 sm zolaqlari miisahido
olunmur. Lakin sintez edilmis fenilovazli tiouretanlarin 1Q spektrindo NH
rabitosinin valent rogslori 3240-3290 sm’ sahosinde miisahido edilir.
Hacminin — NHCS fragmentinin valent ragsleri 1540-1560 sm’' sahosinda,
C = S rabitosinin valent rogslori 730-735 vo 1220-1240 sm™ sahosindo
agkar olunur.

Almmis maddoalorin (40-47) 'H NMR spektrleri onlar iigiin xarakterik
olmagla quruluslarim1 tosdiq edir. Torkibindo olan metil qruplarinin
protonlar1 0.9-1.25 m.h. sahasinds triplet sokilinds signallar verir. Metilen
gruplarinda olan protonlarin signallar1 2.56-2.81 m.h. sahasinde multiplet

11



sokilindo miisahids edilir. Aromatik niivado meta- va para-vaziyyatds olan
protonlar 7.0 m.h. sahasinds, orto-vaziyystds olan protonlari iso 6 = 7.34
m.h. sahasinds multiplet gsokilinds signallar verir.

Benzol halgasimin orto-, meta- vo para- voziyystindo yerlogon metil
grupunun protonlar1 2.12-2.4 m.h. sahasindo sinqlet sokilinde miisahida
edilir.
1-AlKkiltio-3-(N-piperidin)-2-N-ariluretanoiloksipropanlarin bazi
toromolorinin  sintezi. Bu bdlmodo  1-alkiltio-3-(N-piperidin)-2-N-
ariluretanoiloksipropanlarin bazi téromslarinin sintezi sorh olunur. Ovvalki
bdlmads gostorilon birlosmslarin alinmasinda oldugu kimi, burada da yeni
cesidli  alkiltioavazli  ariluretanlarm  toromolorinin  sintezi  ii¢lin
arilizosianatlardan istifado olunmusdur. Ilkin xammal kimi 1-(N-piperidin)-
3-alkiltiopropan-2-ollardan (9-12) veo arilizosianatlardan (38, 39) istifads
edilmisdir. Gostarilon komponentlor asasinda birlosms reaksiyasi aparilaraq
maqgsadli maddslor olan S- vo N-torkibli yeni {izvi birlosmolor (48-67)
sintez edilmisdir. Reaksiya asagidaki sxem iizro aparilmigdir:

=C= — RS
OH

13-17 O N
v s
©-12) o

(48— 67)

R = C,H; (9, 48-52); C3H, (10, 53-57); C4Ho (11, 58-62); CsHy, (12, 63-67)
R'=H (13, 48, 53, 58, 64 ); 0-CH; (14, 49, 54, 59, 64);

m-CH; (15, 50, 55, 60, 65); p-CH; (16, 51, 56, 61, 66);

p-C1(17, 52, 57, 62, 67)

1-Alkiltio-3-(N-piperidin)-2-N-ariluretanoiloksipropanlarin  téromslari
80-85°C temperaturda, 8-10 saat miiddstinds, ilkin komponentlorin
ekvimolyar qarisiginda sintez edilmisdir. Alinmis maddslor (48-67) ag,
spesifik iyo malik kristallardir, suda hall olmurlar, {izvi holledicilords
(aseton, xloroform, benzol va b.) yaxst hoall olurlar. Sintez olunmus
birlosmolorin quruluslar1 IQ- vo 'H NMR spektroskopiya iisullar1 ilo,
tomizliyi iss NTX iisulu ils tosdiq edilmigdir.
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Birlosmolorin torkiblori element analiz ilo, quruluslari iso — IQ- vo 'H
NMR spektroskopiya ila tosdiq edilmisdir. Maddoalorin 1Q spektrinds, ilkin
xammal kimi istifade olunan 1-(N-piperidino)-3-alkiltiopropan-2-ollarin
torkibindo olan OH qrupuna moxsus 3400-3450 sm” udulma zolaqglar:
sintez olunan maddslarin torkibinde miisahido olunmur. Karbon-kiikiird
rabitosine (v () moxsus valent ragsi 730-735 sm’ sahoasindo, karbon-
azot rabitesine (v, ) moxsus udulma zolagi iss 1220-1200 sm’'
sahosinds miisahids olunur. Uretan qrupuna (-OCONH-) uygun golon
udulma zolagi 1710-1730 sm”' sahesindo miisahido olunur. Metil
(CHs3) vo metilen (CH;) qruplarinin C — H rabitssine moxsus udulma
zolaglar1 miivafiq olaraq 2920-2890 vo 2880-2840 sm™ sahosindo
meydana ¢ixir. '"H NMR spektrlor sintez olunan maddoler (48-67) tigiin
xarakterik olub onlarin qurulus vo torkiblorini tesdiq edir. Metil
qrupunun protonlart 0.9-0.95 m.h. sahssinds triplet sokilinds
signallar verir. SCH,, NCH, fragmentlorinin metilen qrupunun
protonlar1 iso 2.65-2.85 m.h. sahasindo miltiplet sokilindo siqnallar
verir. OCH grupunun protonu 3.45 m.h. sahasindo multiplet sokilinda
signallar verir. Aromatik niivodo olan protonlar 6.8-7.1 m.h.
sahasinds iki singlet sokilindoe 2.2-2.4 m.h. sahasinds signallar verir.
Ariluretan fragmentinds olan NH qrupu 9.15 m.h. sahasinds sinqlet
sokilinds miisahids olunur.

Magsodli maddolerin (48-67) qurulusu hom do “C NMR-lo do
tosdiq edilmisdir. CH;, CH,, CH qruplarinin karbonlar1 6z elektron
sixliglarina gore 13.4, 21.6, 31.2, 32.9, 39.4, 74.7 m.h. sahasinda
miisahido olunur. Aromatik halgada olan karbonlarin sixliqi iso
121.6-128.9 m.h. sahasindo miisahids olunur.
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1-(Etiltio)-3-(N-piperidin)-2-N-(tolil)uretanoiloksipropanlarmn (41-45)

fiziki-kimyavi sabitlori

Cadval 2

Tapilmigdir, %

1
Ne R |T,,°C Cliﬂm’ Rf Hesablanmigdir, % Formul HNMR spektrlar, 5, iQ spektrlor, v, sm™
o CIHINIS mh.
125 (3H, CHs),|2950 (CH3),
63.20| 7.83 | 8.54 | 9.81 2.48-2.81 2855 (CH,),
Ci7HyN,S |(16H, CH,), 4.47[3240-3290 (N —
4 | H |54- ) , ,
4351 73| 060 0, |(CH),  7.19-7.61 |H), 730 (C - §)
63.35| 8.07 | 8.69 | 9.73 (5H, CgHs), 9.15 (N
—H)
125 (3H, CHs),|3275-3110 (N — H),
64.08| 8.25 | 7.95 | 8.90 ?48-28(; | ?320) (CHy), (2(;‘50
16H, CH,), 4.47|(CH,), 1200 (C —
H N ) ) )
42 |o-CH;|57-58 | 81.08 [0.63 Cus Ozj 28 (CH),  7.07-7.38 |H), 730 (C - S),
(5H, CgHy), 2.12 (o- | 1710-1730 (CONH)
64.28| 8.33 | 8.33 | 9.15 CHy), 9.15 (N - H)
125 (CHj), 2.48 |2920 (CHj), 2850
64.11| 8.20 | 8.10 | 8.95 2.81 (CHy), 3270-3120
HoNos | (16H, CHo), 4.47 [ (N — H), 1200 (C —
43 m-CHy|59-60 | 74.4 [0.58 Cus Ozj 28 (CH),  7.07-7.38 |N), 730 (C-S)
108 8 g 1 (CsHa), 2.12 (CH3),
64.28| 8.33 | 8.33 | 9.15 9.15 (N H)
125 (3H, CHs),|2950 (CH,),
64.17| 8.18 | 8.14 | 8.94 2.48-2.81 2850 (CH»),
CrlaNog | (16H, 8CHy), 4.47 (1200 (C - N),
44 |p-CH;|61-62| 89.3 |0.56 b Ozj *lcH),  7.07-738[730 (C - 8),
(4H, CgHy), 2.12{1710-1730
64.28| 833 | 8.33 | 9.15 (CH3),9.15(N~H) [ (CONH)
095 (CHj), 2.60-]2950 (CH,),
- 57.09] 6.68 | 7.66 | 8.72 L HNSC 2.80 2850 (CH,),
45 |p-Cl*| |5 | 700 |058 TR PPHI(CHY), 447 (CH), 1200 (C - N),
21707735 (4H,|730 (C - S), 715
57.22| 7.01 | 7.85 | 8.97 g ’
CeHy), 2.10 (CHy) | (C - CI)

* Tapilmigdir,%: Cl1 —9.78

Hesablanmisdir,%: Cl1 —9.95
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1-Alkiltio-3-(N-piperidin)-2-N-ariltiouretanoiloksipro-

panlarin bazi toromalorinin sintezi. Bu maddalor 1-(N-piperi-
din)-3-alkiltio-2-propanollarin (9-12) vo arilizotiosianatlarin
qarsiligl reaksiyasi osasinda sintez edilmisdir:



() . ()

N
RS + N—Cc—s BN g
Ho R
OH (38, 39) OTN\@
9-12) S
(68 —75)

R = C,H; (9, 68, 69); C3H, (10, 70, 71); C;Ho (11,72, 73); CsH, (12, 74, 75)
R'=H (38, 68, 70, 72, 74); 0-CH; (39, 69, 71, 73, 75)

Moagsadli maddaleri sintez etmoak {i¢iin gqeyd olunan ilkin kompo-
nentlor ekvimolyar nisbotdo gotiiriiliir vo reaksiyalar 85-90°C tem-
peraturda 8-10 saat miiddstinds aparilir.

Sintez olunmus maddslor sarimtil rongli, xarakterik iys malik
kristallardir. Sintez olunmus digor N- vo S-torkibli maddslor kimi
onlar da suda holl olmur, {izvi halledicilords (aseton, xloroform,
benzol va b.) yaxsi hall olur. Sintez olunan birlogmalarin (68-75)
torkib vo quruluslari element analizi, iQ, '"H NMR spektroskopiya
tisullar1 ils tosdiq edilmisdir.

Birlosmolorin 1Q spektri onlarm qurulusunu tesdiq edir. Maddalorin CH;
va CH, gruplar1 C — H rabitassinin valentlik ragslorinin (VC—H) udulma zolag1
uygun olaraq 2940-2920 vo 2880-2840 sm™ sahasindo miisahido olunur. C —
N rabitasinin valentlik ragsine uygun galon udulma zolag: (v ,) 1230-1200
sm’ sahosinde miisahido olunur. Karbon-kiikiird rabitesinin (V¢ ) udulma
zolag1 iso 730-735 sm™ sahosinde meydana ¢ixir. Maddalorde olan OCSNH
fragmenti 1540-1560 sm™ sahasinda 6ziinii biiriizo verir.

Birlosmolorin (68-75) '"H NMR spektrlori do onlarin quruluslarini
tosdiq edir. Bu maddslorin alkil zancirinin avvealinds yerlogon metil
(CH;) qrupunun protonlart 0.9 m.h. sahssindo triplet sokilinds
signallar verir. NCH, vo SCH, fragmentlorin metilen qrupunun
protonlar1 isa 2.55-2.65 m.h. sahasinds multiplet sokilinds, OCH,N
qrupunun protonlar1 4.25 m.h. sahasinds dublet-dublet sokilinds
signallar verir. Aromatik halganin orto-vaziyysatdo yerloson metil
qgrupunun protonlart 2.12 m.h. sahasinds singlet sokilindo meydana
cixir. Ariluretan fragmentinds olan N — H qrupu 9.15 m.h. sahasinda
sinqglet sokilinds miisahids olunur.
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Ariloksiavazli uretanlarin
va tiouretanlarin toromalarinin sintezi

Ariloksiavazli uretanlarin vo tiouretanlarin bozi toéromalorini sin-
tez etmok iiglin ilkin xammal kimi 1-ariloksi-3-n-pentiltio-2-
propanollardan (76-81) funksionalavazli arilizosinatlardan (13-17) va
arilizotiosinatlardan (38, 39) istifado edilmisdir. Magsadli maddalari
almaq ti¢iin qeyd olunan ilkin komponentlor ekvimolyar nisbatdo
gotiriilir  vo reaksiyalar 80-100°C temperaturda 8-10 saat
miiddatinds aparilir. Reaksiyalar katalitik miqdarda tezs qovulmus
trietilaminin istirakinda aparilir. Reaksiyalar asagidaki sxem {izro
aparilmigdir:

Me
Rl
N=C=0 g
13-17) @\
R 0/\) I“I R
Me (82-99) OTN
Me

R

a6_s1y OH
N=C=S S
(38, 39) Q\
(CH)N R 0 i '
S

R =H (76, 82, 88, 94, 100, 106); 0-CH; (77, 83, 89, 95, 101, 107);
m-CHj; (78, 84, 90, 96, 102, 108); p-CH; (79, 85,91, 97, 103, 109);
0-C1 (80, 86,92, 98, 104, 110); p-Br (81, 87, 93,99, 105, 111);

R'=H (82-87; 100-105); 0-CHj; (88-93; 106-111); m-CHj; (94-99)

Almmmis uretanlar (82-99) ag rongli, tiouretanlar (100-111) iso sarmtil
rongli kristallik birlogsmolordir. Bunlar asetonda, xloroformda, benzolda
hall olur, suda isa holl olmurlar. Birlosmalorin torkib vo quruluslar
element analizi, IQ-, '"H NMR spektroskopiya iisullari ilo tosdiq edilmisdir
Birlosmolorin 1Q spektri onlarin qurulusunu tosdiq edir. Sintez
olunan maddolorin (82-99) IQ spektrindo izosianat, izotiosianat vo
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hidroksil qruplarina aid olan 2250-2390, 1990-2140 vo 3400-
3450 sm™ sahosindo udulma zolaglarmin olmamasi, ovozindo
isa 1710-1720, 1480-1500 vo 3280-3300 sm™ sahodo miisahida
olunan udulma zolaqlar1 uretan, tiouretan vo N — H
fraqmentlorinin olmasini tasdiq edir. C = S rabitosinin valent
rogslori iso 730-735 vo 1220-1240 sm™' sahosindo askar olunur.

1-Pentiltio-3-(ariloksi)-2-N-(tolil)uretanoiloksipropanlarin(82-
99) fiziki-kimyovi gostoricilori

Cadval 3
o , Cixim o Tapilmigdir, % Hesablanmigdir, %
Ne R R % Rf T.., °C C T 3 N Brutto formul C I 3 N
1 3 4 5 6 7 1 8 | 9|10 1 12 |13 | 14 | 15
64 . 23858 3.
82| H H 69 | 6% | 6970 |67.41| 7.08 [835]3.56 | CattNOss | 6700 723|838 | 375
0.63 6821 | 7.49 | 8.26 | 3.61
83 |o-CHs| H 70 57-58 [68.08] 7.18 |8.05| 3.47 | C2HuNO:S
0.63 6821 | 7.49 | 8.26 | 3.61
84 [m-CHy H 70 60-61 |68.00| 7.26 |8.13| 3.38 | C2:HxNOsS
85 |p-CH:| H 68 | 004 | 67.68 [67.95| 702 |7.95|3.41 | CHuNOss | 0821 | 749 8.26 ) 3.01
0.54 61.84 | 638 | 7.85 | 3.43
86 |oCl'| H 66 75-76  |61.68| 6.28 |7.71] 3.34 |C21HxCINO;S
87 |p-B| H 65 | 951 | 9697 |55.58| 5.61 |6.84 ] 2.94 |CaHsBINO;S| 3575 | 5.75 | 7.08 1 3.09
0.63 6822 | 7.49 | 8.26 | 3.61
88 | H | oCH; | 70 75-76  [68.07| 7.33 |8.19]3.50 | C2oHNO:S
89 |0-CHs| o-CH; | 68 | %% | 60-61 [68.70] 7.61 |7.78| 3.35 | CostiyNOss | 6882 | 773|798 | 349
62 82 [7.73 798 3.4
90 [m-CHy| o-cHs | 67 | 92 | 62:63 [68.74 7.59 |7.80|3.41 | CotsNOss | 8882 | 773 | 7981349
91 |p-CHy| o-CH; | 66 | 01 | 7172 |68.69] 7.5 |7.78| 3.39 | CostiyNOys | 6882 | 773|798 | 349
92 |o0-CP| o-CH; | 65 | 055 | 7677 [62.40] 6.50 |7.40 | 3.21 [CooHxCINO,S| 62-03 | 6.6417.59 | 3.32
0.54 56.65 | 6.01 | 6.87 | 3.00
93 | p-Br*| o-CH; | 65 100-101 |56.41] 5.95 |6.70 | 2.89 |C2:HxBrNO;S
0.62 6821 | 7.49 | 827 | 3.61
94 | H | m-CH; | 69 7071 [68.09| 7.21 |7.87]3.50 | C2oHNO:S
95 |o-CH;| m-CH; | 70 | 961 | 61462 |68-67| 7.60 |7.83|3.22 | CosHyNOsS | 08:82 | 7.73 | 7.98 | 3.49
3.49

96

m-CH;| m-CH; | 70 | 96% | 6465 [68.70| 7.64 |7.753.10 | CyHyNO,S | 0882 | 7.73 | 7.98
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Birlosmolerin '"H NMR spektrindo benzol holqesindo meta-
voziyyatdos olan protonlar1 (3H, CH3, m-CH3—C¢Hy) & = 7.0 m.h.
sahasindo, orto-voziyyotdo olan protonlari iso & = 7.34 m.h.
sahasinds multiplet sokilinds signallar verir. Maddaslorin benzol
holgasindo yerlogon dord proton (4H, C¢H4) 6 = 6.85-7.1 m.h.
sahasinds multiplet sokilinde signallar verir. Homin maddalarin
benzol holgosindo para-voziyyotdo yerloson metil qrupunun
protonlar1 § = 2.3 m.h. sahasinda singlet sokilindo siqnallar verir.

Sintez olunan ariloksiovozli uretanlarin vo ariltiouretanlarin
quruluglart ilo antimikrob effektliyi arasindaki asililigi 6yronmoak
iiglin sintez etdilmis yeni lizvi maddoalorin bozi niimunslorinin
(ayri-ayr1 niimunalar kimi) ilkin sinaqlar1 aparilmisdir.

Sintez edilmis birlosmalorin antimikrob
xassalarinin tadqiqi

Sintez edilmis birlogsmolorin bakterisid vo fungisid xassalori
V.Y.Axundov adina Milli Elmi-Todqiqat Tibbi Profilaktika Institu-
tunda smaqdan kegirilmigdir. Bu mogsadle sintez edilmis
birlosmoalordon sokkizi (18,24,28,36,48,55,58,606), test-kultura kimi
bakteriyalardan Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa,
Escherichia coli bakteriyalari vo Candida albicans goboloyindon
istifado olunmusdur. Bakteriyalar1 becormak ii¢iin Endo agar,Duzlu-
yumurtali aqar,Plaskirov aqar vo gdbolaklari becormok ii¢iin Saburo
mithitindon istifado edilmisdir. Sintez olunmus birlogsmalarin
antimikrob xassolorinin todqiqi seriyalarla durulasdirma tisulu ile
Oyronilmigdir. Bunun {i¢clin har bir birlosmonin etil spirtindo
hazirlanmis 1%-1i moahlulunun steril distillo edilmis suda asagidaki
durulasdirilmasi.aparilmisdir:1:1200,1:1400,1:1800,1:1600.
Tacriibalords sinaq silisalorinin har birina 1 ml-do 500 milyon mikrob
hissaciyi olan emulsiyadan 1-2 damla damizdirilmigdir.Biitiin sinaq
siisalorindo miivafiq birlogsmalorin uygun durulasdirilmis moahlullar:
olmusdur. Sinaq silisoalorinin hor birindon har 20 dagiqgadon bir okma
aparilmigdir (bir saat orzindo). Okmolor bakteriyalar ti¢iin 37°C
temperaturlu termostatda 1 giin, gobaloklor {igiin isa 28°C-do 2 giin
saxlanilmigdir.
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Sintez olunmus birlogsmolorin bakterisid xassslorini miiqayisoli sokildo
tadqiq etmak tigiin hazirda tibbds tatbiq olunan furasillin, rivanol va
etanoldan kontrol kimi istifade olunmusdur. Aparilan todqiqatlar
noticosindo miioyyan olmusdur ki, sintez edilmig birlogsmoalor
(18,24,28,36,48,58,66)bakteririsid vo fungisid xassalorina gors qeyd
olunan tibbi preparatlara nisbaton daha yiiksak aktivliye malikdirler.

Miisyyan edilmigdir ki, molekulda morfolin va tiouretan fragmenti olan
birlosmoalar (18, 24, 28, 31) yiiksok bakterisid xassays malikdir. Molekulda
piperidin va tiouretan fragmentinin olmasi iso birlogmalorin (48, 55,
58, 66) yiiksok fungisid xassolora malik oldugunu gostorir.

1-Etiltio-3-(N-piperidin)-2-N-feniluretanoiloksipropanin
va feniltiouretanoiloksipropanin siirtgii yaginda attimikrob
asqar Kkimi todqiqi

Sintez olunmus birlosmo 1-Etiltio-3-N-piperidin-2-feniltioure-
tanoiloksipropan (68) antimikrob asqar kimi «M-11»  siirtgii
yaginda smaqdan kegirilmisdir. Miigayiso licilin slirtgii yaglarina
olavo kimi qenis totbiq olunan 8-oksixinolindon istifade
edilmisdir. Test-kultur kimi bakteriyalardan (Preundomanas acrignosa,
Musabakterium laktikolum) vo gobaloklordon (Asperiqulliusniger,
Chactonium,Candida tropicals) istifado olunmusdur. Bakteriyalarin
yetigdirilmasinds  ot-peptonlu ©PA aqgarindan, goboloklor iiciin
C/A suslo agarindan istifado edilmisdir. Maddo (68), (48) «M-11-»
stirtgli yagma kiitlo vahidi ilo olavo edilmisdir. Onlarin mikrobsleyhino
foallig1 zona diffyziya iisulu ilo toyin edilmisdir.

Tadqiq olunan maddonin «M-11» yaginda mikrobsleyhinas xasso-
lorinin smagq tacriibalorinin naticalori cadvel Ne4-da verilmisdir.
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1-Etiltio-3-(N-piperidin)-2-N-feniluretanoiloksipopanin vo feniltio-
uretanoiloksipropanin «M-11» yaginin antimikrob xassalorina tasiri.

Codval 4

Sinaqdan Birlosmoalarin «M-11» Mikroorqanizmlorin
kecirilan miiharrik yaginda artiminin mahv
birlasmoalar qatihgr% 1o edilmasi zonasi(sm)
Bakteriyalar | Goboalaklar
qarisigi qarisigi
1-Etiltio-3-(N- 0,5 1,52 1,81
piperidin)-2-N-
feniltiouretano- 1,0 2,13 2.95
iloksipropan
(68)
Etiltio-3-(N- 0,5 1,12 1.23
piperidin)-2-N- 1,0 1.87 1.92
feniluretanoil
oksipripan (48)
8-Oksixinolin 0,5 0,5 0,7
1,0 0,9 0,4
Asqarsiz 0 + +
«M-11» yagi

Qeyd (+) Petri kasasinda yuvalar atrafinda yetison
mikroorqanizmlarin artmasi bollugu

Cadvalden gorilindiiyii kimi birlasma (68) 0,5-1% gatiigimda «M-11»
yagini biozadsloyan bakteriya, gobalok kimi organizmlerin artimimi mohv edir.
Etalon kimi gotiiriilon 8-oksixinolinin 1%-1i «M-11» yagindaki mehlulunun
mikroorganizmlari mehvetms zonasi bakteriyalar {i¢iin 0,9 sm, gébaloklor
ticiin 0,4 sm oldugu halda, 1-Etiltio-3-(N-piperidin)-2-N-feniltiouretanoil-
oksipropanin mahvetmoa zonas1 bakteriyalar iiclin 2,13 vo gdbaloklor
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iclin 2,95 sm-dir. Lakin agqarsiz niimuns zaman1 mikroorqanizmlorin
artmasit bollugu yiiksak olur. Madds (68) sinaq naticalarine asason
daxiliyanma miiharriklorinds istifade olunan siirtgli yaglari {i¢in mikrob
oleyhins agqar kimi tatbiq edils bilor.

1-Pentiltio-3-ariloksi-2-N-ariluretanoil- vo tiouretanoiloksi-
propanlarin korroziya sleyhina xassolarinin tadqiqi

Respublikamizin asas iqtisadi bazalarindan biri neft tossrriifatidir.
neft vo onlardan alinan siirtgii yaglart vo digor neft mangali moahsullar
uzun miiddst saxlandiqda, bir yerdon basqga yers dasindigda veo istismar
soraitindo miixtalif mikroorqanizmlorin tesirine moaruz qalir, naticads
onlarin torkiblorinin doyisilmesi bas verir. Bu proseslorin gedisinds amoala
golon maddslor neft mohsullarinmn ilkin fiziki-kimyavi v istismar xassolorine
manfi tosir gosterir. Belo dayisikliys ugramis mohsullar magin vo mexanizmlarin
metal sothlorine tesir edorak,onlarin vaxtindan avval yeyilmosini va
korroziyaya ugramagqla siradan ¢ixmasini siitetlondirir. Bu problemlarin hall
yollarindan on osas1 miiharrik yaglarinin, yanacaqlarin konservasiya va isci
konservasiya xassolarini yaxsilagdlran somarali,miixtslif tayinath yeni agqarlarin
yaradilmasi va tadqiqi, sonra iso praktikada totbiqidir.

Kiikiird va azottarkibli {izvi birlogmoalarin kand tesarriifatinda pestisid
kimi,neft sonayesindo korroziya sleyhino inhibitor kimi, tibde mikrobasley-
hino dorman preparatlar1 kimi, siirtgii yaglarini, yanacaqlari, polimer
materiallarini istismar soraitindo miixtalif amillorin tesirindon qoruya
bilon birlogsmolor kimi totbiq olunduglarmi nazars alarag,sintez etdiyimiz
yeni kiikiird vo azottarkibli iizvi birlosmoalorin  bazi niimunslori korroziya
oleyhino asqar kimi laboratoriya soraitindo smaqdan kegirilmis,
onlarin arasinda yiiksok natico gdstoranlori miloyyonlosdirilmisdir.

Sintez edilon birlogsmolorin (80,83,86,87,100,101,104,105) "M-11"
markali siirtgli yaginin korroziya oleyhino xassolorina tasirini
Oyronmok ii¢lin onlarin yagda 0.5-1%-1i mohlulu hazirlanmigdir.
Korroziya oleyhino xasso "DK-NAMI aparatinda,140°C-ds, 25saat
miiddoatindo(DUIST202502.75)toyin edilmisdir. Alman noticolor 4-cii
cadvalds verilmisdir.

“M-11" markali siirtgii yagimn korroziyas1 180-200 gq/m’— dir. Aparilan
sinaq tacriibslordon malum olmusdur ki, qeyd edilon birlogsmolorden
0.5-1.0% qgatiligda yagin torkibindo istifads etdikde onun korroziyasi
asagi diisiir. Milayyon edilmisdir ki, molekulda ariltiouretan fragmenti
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olan birlogmalarin (100,101,104,105) korroziya sleyhino xassalori
1-n-Pentiltio-3-ariloksi-2-N-ariluretanoiloksi-va tiouretanoiloksi-

propanlarin korroziya sleyhins xassalori Cadval 5
Birlogsmonin )
Biﬂs?\glsnin Birlogmoalorin formulu yg/lg;rlliia Koilr/(zzlya,
qatiligi, %
1 2 3 4
20 C6H5OCH2$HCH2SC5HH 0.5 79.8
OCONHC¢Hs 1.0 60.6
83 2-CH3C(,H40CH2$HCH2SC5HH 0.5 69.8
OCONHC¢H; 1.0 59.9
26 2-C1C6H4OCH2$HCH2SC5H1 ! 0.5 71.4
OCONHCHs 1.0 63.7
97 4-BrC6H40CH2$HCH2SC5H1 ! 0.5 72.0
OCONHC¢H; 1.0 65.0
100 C6H5OCH2|CHCH2SC5H1 . 0.5 62.0
OCSNHC¢Hs 1.0 48.0
101 2-CH3C6H4OCH2|CHCH2SC5H " 0.5 64.0
OCSNHCHs 1.0 51.0
104 2-C1C6H4OCH2C|HCH2SC5H " 0.5 63.5
OCSNHCgHs 1.0 48.9
105 4-BrC6H4OCH2C|HCH2SC5H1 | 0.5 63.3
OCSNHC¢Hs 1.0 48.8
M-11 miihorrik yagi — 180-200
M-11+INXP-21 (1)(5) 2;%
molekulunda ariluretan fragmenti olan birlogmoalors (80,83,86,87)

22




nisbaton xeyli {istiinlilys malikdir. Masalon, 1-n-Pentiltio-3-ariloksi-
2-N-ariluretanlarin (80,83,86,87) korroziyasi 0.5%-1i moahlulda 79-69
g/m*>  oldugu  halda, 1-Pentiltio-3-ariloksi-2-N-ariltiouretanin
(100,101,104,105) korroziyas1 0.5%-li mohlulda 62 q/m* vo 1%-li
mohlulda 48.0 g/m” olur.Alman naticolore osason homginin miioyyon
olunmusdur ki, fenoksi radikalinda olan metil qrupunun miixtolif
voziyyotda yerlosmosi "M-11" yaginin korroziyasina ohomiyyatli
doracads tasir etmir,lakin molekulda xlor vo brom atomunun olmasi
siirtgli yaginin korroziyasini agagi salir.

Sintez edilon Dbirlosms niimunslorinin  korroziya sleyhins
xassolorini miiqayisali sokilde toadqiq etmok iigiin sonayedos istifads
olunan INXP-21 asqarundan istifado olunmusdur. Miioyyon
olunmugdur ki,  1-n-Pentiltio-3-ariloksi-2-N-ariluretanlarin vo ariltio-
uretanlarin bozilorinin korroziya oleyhino xassolori INXP-21 asqari ilo
toxminan eyni saviyyadodir. Odur ki, sintez edilmis birlogsmoslorden
bozilorini sonayedo istifade olunan "M-11" markali siirtgi yaginda
korroziya sleyhins asqar kimi tdvsiys etmoak olar.

Belolikla, dissertasiyanin alinmig naticalorinin tohliline aid
olan ikinci fasil yeni azot vo kiikiird torkibli {izvi maddslarin
sintezino vo xassalarind hasr olunmusdur.

NOTICOLOR

1. Sinton kimi istifade olunan 1-xlor-3-alkiltio-2-propanol-
lar alkantiollarin  golovi istirakinda 1,3-dixlor-2-
propanolla vo 1-xlor-2,3-epoksipropanin ZnCl, istirakin-
da qarsiliql reaksiyasindan molum vo ya tokmillogmis
iki bir-birindon forqli tsullarla alinmis ve 1-xlor-3-
alkiltio-2-propanollara  ikili  heterotsiklik aminlorlo
(morfolin vo piperidin) tosir etmoklo torkibindo eyni
vaxtda kiikiird vo azot atomlar1 olan aminalkanollar
sintez vo xarakterizo edilmisdir.

2. Aparilan sistemli todqiqatlar noaticesinds ilk dofo olaraq
1-(N-morfolin)-3-alkiltio-2-propanollarla  arilizosianat-
larin  vo trietilamin istirakinda arilizotiosianatlarin
qarsiligh reaksiyasindan 1-(N-morfolin)-3-alkiltio-2-N-
ariluretanoiloksipropanlarin vo 1-(N-morfolin)-3-alkil-
tio-2-N-ariltiouretanoiloksipropanlarin bozi téromolori
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sintez vo xarakterizo edilmisdir..
1-(N-piperidin)-3-alkiltio-2-propanollarla  arilizosianat-
larin vo trietilamin istirakinda (reagentlorin lUmumi
kiitlasinin 5% miqdarinda) arilizotiosianatlarin kondens-
losmo reaksiyasindan 1-(N-piperidino)-3-alkiltio-2-N-
ariluretanoiloksipropanlarin vo 1-(N-piperidin)-3-alkil-
tio-2-N-ariltiouretanoiloksipropanlarin  bozi téromolori
sintez edilib dyronilmisdir.

Pentantiola qolovi istirakinda 1-xlor-3-ariloksi-2-propa-
nollarla tosir etmoklo ilk dofs 1-pentiltio-3-ariloksi-2-
propanollar sintez edilmis, sonuncularin arilizosianat-
larla  vo trietilamin istirakinda arilizotiosianatlarla
kondeslosmo reaksiyasindan 1-Pentiltio-3-ariloksi-2-N-
ariluretanlarin vo 1-pentiltio-3-ariloksi-2-N-ariltioureta-
noiloksipropanlarin  téromolori sintez vo xarakterizo
edilmisdir.

Sintez olunmus maddolorin bakterisid, fungisid vo
korroziya oleyhino xassolori torkibindo bu elementlorin
ayri-ayriligda oldugu maddoloro nisboton daha yiiksok
oldugu vo bu maddoslorin torkibino heterotsiklik radikallar
yerlosdirildikdo onlarin faydali xassalorinin daha da artdig:
miloyyonlosdirilmisdir.

Sintez olunmus birlogsmolorin qurulusu ilo konservasiya
xassasi arasindaki olago Oyronilmisdir.Belo ki,onlarin boazi
niimunalorinin mikrob sleyhino vo korroziya aleyhino asqar
kimi xassolorinin «M-11» markali siirtgii yaginda sinagdan
kecirilmasi naticasinde miisyyan edilmigdir ki, 1-etiltio-3-
(N-piperidin)-2-N-feniltiouretanoiloksipropan sonayedo
mikrob oleyhina agsqar kimi totbiq olunan 8-oksixinolino
nisboton daha yiiksok aktivlik gdstorir, homg¢inin molum
olmusdurki, I -n-pentiltio-3-(o-toliloksi)-2-feniltiouretanoil-
oksipropan, 1-n-pentiltio-3-(o-xlorfenoksi)-2-feniltioureta-
noiloksipropan, I -n-pentiltio-3-(p-brom-fenoksi)-2-feniltio-
uretanoiloksipropan  korroziya oleyhino asqar kimi
praktikada istifado olunan INXP-21 asqar1 ilo eyni
soviyyodadir.



Sintez edilmis birlosmolorin bakterisid vo fungisid
foalliginin dyronilmesi naticosinde miioyyonlosdirilmis -
dir ki, sintez olunmus maddslorin molekulunda piperidin
fragmentinin olmas1 birlogsmoaloro yiiksok fungisid,
morfolin fragmentinin olmasi iso bakterisid xiisusiyyot-
lor verir.Uretan vo tiouretan fragmentinin  olmasi is9
birlosmalora hom bakterisid,hom do fungisid aktivlik
Verir.
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K.O.Uckenaeposa

CuHTE3 M CBOIiCTBO APWIYPETAH U TUOYPETAHIIPOU3BOAHBIX

CE€pPo- U a30TCoAcpPs KAIIUX AJTIKAHOJIOB

PE3IOME

Ocy1iecTBieH 1enecooOpa3Hblii CHHTE3 MPOU3BOHBIX KapOAMHUHOBBIX H
THOKapOAMHHOBBIX KHCIOT W OINpeleNieHa 3aBHCHMOCTh — MEXIy HX
CTPYKTYpOIi ¥ (DyHKITMOHATIBHBIMU CBONCTBAMH.

B kauecTBe CHHTOHOB CHHTE3WPOBAHBI |-aNKHJITHO-3-XJIOp-2-
MPOMAHOIBl W HCIIONB30BaHbl B CHHTE3€ CEpO- M a30TCOAEpKaIIUX
aJIKaHOJIOB M AapHJIOKCH3aMEIIeHHBIX CcIMpToB. BzauMopeiictBuem 1-
AITKHJITHO-3-XJIOP-2-NIPOMAaHOIOB ¢ MHUIMEPUAMHOM W MOP(OINHOM ObLIH
cuHTE3upoBaHbl 1-(N-unepuanHo)-3-ankuiatuo-2-nponanonsl U 1-(N-
MOp(} 0IMHO)-3-aJIKHITHO-2-TIPOMAHOJIBI, a TaKXe B3aUMOJCHCTBHEM
l-meHTUATHO-3-XJI0p-2-IPOMaHoIa €  Pa3IuYHO  3aMEIICHHBIMHU
¢deHomamMu OBUTM CHHTE3UPOBAHBI aPUIOKCH3aMEIICHHBIC CIUPTHI.

[Ipu KOH/JIEHCaIlUH CUHTE3UPOBAHHBIX  IPOIMAHOJIOB c
apoMaTHMYeCKMMHU H30LMaHATaMU U H30THOI[MAHATAMH C y4yacTHEM
TpHeTHJIaMHHA OBbUTH TOJYYEHBl COOOTBETCTBYIOIIME apuilypeTaHbl |
THOYpEeTaHbl, y KOTOPBbIX OBUIM  HCCIENOBaHBbl  (PU3HKO-XHMHUYECKHE,
AHTUMHUKPOOHBIE 1 AHTHUKOPPO3UOHHBIE CBOKCTBA.

CuHTEe3MpOBaHHBIE ApUITYPETaHbl U THOYPETaHbI UCTIHITAHBI B KAYECTBE
AHTHKOPPO3MOHHOW U AaHTUMHUKPOOHOW mpucaaku g Macima  «M-11y.
CpaBHUTENbHbIE HCCIEAOBAaHUS YKa3aHHBIX COeIMHEeHUHI c
HCTOJb3yeMbIM B HacTosmee Bpems Ha npaktuke MWHXII-21 u 8-
OKCUXWHOJIMHOM TOATBEPAUIIM  HMX BBICOKHE AaHTHUKOPPO3UOHHBIE U
AHTHUMHUKPOOHBIE CBOKCTRA.

HccnenoBanne aHTUMHKPOOHBIX CBOWMCTB CHHTE3UPOBAHHBIX
apUITypeTaHOB U THOYPETaHOB ITOKA3bIBAIOT, YTO OHU MPOSBIIIOT Oosee
¢ exTuBHBIC AHTUMUKPOOHBIE JEWCTBUSA, YEM MpPUMEHsSIEMBbIE

MEJIMIMHCKOM TIPAKTHKE Tperaparhl (PUBAHON ,eTaHOM, (DypaIvILIHH )

CIpykTypa M CTPOSHHE CHHTE3UPOBAHHBIX COCMHEHMI OKa3aHbI MPH
TTOMOILITH COBPEMEHHBIX (PH3MKO-XMMHUYECKHX MeTozoB aHamsa UK-'H u °C
SMP criekrpockormu.
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K.O.Isgenderova

Synthesis and properties of arylurethan and tiourethan
derived sulfur and nitrogen-containing alkanols

SUMMARY

Expedient synthesis of carbamic and thiocarbamic acids derivatives
has been implemented and the relationship between their structure
and functional properties has been defined. 1-alkylthio-3-chloro-2-
propanols have been synthesized as synthons and used in the
synthesis of sulfur and nitrogen containing alcanols and aryloxyde
displaced spirits. 1-(N-piperidino)-3-alkylthio-2-propanols and 1-(N
morpholino)-3-alkylthio-2-propanols have been synthesized by the
reaction between 1-alkylthio-3-chloro-2-propanols and piperidine
and morpholine as well as aryloxyde displaced spirits have been
synthesized with the reaction 1-pentilio-3-chloro-2-propanols and
various displaced phenols.

Appropriate urethans and thiourethans at the expense of
condensing synthesized propanols with aromatic isocyonates
together with triethylamine, whose physicochemical, antimicrobial
and anticorrosion qualities have been analyzed.

Synthesized arylurethans and thiourethans have been tested as
anticorrosion and antimicrobial supplement for oil “M-11".
Comparative analyses of the abovementioned components with
MHXITI-21 and 8-oxychynoline which are currently used in practice
have justified their high antimicrobial and anticorrosion qualities.

Analyses of antimicrobial qualities synthesized urethans and
thiourethans indicates that they demonstrate more effective
antimicrobial influence than the preparations (rivanol, ethanol,
furatsilin) applied in the medical experience.

The structure and construction of the synthesized components have
been confirmed by the assistance of the modern physicochemical
methods of analysis IR-, ' H and "> C NMR spectroscopy.
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