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GIRIS

Moévzunun aktualhgl. Mslumdur ki, torpaq mikroorqanzimlori
bitkilorlo aktiv sokilde qgarsiliglt miinasibatlords olurlar ki, bu da ya miisbat
[ApxumnoBa T. H. u ap., 2006], ya da monfi [[anauban ®.b. u ap., 2010]
efektlora sobab ola bilir vo hazirda bunlarla slagadar xeyli faktiki material
toplanmigdir. Bu tip qarsiliglt miinasibatlor igarisinde molekyulayar azotun
fiksasiyasi, bioloji aktiv maddoslarin sintezi, qida elementlorin kok vasitasilo
monimsonilnmasinin  aktivlesdirilmesi, bitkilorin sistemli davamliliginin
induksiyasi, fitopatogenlorin bioloji nozarati vo s. mithiim shamiyyat kasb
edir.

Molum oldugu kimi, azot biitiin canlilar iiclin miistosna shomiyyata
malik olan osas makroelementlordondir. Belo ki, o ziilal vo niiklein kimi
makromolekulalrin torkibins daxildir. Azot biosferde miixtalif doracodo
oksidlosmis(N™ —don N -5 kimi) halda olur ki, onun da gevrilmasi global
azot tsiklinin hesabina bas verir. Daha doaqiqi, qeyri-iizvi azotun bioloji
baximdan faydali hala ¢evrilmasi azotfiksasiya prosesi naticasindo bas verir
va bu sababdon do mikroorqanzimlerin do foal gokildo hoayata kegirdiyi bu
proses homise digqet morkazinds olmus[I'nstHpk0 A.K. 1 np., 2009] vo bu
giin do tadqiqatlar ii¢lin aktualligini saxlamaqda davam edir.

Mboslum oldugu kimi, kond tesarriifati kulturalarinin mahsuldarhiginin
yiiksaldilmaosi bir sira amillarlo miioyyanlasir ki, bunlarin arasinda azot daha
¢ox ohomiyyot kosb edir[Hazapiok B.M. u ap., 2004]. Insanlarm unikal
bioloji fenomen olan simbiotik azotfiksasiyadan somorali istifads etmosi
torpaglarin  mohsuldarligimnin yiiksoldilmesina ~ vo stabil olaraq kond
tosarriifatt mohsullar1 almasina imkan verar.

Uzun zaman biosferdo azotun miixtslif formalarmin miqdarinin
saxlanilan tarazhigi kegon asrdon baslayaraq siirstlo dayisilmoys basladi ki,
bunun da otraf miihito antropogen tasirin yiliksalmasi ilo[Mapdenuna O.E.,
2005] bagli olmasi heg bir siibho dogurmur. Bels ki, geyd edilon zamandan
baslayaraq otraf miihito antropogen amilin tesirinin artmasi yiiksolon xotlo
xarakterizo olunmasi miisahide olunmaqdadir ki, bu da biosferin
doyigilmosina sobob olmaqla dovriimiiziin global problemlsrindon birins
cevrilmigdir. Bu doyiskenlik, daha daqiq ifads etsok stress vaziyyati istonilon
ekosistemds maskunlasan canlilarn say vo ndv torkiblorins, onlarin amsolos
gotirdiklori  kompleksin  strukturuna, qida  zoncirindeki  qarsiligh
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miinasibatlora vo s. mosolalors tasir edir vo orada bas veran proseslorin
komiyyat vo keyfiyyotco doyisilmesine sobob olur. Biitlin bunlarin da
aydinlagdirlmasi bag veran doyisikliklorin mahiyyatini dork etmok vo onun
monfi tosirlorini aradan qaldirmaq {igiin vacibdir.

Genis anlamda stress yaradan geyri-alverigli amillors o tosirlor aid
edilir ki, onlar bdyiimo siiratini ya asagi salir, ya da ingibirlogdirir. Qida
elementlorinin ¢atismamazligi, qicqirmayan karbon va enerji monbslarinin
istifadasi, oksigenin aktiv formasi, optimal olmayan temperatur vo pH, agir
metallarin olmasi, quraqlig, etanolun yiiksok miqdari, bitki, mikrob vo
antropogen mansali toksik maddslar bels amillarden hesab edilir [Irwin J.A.,
Baird A.W., 2004]. Bu amillorin tosirindon canlilarda, o ciimlodon
mikroorgqanzimlards hiiceyradaxili signallarin doyisilmasi bas verir ki, bu
doyiskenlik da genlorin ekspresiyasina bilavasito vo ya birbasa tosir etmoklo
ferment aparatinda da analoji halin bag vermasini reallagdirir[Samac D.A.,
Graham M.A., 2007, Zhu H. et al., 2006]. Sonuncunun da tazahiir formasi
ikinci metabolitlorin sintezi, basqa organazimlorin omolo gotirdiyi
metabolitloro qars1 qgeyri-hessasligin  yaranmasi, hiiceyronin tonofiis
zoncirinds dastyicilarin doayisilmesi vo s.-don ibarst olur. Bu sobobdon do
mikroroganzimlords adaptasiya mexanizminin 0yranilmosi xiisusi shamiyyat
kasb edir. Belo ki, praktikada istifads edilon bir ¢ox giymatli mikrob mongali
bioloji aktiv maddalor mohz stress goraitinds sintez olunurlar[Rothschild L.J.,
Mancinelli R.L., 2001]. Digor torofdon, mikroorqanzimlorin stress
amillorinin  tosirine cavab reaksiyasinin Oyronilmasi eyni zamanda
mikroorganzimlorin tabii vo siini ekosistemlords diger canlilarla garsiligh
miinasibatlarina toxunan masalalarin halli {i¢iin da ¢ox vacibdir.

Mikroorqanizmlor, o climlodon gobaloklor ali bitkilordon forgli
olaraq 6z mikrostrafinin se¢ilmasindo mohdudiyyastlors malikdir. Lakin onlar
otraf miihitin doyisilmesina cavab olaraq xiisusi reaksiyalarmm potensial
imkanlarindan istifado etmoklo digoer organzimlors garsi ragabasts davam
gotrimays vo yasamalarmi tomin edirlor. Tobistdo stress faktorlarin tosiri
altinda yasamaq kifayot qodor genis yayilmis haldir. Lakin indiys kimi
aparilan tadqiqatlarda bels soraitdo azot miibadilesinin bas verme mexanizmi
axira kimi aydinlagdirlmamigsdir. Baxmayaraq ki, tobii goraitdo novlorarasi
qarsiliglt tesir prosesindoki yliksak ragabatin olmasi mikroorganzimlorin, o
climlodon gobaloklorin yagama qabiiliyyatinin yiiksalmasina sabab olan
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spesifik mexanizmlarin yaranmasina sabob olubdur. Buna tipik misal kimi
fitopatogen gobaloklorlo bitkilor arasindaki qarsilighh  miinasibatlori
gostormak olar. Malumdur ki, fitopatogen gobsloklarin bitki hiiceyrslorine
invaziyasi cavab reaksiyalarnin yaranmasina sobab olur ki, bura da
oksigenin aktiv formasinin, fitoaleksinlarin vo hidrolitik fermentlorin sintezi
do [Amenun A.B. u np., 2008, Tapuesckuii U.A., Yepror B.M., 2000] aid
edilir.

Buna goro do togdim olunan isin maqsadi stress soraitinds ali
bitkilorlo  miixtolif(simbiotik ~ vo  alleolitik)  miinasibatlords  olan
mikroorqanzimlards bas veran mineral azot miibadilasinin bozi mogamlarma
aydinliq gotirilmasindan ibaratdir.

Qarstya qoyulan mogsads nail olmaq tiglin asagidaki vazifolorin
hoyata kecirilmasi planlagdirlmigdir:

o Stress soraitinde paxlali bitkilorlo simbiotik miinasibatlorde olan

bakteriyalari ayrilmasi va identifikasiyasi;

o Stress soraitinds olan paxlal bitkilorlo aleolitik miinasibatde olan
gobaloklorin  ayrilmasi, identifikasiyas1  vo  yayilmasi
ganunauygunluglarmin aydinlagdirlmast;

e Stres  soraitindo  bitkilorlo  miixtalif miinasibatlords  olan
mikroorganzimlorin ~ boylimosine  mineral azotun tesirinin
aydinlagdirlmasi;

o Azorbaycanm miixtslif biotoplarindan ayrilan Fuzarium cinsins aid
goboaloklords nitratredukzanin aktivliyi vo miihit amillorinin ona
tosiri.

Elmi yenilik. Aparilan tadgiqatlar naticesinds stres soraitindo paxlali
bitkilorlo simbiotik vo allelolitik miinasibotlords olan mikroorqanzimlarin
bOylimasine mineral azot monbalarinin tasiri aydinlagdirlmigdir. Molum
olmusdur ki, stres soraiti torpaqda olan mikroorqanzimlerin hom say
torkibinin, hom ds ayri-ayri taksonomik qruplara aid olanlarin say nisbatinin,
eloco do nov saymin doyigilmasine sobob olur vo bu doyiskenlik homiga
bakteriyalarin xeyrino olur, yoni goboloklor stress amillorine qarsi daha
hassas orqanzimlardir.

Miiayyan edilmisdir ki, paxlal bitkilorlo simbiotik miinasibotlordes
olan Rhizobium cinsina aid olan bakteriayalarin bdylimesine mineral azot
birlogmoalorinin  tesiri forqlidir vo bu forqin formalagmasinda azot
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birlogmalorinin hom tobioti, hom do dozasi miihiim rol oynayir. Belo ki,
miihito mineral azotun ammonyak( NH,") va nitrat(NO5") formasimnin 60 mM
qatiliginda verilmasi bdyiimayo kontrolla miiqayisade tosir etmoss do,
onlarin nitritlarlo(NO;) avoz edilmssi(3,5 mM) bdyiimonin 22%-o qoader
azalmasina sabab olur.

Aydm olmusdur ki, bir sira bitkilorlo, o climladon paxlalilarla
alleolitik miinasibatlordo olan Fusarium cinsine aid gobsloklorin bdylimasi
mineral azot monbalarinin tasirindon shomiyyatli sokildo zaiflomir vo hotta
bozi magamlarda stimulyasiya tendensiyasi da hiss olunur, yoni bakteriya vo
gbbaloklorda azotun geyri-lizvi formasimin metabolizmi farqli mexanizmlo
bas vermoasini gostarir.

Miioyyan edilmisdir ki, yegano azot monboyi kimi azotoun nitrat
formas1 olan mithitdo Fuzarium cinsino aid olan gobolok stammlarinin
nitratreduktaza aktivliyi miihit faktorlar1 ilo tenzimlonan bir gostorici kimi
xarakterizs olunur.

Praktiki ohomiyyat. Alinan naticalor miixtalif taksonomik qruplara
aid olan mikrorqganzimlordo gedon azotun mineral formasinin metabolizmi
haqqinda tassaviirlarin geniglonmasine xidmat edon faktiki materialdir.

Alman naticolor paxlali bitkilorlo miixtslif miinasibatlorde olan
mikrorqanzimlorin foaliyystinin praktiki telabat baximindan idars olunan
hala salinmasina imkan veran va bitkilorin mohsuldarliginin yiiksaldilmasina
xidmat edon profilaktik todbirlorin hazirlanmasi iigiin faydali ola biler.

Nosr va isin abrobasiyasi. Dissertasiyanin mévzusuna uygun 11
elmi osor dorc edilib vo dissertasiyanin materiallar1 “Biologiyada elmi
nailiyyotlor” mdvzusunda Respublika Elmi Konfransinda (Baki, 2009),
“Bioloji vo kimyovi ekologiyanmin aktual problemlori” movzusunda
beynolxalq elmi konfransda (Moskva, 2014), “Miiasir biologiyanin
innovasiya problemlori” mdvzusunda IV beynslxalq elmi konfransda (Bak,
2014), “Miiasir biologiya va kimyanin aktual problemlari” mévzusunda elmi
konfransda(Goncs, 2014), “Bitkilor alominin bioloji miixtslifliyinin miiasir
voziyyati, inkisaf tendensiyasi, somarali istifadesi ve qorunmasi”
movzusunda beynolxalq konfransda (Minsk, 2014) moruzs edilmisdir.

Isin hocmi vo struktur. Dissertasiya isi girisdon, odobiyyat
xiilasesindon (Fasil I), material vo metodlardan (Fasil II), eksperimental
hissadon (Fasil III vo IV), yekundan, ssas noticolordon va istifade edilon
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adabiyyat siyahisindan ibaratdir. Dissertasiya sokil vo cadvallar, eloco do
istifads edilon adabiyyat siyahis1 daxil olmagqla 132 sohifodan ibaratdir.
Miidafisys toqdim olunan asas miiddaalar.

e Stres soraiti torpaqda hom gdboaloklorin, hom ds bakteriyalarin say
torkibinin, eloco do bakteriya/gébolok nisbotinin  doyisilmasina
sabab olan bir faktordur;

o Paxlali bitkilorlo simbiotik miinasibatds olan Rhizobium cinsins aid
kulturalarda azot miibadilesinin effektivliyi miihitdo olan azot
birloagmalarinin tabisti vo qatiligr ilo miisyyanlosir.

o Bitkilorlo aleolitik miinasibatlorde olan Fuzarium cinsinina aid
gbbaloklorin - bdyilimesine qeyri-lizvi azot monbalorinin  tasiri
ohomiyyatli deyil, yoni bakteriya vo goébsloklorde qeyri-iizvi azot
metabolizminin mexanizmi farqlidir.

e Fuzarium cinsino aid gdboloklorde nitratreduktaza fermentinin
aktivliyi miihit faktorlar1 ilo tonzimlonon bir gdstoricidir kimi
xarakterizo oluna bilar.

MATERIAL VO METODLAR

Tadqgigat obyekti kimi Abseronun miixtalif deracads antropogen
tasira moruz galmis torpaqglarindan ayrilan, bitkilorlo simbiotik miinasibatdo
olan Rhizobium cinsino aid olan bakteriyalardan vo bitkilorlo aleolitik
miinasibatds olan vo Azsrbaycanin miixtslif srazilorinden(Kiir-Araz ovaligy,
Boyiik Qafgazin Azorbaycan hissasi vo Lonkeran-Astara iqtisadi rayonu)
ayrilan Fusarium cinsins aid gobsloklorden istifade edilmis vo todqiqatlarda
stress soraitinds homin mikrororqanzimlords azot miibadilesinin bazi
xiisusiyyatlori tadqiq edilmigdir.

Niimunslorin gotiiriilmesi, laboratoriya analizlori {iglin hazirlanmasi,
mikrooranizmlorin tomiz kulturasinin ayrilmast vo s. mikrobiologiya va
mikologiyada qobul edilmis metod vo yanagmalara osason hoyata
kecirilmigdir. Indentifikasiya prossesi iso mikrooranizmlorin kultural-
morfoloji olamatlorine asason tortib edilmis miivafiq toyinedicilora goras
hayata kegirilmisdir. Bakteriyalarm ayrilmasi zamam Berci toyinedisinden
istifads edilmisdir.

Fuzarium cinsino aid goboloklorin identifikasiyasi zamani  iso
V.iBilayn toyinedicisindon va Beynolxalq Mikologiya Assossaiyasinin eloco



do diger analoji qurumlarin rosmi saytlarinda olan molumatlardan istifado
edilmisdir.

Mikrorganzimlorin ~ bOylimasine azot birlosmelorinin  miixtalif
miqdarlarmin slave edilmosi zamani qatiliglarin miioyysn edilmasi zamani
hesablamalar azota gors aparilmigdir.

Nitratreduktazanin(NR-aza) aktivliyinin toyini zamani reaksiya
qarigigr 80 mM Natrium-fosfat buferi(pH 7,0), 0,5 mM bromfenol, 20 mM
KNO;, 2,0 mM Natrium-ditionit vo 20-100 mkl istifads edilon preparatdan
ibarat olur. Reaksiya Natrium ditionitin slave edilmasi ilo baslayir vo mavi
rongin yoxa ¢ixmasina kimi garigsdirmaqla dayandirlir. Reaksiya naticosindo
omola golon nitritlorin migdarmi 500 mkl 0,6%-1i sulfonil tursusundan, 20%-
li Xlorid turgusundan vo 2 mM N-1-naftiletilendiamindon istifade etmokla
548 nm dalga uzunlugunda miiayyan edilir. Fermentin aktivlik vahidi kimi
mioyyon temperaturda 1 doqige miiddstine 1 nmol NO, amalo gotiron
miqdar1 gabul edilir.

Biitiin tacriibalar 4-6 tokrarda qoyulmus, alinan naticalar statistik olaraq
islonmis vo m/M<0,05(M- orta gostorici, m- orta kvadratik keonarlanma)
formuluna cavab veran naticalor diiriist hesab edilmisdir.

ISIN 9SAS MOZMUNU
1.Stres saraitinds olan torpaqlarin mikromiixtslifliyinin
say torkino gors doyisilmasi

Moslum oldugu kimi, mikroorqanzimlorin bitkilorlo qarsiligh
miinasibatlori  bitkilorin ndviindon, onun inkisaf fazasindan, torpaq
soraitindon vo aqrotexniki yanagmalardan asili olaraq formalagir. Masalan,
azotobakterlorin bitkiloerlo qarsiliqli miinasibstlori bitki novlerinden c¢ox
asihdir, bels ki, paxlal bitkilsr bu bakteriyalarin boylimasini stimullagdirdig
halda pampiq onlarin boylimesini tormozlayir. Bu sababdon do paxlalilarla
mikroorgqanzimlorin qarsiliqli miinasibatlorinin pozitiv niimuns olmasim
nazors alaraq isin gedisinds istifads edilon mikroorqanzimlorin moahz paxlal
bitkilorin rizosferindon ayrilmasi mogsaduygun hesab edilmigdir. Bu
moagsadls ilk olaraq, hom bakteriyalar, hom da goboloklor iimumi gokilds say
torkibine goro xarakterizo edilmis vo bu mogsadlo stres soraitinde olan
miixtalif torpaglardan istifado edilmisdir. Aydin olmusdur ki, stres soraiti
ham gobaloklorin, hom dos bakteriyalarin say torkibinde doyisikliklora sabab
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olur(cad. 1) vo demok olar ki, biitiin hallarda bu dayisiklik menfi yondon
xarakterizo olunurlar. Maraqlidir ki, stres soraiti eyni zamanda bakteriya
gdbalok nisbatinin dayisilmasine da sobab olur. Bels ki, tomiz torpaqglarda
Cadval 1
Stres soraitinds olan paxlali bitkilsrin rizosferinds yayilan
mikroorganzimlarin say torkibina gdrs xarakteristikasi

Mikroorqanzimlorin imumi
Torpaq tiplari say1(KOV/q torpaq)
Bakteriyalar Goboaloklor

Tomiz torpaglar 4,0-10° 5,5-10°
Suvarilan 3,8:10° 4,5-10°
Neftlo ¢irklonmis 4,2-10° 1,1-10*
Kimyevi .istehsal mohsullar ilo 47.10° 3.2.10°
cirklonmis

Duzlagmaya moruz galmis 4.3.10° 2.5.10"
torpaglar

bakteriyalar sayca goboaloklordon 73 dofs ¢ox oldugu halda, bu gostarici
suvarilan, neftlo ¢irklonmis, duzlasmaya moruz qalmis vo kimyavi istehsal
mohsullari ils ¢irklonmis torpaqlarda ise miivafiq olaraq 84, 382, 172 va 147
dofo toskil edir. Demali, stres amillarine gébaloklor daha hassasdirlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, gobaloklorin stres amillorina hassas olmasi
eyni zamandas onlarin ndv sayinda da Oziinii aydin sokilds biruzs verir.
Masalon, duzlasmaya moruz qalmis torpaqlarda biton paxlali bitkilorin
rizosferindon  gétiirlilon  niimunslorde qeydo alman  gdboloklorin
Aspergillus(3 nov), Chaetomium(2 nov), Cladosporium(2 név), Fusarium(3
ndv), Mucor(2 ndv), Penicillium(4 ndv), Rhizobus(2 ndv) va Trichoderma(2
ndv) kimi cinslors aid olmasi miioyon edilmisdir. Bu goboloklorin demak
olar ki, hamisina tomiz torpaqlarda rizosferinin mikobiotasma daxildir, lakin
tomiz torpaqlar iiglin xarakterik olan mikobiota gébaloklorin daha genis név
miixtolifliyi ilo xarakterizo olunur. Duzlagsmaya moruz qalmis torpaglarda
miisahido olunan ndv saymin azalmasi vo ya doyisilmasi ekolo-trofiki
olagsler baximindan saprotroflara aid olan ndvlorin hesabina bas verir vo
naticodo  duzlasmaya moruz qalmig  torpaglarin mikobiotasinin
formalasmasinda istirak edon gobaloklor arasinda hom allergenlorin, hom
toksigenlorin, ham do fitopatogenlorin xiisusi ¢okisi artir. Bu halin diger
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topraglarda da miisahido olmasini qeyd etsok, onda, stres soraitini eyni
zamnada fitosanitar foziyyetin doyisilmasine, daha daqiqi pislogsmoesine sabab
olan bir hal kimi do xarakterize etmak olar.

Tadqiqatlarin sonraki morhslasinde iss paxlali bitkilorlo miixtalif
miinasibatlords olan mikroorganzimlorin tomiz kulturalarmmin ayrilmasi vo
onlarm bazi xiisusiyystlarinin konkret ndv soviyyssinds dyronilmasi ils bagh
tadqiqatlar aparilmigdir.

2.Paxlal bitkilorls simbiotik miinasibatds olan Rhizobium cinsina aid
bakteriyalarda mineral azot metabolizmi

Ik olaraq, bununla olagodar aparilan todgiqatlarda paxlal bitkilorlo
simbiotik miinasibatlorde olan Rhizobium cinsino aid bakteriyalarin tomiz
kulturaya ¢ixarilmasi vo onlarin bazi kultural-morfoloji, eloco do mineral
azot metabolizminin bozi xiisusiyystlorinin aydinlasdirlmas1  hoyata
kegirilmisdir. Bu istigamotdo oldos edilon malumatlarin bir hissasi 2-ci
cadvalda yer alir.

Cadval 2.
Bitkilarlo simbiotik miinasibstds olan Rhizobium cinsins aid bakteriyalarin
limumi xarakteristikasi

Ne Adi Ayrildig Kultrural- Niimuna
substrat morfoloji gotiiriilon yer
xarakteristikasi
1 | Rh.leguminosarum Yonca Neftlo
Aerob, cirklonmis
2 | Rh. lupini Noxud Qram(-), Suvarilan
3 | Rh.loessense Yonca ¢Opsakilli, Kimyovi istehsal
0,7-1,8 mkm mohsullari ilo
uzunluglu cirklonmis
4 | Rh.gallicum Lobya Suvarilan
torpaglar
5 | Rh.mongolense Yonca Neftlo
cirklonmis
6 | Rh.lusitanum Yonca Tomiz torpaglar

Tadqiqgat iiclin niimunslorin gotiiriilmasi zamani paxlalilarin segilmasinin
basqa bir sobabi do var. Belo ki, paxlalilar ¢igokli bitkilorin on bdyiik
fasilesindon biridir vo demok olar ki, tadqiq edilon ndvlerinin 90%-ds
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azotfiksasiya gqabiliyyati agkar edilibdir vo bununla slagedar aparilan
tadqiqatlar  asason azotfikso edon aparatin tam formalagmasi
marhalasini(yetismis kokylimrusunun amola galmasini) ohats edir. Lakin bu
moasalonin  ilkin mearhslesinin  tadqiq edilmesine isa lazimi diqgoet
yetirilmoyibdir, baxmayraq ki, bu prosesin ilkin morhslasindo miioyysn
problemlor(masalon, mikrob c¢oxlugunda sahib bitki ilo kdk yumrusu
bakteriyalariin bir-birini simbiotik partnyer kimi tanimasimin mexanizmi)
movcuddur.

Paxlali bitkilorlo kdkyumrusu bakteriyalar1 arasindaki simbiotik
miinasibatin formalagmasi miirakkab, coxmarhalsli vo homin sistemin amala
golmasini tonzimlayon miixtalif ekoloji faktorlarin tesirine moruz qalan bir
prosesdir. Lakin tobii miihitdo bu sistemin formalagmasina va funksiyasina
miixtalif otraf miihit amillori manegilik torodir ki, bu tip amillors mineral
azotlu gilibralor ds aid edils bilar. Bels ki, bunlarin yiiksok dozada torpaqlara
verilmasi simbiotik miinasibatlorin har iki igtirak¢isnin hayat folaiyysting
moanfi tasir etmokls ya prosesin effektivliyini azaldir, ya da onun tamamon
dayanmasina sabab olur. Bels ki, azotun yiiksok miqdarda torpaga verilmasi
zamani NO va N,O kimi birlogmoalarin amals golmasi do ¢oxalir va bunlarin
da prosesa tosirinin xarakteri bu giin birmsnali aydin deyil.

Bunun shomiyyetini nazors alaraq toqdim olunan igsdo paxlalilarla
bakteriyalarin simbiotik miinasibstlorine azot kiibrolerinin yiiksak
miqdarinin tasirini do planlagdirilmis va bu magsadls tadqgigatlarin gedisinds
tomiz kulturaya ¢ixarilmig Rhizobium cinsine aid 6 kulturanin bdylimasina
azot birlogsmolorinin tosirinin dyronilmasi hoyata kecirilmisdir. ©lds edilon
naticolor RA.leguminosarum niimunasinds 3-cii cadvealds verilir. Goriindiiyii
kimi, miihits azot birlosmalorinin verilmosi miixtalif effektlors sobab olur ki,
bunun da ifads formasi miihits alave edilon azot birlosmalarinin tobistinden
va onun miihits verilon dozasi ilo milayyanlasir. Belo ki, mithito (NHy),SO4
va KNO;-tin 60 mM miqdarinda verilmasi bakteriyalarm bdylimasine
kontrolla miiqayisads tesir etmass do, KNO,-nin 3,5 mM qatiliginda miihito
olava edilmasi iso boylimoni 22%-0 goder azaldir.  NO-nun donoru kimi
Na,[Fe(CN)sNO]-nun miihits verilmasi iso daha az qatiligda(0,02 mM) bels
bdyiimani 31%-o qador azalda bilir. Qatiligin yiiksalmaosi ilo bdyiimenin do
azalmasi davam edir va 0,90 MM qatiliqda azalma 65%-2 qadar ola bilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, paxlah bitkilorls simbiotik miinasibatdo
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Cadval 3
Azotun geyri lizvi formasiin Rhizobium cinsing aid bakteriyanin
boyilimasing tasiri

Bakteriya Azot birlogmolori Qatiliq Optiki sixliq
(mM) Taocriibo | Kontrola
nisboton
%-lo
Kontrol(H,0) 0,108 100
KNO; 60 0,108 100
Rh. KNO, 3,5 0,084 78
leguminosarum NaNO; 60 0,105 97
NH4NO; 60 0,105 97
(NH4),SO 60 0,107 99
Na,[Fe(CN)sNO] 0,02 0,075 69

olan va tadqiqatlarin gedisinds tomzi kulturaya ¢ixarilan digor 5 kulturada da
azot metabolizmi, xirda komiyyast xarakterli forqlori nozors almasaq, demak
oalr ki, eyni qayda da bas verir, yoni qeyri lizvi azot metabolizmi
bakteriyalarda simbiotik prossesi tonzimloyon xarakterik xiisusiyystdir.

3.Fuzarium cinsin?s aid olan gobsloklords azot metabolizminin
xarakterik xiisusiyyitlori

Azot otraf miihitdon nitrifikasiya(ammonyakin nitrata  kimi
oksidlegdirici konversiyasi) vo denitrifikasiya(nitratlarm nitritloro  kimi
reduksiyasi) proseslori naticasindo bilavasito otraf miihitdon kenarlagdirilir.
Taobiotdo bas veron azot dovraninda miihiim morhalo olan nitratlarin
reduksiyasi bir neco mogsad dasiyir: azot monbayi kimi NO;-iin utilizasiyasi,
metabolitik enerjinin omolo  golmosi(nitrath  tonoffiis) vo nitratin
dissimilyasiyasi(oksidlogsma-reduksiya balansinin saxlanmasi iiglin qaliq
reduksiya enerjisinin sopolonmaosi). Nitratlarin nitritlors reduksiyasi, yoni
nitratlari ¢evrilma zancirinin ilk morhslasi nitratreduktaza(NR) fermenti ilo
kataliz edilir vo bu prosesin vacibliyi NR-in xiisusiyyatlorinin va
strukturunun kifayst godor yaxsi Oyronilmasini gartlondirmigdir. Lakin son
dovrlards aldo edilon naticolor(moesslon, molibidenin NR-ds unikal rolu) bu
istigamatdo molum olan hoqigetlorin bozilorini  slibha altina almasi,
masalalorin he¢ do axira kimi vo miikommal gakilde dyronilmemasini geyd
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etmays imkan verdi. Daha daqiqi, bu tip malumatlar mikroorqanzimlarin
yasayis saraitindon asili olaraq NR-in strukturunda vo bunun naticasi kimi
aktivliyinds miioyyan doyisikliklor bag vers bilar.

Bu sobabdon do todqigatlarmm  gedisinde bu  mosalonin
aydinlagdirlmasi da vazifs kimi garsiya qoyulmus ve bunu Fuzarium cinsino
aid goboloklorin niimunasinds aparilmasi magsaduygun hesab edilmisdir.

Tadqigatlarmm gedisinde ilk olaraq deqradasiya soracesine gore
forqlonan biotoplardan Fuzarium cinsininae aid ndvlorin ayrilmasi hoyata
kegirilmisdir. Tadqgigat obyekti kimi bu cinsin secilmasi sason bu gobaloyin
ayri-ayrt novlerinin Azorbaycanda genis yayilmasi, fitopatogenlors aid
olsalarda, miixtalif boy maddslarinin aktiv produsentlori kimi do diggati calb
edirlor, yoni onlarla bitkilor arasmda eyni zamanda alelolitik miinasibatlor do
movcuddur. Alinan naticalordon aydin oldu ki,  gdtiiriilon niimnalords rast
golinon ndvlorin say1 8-dir (cad. 4), lakin onlarm 5-1 biitiin hallarda rast
golinir. Bu sababdon ds tadqgigatlarda mohz homin 5 ndve aid stammlarin
tadqiq edilmasi magsaduygun hesab edilmisdir.

Tadgiatlarda hamin stammlarin hom qeyri iizvi-azot manimsamasi,
hom do nitratreduktaza aktivliyinin doyisilmosi aydinlasdir. Ilk olarag, tadqiq

Cadval 4.
Fuzarium cinsins aid gdbaloklarin nov tarkibi

Kiir-Araz ovalig Lonkoran-Astara

Boyiik Qafgazin
Azorbaycan hissasi

F.argillaceum
F. avenaceum
F.gibbosum
F. moniliforme
F.oxysporum
F. sambucinum
F.solani

F. avenaceum
F. bulbigenium
F.gibbosum
F.moniliforme
F.oxysporum
F.solani
F. semitectum
F. sporotrichiella
F. tabacinum

F. avenaceum
F.gibbosum
F. bulbigenium
F. moniliforme
F.oxysporum
F.solani
F. semitectum
F. sambucinum

komiyyat xarakterli forqlori nozere almasaq, digor gobslok stammlarinda da
oxsar naticalorin alinmasim geyd etmok yerino diisordi. Biitiin bunlar iso
bakteriya va gébaloklards geyri-lizvi azot metabolizminin forqli mexanizmlo
bas vermasinin gobul edilmasi iiciin ciddi arqumentlardir.
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4.Fuzarium cinsind aid gobaloklards nitratreduktaza aktivliyinin
xarakterik xiisusiyyatlori

Biitiin orazilorde rast galinan névlardon tomiz kulturaya g¢ixarilan 39
stammin (F.avenaceum, F.gibbosum, F.moniliforme, F.oxysporum vo
F.solani) nitratreduktaza(NR) aktivliyini dyronmok, daha doqiqi, yegana azot
moanbayi kimi nitrat olan mithitde mikromisetlorin azot oksidi amslo gatirmo
gabiliyyatini miioyyanlogdirilmasine gora skriningi aparilmigdir. Belo ki,
moahz bu ferment bitki hiiceyrasinds nitratlarin nitritlors qoder reduksiyasim
kataliz edir vo onlarmn induksiyasi da miihitde yegano azot manbayi nitratlarin
olmasidir.

Alman noticalorden aydin oldu ki, Fuzarium cinsine aid gobsloklarin
geyri-iizvi azot monimsomasi bakteriyalarinkindan forglonir ve istifado
edilon azot monbayindon asili olmayaraq goébslok stamminin boylimasi
ohomiyyatli sokildo tormozlanmir vo bazi moagamlarda hotta stimulyasiya
tendensiyas1 da hiss olunur. Bunu F.moniliforme gdbsloyinin niimunssindo
verilon naticalordoan(cad. 5) do gérmak olur. Bazi xirda kamiyyat xarakterli

Cadval 5
F. moniliforme gdbsloyinin geyri-lizvi azotu monimsomasi

Azot birlogmoloari Qatiliq Biokiitlo | Kontrola
(mM) | ¢ciximi(g/l) | nisbaton
%-lo
Kontrol(mineral azot 0 4,42 100
moanbayi olmayan
Qliikozali-peptonlu
F. miihit)
moniliforme KNO; 60 4,30 97,3
KNO, 3,5 4,24 95,9
NaNO; 60 4,35 98,4
NH4NO; 60 4,74 107,2
(NH,4),SO 60 4,40 99,5
Na,[Fe(CN)sNO] 0,02 4,20 95,0

forqglori nazers almasaq, digor stammlarda da analoji naticalor alds edilir. Bu
da bakteriya vo goboloklordo qeyri-lizvi azot  metabolizminin farqli
mexanizmlo bas vermasin geyd etmays imkan verir.
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Daha sonra iso, biitiin orazilorde  rast golinon novlordon tomiz
kulturaya ¢ixarilan 39 stammin (F.avenaceum, F.gibbosum, F.moniliforme,
F.oxysporum va F.solani) Nitratreduktaza(NR) aktivliyini 6yronmok, daha
doaqiqi, yegana azot monbayi kimi nitrat olan miihitdos mikromisetlorin azot
oksidi amolo gotirma gabiliyyatini miisyyonlasdirilmasine gore  skriningi
aparilmigdir. Alinan naticalarden aydin oldu ki, tadqiq edilon stammlar bu vo
ya digor doracado aktivlik gostorirlor vo bu aktivlik soviyyasine gors bir-
birinden forqlenirlor(cad. 6). Aktivlik soviyyssi ilo gobsloklorin ayrildigi
mithitin ekoloji amillori arasinda arasmda hor hansi bir olagenin olub-
olmamasinin aydinlagdirlmasi iso istifado edilon gdbaloklorin aerasiyayanin
tasirine asasan forqli aktivlik saviyyslori ilo xarakterizo olunduglarini gostradi
va bu forqin yaranmasinda aerasiyanin da miisyyan rolu var. Bels ki, todqiq
edilon stammlarin NR-aza aktivliklorinini aerasiyadan asili olan nisbetine
gora onlari iki qrupa bdlmak olur. Birinci qrupa, aerasiysiz soraitinds yiiksok
aktivliyo malik olan stammlar aiddir ki, bunlarin arasinda eyni néve malik,
eloco do miixtalif ndvlors aid stammlara rast golinir. Bels ki, bu qrupa

Cadval 6
Tadqiq edilon srazilorin hamisinda rast golinen Fuzarium cinsing aid névlerin
NR aktivliyine gora qiymatlondirilmosi

Novler Stammlarin say1 Aktivlik
aerasiya | aerasiyasiz
ilo
F. avenaceum | 6(har bir orazidon 2 olmagqla) 40-70 10-20

F.gibbosum 6(har bir araziden 2 olmaq]la) 60-90 40-180
F. moniliforme | 9 (har bir araziden 3 olmagla) 80-120 20-160
F.oxysporum 12( har bir sraziden 4 olmaqla) | 160-210 50-380
F.solani 6(har bir araziden 2 olmaqla) 120-160 60-270

imumilikde 39 stammadan 21-ni(F.gibbosum gdboaloyine aid 3,
F.moniliforme-a aid -2 F.moniliforme-a aid -2, F.oxysporum-a aid -10,
F.solani - 4) adi etmok olar ki, bunlarm da NR-aza aktivliklori 130-380
arasinda doyisir. Ikinci qrupa iso aerasiya soraitinda yiiksok NR aktivliyino
malik olan 18 stamm aid edilir ki, bunlarinda 40-210 arasinda yerlosir.
Maraqh hal odur ki, eyni qrupa aid olan stammlar bir qayda olaraq oxsar
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ekoloji soraitds yayilan novlers aid olmasi da tadqiqatlarda malum olmusdur.
Demoli, NR-aza aktivliyi miihit faktorlar1 ilo tonzimlonan bir gostarici kimi do
xarakterizo oluna bilor. Bunu F.oxysporum gdbalayinin areob va anaerob
soraitdo miixtalif azot monbaolorinin oldugu miihitlords becarilmasi zamani
oldo edilon naticolordo tosdiq edir(cad. 7). Goriindiiyli kimi, NR-azanmn
aktivliyi aerob garaitdo ammoniumun oldugu

Cadval 7.
Miixtalif azot manbalori(10 mM) olan aerob va anaerob soraitdo F.oxysporum

A-17 goboloyindo nitratreduktazanin aktivliyinin doyisilmasi

NR-azanin aktivliyi
Azot manbalari Aerob sorait Anaerob gorait
NADPH MVN
Azot olmayan miihit 5,7 20,0 66,0 265,9
NO3- 12,9 30,0 70,5 423,0
NH4+ 0,3 0,6 18,6 75,4

miihitde praktiki olaraq miisahido olunmur, lakin endogen azot manbalarinin
istifadesi zamnai iso aktivlik kaskin yiiksolir vo bu hal hom aerob, ham do
anaerob soraitdo miisahido olunur. NR-azanin aktivliyinin azot olmayan aerob
vo anaerob miihitlorde yiiksolmosi, fikrimizco, (NH4),SO4-lin fermentin
sintezins ingibirlegdirici tasirinin aradan qalxamsi ilo slagodardir. NR-azanin
maksimal aktivliyinin nitrat olan anaerob soraitde bas vermasi, eyni zamanda
hiiceyrade azot metabolizminin shomiyystli sokilde yenidon qurulmasi, daha
doqiqi fermentin distimilyator formasinin sintezi ilo olagodar olmasida
nazorden gagmamalidir. Bu fikrin haqiqiliyini siibut etmak {iglin todqgiqatlarin
basqa aspektdo davam etdirilmasi mogsaduygun hesab edilmisdir. Bu
magsadls, gobaloyin mitselisi 5-6 giin miiddstina aerob soraitds torkibinds 5
mM NH," olan miihitdo becarilir, sonra mitseli torkibinde 10 mM nitrat olan
miihitdo 10 saat miidstine becarilir. Bu proses, yani aerob soraitdo becarilon
mitselinin anaerob saraito kegirilmasi iso NR-nin aktivliyinin shamiyyatli sokilde
yiiksalmaesi ilo miisayat olunur(sokil 1). Bu prosesi miihitdo ziilal sintezinin
ingibitoru olan tsiklogeksimidin (0,00025%) istiraki ilo aparildiqda iso NR-nin
aktivliyinin yliksolmasi bas vermir. Yoni stres goraiti eyni zamnda hiiceyra
metabolizminin do doyisilmosine sabab olur ki, bu da &ziinii disstimilyator
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NR-nin sintezi ilo biruzo verir.Fuzarium cinsina aid gobaloklorden
disstimilyator NR-nin 6ziinii biruze vermosi eukariotlarda artiq bir neco dofa

1200 1

1000 A

800 A

600 A

Nibi aktivlik(SA)

400 A

200 A

0 & #
1 2 3

Sokil 1. Ziilal ingibitorunun NR-nin aktivliyins tosiri
1 — Kontrol
2 — Ziilal ingibitorunun almadi miihitds
3 —Ziilal ingibitorunun oldugu miihitds

0z tosdiqini tapmus faktlardan olmasim nozars alsaq, onda qeyd etmok olar ki,
stres soraiti(daha doaqiqi, aerob soraitdon anaeroba kegid) 6z xiisusiyyatloring
g0ra Oziiniin assimilyator analoqundan farglonan distimulyator NR-azanin
sintezi saviyyasinds hiiceyra metabolizminin doyisilmasine sabab olur.
NOTICOLOR
1. Miioyyan edilmisdir ki, stres soraiti torpagda hom goboloklorin, hom
do bakteriyalarin say terkibinin, eloco do bakteriya/gobolok nisbatinin
doyisilmasina sobab olur. Bels ki, tomiz torpaqlarda bakteriyalar sayca
gbbaloklordon 73 dofs ¢ox oldugu halda, bu gostarici suvarilan, neftls
¢irklonmis, duzlagsmaya m.ruz qalmis vo kimyavi istehsal mohsullar
ila ¢irklonmis torpaglarda ise miivafiq olaraq 84, 382, 172 vo 147 dofo
togkil edir ki, bu da stres amillorino gdobsloklor daha hassas olmasini
geyd etmays imkan verir.
2. Miiayyen edilmisdir ki, stres soraitindo olan torpaqlarda biton paxlal
bitkilorin  rizosferindo rast golinon mikrorqanzimlorin  ndv
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miixtalifliyinin doyisilmosina vo ya azalmasina sabob olan bir hal kimi
do xarakterizo olunur vo bu proses Ozlinii allergen, toksigen vo
fitopatogen gobaloklorin  {imumi mikobiotada xlisusi ¢akisinin
artmasi ila biruzs verir. Bu da stres soraitinin eyni zamnada fitosanitar
foziyystin dayisilmasine, daha daqiqi pislogsmasina sabab olan bir hal
kimi do xarakterizo etmosino imkan verir.

. Mineral azot birlosmslorinin miixtolif dozalarmin paxlali bitkilorls
simbiotik miinasibatdo olan Rhizobium cinsino aid kulturalarin
bdyiimasi zamam miihits verilmosi forqli effektlora sabab olur ki,
bunun da ifado formasi olave edilon azot birlogmalarinin tabisti va
dozas1 ilo miioyyanlasir. Bels ki, miihits (NH4),SO, vo KNO;-iin 60
mM miqdarinda verilmasi bakteriyalarmm bdyilimasine kontrolla
miiqayisada tosir etmasa do, KNO2-nin 3,5 mM qatiliginda miihita
olava edilmasi isa boylimoni 22%-o qodor azaldir. NO-nun donoru
kimi Na,[Fe(CN)sNO]-nun miihits verilmasi ise daha az gatiliqda(0,02
mM) belo béyiimoni 31%-o gador azalda bilir. Qatiligin yiiksalmasi
ilo bdyiimanin do azalmasi davam edir va 0,90 MM qatiliqda azalma
65%-2 gadar ola bilir.

. Deqradasiya doracasine gore forqlonan biotoplardan  gétiiriilon
niimunalords bitkilorlo alelolitik miinasibatlordo olan  Fuzarium
cinsinina aid novlerin  sayr 8-o borabar olsa da, yalniz onlardan 5
novii(F.avenaceum, F.gibbosum, F.moniliforme, F.oxysporum vo
F.solani) tadqigat aparilan biitiin arazilords rast golinmisdir.

. Fuzarium cinsino aid gobaloklorin geyri-lizvi azot monimsomasi
istifado edilon azot monbayindon asili olmayaraq gobolok stamminin
boylimasi shomiyyatli sokilde zoiflomir vo bozi mogamlarda hatta
stimulyasiya tendensiyasi da hiss olunur ki, bu da bakteriya vo
gbbaloklorda geyri-iizvi azot metabolizminin forqli mexanizmla bas
vermasin geyd etmays imkan verir.

. Yegano azot monboyi kimi azotoun nitrat formasi olan miihitds
Fuzarium cinsins aid 39 stammin nitratreduktaza aktivliyinine, yoni
azot oksidi amala gotirms qabiliyystinin miisyyonlogdirilmasine gora
skriningi naticasindo milayyan edilmisdir ki, tadqiq edilon fermentin
aktivliyi miihit faktorlari ilo tonzimlonon bir goésterici kimi xarakterizo
oluna bilar.
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CEBUJIb MATEPPAM KbI3bl AXYHJOBA
OCOBEHHOCTU OBMEHA MUHEPAJIBHOI'O ABOTA Y
MUKPOOPI'AHU3MOB, HAXOJAIIUXCS B
CUMBUOTUYECKUX U AJUVIEOJIUTUYECKUX OTHOILIEHUSAX
C BOBOBbIMU PACTEHUSIMU

Llenb mpencraBiaeHHON pa0OThI, BBISBICHUE HEKOTOPBHIX MOMEHTOB
o0OMEHa MHUHEPAJbHOTO a30Ta, MPOUCXOMAANIETO B MUKPOOPraHH3MAX,
HaxOJSIIIUXCS B Pa3IMYHBIX (CUMOMOTHYECKUX W  AJUICOIUTUYCCKHX )
OTHOIIIEHUSX C BBICIIMMM PAaCTCHUSIMHU, B YCIOBHsIX cTpecca. B pesyibrare
MPOBEJICHHBIX MCCJICOBAHKMI OBUIO BBISBIICHO JEHCTBHE MHUHEPAIbHBIX
HMCTOYHHMKOB a30Ta (B COCTOSHHM CTPECCa) HA Pa3BUTHE MUKPOOPTraHWU3MOB,
HaxOJSIIIUXCS B Pa3jMYHBIX OTHOIIECHHSX C OOOOBBIMH PACTECHHSIMH, B
YCIOBHSIX CTpecca. BbUIO yCTaHOBIIEHO, YTO CTPECCOBOE YCIIOBUE SBIISACTCS
MPUYHHON M3MEHEHUS u YUCIICHHOTO cocTaBa  TOYBEHHBIX
MHUKPOOPTaHU3MOB, U YHUCJIICHHOI'O COOTHOIICHUS MX HEKOTOPBIX OTACIbHBIX
TaKCOHOMHUYECKHX TPYII U 3TU U3MEHEHHS BCErlia B MOJIb3y OaKTepui, T.e.
rpuObI OOJIee YyBCTBUTEIBHBI K (DAKTOpaM cTpecca.

Bbu10 yCcTaHOBICHO, YTO COCTUHEHHSI MUHEPAJILHOTO a30Ta Pa3IMuyHO
NCHCTBYIOT Ha pocT Oaktepuii poma Rhizobium, Haxomsmmxcs B
CUMOMOTUYECKUX OTHOIICHHUSX ¢ 000OBBIMU PACTCHUSMU M BAXKHYIO POJIb B
(hOpPMUPOBAHUU DSTOrO Pa3IAYHL UrpaeT Kak MNpUpOJa, TaKk W J103a
coequHeHU aszora. Hecmorps Ha TO, 4Yro J00aBJIICHUE B Cpedy
nutpatHOi(NO;) 1 aMmoruitHON(NH,) (opMbl MHHEpPaNLHOTrO a30Ta HpH
KoHIleHTparmu 60mM, 1o CpaBHEHHUIO C KOHTPOJIEM, HE JCHCTBYET Ha POCT,
a 3ameHa ux(3,5 mM) aurputamu(NO,’) CrOCOOCTBYET YMEHBIIIEHHIO POCTa
Ha 22%. Bbl1o BBIABIIEHO, YTO pocT y rpuOoB poma Fusarium, koTopbie
HaxOJITCS B a/UICOJMTHYECKOM OTHOIICHUM C HEKOTOPHIMHM PACTCHHSIMH, B
TOM 4uciie U OOOOBBIMHU, MPEUMYIIECTBEHHO HE ciiabeeT OT BO3AEHCTBHS
MUHEPaJbHBIX UCTOYHUKOB a30Ta U JaKE B HEKOTOPBIX CIIyYasx OIIYIIACTCS
TEHJCHIUS K CTUMYJSIUU. OTO  IIOKa3bIBae€T, YTO METa0OIHM3M
HeopraHu4yeckoil Gpopmbl a30Ta B OaKTEepUAX U TprOaX MPOUCXOAUT Pa3HBIMU
MEXaHU3MaMH. Y CTaHOBJICHO, YTO B IIPUCYTCTBUM B CPEJIC HUTPATHOU (hOPMBI
a30Thl, KaK ¢IMHCTBEHHOI'0 UCTOYHMKA a30Ta, HUTPATENyKTa3Has aKTUBHOCTh
IpUOHBIX IMTaMMOB pojaa Fusarium xapakrepusyercs, Kak I10Ka3arellb
peryaupyemsiii (hakTopaMu CpeJibl.
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SEVIL MAHARRAM AKHUNDOVA
FEATURE OF AN EXCHANGE OF MINERAL NITROGEN IN
MICROORGANISMS PRESENT WITH A SYMBIOTIC AND
ALLEOLITIC RELATIONS WITH LEGUMES

The aim of the present work is the identification of some aspects of
metabolism of mineral nitrogen occurring in microorganisms which in
different (symbiotic and alleolitic) relationship with the higher plants under
stress.

As a result of the conducted research revealed action of mineral
nitrogen source (under stress) on the growth of microorganisms, which in
different relationship with leguminous plants under stress. It was found that
stress is the cause of the changes and numerical composition of the soil
microorganisms, and numerical ratios of some selected taxonomic groups.
These changes are always in favor of the bacteria, i.e. fungi are more
sensitive to stress factors.

It has been found that the mineral nitrogen compounds effects on the
growth of bacteria of the genus Rhizobium differently, which are in a
symbiotic relationship with leguminous plants and an important role in the
formation of this differences play the nature as well as dose of nitrogen
compounds. Despite the fact that adding the ammonium(NH,") and
nitrate(NOs’) forms of mineral nitrogen to medium at a concentration of
60mM, as compared with the control, has no effect on growth, and instead
using the nitrite(NO,") reduces growth by 22%.

Determined that the growth of fungi Fusarium, which are in alleolitic
relation with certain plants, including legumes, preferably not weakened by
the impact of mineral nitrogen sources and even in some cases, there is a
tendency to stimulation. It shows that, metabolism of inorganic nitrogen form
by different mechanisms in fungi and bacteria.

Determined that presence of a nitrate form of nitrogen in environment
as the only nitrogen source, nitrate-reductase activity of fungal strains of
Fusarium is characterized as an adjustable indicator of environmental
factors.
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