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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualhgr:

Miiasir dovrde laylara siini surotde tosir, bir quyuda laylarin
eyni zamanda istismari, neftin vo qazin ¢ixarilmasinin
intensivlosdirilmosi genis siirot almigdir. Bu todbirlorin effektivliyi
neft-modon avadanliginin ayrilmaz hissasi olan pakerlorin uzundmiirlii
vo etibarli isindon ochomiyyatli doracads asilidir.

Miirokkob tozyiq diismolorinin tosir etdiyi soraitdo, aqressiv
miihit vo yiiksok temperaturda aparilan texnoloji omoliyyatlarin ¢oxu
pakerlorin komayi ilo aparildigindan daha miikommal, elmi cohotdon
osaslandirilmig etibarl pakerloyici qurgularin islonilmosi tolob edilir.
Pakerlorin effektiv istifadosino baxmayaraq, onlarmn genis istifadosi
kiplondirici elementlorin asagi is qabiliyyotli olmasi sobobindon
miimkiin olmur. Bu on ¢ox 06ziinli, quyudaki laylarin  istismari
soraitindo, olagonin pozulmasina gotiron xiisusi ¢otin soraitlo
xarakterizo edilon, kiplondirici materialin pakerin metal hissosinin
arxasina axmasinda, rezinin istismar komorinin divarina yapigsmasinda,
nasos kompressor borularinda sorma prosesinin longimosinda 6zilinii
gostorir.

Miiasir dovrde pakerlorin komoyi ilo aparilan texnoloji
ompliyyatlar boylik tozyiq diismolorindo, yiiksok temperatura malik
vo aqressiv miihitlor elmi cohotdon osaslandirilmis etibarli paker
qurgularinin  iglonilmoasini  tolob edir. Pakerlordon istifadonin
effektivliyino baxmayaraq onlardan genis istifado edilmomosi
kiplondirici elementlorin agag1 is qabiliyyatine malik olmasidir. Bu on
cox Ozilinii xlisusi miirokkob soraitlords, eyni zamanda kiplondirme-
istismar soraitindo  gostorir, bu zaman kiplondirms pozulur,
kiplondirici material pakerin metal hissasine axir, rezin istismar
komorinin  divarina yapiswr, bozi hallarda nasos-kompressor
borularmm dartilmas1 bas verir. Paker avadanliglarmin isgdrmo
qabiliyyati iso onun kiplondiricilorinin is qabiliyyeti ilo miioyyon
olunur. Kiplondiricilor osason rezin material kimi, konstruksiya
materiali oldugundan, bunlarin modon soraitindo konstuksiyalari
etibarli  deyil.  Onlarin  layiholondirilmasi  elmi  cohatdon
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osaslandirilmayib, kiplondiricilorin triboloji parametrlori lazimi
soviyyado todqiq olunmayib. Ona goro do paker quruluslarinin
kiplondirmo  diiyiinlorindo  triboloji  parametrlorin  todqiqi  vo
parametrlorin kiplondirmo effektini toyin edon meyarlarin secilmosi
aktual masaladir.

Azorbaycan Dovlot Neft vo Sonaye Universitetindo
kiplondirma sistemlarinin tadqiqi ilo uzun illordir ki, mosgul olunur.

Rezin kiplondirici paker quruluslar ilo S.T.Cafarov,
O.1.Bfondiyev, A.D.Nobiyev, R.S.Qurbanov, ©.X.Canohmodov,
V.T.Mommadov, E.M.Abbasov, S.R.Qurbanov, L.S.Haciyeva vo
H.V.Mommadov masgul olmuslar. Polimer kiplondirici quruluslar
barodo S.H.Babayev, S.M.Mustafayev, C.9.Korimov, A.M.Rohimov,
[.8.Habibov, yaxin xaricdo V.S.Loksin, R.A.Maksutov, A.M.Yasin
vo basqalar1 dorin todqiqatlar aparmuglar.

Isin moqsadi: Istismar quyularnm tomirindo istifado olunan
paker quruluslarinin effektivliyini yiiksaltmok iiclin pakerlorin qozali
quyularda  oturdulub  ¢ixarilmasint  vo  istismar  komorindo
kiplondirmoayo kegirilmasini, tozyiq, qlivvo vo basqa amillordon asili
olaraq Oyronmoklo, silirtiinmo itkilorinin garsisinin alinmasina nail
olunmaq, uzundémiirlii kiplondirmeni tomin edon yeni kiplondirmo
diiyiinii liglin miihondis hesablama metodikasini iglomokdir.

Dissertasiyada miidafioys ¢ixarilan asas miiddaalar:

1.Quyularin tomirinds istifado olunan mdévcud paker quruluslari
ilo uzundmiirli kiplondirmo effektinin tomin olunmamas: {izro
aparilan todqiqatlar.

2.Tomir olunan quyularda pakerlorin etibarligmni tomin edon
borularin boyuna oyilmosi, pakerin istismar komorinin divari ilo
stirtiinmasini nazars almagqla yeni kiplondirma diiyiiniiniin kiplondirmo
kriteriyalarinin, kiplondiricilorin optimal forma vo odlgiilorinin
variasiya metodu il tadqiqi, relaksasiya gorginliklorinin azaldilmasini
tomin edon todqiqatlarin naticolori.

3. Kiplondirma effektliyini yiiksoltmok moagsodilo Pakerin yeni
ikiplondirmo diiyiinii (ixtira a 2014 0076) ixtira olunmus vo “Istismar
quyularmin tomirinds istifade olunan paker quruluglarinin kiplandirma
effektivliyinin artirilmasi™na (RS Ne 5763272-05 ) dair rohbar sonadin
alinmasi.



Isdo asagidaki masalalor hall edilib:

1.Tomir olunan quyularda istifade olunan pakerlords bas beron
imtinalarin statistik tohlili, etibarliliq gostaricilorinin hesablanmasi

2. Osas geoloji texniki kompleks amillorin tomir quyularinda
pakerlorin isinin keyfiyyatina tosirinin tohlili

3.Quyularda tomir iglorindo pakerin nasos- kompressor
borularina vo istismar komarina tasir edon buraxila bilon sixic1 yiikiin
toyini

4.Paker avadanhigmmin kiplondiricilorinin  hermetiklosdirma
qabiliyyatini toyin edon faktorlarm todqiqi

5.Pakerlorin kiplondirici elementinin optimal hermetiklosdirmo
parametrlorinin hesablanma metodikasi

Masalalorin halli iisullar:

Masalolor klassik mexanikanm, elastikiyyot nozoriyyosinin,
variasiya tisullarmin totbiqi, kiplondirici elementlorin movecud va toklif
olunmus yeni konstruksiyalarinin eksperimental todqiqat naticalorinin
tohlili asasinda hall olunmusdur.

Elmi yeniliklor:
Dissertasiyada alinan yeni naticolor asagidakilardir:

- Movcud paker quruluslarinin kiplondirici elementlorindo
kiplondirma alinmasinin miimkiin olmamasi tosdiglonmisdir.

-Paker quruluslarinin quyuya endirilib-qaldirilmasinda  vo
oturdulmasinda dayanigliga nail olma todbirlori iglonilmisdir.

Pakerlorin kiplondirici elementlarinin qozali quyu soraiti tliglin
hermetiklik kriteriyalari, forma vo 6lgiilori optimal hesablanmsdir.

-Pakerin yeni kiplondirmo diiyiinii islonilmis  vo onun
hermetiklik xiisusiyystlori, gorginlikli deformasiya veoziyyoti vo
ondaki gorginliklorin relaksasiyasi eksperimental dyronilmisdir.

Alinan hollin dogrulugu va ssaslandirma daracasi:

Dissertasiya isindo alinmis yeniliklor, tokliflor vo tovsiyyalor
mexanikanin  klassik  tsullari, variasiya {sullarinin  totbiqi,
eksperimental vo quyu soraitindo Oyronilmis, modon soraitindo
quyularda yoxlanilmig vo totbiq edilmisdir. Elmi noticolorin
effektivliyi ixtira (a 2014 0076) vo rohbar sonadls (RS 5763272-05)
tosdiq edilmis vo totbiq olunmusdur.
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Isin tocriibi ohomiyyati vo alinmus naticalordon istifads
olunmasi:

Dissertasiya {izro yerino yetirilmis todqiqat tzro paker
quruluslarinin qozali quyu soraitindo onlarda bas veron siirtiinmo
itkilorinin ~ qarsisinin =~ almmas1  hesabma  hermetiklosdirmo
xiisusiyyotlorinin  yiiksoldilmosinin ~ holli  Baki Neft Maodon
Avadanlhiglart ASC-do paker quruluslarinin layiholondirilmasindo
aprobasiya edilmisdir. 11k dofs olaraq pakerlorin istismar komori ilo
stirtinmo maosoalasing, paker nasos-kompressor borulari sisteminin
dayaniqllq mosoalolorino  baxilmig, pakero verilon kiplondirmo
qiivvesinin qiymati gozalt quyu soraitino miivafiq hesablanmisdir.
Kiplondirmalori hermetikliyo ker¢irmok ii¢lin tolob olunan gorilmo
deformasiyasmin variasiya tsullarinin tatbiqi ilo optimallasdirilaraq
kiplondiricilorin optimal forma va 6l¢iilorinin se¢ilmosina baxilmisdir.
Onun osasinda pakerin yeni kiplondirmo diyiinii islonmis vo
osaslandirilmisdir (ixtira, a 2014 0076).

Pakerin yeni kiplondirma diiyiiniiniin nozari vo eksperimental
osaslandirilmast noticesindo kiplondiricilorin effektivliyi 30-40%
yiiksolmigdir. Yeni kiplondirma diiylinlii pakerlorin hesablanmasi va
secilmasi liglin Rohbor sonad (RS 5763272-05) Baki Neft Moadon
Avadanliglart ASC-nin pakerlorinin kiplondirme diiyliniinds istifads
olunur.

Homginin gostorilon rohbor sonoddon NEFTQAZMAS ASC-
da, OKB Neftemas-in madonlorinds istifadasi tovsiyys olunur.

Isin miizakirasi:

Dissertasiya isinin osas miiddoalar1 va naticalori miizakira
edilib va bayanilibdir.

1.Tomir olunan fontan quyusunun  pakerlosdirilmosindo
hidrodinamik tozyiqin toyini, Nozari va totbiqi mexanika. Memarliq vo
insaat universiteti. Tezis, Baki, 2015

2. Tomir quyularinin pakerlorinin  kiplosdirmo effektinin
todqiqi. Tezis, Doktorantlarin vo gonc todqiqatgilarin Respublika elmi
konfransi, Iqtisad universiteti, Tezis, Baki, 2015

3.Pakerin kiplondirici elementlorino  6tiiriilon qlivvenin idara
olunmasi. Tezis, Gonco Kreativ Sonaye texnologiyalarinin todrisi vo
todbiqi. Beynolxalq Elmi-praktiki konfransin materiallari, Tezis, 2015
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4.Firlanma ilo oturdulan pakerloro yiikiin otiiriilmosi, Baki,
Azorbaycan xalqmin {imummilli lideri Heydor Oliyevin anadan
olmasmnin  92-ci ildoniimiino hosr olunmus tolobo vo gonc
todgiqat¢ilarin -~ “Gonclor vo  yeni texnologiyalar” modvzusunda
respublika elmi-texniki konfransinin materiallari, Tezis, 2015

5.”Neft-qaz istehsali vo emali texnikas1” kafedrasinin elmi
seminarlarinda miizakiro olunmusdur, 2013-2015-ci illor.

Noasr: Dissertasiyada yerino yetirilon todqiqatlar vo holl edilon
mosololor osasinda niifuzlu jurnallarda 9 eimi osor, 4 konfrans
materiali  (bunlardan 2-si xaricdo) dorc olunmus, Azorbaycan
Respublikasimin 1 ixtiras1 (a 2014 00 76) va 1 rohbar sonad.

Isin hocmi strukturu: Dissertasiya isi girisdon, 4 fasildon,
naticolor, 124 adda istifado olunmus odobiyyat siyahisindan, 154
sohifado motndoan, o climlodan 18 cadvaldan va 36 sokildon ibaratdir.

ISIN MOZMUNU

Girisda movzunun aktualligi, moqsadi, onun elmi yeniliyi,
tocriibi ohomiyyoti, miidafio olunan miiddoalar vo dissertasiya iginin
aprobasiya soviyyasi gostorilmisdir.

Birinci fasildo istismar quyularinda borulararasi fozanin
kiplondirmo voziyyetinin tohlili verilmisdir. Burada kiplondirmonin
movcud metodlarmin icmali, tomir olunan quyularda istismar zamani
pakerlorin isinin statistik tohlili verilmis, imtinalarin soboblori
aragdirilmig, etibarliliq gostoricilori hesablanmigdir. Hesablamalarin
naticolori cadval 1-do verilmisdir. Sok.1-do pakerin siradan ¢ixmasinin
va intensivliyinin zamandan asililiq qrafiklori verilir.

ikinci fasildo Tomir quyularinda istifado olunan pakerlorin isi
tohlil edilmis, osas geoloji-texniki kompleks amillorin pakerin iginin
keyfiyyotino  tosiri  Oyronilmisdir. Pakerin oturduldugu tomir
quyusunun istismar komerinin méhkomlik haddinin, quyularda filtr
zonaya yaxin hissodo tomir iglorindo pakerin nasos-kompressor
borular1 sisteminin dayanigligmin itirilmo effektinin todqiqi
aparilmisdir. Tomir quyusunda pakers tosir edon buraxila bilon sixici



8
yiikiin tosiri, pakerin kiplondirici elementlorino Gtiiriilon qiivvonin
idaro olunmasi dyronilmisdir. Tomir quyusunun pakerlagdirilmosindo
sirtinmo ~ Oyronilmis, pakerlogdirmodo  silirtiinmo  qiivvesinin
hesablanma metodikas1 islonilmigdir. Tomir olunan quyularin
pakerlorinin ~ kiplondirmo effektinin  todqiqi  aparilaraq paker
borularinda buraxilabilon sixici qlivvenin qiymeoti hesablanmigdir.
Cadval 2-da kritik dartici qiivvenin hesablanmig qiymatlori verilir.

Cadval 1
Pakerlorin siradan ¢ixmasinin onun kiplondirici
elementlorinds bas veron imtinalardan asililig1
Pakerin Pakerin siradan Siradan %
qaldiriima ¢Ixmasinin ¢ixmanin
sobabi xarakteri say1
Kiplondirmanin | Rezin kiplondirici elemen- 45 59
pozulmasi tin qaliq deformasiyasi
Rezin kiplondirici elemen- 3 4
tin tamligmin pozulmasi
Rezin kiplondirici elemen- 2 3
tin tutmada par¢cimlonmasi
Geoloji-texniki | Rezinin iglonmasi 7 9
tadbirlor Rezin kiplondirici elemen- 10 13
tin tutmada par¢cimlonmasi
Digor soboblor 9 12
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Sok.1. Pakerin siradan ¢ixma a (t) tezliyinin
va A intensivliyinin zamandan asililiq qrafiklori



Kritik dartici qlivvenin hesablanmig qiymatlori

10
Cadvoal 2

Borularin | Borularin | Axma Py xarici tozyiqin (MPa-1o)
diametri, | qalnligy, | hoddi, tosirindon yaranan paker
mm mm MPa | borularinda yaranan kritik dartict
qiivvo, kN-Io
0 10 20 30
73 10 380 1250 | 1110 970 800
500 1650 | 1500 | 1370 | 1230
550 1800 | 1660 | 1530 | 1400
89 10 380 1400 | 1230 | 1050 840
500 1850 | 1660 | 1500 | 1310
550 2000 | 1850 | 1680 | 1500
114 10 380 4600 | 1440 | 1200 880
500 2150 | 1870 | 1740 | 1470
550 2350 | 2190 | 1960 | 1700

Tocriibo (vo tohlil) gostorir ki, siirtinmo qiivvasi borularin
agirhgmdan, quyunun ayriliyindon, quyu mshsulunun fiziki-mexaniki
xassolorindon vo s.-don, bundan olave siirtiinmo qiivvesi, paker
borular1 ilo pakerin idaro olunmasinin  noviindon do (firlanma,
endirmo, qaldirilma siiroti vo ya siikunotdo olmalarindan) asilidir. Bu

mogsadlo  pakerlogsdirmodo  siirtinmo  qlivvasinin  hesablanma
metodikasi toklif edilir:
1. Pakeri borularla quyuya endirdikdo borularin agirligmi

hesablamali. Sonra borular1 (onunla birlikds paker do galxacaq) (0,5-1
m) qaldirmaq vo 1-1,5 dovr 0,5 saniyo orzindo firlatmaq. Eyni
zamanda ¢oki indikatoru ilizro borularin pakerlo (pakers xvostik boru
baglanibsa bunlarin da) agirligini (¢okisini) 6lgiiriik.

2. Bu 6lgmoni bir ne¢o dofs 10 m uzunluq ucu yuxari vo asagi
sabit sakit siirotlo (3—5 saniyado 1 metr) tokrarlamaq vo c¢okilari
yuxari-agag1 istiqgamotlordo orta dlglisiinli vo AG ¢oki forqini toyin
etmok.
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3. Paker borularinin xarici ve daxilindo quyu mayesilo soth

goriismosindo yaranan 6zlii maye siirtlinmo qiivvesini  Npaye toyin
etmok.

4. Paker borularin1 pakerin kiplondirici elementlori ilo birlikdo

quyunun divarina (hom daxildon, hom do xaricdon) sixan qiivveolorin:

borular yuxar1 vo asagi horokatloro iygun) N, vo N, comini

toyin etmok lazimdir.
5.Asagidaki  ifadolordon  siirtiinme  qiivvelorinin  comini
hesablamaq lazimdir:
AG=N_;+2N, =N_,+N_ +2N
6. Stirtiinmo amsalii toyin edirik:
N AG—-2N

F..= SiE maye
sur— -

NSLIVT + N NSI/IVT - N

suri Suri

maye

Pakerin kiplondirici elementlorine Otiiriilon qiivvenin idars
olunmast:

Praktika gostorir ki, pakero otiiriilon yiik (qlivve) quyunun
daxili diametri ilo elo miinasibatds ola bilor ki, kiplondirmenin bag
vermamasi alina bilar, ¢linki borularin komar sathinds siirtiinmasindon
pakera otiirtilon yiikiin bir hissasi itkilora sorf olunur. ©gor pakers yiik
borularinin 6z agirligi ilo otiiriiliirse, bu belo toyin edils bilor:

A

0=1%a-17)

Burada f— borularin quyu divari ilo  (istismar komoarinin daxili ilo)
stirtiinmo omsaly, £'=0,15-0,3;

p — foza spiralinin oyrilik radiusu olub _ _ ¢ % - o borabordir.
4R
q

1, —1,98 3 |[EJ  — olub, , bunu artirsaq borularm kritik uzunlugu
q
0z agirhiqlarindan boyuna dayanigligini itiraor;

Ry — quyunun (paker oturdulan komarin) radiusu;
J — borularin en kasiyinin otalot momenti.
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Borularn ideal diizgiin boyu ( 0 = 00) hali {igiin (2.70) ifadosi
(s

¢ * haddini ¢. f /p doracesing tortibine gors siraya ayirsaq onda

asagidaki sokil alar:
Q =4l

p—»
Demoli, toyin eds bilorik ki, borularin hansi (no qodor) hissosi
sixilmaya moruz qalib ki, onda Q yiikiinii Gtiirok:

_ P L
(= VG In . 07
Op
na qadar “yiiksiizlosdirmak™ lazimdir ki, G ylikiinii 6tiire bilok:

G = —%1n(1—ﬂj
A

q-p
Borularin spiral sokilli oyilmosi noticosindo vo borularin
quyunun — komorin divar1 ilo siirtiinmosindon borularin ¢okisi

ohomiyatli doracads itkilora sorf olunur. Masalon, 190 mm (8"komer)
quyuda 114 mm-lik borular pakerlo buraxilir (qalinhigr 10 mm),
stirtlinme omsalmin, hatta, normal f =0,2 giymatinds belo quyudaki

pakera (onun kiplondiricilorini komars ¢atdirmaq iigiin) 6tiiriilon sixict
yiik 150 kN-dan avadanligi 200 kN-luq yiiksiizlosdirmoak lazim golir,
onda itki 50 kN almir; digori masalon, pakera 200 kN yiik otiirmok
iiclin onda avadanlig1 (borular1) 300 kN yiiksiizlogdirmok lazim galir,
bu halda yiikiin (¢okinin) itkisi 33% toskil edir. Homginin siirtiinmo
omsalmi f =0,3-0 kimi artirdiqda bu itki daha ¢ox artir, 200 kNa-a
qodor olanda borular1 180 kN-a qgoador yiiksilizlosdirmok lazim golir.

Beloliko, bu yolla konkret hal iigiin toyin etmok olar ki,
quyularda pakerlosdirmo (tomir todbirlorini hoyata kecirmok iigiin)
apardiqda pakeri etibarli oturtmaq iliclin maksimum no qodor yiik
yaratmaq olar, ondan yiiksoyini yaratmaq vo onu pakers Otlirmok
miimkiin olmayacaq. Praktika {i¢iin bu amili nozors almaq vacibdir
Sokil 2-do pakerin kiplondirici elementinin hesabi sxemi verilir.

III fosilde Quyu kiplondiricilorinin riyazi modellosdiril-
moasi  aparilmig, pakerlorin  kiplondirii elementlorinin  optimal
hermetiklosdirma parametrlorinin  hesablanma metodikas1
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islonilmisdir. Paker avadanligmin kiplondiricilorinin hermetiklogdir-
mo gabiliyyatini toyin edon faktorlar miioyyonlosdirilmisdir.

Almmisdir ki,  kiplondiricinin ~ oxboyu istigamotdo
2

deformasiyasi {igiin Wzak[l—z—zj qobul etdikdo variasiya

hesabinin Rits metodu yaxsi notico verir:

1
n:znGj(gf +el+é’ +5y,§)dV—AQ
14

Pg/1 7/2

I 3 / Fsiir
|
do I F. Z /“A
]Ci i . F 1,
; // . ! Y
|

nsRERERROarRE
B‘?

Sok.2. Pakerin kiplondirici elementinin hesabi sxemi:
1 — liilo; 2 — istismar komori; 3 — dayaq saybast;
4 — kiplondirici element; 5 — konus.
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Burada II- kiplondiricinin tam potensial enerji funksionalini
ifado edir.
W = —A sorti kilondiricinin oxboyu deformasiyasidir.

. R eher-R)igp 1
D=21G | | ; €5+ €]+ e84 ) rdrdz = AQ
Rﬁd

r=R))igp

burada €, =—(&y +&,) &,,8E9 va &. uygun olaraq kiplondiricinin

nisbi radial, tangensial vo oxboyu deformasiyalaridir.

A — tatbiq ndqtoesinds kiplondiricinin oxboyu deformasiyasidir;

dV — kiplondiricinin elementar hocmidir.

R4, Ry — kiplondiricinin uygun olaraq daxili vo xarici radiuslaridir;

W, z — z oxu istiqgamatindo uygun yerdoyisma.

B- kiplondiricinin bag iizlorindo nozords tutulan konusluq bucagidir.
Aparilmig hesablamalara osason quyularin tomirindo istifado

olunan pakerin yeni kiplondirma diiyiinii islonilmisdir.

Toklif olunan kiplondirmo diiylinii (sok.3) liilodon, iki konar
dayaq saybalarindan, ii¢ eyni kiplondirici elementdon va iki araliq
saybalarindan ibarotdir. Hor ii¢ kiplondirici elementlorin hor iki
torofdon  bas {izlori konuslu profilli yerino yetirilib. Dayaq
saybalarmin profillorine miivafiq olaraq  daxili veo araliq sayba-
larinin daxili vo xarici tizlori konuslu profilli yerina yetirilmisdir.

Kiplondirici elementlorin hor iki torsfdon bas tizlori konuslu
profilli yerino yetirilib. Dayaq saybalarmin daxili  ve araliq
saybalarmin daxili  vo xarici  iizleri kiplondirici elementlorin
profillarine miivafiq olaraq konuslu profilli yerins yetirilmisdir. Toklif
olunmus kiplondirmo diiylinlindo mévcud kiplondirmo diiyiiniindon
forqli olaraq kiplondirici elementlorin hor iki toroflorinin bas iizlori
konuslu nozords tutuldugda buna miivafiq dayaq vo araliq saybalarin
qoyulmasi, kiplondirici  elementlords siirtlinmo itgilorinin qarsisi
alinir.
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Sokil 3. Tomir quyular1 {igiin pakerin yeni kiplondirmo diiyiinii:
1-liilo; 2 — iki odad kenar bas iizlori konuslu profilli
dayaq saybalari, 3 — hor iki torofdon bas iizlori konuslu
profilli eyni ii¢ kiplondirici element, 4 — 2 dayaq
vo 2 araliq saybalari; 5 — iizlori konuslu profilli
kiplondirici elementlor.
Dordiincii fasildo Pakerin rezin kiplondirici elementlorinin
formalarmin ~ kontakt  gorginliklorine ~ osason  kiplondirmo
qabiliyyatlorinin  tadqiqi aparilmigdir. Pakerlorin  kiplondirici
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elementlorinin eksperimental tadqiqi vo relaksasiya gorginliklorinin
Oyronilmigdir.

Quyularda borulararast fozanin rezin kiplondirici elementlorlo
kiplondirilmasi kontakt kiplondiricilorinin miixtalif ndvlor1 ilo hoyata
kecirilir, ancaq texnikanin basqa saholorindon  quyu soraitinin
xiisusiyyatlori ilo miioyyonlogdirilon kiplondirilon aranm haddi vo
kiplondirilon sothin voziyyati ilo forqlonir. Kontakt kiplondiricilorinin
i mexanizmi polad sothin c¢og¢oklorinin, yarigqlarmin vo basqa
nahamarliglarinin-kals-kotiirliliikklorinin kiplondirici  element
materiali  ilo  yonoldilmis kontakt gorginliyi Py  vasitosilo
doldurulmasindan ibaratdir. ©gar kiplondirici material six Ortiilmiirso
vo mikronahamarliglar mayenin keco bilocoyi yariq sobokosi omolo
gotirirlorso, gobul edilon AP tozyiq diisgiisii yariglardaki mayeyo
yonaldilir va Px-nin oksina harokat edir. Onda hidrostatikanin tonliyina
gora, kontakt kiplondiricilorinin isqabiliyyoti boraberliyine asason
toyin edilir:

P, = -AP

Bu sorti nozora alaraq vo kiplondiricilorin yiiklonmosinin
miixtolif hallar {i¢lin deformasiya olagosini hesablayaraq, lastik
material ti¢iin kiplik sortini agagidaki kimi yazmaq olar:

Sy s Tasn
burada p — elastomerin Puasson omsalidir. Yumsaq rezin iiciin
u=0,45; sort (bork) rezin {iglin p=0,42. Buna goro asagidaki
barabarsizlikdon rezin {i¢iin aliriq:

0,8 < Py <1
AP

Bu nisbat pakerin qoabul etdiyi tozyiq diisgiilorini rezinin sarhad
qatinda toyin edir. Buna goro kontakt gorginliklorinin paylanmasi va
onlarin yaranma mexanizmi kiplondirmenin texnika va texnologiyasi
ticilin xiisusi maraq dogurur.

Eksperimentlordon molum olur ki, deformasiya qilivve tatbiq
edilon torofdon baslaywr, bunu I fasildo pakerlorin rezin kiplondirici
elementlori quyudan ¢ixarildigdan sonra voziyyetlori barods yazida da
biz qeyd etmisdik. Yiikiin tosiri boylidiikco deformasiya ortaya yayilr,

sonra elementin biitiin hissasini tutur.
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Pakerlorin  rezin  kiplondirici  elementlorin  gorginlikli
voziyyotlorinin  xarakteristikalarinin ~ miioyyonlogdirilmosi  natur
niimunolori iizorinda &yronilib. Istismar komorinin “D” markali 375
mm-lik godok borucuq qurasdirilmis stendi yigilmisdir. Borucugun
xarici vo daxili sothi 7-ci tomizlik sinfino osason iglonilmis, daxili
diametr 153 mm, divarin qalinlig1 3 mm-dir. Borucugun xarici sathino
PKB-20-100 15 mm-lik intervalla oxlar1 enino yonalmis tenzometrik
vericilor yapigdirilmigdir. Vericilor deformasiya vo gorginliklori dlgon
balansirovkali vo kompensaedici komor hissasinda yapisdirub. Pribor
statik vo bir vo ya bir ne¢o noqtodo doyison deformasiyalar1 6lgmok
iiclin nozordo tutulmusdur. Borucugun iginds rezin kiplondirici
elementli dayaq holgolorlo  pakerin  kiplondirmo  diiyiinii
yerlogdirilmisdir. Dayaq hoalgoalorinin vo lillonin kontakt sathi 7-ci
tomizlik sinfino osason islonilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, birbasa
rezin kiplondirici elementlorlo tomasda olan metal sothlorin yiiksok
daqiqlik sinfino asason islonilmasi siirtgii yaglar ilo siirtiildiikde rezin
vo metalin olagoli sothlorindo  siirtinmo omsalint  minimuma
endirmisdir. Cadval 3-do kiplondirici elementin smnaq gostaricilori
verilir.

Cadval 3
Kiplandirici elementin siaq gostaricilari

Elementin Kontakt tozyiqi, P_P (P - P )
sira sayl MPa : l
P;
1 4,563 -0,69 0,4761
2 4,692 0,60 0,3600
3 4,649 0,17 0,0289
4 4,434 -1,09 3,9204
5 4,822 1,90 3,6100
n=5 P=4,632 0,00 8,3954

Osas konara ¢ixma asagidaki kimi toyin edilir:
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éél( ])i - 25452
n—1
vahid sinaqda osas konaragixma orta qiymoto nisboton

= 1,45

P_S _ 0.65 -o barabordir.
N
a =0,95 etibarhginda Student kriteriyast to9s=2,776 —ya
barabordir vo inandirici interval

Pty S, = 46,32 + 1,804 toskil edir.

Olgmolorin haqiqiliyinin qiymeotlondirilmosi iigiin nisbi xotani

hesablayiriq:
Ao ., = %400 % ~ 4%

Bu yolla goriiniir ki, 0,95 etibarliginda vahid sinaqda nisbi xota
4% toskil edir va izahi verilmis stend sinaqlar1 tiglin qabul edils bilor.

Todgiqat zamami kontakt gorginliklorinde  avvalkilorlo
miiqayisado oxboyu yiiklonmo diapazonu 18 t-a ¢atdirilmigdir. Bu ona
goro edilmisdir ki, tozyiq diismolorindo 0zii-0ziino pakerlosdirmo
zaman1 todqiqatlarda rezin kiplondirici elementlors  oxboyu
yiiklonmonin effektliyi goriinsiin. Quru siirtiinmonin bas vermomasi
ticin  biitlin  kiplondirici elementlor transfarmator yag1 ilo
yaglanmisdir.

NOTICO VO TOKLIFLOR

1. Alnmigdir ki, moévcud kiplondirmo diiyiinlorindo
kiplondiricinin isgdrma qabiliyyati asagidir vo yiiksok tazyiqlords (70;
100 MPa) 0zii-6ziino kiplondirmo tomin olunmur vo kiplondirici-
dayaq saybasi tomasinda siirtiinmo boylik oldugundan kiplondiriciyo
totbiq olunan qiivvonin boyiik hissasi itkilora sobab olur va siirtiinmoni
azaldan hec bir todbir nozordo tutulmayib.

2. Paker quruluglarmin quyuya endirilib-qaldirilmasinda vo
oturdulmasinda dayaniqliga nail olma todbirlori iglonilmisdir.

3. Kiplondiricinin 6lgilisiiz qiymoatds 6zii-6ziina kiplondirma
qiivvesinin - Q/Jh?, &lgiisiiz  oxboyu deformasiyadan Al / h,

konus
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/hy asiihgmm 0,4...9

qiymatinds alinir vo gorginliklorin paylanmasi miintazom olur.
4.Quyularm tomirinds istifado olunan paker {igiin 6zii-6ziino
kiplondirmani tomin edan yeni kiplondirms diiyiinii toklif olunmus,
nazari vo eksperimental tosdiq olunmugdur. Miihondis hesablama
metodikasi layihalondirmo {i¢iin islonilmisdir.
5. Kiplondiricide effektiv kiplondirmoni tomin etmok moqsadi

ilo ona totbiq olunan qiivveni 7, > (1,6+2)r\m/K, vaxta totbiq

etmok lazimdir.

6. Pakerlorin kiplondirici elementlorinin ~ hermetikliyini
yiiksoltmok {i¢iin kiplondirmo diiyiiniindo bas {izlori konuslu
kiplondirici elementlordon vo buna miivafiq dayaq saybalarindan
istifado olunmasi daha alverislidir.

astliligindan alinir ki, kiplondirma A/

konus
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I'yceiinam 3endupa Ceiian reizpl

IloBbllIeHHE 3(1)q)eKTI/IBHOCTI/I YIUIOTHEHUSA YIVIOTHUTEC/IbHBIX
yCTPOﬁCTB MaKEPOB UCIOJbB3YEMBIX IIPU PEMOHTE IKCILJIyaTallun
CKBaKMH

PE3IOME

B BBeneHun o00OCHOBAaHA aKTYaJIbHOCTh TEMbI AMCCEPTALIUU,
NpUBEJCHA KpaTKas aHHOTAIMs pPadoThl, cHOpMyTHUpOBaHBI LETh U
HOBU3HAa paboThl. M37M0%eHbl OCHOBHBIE Hay4HbIE IIOJIOKEHUS,
KOTOPBIE BBIHOCATCS Ha 3aIIUTY.

IlepBas rnaBa MOCBSIEHA aHAJIU3y MPUYUHBI OTCYTCTBHS
VIUIOTHEHUS] B YIUIOTHUTENBHBIX YCTPOWCTB IaKepa M HU3YYEHBI
IPUYMHBI OTCYTCTBHUSI T€pPMETH3AllMM TAaKepoOB IpPU PEMOHTE B
OCJIO’)KHEHHBIX YCIOBUSX 3KCIUTyaTalluu ckBakuH. [IpuBenena ananus
IIPUYMHBI OTKa3a pabOThl MAKEPOB M €r0 YIUIOTHUTENBHOTO Y37a Ha
OCHOBE CTaTUCTUYECKON 00paOOTKH MTPOMBICIIOBBIX JIAHHBIX.

Bo BTOpO# rnaBe wW3ydeHa BIMSHHE OCHOBHBIX T'€0JIOTO-
TEXHUYECKUX KOMIUJIEKCHBIX ()aKTOpPOB Ha IAaKepoB MpPU PEMOHTE
CKBaOXMH. V3ydeHa BIusSHUE  JONYCTUMOHN [aBJIEHMM Ha IIaKep,
BIIUSIIOLIUE CUJIBI TPEHHUS NpHU NMakepoBKU. OmpeneneHa KpUTHYecKas
OllCHKa CWJIbl  IepeAaBaéMOM Ha  Takep HpU  PEMOHTE
AKCIUTYaTAllMOHHOW CKBAKHUHBI.

B Tpereii rmaBe MOIENMpPOBAaH YIUIOTHUTENb IIAKEPA,
onpezeneHo ¢opMa U pa3Mep YIUIOTHUTENBHOIO y3I1a, NMPEAJIOKEH U
obocHOBaH KOHCTpykmus 3toro y3na (a 2014 0076), ompeneneHa
onTUManbHas (opMa M pa3Mep YIJIOTHUTEIBHOTO y3ja Makepa,
TaKK€  OIPEJIEIECHbI dakTopel  BiMsAOUIME Ha  paboTy
YIUIOTHUTEJIBHOTO y3J1a IMaKepa.

B uerBepreli 11aBe 3KCIEPUMEHTAIBHO U3Yy4Y€H CIOCOOHOCTh
repMEeTH3alNH IS Pa3TUYHbIX (OPM U Pa3MEpOB YILIOTHUTENEH y3iia
MIAKEPOB, TAKXKE MPOBEJIEHA TEH30METPUUECKUM IyTEM HCCIIETOBAHUS
JUIA  ONpEAENCHUs] pellakcallid  HalpsDKEHWsT W OIPENIEIeHO
pacnpeziesieHue HapsyKEHUE B YIJIOTHUTEIBLHOM Y3JIE.
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Huseynli Zenfira Seydi

Increasing efficiency sealing of packers sealing devices used in the
repair of exploitation of wells

RESUME

In the introduction the actuality of the dissertation topic is
substantiated , a brief summary of the work is given, formulated
purpose and novelty of the work. The basic scientific statements are
set out, which are taken in defense.

The first chapter is devoted to analysis of the reasons for the
lack of sealing in the sealing device of the packer and studied the
reasons for the lack of sealing of packers for repair in the complicated
conditions well operation. The analysis of the reasons for refusal of
work packers and seal assembly on the basis of statistical processing
of the fisheries data is given.

In the second chapter studied influence of the main
geological and technical of complex factors on the packers in the
repair of wells. Studied the influence of the allowable pressure on the
packer influencing the frictional force during setting of packer.
Determined critical evaluation of force transmitted to the packer in
the repair of the production well.

In the third chapter modelled seal packer, determined the
shape and size of the seal assembly, proposed and substantiated the
construction of this knot (a 2014 0076), determined the optimum
shape and size of the seal assembly of the packer, also the factors
affecting the operation of the seal assembly of the packer.

In the fourth chapter studied experimentally the ability to seal
for various shapes and sizes seal assembly packers also conducted
research by resistance strain gauges to determine the stress relaxation
and determined the distribution of stress in the seal assembly.
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