AZORBAYCAN DOVLOT AQRAR UNIVERSITETI

Olyazmasi hiiququnda

AFOT ABBAS QIZI 9SGOROVA

QiDA MOHSULLARININ DUZLULUGUNUN
TONZIMLONMOSi UCUN TEXNOLOGIYA VO
QURGUNUN ISLONMOSI

3336.01 - Metrologiya va metroloji tominat

Texnika tizro folsofs doktoru elmi doracesi almagq ii¢iin
taqdim olunmus dissertasiyanin

AVTOREFERATI

GONCO-2015



Dissertasiya isi Azorbaycan Texnologiya Universitetinde yerina
yetirilmigdir.

Elmi rahbar: - texnika {izro falsofa doktoru, dosent S.M.Babayev

Rosmi opponentlor: - texnika elmlori doktoru, professor avoazi
Z.M.Abbasov

-texnika tizroa folsafs doktoru, dosent
S.K.Rahimov

Aparict miiassisa: Azorbaycan Texniki Universitetinin Metrologiya vo
standartlagdirma kafedrasi

Miidafia “ 08 01  2016-c1 ildo, saat -da Azarbaycan Dovlot
Agrar Universitetinin B/FD.04.131 dissertasiya surasinin iclasinda
kecirilocokdir.

Unvan: Az 2000, Ganca sohori, Atatiirk prospekti, kiicasi 262.

Dissertasiya ilo Azerbaycan Dovlot Aqrar Universitetinin kitabxana-
sinda tanig olmagq olar.

Avtoreferat ” 2015-ci ildo tarixde gondorilmisdir.

B/FD.04.131 dissertasiya surasinin
elmi katibi, t.f.d., dosent: T.Y.Mommoadov



ISIN UMUMI SocCiYYosi

Movzunun aktualh@. Qida senayesi respublikamizin igtisadiyyatinda
xiisusi shoamiyyst kasb edon sahslordondir. Respublikamizin shalisinin yiik-
sak qgida doyerliliyine malik, ekoloji va iqgtisadi gostaricilari yiiksak olan qi-
da mohsullar1 ilo tomin olunmasi, regionlarda shalinin mosgullugunun te-
min olunmasi bu baximdan xiisusilo geyd olunmalidir. Ogor nazars alsaq
ki, gqida sonayesi 0ziiniin xammal bazasi olan aqrar sektorun daha da inkisaf
etdirilmasi, fermer vs icaradarlarin iqtisadi imkanlarinin daha da artirilmasi
ticiin boyiikk imkanlara malikdir, onda qgida senayesinin respublikamizin
igtisadiyyatindaki rolu daha aydin goriinar.

Qida sonayesinin inkisaf etdirilmasinin aktuallginin noticasidir ki,
Azaorbaycan Respublikasinin Prezidentinin 2008-ci il 25 avqust tarixli
Soroncamu ilo “2008-2015—ci illorde Azarbaycan Respublikasinda ohalinin
orzaq mohsullar ila etibarli tominatina dair Dovlst Programi”-nda bu sa-
honin daha da inkisaf etdirilmasino xiisusi digget yetirilmis, maqgsad va
vazifalar aydin sorh olunmusdur.

Azorbaycan Respublikasinda son illor orzaq tohliikesizliyinin tomin
edilmasi, osas orzaq meohsullarinin keyfiyystinin yiikssldilmoesi sahasindo
xeyli islor goriilmiis, respublikanin sohar vo rayonlarinda yiliksok maddi-
texniki bazaya malik miasir tipli laboratoriyalar yaradilmigdir. Homin labo-
ratoriyalarda srzaq mohsullarinin keyfiyyst vo tohliikasizlik gostericilorinin
Milli vo Beynslxalq standartlarin tslablerine uygun olaraq orqanoleptik,
fiziki—kimyovi, toksiki, mikrobioloji miiayinslari aparilir.

Isin mogsadi miixtolif qatiliga malik duzlu mohlullarin hazirlanmasi
va duzluluga nozarat iiglin texnologiya vo bdyiik texnoloji imkanlara malik
dozalagdirict qurgunun konstruktiv parametr va is rejimlorinin asaslandiril-
masindan ibaratdir.

Tadqiqatin obyekti miixtolif gatiliga malik duzlu mohlullar vo
qurgu.

Tadgiqatin asas masalalori. Qida sonayesinds miixtalif gatiliga malik
duzlu mohlullarin hazirlanmasi Gigiin texnologiya va qurgularla slagadar
analitik todqiqatlar aparilmasi, todqiqat obyektinin miixtslif gatiliga malik
duzlu mohlullarin hazirlanmast iigiin texnologiya ve dozalasdirici qurgunun
igslonmasi, tacriibi tadqiqi, keyfiyyat gostaricilorinin 6yranilmasi vo duzlulu-
gunun (qatiliginin) tayin olunmasi ti¢iin areometr tipli cihazin iglonmasidir.

Tadqgiqatin metodikasi. Nozari todqgiqatlarla miixtolif qatiliga malik
duzlu mohlullarin hazirlanmas iigiin texnologiya vo qurgularin tatbiqi ilo
hoyata kegirilon texnoloji proseslorin, hamginin texniki vasitolorin forma,
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konstruktiv parametr, ig rejimlorinin sec¢ilib asaslandirilmasi ve riyazi mo-
dellosdirilmasi, coxfaktorlu tacriibslorin planlagdirilmasi, tacriibi todqi-
gatlar naticasinds alds olunmus gostaricilarin riyazi statistika tisulu vo klas-
sik mexanikanm ganunlari ilo iglonmasi yerins yetirilmisdir. Miixtslif qati-
liga malik duzlu mohlullarin hazirlanmasi ii¢iin texnologiya vo dozalasdiri-
c1 qurgularin tocriibi tadqiqi miiasir standartlardan istifads etmokls tocriibi
tadqiqatlar {iglin nazords tutulmus tadqgigat obyektinin maket niimunasi, la-
boratoriya cihaz vo avadanliglari ilo SST 4991-85; TOCT 3622-88; 'OCT
23728-79 {izro standartlarin komayilo aparilmigdir.

Elmi yenilik. i1k dofs olaraq mohlullarin dozalasdirilmasi zamani qati-
ligin pillssiz nizamlanmasinin tomin olunmasi ii¢lin sistemds yaranan hid-
ravlik zorbanin aradan qaldirilmasi asaslandirilmis, duzlulugun tonzimlon-
masi texnologiyasi tokmillegdirilerok yeni qurgu islonmosidir. Onun kons-
truktiv yeniliyino Azarbaycan Respublikast Metrologiya, Standartlagdirma
va Patent iizra Dovlot Komitasindon ii¢ adad patent alinmigdir.

Isin tocriibi ohomiyyati. Miixtolif qatihiga malik mohlullarin
dozalagdirilmasi, duzlulugun tayini {igiin qurgularm malik oldugu texnoloji
va igtisadi imkanlar isin boyiik tacriibi shamiyyasto malik oldugunu gostorir.
Bu baximdan tadqigat obyektinin Dovlst sinagindan va tosarriifat sinagin-
dan miivaffaqiyyetlo kecorak totbiqi tovsiys olunmusdur. Aparilmig elmi-
tadqiqat islorinin naticalari asasinda islonib hazirlanmig qurgu Azarbaycan
Dovlet Masin Sinaq Stansiyasinda Dovlot Sinagindan vo Genca soharin-
doaki "Parviz Ohmadoglu" Mahdud Masuliyyatli Comiyystds sinaqdan keci-
rilmig, gonaatbaxs naticalar alde olunmusdur.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isinin noticolori Azorbaycan Respub-
likas1 Tohsil Nazirliyi, Azorbaycan Texnologiya Universiteti, Umummilli
liderimiz Heydar Oliyevin anadan olmasiin 88 —ci ildoniimiins hasr olun-
mus "Yeyinti, toxuculuq vo ylingiil senaye sahslorinin aktual problemlori"
movzusunda /Respublika elmi praktiki konfransmda (4 — 6 may, Ganca,
2011), Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi, Elmi Innovasiyyalar Mor-
kazi Azorbaycanmin miistaqilliyinin barpasmnin 20 -illiyine hosr olunmus,
Olks igtisadiyyatinin inkisafinda elmi innovasiyanin rolu mévzusunda Bey-
nalxalq elmi-praktik konfransinda (24-25 noyabr, Baki, 2011), Azorbaycan
Texniki Universitetinin 60 illik yubileyino hosr olunmus "Tohsilde va
elmds innovasiya texnologiyalar1" movzusunda Respublika elmi - praktiki
konfransinda (Baki, 2011), Azorbaycan Texnologiya Universiteti, Ulu 6n-
dorimiz Heydor Oliyevin anadan olmasinin 91-ci ildoniimiins hasr olunmus
"Davamli inkisaf va texnoloji innovasiyalar" mdvzusunda Beynslxalq elmi-
praktiki konfransinda (Genca, 2014), Azaorbaycan Texnologiya Universite-
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tinda kegirilon “Kreativ sonaye texnologiyalarmin tadrisi va totbiqi” mov-
zusunda Beynolxalq Elmi-praktik konfransinda (Genca, 2015) moruzs edil-
misdir.

Isin naticolorinin nosri. Dissertasiyanin mozmunu 27 mogqaloda, o
climlodon Rusiya Federasiyasinin niifuzlu jurnallarinda 3 elmi moaqalads va
3 patentds 6z oksini tapmusgdir.

Isin hacmi. Dissertasiya isi 159 sohifoden ibarotdir. Bura giris, bes fo-
sildon ibarat asas hisso, natico va tokliflar, istifade edilmis 103 adobiyyat
siyahis1 aiddir. Disserasiya isindo 56 sokil vo sxem, 12 cadvel, homginin 9
olavaden istifade olunmusdur.

ISIN MOZMUNU

Girisda isin aktuallig1 asaslandirilmis, igin moagsadi, vazifalari, tadqi-
gat obyektlari, isin elmi yeniliyi, tacriibi shamiyyati, igin aprobasiyasi, dorc
olunmasi, disseratasiyanin qurulugu va hacmi sorh olunmusdur.

Birinci fasildo qida mohsullarinin duzlulugunun tonzimlonmaosi {igiin
moalum texnologiya vo qurgularla slagadar problemin inkisafinin voziyyati
aragdirilmigdir. Fasildos Azarbaycan Respublikasinin iqtisadiyyatinda qida
sonayesinin rolu, qida senayesinds istifade olunan mahlullarin duzlulugu-
nun tonzimlonmasinin shamiyyati, qida senayesinds (¢orokbisirmads) miix-
talif qatiliga malik moahlul dozalagdiricilarinin rolu, qida senayesinds (¢0-
rokbisirmads) dozalagdiricilarin rolu, qida sanayesinds istifade olunan moh-
lullarin  duzlulugunun tonzimlonmasi vo tayini {iglin iisul vo vasitalorin
perspektiv istigamati, maye vo donavar preparativ formali materiallarin do-
zalagdirilmasi tiglin {isul vo vasitolor, miixtalif qatiliga malik mohlullarin
duzlulugunun toyini tiglin konduktometrik tisul va vasitalar, miixtalif qatili-
ga malik mohlullarin dozalagdirilmas1 {i¢lin molum {isul va vasitalorin no-
zari tadqiqi, tadqigatin istigamati, magsad va vazifalari verilmisdir.

Fosildo gida mohsullarinin duzlulugunun tenzimlonmesinds istifades
olunan komponentlorin dozalasdirilmast vo duzluluga nazarst {igiin qurgu-
larin tosnifat sxemi verilmisdir (sok.1).

Tosnifat sxeminds dissertasiya iginin proqramina miivafiq olaraq fasi-
lali vo fasilesiz dozalagsdirma qurgulari, duzluluga nozarat iiclin mexaniki,
isigsacan diod ve komporator tipli qurgulara alinmis patentlor, islonib ha-
zirlanmig dovlet, hamginin tosarriifat smagindan miivoffaqiyystle kecmis,
yiikksok keyfiyyat vo iqtisadi gostericilors malik qurgular haqqinda genis
molumatlar verilmisdir.



QIDA MOHSULLARININ
DUZLULUGUNUN TONZIMLONMOST

Komponentlarin Duzluluga nazarat qurgular:
dozalagdmlmas: qurgunlan
Mayelorin Sopalanan Mexaniki Tsigsagan died Komporator
dozalagdinimas materiallarin tipli qurgn tipli qurgu
dozalagdmlmas
Fasilali Fasilasiz
dozalagdiuma dozalagduma
Katla Hocmi ‘ ADMSS ‘
4 - Ve G :
Toasorriifat sinaf AI ?"mﬂ_‘r
tipli qurgn
Eatent Patent Patent
Mea 2011 0004 NeU20130011 || Nea2009 0185

Sok.1. Qida mehsullarinin duzlulugunun tonzimlonmasinds istifads olunan
komponentlorin dozalasdirilmasi vo duzluluga nozarst ligiin qurgu-
larin tosnifat sxemi.

Fosilda, homg¢inin hazirda gida sonayesi miiassisalorinds istifads olu-
nan X-14, XTP, CbK-2 markali, ABB -100 M markali, stokanli1 V.M.Petrov
vo A.N.Petrov sistemli, hom¢inin miihandis I.Q.Lifentsev tarafindan islonib
hazirlanmis miixtalif gatiliga malik duzlu mshlul hazirlayan vo dozalasdi-
ran qurgular tadqiq olunmus, onlarin qurulusu ve is prinsipi haqqinda moelu-
mat verilmigdir. Foasildo Z.M.Abbasov, S.M.Babayev vao basqalar1 torasfin-
don hazirlanmig dozalagdiricilar, homginin qida mehsullarinin duzlulugu-
nun konduktometrik {isulla toyini ii¢lin qurgularda nozari tadqiq olunmus,
onlarm da qurulusu, is prinsipi haqqinda melumatlar verilmisdir.

Ikinci fasilda todgigatin programi vo metodikasi, gida mohsullarinda
istifadoe olunan duzlu mohlullarin dozalagdirma daqiqliyinin tayininin tocrii-
balarin planlagdirilmasi metodu ils toyini iigin metodika, homginin adi ge-
don keyfiyyot gdstaricilorinin tayini li¢iin laboratoriya tadqigatlarinin nati-
calori verilmisdir.

Uciincii fosildo dissertasiya isinin proqramina miivafiq olaraq mohlul-
larin qatiligimin tonzimlonmasi ti¢lin qurgunun nazari todqiqi, miixtslif gati-
liga malik duzlu mohlullarinin hazirlanmasi iiglin qurgunun miixtalif ele-
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mentlorinin forma, konstruktiv parametrlorinin asaslandirilmasi va iglonmae-
si, miixtalif qatiliga malik duzlu mohlullarinin qatiliginin tayini {igiin areo-
metr tipli qurgunun islonmasi vo noazori todqiqi, miixtalif gatiliga malik
duzlu mohlullarin gatiligina nazarast {iglin konduktometr tipli qurgunun is-
lonmasi va nozari tadqiqi, mohlullarm duzlulugunun pillali tonzimlonmasi
liciin diod lampal1 signal qurgusu, mohlullarin duzlulugunun pillasiz ton-
zimlonmasi iigiin signal qurgusu, miixtslif qatiliga malik duzlu mshlullari-
nin hazirlanmasi iiglin donavar va toz halinda olan materiallarin dozalagdi-
rilmasi iigiin qurgunun islonmosi vo nozori tadqiqi verilmisdir. Umumi go-
riinligii sokil 2-do, kinematik sxemi sokil 3-do, texnoloji sxemi sokil 4-do
verilmis, ixtira saviyyasinds islonmis miixtalif gatiliga malik duzlu mohlul-
larin dozalagdirilmasi {igiin qurgunun qurulusu ve is prinsipi asagidaki ki-
midir.

Sok.2. Miixtalif gatiliga malik duzlu mohlullarin dozalagdirlmas: {igiin
qurgunun imumi goriiniisil.

Qurgunun nazari va tacriibi tadqiqinds asas mosalolor agsagidakilardir:

- qurgunun osas elementi olan firlanan tixac tipli maye boliiciisliniin
(dozalagdiricinin) malik oldugu texnoloji imkanlardan istifade etmoklo on-
larin istismar1 zamani sistemdo hidravlik zerbs yaranmasinin aradan qaldi-
rilmasi;

- qurgunun istismari zamani qarigiqdaki maye preparativ formali miix-
talif komponentlorin (qurguda eyni bir valla idars olunan homin sayda fir-
lanan tixac tipli maye boliiciilori - (dozalagdiricilar) yerlogdirmoklo hoyata
kegirilir) talab olunan nisbatds olmalarinin tez vo asan nizamlanmast;
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- miixtolif komponentlorden ibarat, ham¢inin miixtslif qatiliga malik
maye preparativ formalt mohlullarin daha yiliksok doqiqliklo dozalagdiril-
masl.

B R — R

B-B goriiniisii

<)

Sok.3. a) Miixtalif gatiliga malik mohlullarin dozalasdirilmasi tigiin qur-
gunun kinematik sxemi; b) -a)-dan B-B goriiniisii; ¢) - b)-don E goriiniisii
1; 2 —maye bdliiciisiinlin govdosi; 3; 4 —tixac; 5; 9 —goévdonin girig pancarasi; 6; 10
— tixacin giris pancarasi; 7; 11 —govdenin ¢1x1s pancarasi; 8; 12 —tixacin ¢ixi§ pan-
corosi; 13 —val; 14; 15; 16 — disk; 17 —torpanmoz plito; 18- harokatli plita; 19; 20 -
qayka-vint ciitii; 21; 22 —tixacin boslugu; 23; 24 —dayaq (maye boliiciisiiniin gévdo

vo tixacindaki ¢ixis pancaralori — 25; 26 vo 27; 28 -sokildo gostorilmoyib).

Maye bdliiciilorinin govdslarindoki 1; 2 (sok.3) giris pancerasi 5; 9
miixtalif mohlullarin ¢onlari ilo, hamginin boliiciilorin gdvdslarindaki ¢ixig
pancaralart 11; 25 va 7; 27 (maye boliiciisiiniin govdesindoki ¢ixis pancara-
lori 25; 27 sokilds gdsterilmayib) miivafiq olaraq mayenin texnoloji prosesa
verilmasi va yenidon ¢ono qaytarilmasi ligiin borular vasitasilo alagolondi-
rilir, kran vasitasilo mohlullarin bdliiciiys daxil olmasmin qarsis1 alinir.
(Borular, mohlul ¢anlari sok.2-do gostarilib).
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Hazirlanacaq qarisigdaki mohlullarin hor birinin qatiliq deracesinden
asil olaraq maye boliiciilorinin ¢ixis pancarslorinin sahslarini nizamlamag-
la talob olunan normalarin dozalasdirilmasi {igiin rezin disklo maye boliicii-
niin morkozindan olan mosafalor (sok.3.a, g, ,a, mosafasi) miioyyon oluna-

raq tasbit olunur. Daha sonra texnoloji prosesi pozmamagla qurgunun mak-
simal mohsuldarligina nail olmaq sartils alave disk 16 (sok.3.a) harokat et-
dirilorak voziyyati tasbit olunur. Maye boéliiciilorindon mohlullarin sizma-
smin qarsisini almaq tigiin kipgoaclorin vaziyysti yoxlanilaraq c¢onlordeki
mohlullar1 béliiciilorin giris desiklari ilo slagolondiren borularda qurasdiril-
mig kranlar, hamginin alava diskin kdmayils béliiciiniin tixacini dondorarak
mohlulu texnoloji prosess istiqgamatlondiran pancaralor agilir.

Sokil 4-da verilmis boylik texnoloji, iqtisadi imkanlara malik sadoa qu-
ruluslu, asan istismar olunan asas elementi boyiik texnoloji imkanlara malik
firlanan tixac tipli maye boliiciisli olan qurgu islonib hazirlanmigdir. Toklif
olunan qurgunun malik oldugu texnoloji imkanlardan istifado ederok, on-
dan nainki miixtolif qatiliga malik duzlu moahlullarin, homginin tayinatindan
asilt olaraq, torkibinds istonilon nisbatdo miixtslif komponent (duz, maya,
cay sodasi, sokar va s.) olan mohlullarin hazirlanmasinda da istifade etmok
olar.

Maye boliiciisiiniin gévdesindoki torafi 12 mm (5ok.5) olan kvadrat
formali girig pancarasindon boliicliys daxil olan mohlul tixacin terofi 24
mm olan kvadrat formali pancarasindon kegarak tixacin torafi 12 mm olan
kvadrat formali ¢ix1s pancaralaring, oradan isa tolob olunan migdari tixacin
vo govdonin yaratdigi torafi 12 mm olan kvadrat formali pancaralorden ke-
carak texnoloji prosesa, qalan hissasi iso miivafiq ¢onlars verilir. Texnoloji
proseso nozarat edon operator torafindon miixtalif mohlullarin tokiildiyii
gabdak1 miqdar1 tolob olunan giymats ¢atdigda vo ya hamin gab dolduqda
kranlar baglanir. ©lds olunan garigiq texnoloji prosesa verilir.

Noazari tadqiqatlar zamani toklif olunan qurgunun tixacinda ve gévde-
sinda acilmig kvadrat formali pancarslerin goriismesindon yaranan - sahasi
S olan canli kasikdon (hesabat sxemi sok.5) t miiddstinds xaric olan mahlul
sarfini QO hidravlikadan malum asagidaki diisturun komoyilo hesablamaq
olar.

Q= uyS-J2gp -t (1)
burada: p - sorf omsaly;
y - mohlulun xiisusi gokisi kq/m’;

g- sorbastdiismo tacili, g = 9,81 m/san’;
p- sistemdoki tazyiq, m.si siitunu;
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S —mohlul xaric olan canli kesiyin sahasi, m*
t- dozalasdirma miiddoti, san.

Sok.4. Miixtalif gatiliga malik duzlu mohlullarin dozalagdirilmasi iiglin qur-
gunun texnoloji sxemi:
1-mohlul ¢oni; 2-termometr; 3-siizgoc; 4-nasos; 5- boru komori; 6 - tozyiq
tonzimlayicisi; 7-manometr qurgusu; 8-firlanan tixac tipli maye boliiciisii;
9- maye boliiciiniin oturacagma ¢okilmis rezin toboqo; 10-val; 11-disk; 12-
qayka-vint ciitli; 13-tixac; 14 -stok; 15-derocalonmis gab; 16; 17; 18; 19; 20;
21- torpanmoz dayaq.

ufzﬂai;ai)

S

|

\

A

Saok.5. Hesabat sxemi

Mbohlullarn fasilsli dozalasdirilmasi zamani gatiliginin toyininin
m -, =(m +m,) o, )
ifadasi ilo torafimdon mohlullarin fasilasiz dozalasdirilmasi i¢iin toklif olu-
nan analoji

0,0, =0, +0,) 0, (3)
10



ifadalorini birgs tadqiq etsak, texnoloji proses zamani mahlulun gatiligin te-
yini ii¢iin axtarilan

° = Grag @
ifadasinda |
< Gron ©
1 + su
gebul etsak,
0, =Ko, (6)
alarig.

Hesabat sxemindon goriindiiyli kimi mohlul xaric olan canli kosiyin sa-
hesini S toskil edon a;;b,; o, parametrlorini (7) mohlul sorfinin (), hesabat
diisturunda (1) nozars alsaq, alariq

Si:f(aivbiaai) (7)

Qi:q)[F)i’lui’yi’ti’f(aiabiaai)] (8)

Taklif olunan dozalasdiricida iki adad firlanan tixac tipli maye boliicii-
stindan istifade olundugu hal {i¢iin maye boéliiclilorindon xaric olan mohlul
sorfi normalarinin nisbstini (K — nizamlama omsalin1) asagidaki ifadonin
(9) komayils hesablamagq olar.

K= Q1 — tu171S1 2gR 4 (9)
Q+0,  wy,S,y28B t,+1y,Sy2gR 1,

(9) ifadesindo u,,y,,1,,7,,& parametrlori konkret hal ii¢iin doyis-
maz oldugu liciin (9) ifadssini asagidaki kimi (10) yazmaq olar.

K:npl’tl’sl (10)
P2sty, S,
burada: n - ,,y,,U4,,¥7,,g parametrlorini nazoro alan omsaldir.

(10) ifadesindoki p,,t,,S, vo p,,t,, S, parametrlorinin qiymatinin
pillasiz nizamlanmasinin miimkiinliiyii belo gonasta golmoays zomin yaradir
ki, nizamlama omsalinin (K) kdmayilo qurgunun malik oldugu texnoloji
imkanlar hesabina dozalagdiricida qurasdirilmis boliiciilorin sorf norma-
larin1 da bir-birine nozaran pillasiz nizamlamaq miimkiindiir.

11



Dordiincii fasildo miixtalif gatiliga malik duzlu mohlullarin dozalasdi-
rilmasit qurgusunun tacriibi tadqiqinin noticalori va onlarm tohlili, areometr
tipli qurgu ilo miixtalif qatilia malik duzlu mehlullarin qatiliginin tadqiqi-
nin naticalarinin tahlili, konduktometrik tisulla miixtalif gatiliga malik duz-
lu mohlullarm hazilanmasi1 qurgusunun tacriibi todqiqinin naticslsrinin toh-
lili verilmigdir. Fasildo miixtalif qatiliga malik duzlu moahlullarin xiisusi ¢o-
kisinin va sarf omsalinin mohlulun qatiligindan asililigi, dozalasdiric1 qur-
gunun forma, parametr vs i rejimlorinin mahlulun dozalagdirilmasina tesiri
Oyronilmis noticolor miivafiq olaraq sokil 6; 7-ds va coadval 1-ds verilmis-
dir.

7, kafme
1.2
117
1,12 A"
/'
1,07 Fal
P
102 (-5,
6 12 18 24 0w

Sok.6. Miixtalif qatiliga malik duzlu mohlullarin xiisusi ¢okisinin
(y ) onlarin gatiligindan ( @,% ) asililigt

U
0,416
0,412

0,408 \

0,404

0,400

2 4 6 8 @, %

Sok.7. Dozalasdirici qurgunun sistemdoaki is¢i tozyiqin 0,05 MPa
giymatinds istismari zamani miixtolif qatiliga malik duzlu
mohlullarin sorf omsalmin ( ¢ ) mohlulun qatiligindan
(,% ) asililig
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Qrafikin analizi gostarir ki, toklif olunan qurgunun yuxarida geyd olu-
nan miixtalif konstruktiv parametr va is rejimlorinds istismari zamani duzlu
mohlulun gatiligr 2 % - don 8 %-dok artdiqda sorf omsalinin qiymati 0,400
- 0,416 intervalinda doyisir. Qrafiki tesvirden goriindiiyli kimi mehlulun
qatiligr dord dofs artdiqda sistemdaki tazyiqin P=0,05 giymsatinde onun
sorf omsali 3,8 % azalir.

Cadval 1
8 %-li qatiliga malik, 25 °C temperaturda olan duzlu mehlulun qurgunun
miixtalif konstruktiv parametr (& v, @ ,b) vo sistemdoki is¢i tozyiqin
P=0,1 MPa qgiymatinds dozalagdirilmasi1 zamani alds olunan gostaricilor

a,, rad a'10_3, m| Q, I/doq
b=0 | b=2,4-10°m [b=6-10"m | b=9,6-10" m
15 16,4 13,12 8,2 3,28
20 12,63 10,0 6,3 2,5
0,14 25 10,6 8 53 2,0
30 8,25 6,6 4,2 1,65
35 7,20 5,76 3,6 1,44
15 24,45 20 12,2 5,0
0,22 20 18,9 15,2 9,5 3,8
25 15,0 12 7.5 3,0
30 12,3 10 6,2 2,5
35 10,8 8,8 5.4 2,2
15 32,8 26,4 16,4 6,6
0,27 20 25,2 20 12,6 5,0
25 19,9 16 9,8 4
30 16,4 13,2 8,2 3.3
35 14,4 11,6 7,2 2,9
15 41,0 32,8 20,5 8,2
20 31,4 25,2 15,7 6,3
0,34 25 24,9 20 12,4 5,0
30 20,5 16,5 10,2 4,1
35 17,9 14,4 9,0 3,6
15 48,9 39,2 24,4 9,8
20 37,7 30 18,8 7.5
0,40 25 29,8 24 14,8 6,0
30 24.4 19,6 12,2 4,9
35 21,4 17,2 10,7 43
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Cadval 1-daki gostericilerin analizi gostorir ki, valin donms (¢ ) buca-
&1 artdiqca dozalagdirilan mohlul kiitlesi artir. Cadval 1-ds verilmis - 0,1
MPa giymatindo alds olunmusg gostaricilora nozar salsaq, boliicliniin  gov-
dosi a = 0,14 rad dondiikds, boliiciiniin govdesinin markazi ilo onu harakat
etmoyo macbur edon valda oturdulmus, val boyu harokot etmokls vaziyyeti
tasbit olmaq imkanina malik friksion disk arasindaki masafs 15 mm-don 35
mm-9 dok artdigda, maye boéliiclisiiniin tixacinda agilmig kvadrat formali
ponceranin onun goévdesinds acgilmig eyni formali pencorays nozeron
yerdayismasinin giymati b = 0 (boliiciiniin govdasinds va tixacindaki radial
kanallarin tamamils tst-listo diisdiiyli veziyyst); 5=2,4 mm; b=6 mm va
b=9,6 mm qiymatlorinde dozalasdirilan - 8 % -li qatilia malik duzlu
moahlul sorfinin orta qiymesti (bir doqiqadeki) miivafiq olaraq 16,4 + 7,20
1/daq; 13,12 -5,76 1/daq; 8,2 - 3,6 1/daq vo 3,28 - 1,44 1/doq giymatlorinda
doyisir. Analoji gostaricilora nozar salsaq, boliicliniin gévdasinin donma
bucaginin 0,22; 0,27; 0,34 va 0,40 rad giymatlorinds, boliicliniin govdasinin
markazi ilo onu harokat etmoys macbur edon valda oturdulmus, val boyu
harakat etmokla vaziyyati tasbit olunmaq imkanina malik friksion disk ara-
smdaki mesafonin gqiymoti 15 mm - don 35 mm-o dok artdiqda dozalasdi-
rilan mohlul kiitlosinin analoji olaraq orta hesabla 44 % azaldigini gorarik.

Besinci fasildo gida mohsullarinin duzlulugunun tonzimlonmasi {igiin
qurgunun iqtisadi somaraliliyinin hesabati verilmigdir.

Hesabat zamani iqtisadi gostaricilor Gonca soharindoki "Ganca-Corak"
Aciq Tipli Sohmdar Camiyyatinds vo digor miiossisalords istifads olunan,
asagidaki saciyyays malik X-14 tipli miixtalif qatiliga malik mohlul hazirla-
yan qurgunun iqtisadi gostericilori ilo miigayise olunmusdur. Qurgunun
texniki saciyyasi asagidaki kimidir:

Qabarit 6l¢iilori- mmy;

- uzunlugu- 1520

- eni-1250

- hiindirliyti-1580

- ¢aninin hacmi- 340 litr;

- kiitlasi-163 kq;

- xidmaotedici heyatin sayi- 2 nafar;

- mohsuldarligi- 600 1/saat;

- illik normativ yiikloms - 2000 saat;
- qurgunun balans doayari - 600 manat.

Cadval 2-don goriindiiyli kimi X-14 tipli miixtalif qatilia malik moh-
lul hazirlayan qurgunun iqtisadi gostoricilori ilo miiqayisads illik iqgtisadi
samara 6050 manat togkil edir.
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Codvel 2
Miixtslif gqatiliga malik duzlu mohlullarin hazirlanmasi ti¢lin qurgunun
iqtisadi gostaricilari

Sira Gostaricilor Olgii Baza Yeni
No-si vahidi masin masin
1 Qurgunun mohsuldarlig 1/saat 550 550
2 Miistoqim istismar xarclori man/l 0,0093 0,0054
3 Illik is hocmino cokilon kapital Man 605 451

goyulusu
4 Vahid is hacmina ¢okilon xarclor man/l 0,0094 0,0055
5 Olavo iqtisadi somora man/l - 0,0016
6 11k igtisadi somaro Man - 6050
NOTICOLOR

Dissertasiya isi aparilmig tadqiqatlar zamani asagidaki naticalori alda
edilmigdir.

1. Qida mahsullarinin duzlulugunun tonzumlonmasi {i¢iin boyiik iqtisa-
di va keyfiyyst gostaricilorine malik yeni qurgu islonib hazirlanmis, qurgu-
nun miixtolif elementlorinin forma, konstriktiv parametr vo is rejimlori
asaslandirilmigdir.

2. Qurgunun asas elementi olan firlanan tixac tipli maye bdliiclisiiniin
simmetriya oxu atrafinda pillosiz qiymetde donmeo imkanina malik govds-
sinds, homginin simmetriya oxu boyu yerdoyismo etmok imkanina malik
tixacinda kvadrat formali pancaralorden istifade etmokls sistemds hidravlik
yaranmasi aradan qaldirilmigdir.

3. Qurgunun taleb olunan qatiligda mohlulun alinmasina daha tez vo
asan nizamlanmasi iiglin qurguda qurasdirilan firlanan tixac tipli maye bo-
lictilorinin (boliiciilorin sayi tolob olunan qarisigdaki miixtslif komponent-
lorin say1 gadardir) gévdslorinin déonms bucaqglarinin giymetinin pillesiz ni-
zamlanmasi li¢lin boliiciiniin gévdesine nazoran yerdoyismo etmokls vaziy-
yati tosbit olunmaq imkanina malik friksion disklorlo oynaqli kinematik
olaqads olan eyni bir valdan istifade olunmusdur.

4. Nozori todqgiqatlar naticesindo dozalagdirma prosesindo verilmis
mohluldan asagi vo ya yuxari qatiliga malik mohlul almaq iiciin tolob
olunan suyun miqgdarinin toyini {i¢iin eyni bir ifadeden (modul igarisindo
olan) istifads olunmusdur.

5. Donavar preparativ formali duzdan istifade etmoklo yiiksok faizli
gatiliga malik duzlu mohlulun alinmasi {iglin bir-birina nazoran dénmakls
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vaziyyatlari tasbit olunma imkanina malik firlanan diskli is¢i organli doza-
lagdiricimin disklorinds trapesiya formali pancearslorden istifads olunmus-
dur.

6. Qida mohsullarmin duzlulugunun tenzimlonmesi {iglin qurgunun
miixtalif elementlorine Azarbaycn Respublikasi Standartlagdirma, Metrolo-
giya vo Patent {izro Dovlot Komitosindon a 2011 0004, 1 2014 0082, F 2015
0002 nomrali patentlor alinmigdr.

7. Tacriibi tadqigatlar zamani miixtolif standartlardan istifade etmoklo
toklif olunan qurgunun istismari zamani milayyan olunmusdur ki, miixtolif
qatiliga malik mohlullarm dozalagdirilmas1 zamam isin asas keyfiyyat gos-
taricisi olan dozalasdirma doaqiqliyinin 98,4 % qiymatine nail olunmusdur.

8. Qida mohsullarinin duzlulugunun tonzimlonmessi ti¢lin qurgu Azer-
baycan Masin Sinaq Stansiyasinda Dovlat Siagindan kegirilmis qida sona-
yesindo istifadasi tovsiye olunmusdur, tosorriifat soraitindo sinagi zamani
miioyyan olunmusdur ki, bir aded qurgunun illik iqtisadi samerasi 6050
manat togkil etmisdir.

ISTEHSALATA TOKLIiFLOR

Oldo olunan gostaricilora istinadon istehsalata asagidaki tokliflor
tovsiya edilir:

1. Qida mohsullarmin duzlulugunun tenzimlonmosi {i¢lin qurgunun
malik oldugu texnoloji imkanlardan istifado edorak ondan nainki duz, so-
kor, maya, sorbat vo basqa maye preparativ formali mohlullarin, homginin
agir va yiingiil sonayeds istifado olunan mohlullardan miixtalif faizli qatili-
ga malik qarisiq almaq, onlarin dozalagdirilmasi tiglin qurgular yaradilma-
sinda istifads etmok olar.

2. Miistaqim istismar xarclarini, illik is hacmins kapital qoyulusunu va
vahid is hacmina ¢akilon xarclori miivafiq olaraq 42 %; 25,5 % vo 41,5 %
azaltmaq, hamg¢inin qida sonayesi istehsalatinda calisan fermerlorin toloba-
tm1 6domok, onlar1 miixtslif gatiliga malik duzlu mohlullarin hazirlanmasi
liclin orta saviyyali ¢ilingar emalatxanasinda hazirlanmasi miimkiin olan
toklif olunan qurgu ilo tomin etmak olar.

Dissertasiya movzusu iizra dorc edilmis elmi asarlar:

1. Babayev S.M., Osgorova A.A. Yeyinti sonayesi mohsullarmin duz-
lulugunun tonzimlonmosi iigiin yeni texnologiya / Olks igtisadiyyatimn in-
kisafinda elmi innovasiyanin rolu, III Beynslxalq elmi-praktiki konfransin
materiallari, Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi, Elmi va innovasiya
seriyasi, Baki, 2009, s.332-335
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2. Babayev S.M., Osgorova A.A. Qida moahsullarinin duzluluguna na-
zarat liclin yeni texnologiya / Azarbaycan Dovlat Aqrar Universitetinin 80
illiyine hasr olunmus Beynslxalq elmi-praktik konfransin tezislori, Ganca,
2010, s.163-164

3. Babayev S.M., Osgorova A.A. Qida mohsullarinin duzlulugunun to-
yini Uigiin qurgu // Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi, Gonco Regional
Elm Morkazi, Xobarlor maocmuoasi, Gonca, 2010, Ne39, s.109-114

4. Babayev S.M., Osgorova A.A. Miixtolif duzluluga malik gida moh-
sullarinin hazirlanmasi tiglin qurgunun islonmasi va tadqiqi // Azarbaycan
Texnologiya Universitetinin Elmi xabarlori, Goncas, 2010, Ne 15-16, 5.39-47

5. Osgorova A.A. Duzlu mohlullarin dozalagdirilmasi iliglin texniki
vasitonin asaslandirilmasi // Azorbaycan Texnologiya Universitetinin Elmi
xabarlori, Ganca, 2010, Ne 17-18, s.31-35

6. Babayev S.M., Osgorova A.A. Qida mohsullarmin duzlulugunun te-
yini {iglin qurgu / Azerbaycan Texniki Universitetinin 60 illik yubileyina
hasr olunmus Elmi konfransin materiallari, Baki, 2011, s.528-529

7. Babayev S.M., Osgarova A.A. Yeyinti sonayesi istehsalatinda moh-
lullarin dozalasdirilmasi tiglin yeni texnologiyanin iglonmasi // Azarbaycan
Dovlat Agrar Universitetinin elmi asarlori, Ganca, 2011, Nel, s.10-16

8. Babayev S.M., Osgorova A.A.Yeyinti sonayesi istehsalatinda miix-
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AHHOTAIUA
AckepoBa Adart Addac KbI3bI

PA3PABOTKA TEXHOJIOTMH U YCTPOICTBA
JIJIS1 PETYJIUPOBAHUSI COJIEHOCTH MUILEBBIX
MPOAYKTOB

Lenbro uccienoBanus sBisercss 000CHOBaHUE (DOPMBbI, KOHCTPYKTHB-
HBIX MAPaMETPOB, PSKUMOB Pa0OThI, H3TOTOBJICHUE U SKCIICPUMEHTAIBHBIC
WCCIIEZIOBaHMS YCTPOMCTBA JJISl PeryJupOoBaHUs COJIEHOCTH pacTBopa IH-
HIEBBIX MPOJYKTOB, TAK)KE OMpENeIeHNe TOA0BOH IKOHOMUYECKOH d(dek-
TUBHOCTH.

OKCIIepUMEHTAIBHBIC UCCICIOBAaHUS IPOBEICHHBIC 110 MAKETHOMY 00-
pasiy u J1labopaTopHbIMU MpudopaMu u obopyaoBanusmu o ['OCT 3622-
88; I'OCT 23728-79; OCT 4991-85.

UccnenoBanrieM yCTAaHOBJIEHO, YTO MPHU YBEIUYEHUU KOHIEHTPAIUU
cojieBoro pactBopa 6+27% COOTBETCTBEHHO YBEIMYHMBACTCS OOBbeMHAs
macca xxuakoctu 1,02+1,22 rp/;[M3 .

[Ipu skcrmyaTaniuy yCTpOMCTBa C pa3sHbIMU KOHCTPYKTHBHBIMHU Mapa-
METpaMU U PEKUMOBAMHU PAaOOThI, TAKXKE MPU YBEIMYCHUHM KOHIICHTPAI[UU
coseBoro pacteopa 2+8% yMeHbIIaeTcs Ipu 3ToM Kod(hUIMEHT pacxona
0,416+0,400;

[Ipu moBopaumMBaHUU KOpIyca MPOOKOBOTO PACHpPEACTUTENS JKHUIKOC-
™™ Ha yron & =0,14 pan (nepea HayaioMm pabOThI, TOPU3OHTAIBHBIC OCH
CUMMETPHH BBIXOJHBIX KBaJIPaTHBIX OKOH KOPITyCa M IITOKA MPUBOIATCS K
COBMAJCHUIO, & PACCTOSHHE MEXIY BEPTHUKAJIHLHBIMU OKHAMH CHUMMETPUU
ATUX OKOH paBHA CTOPOHE KBaJpaTa), MPHU YBEIMUYCHUH PACCTOSHUS MEXKIY
LEHTpaMHU Kopiyca ¥ (PPUKIMOHHOTO Jucka 15+35 MM, pacxoi KUIAKOCTH
ymeHbmaercs 16,4+7,20 w/mun; 13,12+5,76 n/mun; 8,2+3,6 n/MuH U
3,28+1,44 n/muH. COOTBETCTBYIONIUI 3HAYECHUIO OCEBOTO MEPEMEICHHUS
IITOKa OTHOCUTEIBHO Kopmyca pacmpenenutens B=0; B=2,4MM; B=OMM U
B=9,6 MM.

OOBEKTHI UCCIIEAOBAHUN 110 JUCCEPTAIUH 3AIUIICHBI TaTeHTaMu [ o-
cynapctBeHHoro Komurtera Merponorun, Crangaptuzanuu u llateHToB
Asep6aiimkanckoit Pecriy6muku a 2011 0004, 12014 0082, F 2015 0002.

I'onoBoit sxoHOMUYeckuit 3 (HEKT 0JHOro yCTpOicTBa 0 CPaBHEHHIO
C TIoKa3aTesiMu yeTpoiicTBa «X-14» coctasiser 6050 maHar.

YerpolicTBa yCHenHo mpoIilia ToCyAapCTBEHHOE UCTIBITaHNE Ha A3ep-
OalKkanckol MammuoucneiTaTenbHol CTaHIHH.
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SUMMARY
Asgarova Afat Abbas

WORKING OUT OF TECHNOLOGY AND DEVICE FOR
REGULATING SALINITY OF FOOD STUFFS

The aim of the research is basing the form, constructive parameters,
modes of operation, making and experimental research of device for
regulating salinity of grout of foodstuffs and also definition of annual
economic effectiveness.

Experimental research has been made according to the pattern and
laboratory appliances and equipment due to the State Standard 3622-88; the
State Standard 23728-79;0ST4991-85. Research has determined the
concentration of salty solution at increase 6:27%, correspondingly the
volume of liquid bulk increases 1,02:1,22gr/cub.dm.

When device is being operated with different constructive parameters
and modes of operation and also at increase in concentration of salty
solution 2:8% expense factor decreases 0,416:0,400.

When suberic liquid distributor turns at angle a=0,14 rad.(at the
beginning horizontal axis of symmetry of outlet ports of frame are put in
coincidence and distance between vertical ports of symmetry of these ports
is equal to the square side) at increase of distance between the frame center
and frictional disc 15:35 mm, liquid expense decreases 16,4:7,20 I/min;
13,12:5,76 1/min; 3,28:1,44 1/min, that comply with axial transfer of the
frame regarding distributor frame v=0,v=2,4mm,v=6mm,v=9,6mm.

The research objects in this thesis have been defended by the patents
of the State Committee of Metrology, Standardization and Patents of the
Azerbaijan Republic a 2011 0004, 12014 0082, F 2015 0002.

The annual economic effect of one device is 6050 roubles in
comparison with the indices of the device "X-14".

The devices have been successfully tested at the Azerbaijan Machine
Experimental Station.
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