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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun  aktualhgi.  Qidantoinlor va  psevdogidantoinler
(rodaninlor) genis spektrdo fizioloji foal birlosmolordir. Oz strukturlarina
g0ro on miihiim antibiotiklorden olan rodanin vo onun téromolori kimi
genis diapazonda antimikrob va farmakoloji tasir gostorirlor. Onlar yiiksok
fizioloji xasso gostardiklorine gdra, bir sira milasir dermanlarin torkibina
daxildir. Tibbi klinikada siiasleyhino vasite kimi istifads olunan imifozin,
diuretik gepafidin, qaraciyarin xastaliyinds gepafidin vo digorlerini misal
gostormok olar. Homginin onlar yarim sintetik antibiotik olan penisilinin
almmasinda genis totbiq edilir. Qidantoinlar vo ya tiazolidindion-2,4-larin
bozi téromolari polimetin boyalarin — fotosensibilizatorlarin sintezinda
genis tatbiq olunur.

Digor torofdon gidantoinlor miixtalif kegid elementlori ilo omolo
gotirdiyi komplekslorin miinasib ligandlar olub, alkenlordon oksiranlarin
alinmasinda aktiv katalitik rol oynayir.

Yuxarida deyilonlori nozers alaraq bir swa qidantoinler,
psevdoqidantoinlor vo onlarm bozi téromolori sintez edilmis vo onlarin
kompleksomologotirmo, antimikrob ve antioksidantliq xassolori todqiq
edilmisdir.

Dissertasiya isi AMEA-nin akademik ©.M.Quliyev adina Asqarlar
Kimyas: Institutunun “Asqarlarm sintezinin nozori osaslari vo tosir
mexanizmi” laboratoriyasinda aparilan elmi todqiqat islorinin (Dovlat
Qeydiyyat1 Ne0101 Az00115) planina miivafiq yerino yetirilmisdir.

Tadgiqatin magsadi:

— Metilenaktivliys malik psevdoqidantoinlar, qidantoinlor sintez vo
xarakterizo etmak;

— Izopropilat natrium istiraki ilo metilenaktiv psevdoqidantoinlor v
gidantoinlorin  1,2-epoksi-3-xlorpropan ilo  reaksiyasindan epoksi
birlagmolar almag;

— Epoksi birlogmalorin tionlagmasindan epitio birlogsmolor sintez
etmoak;

— Epoksi birlogsmolorin aminlor ilo nukleofil qirilmasindan 1,2-
aminspirtlor almag;

Sintez edilmis birlosmalorin bazi kegid elementlorinin duzlar ils
kompleksomologatirme xassasini todqiq etmak:



— Psevdogqidantoinlorin vo gidantoinlerin antimikrob xassasini tadqiq
va xarakterizo etmok.

—  Alinmig birlogsmoalarin bazilorinin antioksidlogdirici xassasini
xarakterizo etmok.

Elmi yenilik. Tiokarbamidin aromatik aldehidlor vo monoxlorsirka
tursusu ilo kondenslogsmosindon psevdoqidantoin va qidantoinlor sintez
edilmigdir. Aromatik aminlorin monoxlorsirksa tursusu vo tiokarbamidin
istiraki ilo kondenslogmasindon torkibinds azometin saxlayan gidantoinlor
almmigdir. Karbamidin vo aromatik aminlorin monoxlorsirka tursusun
tickomponentli kondenslosmasi turs miihitds todqiq edilmis vo N-—
arilovozli qgidantoinlor sintez olunmugdur. Metilenaktivliys malik olan
psevdoqgidantoinlor vo qidantoinlorin natrium izopropilat arasindaki
reaksiyanin komoyi ilo epoksi birlogsmolor sintez edilmisdir. Epoksi
birlogsmalorin tionlagmasindan epitio birlosmalor almmigdir. Epoksi
birlosmalorin  aminlorlo  nukleofil birlosms reaksiyasindan 1,2-
aminspirtlorin alinmasina miivoffoq olunmusdur. Psevdogidantoinlor va
qidantoinlorin kecid elementlori ilo kompleks omoalo gotirmoa xassolori
tadqiq edilmisdir.

Model reaksiyalarda qidantoinlorin antioksidantlagdirici xassalari
Oyronilmisdir.

Isin praktiki ohomiyyoti. Psevdoqgidantoinlorin vo gidantoinlorin
bozi  toromolorinin  praktiki  {isullart  iglonib  hazirlanmigdir.
Psevdoqidantoinler vo qidantoinlor kegid elementlari ilo kompleks amala
gotirir. Psevdoqidantoin va qidantoin téromolori antibakterial xasso
dasiyir. Model reaksiyalarda bozi psevdoqgidantoin va qidantoin
toromoalarinin antioksidantliq xassasi aragdirilmigdir.

Isin aprobasiyasi vo cap edilmosi. Dissertasiya isinin noticolori 14
osordo 0z ifadosini tapmisdir. Onlardan 7 mogaladir. Dissertasiyanin
miioyyon hissalori ulu 6ndor Heydor Oliyevin anadan olmasinin 86-c1
ildoniimiina hasr olunmus “Kimya vo ekologiyanin aktual problemlori”
movzusunda Respublika elmi konfransinda (Baki, ADPU-2009),
Akademik M.F.Nagiyevin 100 illik yubileyino hosr olunmus elmi
konfransinda (Baki, AMEA-2008), omokdar elm xadimi, professor
M.Q.9hmadlinin 100 illiyins hasr olunmus Respublika Elmi konfransinda
(Baki, BDU-2006), Gonc kimyacilarin II Respublika konfransinda (Baka,
BDU-2006), Permds kegirilon “Texniki kimya—nazariyyadon praktikaya”
dair Beynslxalq konfrans (Perm-2008), Professor A.O.Verdizadonin 95
illik yubiliyino hosr olunmus “Uzvi reagentlor analitik kimyada”

Babayeva Gulnara Veli

SYNTHESIS AND TRANSFORMATION OF SUBSTITUTED HY-
DANTOINS AND PSEVDO HYDANTOINS

SUMMARY

Carried out the purposeful synthesis of hydantoins and their de-
rivatives.

Hydantoin obtained three-component condensation of aromatic al-
dehydes with thiourea monochloroacetic acid.

Azomethine-containing hydantoins synthesized in the presence of
aromatic amines and monochloroacetic acid thiourea.

A three-component condensation of urea investigated mono chloro
acetic acid, and the aromatic amines in an acidic medium and received N-
substituted hydantoins.

Reaction of the active methylene hydantoin and 1,2-epoxy-3-
chloropropane in the presence of sodium isopropylate psevdogidantoiny
the synthesis of epoxides.

The compound was synthesized epitope thionation epoxy.

1,2-amino alcohols prepared by the reaction of nucleophilic addi-
tion of amines and epoxides.

The properties of complexation of hydantoins and psevdogidan-
toiny.

Hydantoin and psevdogidantoiny have antibacterial and anti-
fungal activity in lubricants.

It was found that the synthesized compounds are antioxidants of
combined action. Terminated chain oxidation reaction of peroxide radi-
cals, oxidized cumyl hydroperoxide, product image, catalytically destroy
hydroperoxides on the molecular products.
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I'oibnapa Beau kbi3bl babdaeBa
PE3IOME

CUHTE3 THJAHTOUH U ICEBJAOI'MIAHTOUNH 3AME-
IEHHbBIX COEJUHEHUU U UX TIPEBPAIIIEHU A

Ocy1iecTBieH IefeHanpaBIeHHbII CHHTE3 TUIAHTOMHOB U HUX
MIPOU3BO/HBIX.

I'mpaHTOMHBI MONYYEHbl TPEXKOMIIOHEHTHON KOHAEHCALIUEW apo-
MaTHYECKUX alIbJICTHIOB THOKapOaMuIa ¢ MOHOXJIOPYKCYCHOM KUCIIOTOM.

CuHTe3upOBaHbl a30METHHCOJEpKAIINE THIAHTOUHBI B MPHUCYT-
CTBHUHM apOMAaTHYECKUX aMMHOB MOHOXJIOPYKCYCHOM KHCJIOTBI M THOKap-
Oamua.

HccnenoBana TpeXKOMIIOHEHTHAsI KOHAEHCANHs KapOaMHIOB MO-
HOXJIOPYKCYCHOM KHCJOTBI M apOMaTHYECKMX aMHHOB B KHCIIOH cpene U
nosrydeHsl N-3aMelleHHbIe THIAHTONHBIL.

Peaknueli MeTMJIEHAKTHBHOIO THIAHTOMHA W 1,2-3MOKCH-3-
XJIOpIIpONaHa B MPUCYTCTBUU M30IPONMIAaTa HaTPUsI TICEBJIOTUIAHTONHOB
OCYIIECTBIIEH CHUHTE3 SIIOKCUCOEIUHEHN.

ONUTHOCOETUHEHNS] CHHTE3UPOBAHbl THOHUPOBAHUEM 3IIOKCHCOE-
JTUHEHUH.

1,2-aMHUHOCTIUPTHI TIONYYEHBl peaknued HyKIeOPHIBbHOIO MpH-
COEJIMHEHNSI aMUHOB U 3TTOKCUCOEANHEHNH.

HccnenoBanbl cBoiicTBa KOMILTIEKCOOOpa30BaHMs THIaHTOMHOB H
TICEBIOTHITAHTONHOB.

'mpanToVMHBI W TICEBAOTMIAHTOMHBI 00Nagar0T aHTHOAKTEpHallb-
HOU M aHTH- TPHOKOBOM aKTUBHOCTHIO B CMa304YHBIX MaTepHaax.

VY CTaHOBJIEHO 4TO, CHHTE3UPOBAHHBIE COEAMHEHUS SBIISIOTCSA aH-
THOKCHAaHTaMH KOMOMHHUPOBAHHOTO JieicTBUS. OOPBIBAIOT LENH OKHCIIe-
HUS 10 PeaKINK NEePOKCUAHBIMU paJuKajlaMH, OKUCISISICh THIPOIEPOKCH-
JOM KyMuJia, 00pa3yroT MpPOIYKTHI, KATAIMTHYECKH pa3pylialoniue Thji-
pOIIepOKCU Bl HA MOJIEKYIISIPHBIE TPOAYKTHI.

Respublika konfransinda (Baki, ADPU-2009), ADPU-nun tosloba elmi
comiyyatinin 70-ci elmi konfransinda (Baki, ADPU-2010), ADPU-nun
pofessor-miisllim heyatinin elmi konfransinda (Baki, ADPU-2012) doarc
edilmisdir.

Isin qurulusu vo hocmi. Dissertasiya isi giris, odobiyyat icmali (fasil
I), ilkin vo son mohsullarin sintezina dair naticolorin miizakirasinden (fasil
1), ilkin va son mohsullarin sintez {isullaridan (fasil III), naticalordon va -
odabiyyat siyahisindan ibaratdir. Dissertasiyanin materiallart 117 sohifa
kompiiter matnindan ibaratdir.

Isin asas mazmunu

Psevdoqidantoinlarin va qidantoinlorin sintezi

Molumdur ki, gidantoinlor, psevdogidantoinlor vo ya basqa sozls,
tiazolidindion-2,4-1ar arasinda an yiiksok fizioloji faalliga malik rodaninler
agskar olunmusdur. Onlar quruluslarma goéra on vacib rodanin
antibiotiklorine ¢ox yaxin olub genis spektrdo antimikrob vo farmakoloji
tosir gostorirlor. Qidantoinlorin bazi téromslori polimetin boyalarin —
fotosensibilizatorlarmn sintezi vo totbiginde genis istifade olunur.
Deyilonlorls yanasi, gidantoinlor va psevdoqidantoinlor kegid elementlor
ilo omolo gotirdiyi komplekslorin miinasib ligandlari olub, alkenlorin
oksiranlara oksidlogsmosinds katalitik tesir gostarirler.

[lkin mohsul olan psevdogidantoin (1) monoxlorsirks tursusunun
tiokarbamid ilo qarsiligh tesirinden izobutanolun qaynar mohlulunda bir
saat miiddatindo alinmigdir:

o
ITIHZ HN—C(
CICH,COOH  + —— > HN=C CH
C 2

_ NH,CI Ne”

HND  sH S

0
Tiokarbamid molekulu reaksiya miihitindon asili olaraq iki
izomer formada olur: tion vo tienon.

NH, NH
V7
s=c< - HS—C<
NH, NH,
Tion Tienon

Tiokarbamidin monoxlorsirka tursusu ilo  reaksiyasini neytral
miihitds apardiqda psevdoqidantoinin hidroxlorid duzu alinir. Ona
natrium-asetat ilo tosir etdikdo 2-iminotiazolin-4-on alinir:
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NH Osc—nH SC—NH

7 [\

— + CICH,COOH —> [ \ CH,COONa _

HS—Cl z H,C_ _C=NHHCl -CHCOO0Na HC._C=NH
NH, g

®
2-Iminotiazolidin-4-on  tursunun sulu mohlulunun tasirindon
tiazolidin-2,4-diona va ya bagqa sozlo gidantoina gevrilir:

+ OSc—nH
NH
4
HOOCCH,—S—C
AN
NH,

Hs—C + CICH,COOH —»
NH,

o —> HC o

N

@
Monoxlorsirks tursusu da tiokarbamid (2) ilo reaksiyaya daxil olduqda
nukleofil morkoz hiicuma meruz qalir vo asanligla tiuronium duzu alinir vo
sonraki marhalads gidantoin vs ya tiazolidin-2,4-diona gevrilir:

o
Nc—NH

Cl —> HC o

/ NH \_
AN N

NH S

(0]

Onu geyd etmok lazimdir ki, tiokarbamid ilo monoxlorsirks tursusu

arasindaki reaksiyani turs miithitds apardiqda gidantoin alinir.
Tiokarbamidin malein tursusu ilo reaksiyasini fosfat tursusunun 50%-1i
sudak1 mohlulunda 50°C temperaturunda iyirmi dord saat miiddetindoe

aparildiqda 2-imino-4-oksotiazolidin-5-il) sirks tursusu (3) almur:
COOH

+ CICH,COOH ——> |:H00CCH2—S—

2

HN—CO
H,N—C—SH HC—COOH —g—
] —» HN—C—S—CH o HN=C CHCH,COOH
HC—COOH 2 g
NH CH,COOH s 3

Malein tursusunun fosfat tursusu ilo qarsiligh reaksiyas1 195°C-do
iyirmi daqige miiddstinds apardiqda 63% ¢iximla (2,4-dioksotiazolidin-5-
il) sirks tursusuna cevrilir:

H,N—C—SH  HC—COOH HN—CO
+ —_—

]|\|IH HC—COOH H20+NH3 OC\S/CHCHZCOOH “@)

Sintez edilmis birlosmolorin qurulusu IQ vo 'H, "°C spektroskopiyasi ilo
tosdiq edilmisdir.

Qidantoin toramolarinin sintezi
Odabiyyatdan moalumdur ki, monoavazli qidantoin tdromelorinin
sintezi aromatik aminlorin xlorasetiluretanla vo amin tursularm karbamid
ilo qarsiliqh reaksiyasina vo yaxud amintursularin qlioksal ils reaksiyasina

NOTICOLOR

1. Qidantoinlorin, psevdoqgidantoinlorin vo  onlarn  téromolorin
maqgsadyonlii sintezi hayata kegirilmisdir.

2. Tiokarbamidin aromatik aldehidlor vo monoxlorsirko tursusunun
tickomponentli kondenslogsmasindon psevdoqidantoinlor vo gidantoinler
almmugdir.

3. Aromatik aminlarin monoxlorsirks tursusu va tiokarbamidin istiraki ila
tarkibindo azometin saxlayan qidantoinlar sintez olunmusdur.

4. Monoxlorsirka tursusunun karbamidin vo aromatik aminlorin
tickomponentli kondenslogmasi turs mithitds tadqiq edilmis vo N-arilovazli
qidantoinler alinmigdir.

5. Metilenaktivliys malik olan gqidantoin vo psevdoqidantoinlorin
natriumizopropilat istirakinda 1,2-epoksi-3-xlorpropan ilo reaksiyasindan
epoksi birlogmalarin sintezins nail olunmusdur.

6. Epoksi birlogmolorin tionlagsmasindan epitio birlosmalor sintez
edilmigdir.

7. Aminlor ilo epoksi birlosmalorin nukleofil birlogsmosi reaksiyasindan
1,2-aminspirtlor alimmigdir.

8. Qidantoin va psevdoqidantoinlorin kompleksomalogatirma  xassasi
tadqiq edilmisdir.

9. Qidantoinlor vo psevdoqidantoinlerin antibakterial xassolori todqiq
edilmisdir.

10. Sintez edilmis gidantoinler vo psevdoqidantoinlorin kombina tasiring
malik antioksidant xassalori todqiq edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki,
onlar peroksid radikallar ilo reaksiyaya girarok oksidlosme zoncirini qirir
vo homg¢inin kumilhidroperoksidini parcalayaraq molekulyar mohsullara
cevrilir.
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sintezi, “Gonc kimyac¢1” II Respublika konfransinin materiallarinin
tezisi, Baki, BDU 2006,s0h.115.
A.M.Msharromov,R.0.0liyeva,S.R.Haciyeva, G.V.Babayeva,
H.1.Rofiyeva, F.M.Crraqov, A.Z.Xolilova, N.Qriqoryeva,
M.O.Allahverdiyev. Tiazolidin -2,4-dionun toromolori vo onlarin
kompleslarinin sintezi, Omokdar elm xadimi prof. M.Q.Ohmadlinin
100 illiyina hasr olunmus Republika Elmi konfransinin tezislorinin
materiallari, Baki BDU 2006, soh. 10-12.
A.M.Msharramov,G.V.Babayeva,V.S.Hasonov,M.O. Allahverdiyev,
Qidantioinlor vo onlarin ksiranli tiiralnli tdromolori, Akademik
M.F.Nagiyevin 100-illik yubileyino hasr olunmus elmi konfransinin
moruzalarinin tezislorit AMEA Baki 2008,s0h.267-268.
G.V.Babayeva,V.S.Hosonov,A.Z.Xslilova,V.A.Abbasov,M.O.Allahve
rdiyeva,N.Q.Sixaliyev, Tiozolidin -2,40dionlarin sintezi vo onlarm
cevrilmasi, Professor A.O.Verdizadonin 95 illik yubileyino hasr
olunmus “Uzvi reagentlor analitik kimyada™ respublika konfransinin
materiallari, Baki 2009 ATU, soh.96-97.
S.M.Agayev,G.V.Babayeva,Tigidantionun bazi ¢evrilmalarinin sintezi
vo xassolori, ADPU-nun tolobo elmi comiyystinin 70-ci elmi
konfransinin materiallari,Baki ADPU 2010, sah.92-93
G.V.Babayeva,V.S.Hasonov,V.A.Abbasova,F.M.Muradova,M.O.Alla
hverdiyev, 2-Tiontiazalidion vao onun téromslarinin sintezi, Ulu 6ndor
Heydor Oliyevin anadan olmasinin 86-c1 ildoniimiina hasr olunmus
“Kimya va ekologiyanin aktual problemlori” mévziisunda respublika
elmi konfransinin materiallar1 .Baki ADPU 2009, soh.41-42.
G.V.Babayeva,2-Ariliminoavazli 1,3-tiazolidin-4-onlarin gevrilmalari,
ADPU-nun professor-miisllim heyatinin elmi konfransinin materiallar
Baki ADPU 2012, soh 140-141.

osaslanir. Lakin geyd edilon reaksiyalar oksoran ¢ox morhalali, ¢ox zohmaot
tolob edon vo sonda alinan mohsullar agagi ¢iximla alinir.
Biitlin yuxarida deyilonlori nazers alaraq, monosvazli qidantoinlorin
sada va tacriibi noqteyi nazarden asan alinma tisulu iglonib hazirlanmigdir.
Bu mogsadla 5-benzilidenpsevdogidantoinlorin (5-6) ve hamginin
onlarin hidroliz mahsullar1 olan 5-benzilidenqidantoinlorin (7-8) optimal
alinma soraitlorinin miioyyon edilmasidir.

OC——NH
CH;COOH
O COOH NH, — s 2R-CgHy—HC——C_ C——NH
s (5-6)
R=CeHs-C + cy + C=NH —
OC——NH
Hoo SH Ha_ |
R=H, CH, 2-RC5H4—HC:C\ C=——NH

S (7-8)

5-Benzilidenpsevdoqidantoinlorin (5-6) alinmasi iligiin monoxlorsirka
tursusunun  benzaldehidlo vo  miixtolif miqdarda tiokarbamidlo
kondenslogma reaksiyas1 miixtalif vaxt arzinds tadqiq edilmisdir. Aparilan
tadqgigatlardan malum olmusdur ki, 5-benzilidenpsevdoqidantoinlarin (5-6)
ciximi reaksiya mihitino daxil edilon tiokarbamidin miqdar1 ilo diiz
miitonasibdir. ©vvolca alinan mohsulun miqdar1 artir, sonra iss zaman
kegdikcoa azalmaga dogru gedir. Buradan belo noticoya golmok olar ki,
psevdoqgidantoinlorin  (5,6) alimmasi liglin bir mol deyil, iki mol
tiokarbamidden istifads olunmaldir. Bu onunla slagadardir ki,
tiokarbamidi sirke tursusu miihitindo monoxlorsirke tursusu ilo
gaynatdiqda reaksiya prosesinds hidrogen sulfid ayrilir.

Reaksiya zamani tioglikol tursunun alinmasi da arasdirilmigdir.
Miisyyanlagdirilmisdir ki, filtratda ¢ox az miqdarda tioglikol tursusu da
olur.

Uckomponentli kondenslosmo reaksiyasinda sirko tursusu ovozino
xlorid tursusu istifads etdikds 5-benzilidenpsevdoqidantoin (5) avazins 5-
benzilidenqidantoin (7) alinir. Burada iickomponentli kondenslasmadon
olavo hidroliz reaksiyasi bas verir vo NH qrupu CO qrupuna kegir.
Aparilan todqiqatlar gostorir ki, 5-benzilidenqgidantoinlorin  (7-8)
alinmasinda bir monoxlorsirko tursusuna iki molekul tiokarbamid
lazimdir. Reaksiyani aparmaq iiglin on az1 dord saat lazim golir. Artiq
miqdarda xlorid tursusunun goétiiriilmasi 5-benzilidenavazli gidantoinlerin
ciximii azaldir. Bu ¢ox ehtimal ki, arti)g miqdarda bir molekul



monoxlorsirks tursusuna dord molekul xlorid tursusunun olmasi ils
olagadardir.

Miixtolif aromatik aminlorin  monoxlorsirko  tursusu  vo
tiokarbamidlo tickomponentli kondenslosmosi 120-130°C temperaturda
yag hamaminda aparilmig 2-ariliminoqidantoinlor (9-14) alinmisdir.

R /— R HN—CO
A o~ ||
\ / NH; + CICH,COOH + NH,—C—NH, » \ / N=C\ /CH2

g NH,CI

S

R=H, 4-CHj, 4-Cl, 4-Br, 2-OH, 4-NO, (9-14)
Anilinin vo onun bazi téramalarinin monoxlorsirka tursusu vo karbamid ilo
iickomponentli kondenslosmosini 120-130°C-da, otuz doqige miiddetindo
yag hamaminda apardiqda N-arilovozli qidantoinlorin alinmasina nail
olunmusdur:

Q

NH, R C~NH
RONHZ + CICH,COOH + ¢ N ¢
NH;~ So NH,CI C

R=H, 4-CH,, 4-C1, 4-Br  (15-18)
Sintez olunmus psevdoqidantoinlerin (5-6) vo qidantoinlorin
qurulusu IQ vo 'H, "C NMR spektroskopiyasi ilo tosdiq olunmusdur.
Molekulunda CO-NH-CO fragmenti dasiyan qidantoinlorlods (15-18)
3136 vo 3045 sm™ dalga uzunlugunda olan udulma zolagi NH rabitesinin
valent rogslorine uygun golir. 1655 sm’ udulma zolagi arilovozli
gidantoinlora (9-14) tovafiiq edir. C=N rabitosinin valent ragslorini
xarakteriza edir. Molekulunda imin grupu olan psevdoqidantoinlards (5-6)
deformasiya ragslori 1520 sm™ udulma zolagina uygun golir.

Sintez olunmus birlogmalarin (5-8) 1Q spektrlorindo ehtimal etmok
olar ki, molekulda olan ekzotsiklik ovazedicilorin vo onlarin tautomer
vaziyyata tasirini gdormok olar. (5-6) birlosmalarinds iki gat slagoys uygun
zolaq 1680 va 1645 sm”' udulma sahosina, 1675-1638 sm’ tezliyino
galonlar iso C=0 va C=N rabitslorin valent ragsleri xarakterizs edir.

Azometin ilo qosulmus qidantoinlorin (9-14) '"H NMR spektrindo
on qiivvatli sahads 4.4-4.5 m.h metilen qrupunda olan iki protonun signali
singlet soklindo agkar olunur. Aromatik halgada olan protonlarin signali
multiplet soklinde 7.1-7.7 m.h. sahssindo aydinlasir. NH qrupunda
yerlagon yegana protonun signali an zoaif sahado 11.1-11.3 m.h. yayilmis
sokilds miisahide olunur.

Qidantoinlorin va psevdoqidantoinlorin epoksi birlosmalorinin sintezi
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Cadvoal 4
Birla Formullar T =60°C T=110°C T
smoal f K510 K v
arin 4 I/mol-s
No-si I/mol-s an
an
1 0, 1 2
\C—NH .9 7 25 8300 | 145
/ 0
H,C =
2 \S/C NH
2 [e)
Ne— i 1,2 1,9 17 3500 | 120
H C/ \C—O ’
N
5 ONc—nn 1,8 2,4 19 4600 | 170
H c/ \C—N 0
N
OH
9 o 2,5 3,6 32 9000 | 195
H c/ \C—N ’
N
7 Oc—NH 1,3 2,1 18 4000 | 127
@—N:C\S Lo 0
8 OH 2,8 42 24 8400 | 190
OC—NH
\ 0
N—C\S _co

Odobiyyat molumatlarindan malumdur ki, qidantoin va
psevdogidantoin molekulunda yerloson metilen qrupu o-voziyystds
yerlasan karbonil qrupuna goro miitohorrik olur vo naticado miixtalif
nukleofil reagentlorin tosirindon hidrogen ovoz olunur. Qidantoin vo
psevdoqgidantoin molekulunda yerlogon endotsiklik azot atomunun
hesabina metilen qrupunun hidrogenlori yiiksok aktivliys malikdir.

Yuxarida qeyd edilonlori nazors alaraq miixtalif psevdoqidantoin
(1,3), gidantoin (2,4) va onlarin arilovazli téromalorinin (15-18) natrium
izopropilat ilo qarsiligh tesirinden miivafiq natrium téramslori alinmisdir.
Bunlar iso allil’ vo 1,2-epoksipropil téroemslerinin (19, 20-28) alinmasi
liciin sinton rolunu oynamisdir.

Psevdoqidantoin natrium vo qidantoin natrium 1,2-epoksi-3-
xlorpropanla, 50-60°C-da iki saat miiddotinde reaksiyaya girorek miivafiq
epoksi birlogmolari (20-21) omalo gatirir:

] 0
Ne—nH HN—C7
= HN=C CHNa
HC_C=NH ~
S S
@
o + (CHjy),CHONa +
AN o
C—NH
[N s
H,C c=o0
AN 0=cC CHNa
s/ \S/
)
(0]
Z
HN-—C\/
HN=C CH—CH,—CH—CH,
S/ (o]

20)
+ H,C—— CH— CH,Cl
-NaCl o

=
° HN—C7

[ CH— CH,—CH—CH,
N\

=C
\S/ o

an
Sirke tursusunun téramolari (3-4) susuz benzol miihitinds natrium

hidroksid istirakinda 100°C-do ii¢ saat miiddotindo 1,2-epoksi-3-
xlorpropan ilo reaksiyaya girarok qlisid efirlori (22-23) amsls gatirir:
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+ NaOH

R—CH,COOH + CICH,—CH—CH, R—CH,COO—CH,—CH—CH,
N/ N/

~NaCl + H,0
(22-23)
o) o)
NN HN/C\
R= | CcH- CH—
L~¢ oc—/
HN g

Torkibindo azometin saxlayan qidantoinlorin (9-10) natrium
toromelori 1,2-epoksi-3-xlorpropan ilo reaksiyas1 50-60°C-do iki saat
miiddatindo miivafiq epoksi birlosmalari (25-26) verir:

HN—CO HN—CO

RCH,—N=C CHNa + H2C\—CH—CH2C1 WRC6}I4—N=C\ /CHCHZCH\—/CHz

Ny s

S
’ (25-26)
Arilovazli qidantoinlorin (17-18) natrium téromelori do 1,2-epoksi-3-
xlorpropan ilo (9-10) birlosmalori kimi reaksiyaya daxil olaraq, miivafiq
epoksi birlagmolors (27-28) cevrilir:

HN—CO HN—CO

0=cC CHNa + H,C——CH—CH,Cl ——> 0=C CHCH,CH—CH,
J/ 2 221 _NaCl
Ny \/ N NI
CeH R4 CeH R4
R=Cl,Br (27-28)

Qidantoin vo psevdoqidantoinlorin epitio birlosmalarinin sintezi

Iki valentli kiikiird {izvi birlogsmolor arasinda 6z saciyyavi
xiisusiyyatlorine gors epitio vo ya tiiran birlogsmalori xiisusi ohamiyyat
kasb edir. Epitio birlogsmalori hoam nukleofil, ham do elektrofil reagentlor
ilo qarsiligh tosirde olub, bir sira faydali xasso goéstoron birlogsmolorin
alimmasinda totbiq olunur.

Yuxarida deyilonlori nazars alaraq, psevdogidantoin va gidantoinlor
osasinda sintez olunmus epoksi birlosmalor ilo tiokarbamidin qarsiligl
tosirindon miivafiq epitio birlogsmoalari sintez edilmisdir:

mohsullarinin  hesabina kumolhidroperoksidin pargalanmasi bas verir
(sokil 4).

[ROOH], mol,

0,3

0,2

0,1

5 10 15 20 25 30 35 40 1, daq.

Sokil 4.

Cadval 4-ds psevdogidantoin, gidantoin vo onlarin téromalorinin
tasirilo kumolhidroperoksidin katalitik parcalanma reaksiyasmin kinetik
parametrlorinin qiymaotlori verilmisdir. Cadvaldon goriindiiyli kimi biitiin
tadqiq olunan birlegsmolor kumolhidroperoksidi pargalayir.

8 vo 9  birlogmasi todqiq olunan birlosmolor arasinda
kumolhidroperoksidi parcalayan on yiiksok faalliga (v=84000) malik
birlogsmalordir. v komiyysti todqiq edilon birlosmoalorin g¢evrilmo
mohsullarinin ~ bir  molekulunun ~ 35000-don  90000-0  godor
kumolhidroperoksid mahsulunun pargalanmasini xarakterizs edir.

Kumolhidroperoksidin sintez edilmis birlosmalorin tosiri ilo
parcalanma siirati sabitinin qiymoti (K) 17-32 mol/l'san hiidudunda
dayisir. Tadqiq olunan birlogsmalar arasinda (9) birlogsmasinin pargalanma
stiratinin sabitinin qiymati 32 I/mol-san-ys gatir.

Sintez edilmis bazi birlogmalarin kumolhidroperoksid radikallari,
kumolperoksidin par¢alanmasi reaksiyasinin kinetik parametrlori
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Sokil 2-do sintez olunmus birlogsmolorin tasirilo  kumol
avtooksidlogsmosinin  kinetik oyrilori verilmisdir. Kinetik oyrilorden
goriindiiyii kimi torkibinds hidroksil qrupu olan tdramalar (8, 9) an bdyiik
induksiya dovriina malikdir. Onlarin arasanda on bdyiik induksiya dovriing
(8) birlogsmasi (190 daq.) aiddir.

Tadqiq edilon Dbirlogsmolorin  antioksidlogdirici ~ xassalorini
xarakterizo edon kinetik parametrlor codval 2.17-da verilmisdir.

Cadval 2 -don goriindiiyli kimi on yiiksok inhibitorlagmanin
stexiometrik amsal1 (f) (8, 9) birlogsmoalari malik olur. Onlarin f-in qiymoti
2,5-2,8-5 gatir. Analoji olaraq inhibitorlasmanin siirat sabitinin qiymati
(K5) 3,6-4,2 I/mol-san hiidudunda doyisir.

Sintez edilmis psevdoqidantoin, qidantoin vo onlarin
toromoalarinin (1, 2, 7, 5, 8, 9) kumolhidroperoksid ils reaksiyasi miixtalif
nisbatlords 110°C-da azot miihitinda xlorbenzol mohlulunda aparilmisdr.

Aparilan toadgiqatlardan molum olmusdur ki, todqiq olunan
birlagmalor kumolhidroperoksidi katalitik olaraq parcalayir. Sintez edilmis
birlogmalorin tosiri ilo parcalanmasmin kinetik oyrisi S-goklinds olub,
avtokatalitik proseslorine xarakterikdir. Yeri golmiskon onu qeyd etmok
lazimdir ki, digor sinif oksidantlar xiisusi ils, amintiollar, fenolsulfidlor da
kumolhidroperoksidi par¢alayanda, onlarin kinetik ayrisi S-goklinds olur.

[RQOH], mol, /

o,3fk

o, 1p

5 10 15 20 25 3¢ 35

Sokil 3. Psevdoqgidantoinun (1) tosiri ilo kumolhidroperoksidin
parcalanmasinin kinetik oyrisi. (110°C) - [I,H,;]= 5+ 10° mol/1

Sokil 3-don goriindiiyli kimi avvalca bir miiddat (10 doq.) azca da, daq.

olsa kumolhidroperoksid sorf edilir va bir gader induksiya dovrii alinir (1).
Sonra isa kumolhidroperoksidin pargalanma siirati qatiligin azalmasina
miivafiq olaraq azalmaga baglayir. Bu hadiso onu bir daha siibut edir ki,
tadqiq edilon birlagmaelarin (1, 9, 8) istiraki ils, homginin, onlarin reaksiya

H H
RHzc_C\_/CHz + HN—C—NH; ———>= RH,C—C—CH + H,N—C—NH,
II

o)
@028 S
Re HN—CO HN—CO HN—CO
I
HN=C_ CH— ., o0=C_ _CH— . 0=C_ GH—GCH,CO0,
s s s
HN—CO HN—CO HN—CO
/
HN=C\S/CHCHZCOO, Cotls™—N=C, _CH— 4-CH,CoHy—N=C,___CH
HN—CO HN—CO
0=C_ CH— , HN=C_ _CH— .
CoHaCL 4 CoHaCL 4

Sintez olunmus birlosmolorin qurulusu IQ vo 'H, “C NMR
spektroskopiyasi ils tasdiq olunmusdur.
Qidantoinavazli aminspirtlorin sintezi
(3,5-dioksotiozolidin-2)-2’,3"-epoksipropenin susuz benzol
mithitindo 40°C  temperaturda 8 saat miiddotindo dietilaminlo
reaksiyasindan asagidaki sxem Uzro 55% c¢iximla 2-(2'-hidroksi-3'-
dietiaminopropil)-tiozolidin-3,5-dion alinmigdir.

(o] (o]
HN-—-C4 HN'—'C4
o=c\ /CHCHZ—CI{—/CHZ + (CH3CH2)oNH M» o=c\ /CHCHZ—(IZH—CHzN(Csz)z
S S OH
67
(3,5-dioksotiozolidin-2)-2’,3"-epoksipropenin susuz benzol

mihitinde 70°C temperaturda 8 saat middstindo piperidin ilo
reaksiyasindan agagidaki sxem iizra 2-(2'-hidroksi-3'-piperidinopropan)-
tiozolidin-3,5-dion alinmigdir.

o
P
N—C7

H J
o=c/ \cucuz—cu—cu2 + HN — ¢:/N—C\CHCH2_CH_CH2_N
N \o/ C> ° \S/(SS) oH /\:>
2-(2',3'-epoksipropan)-tiozolidin-3,5-dionun susuz benzol miihitinds
40°C temperaturda 8 saat miiddstindo tigliibutilaminlo reaksiyasindan 2-
(2'-hidroksi-3'-ligliibutilaminopropil)-tiozolidin-3,5-dion alinmisdir.

o o
4 4
HN—C” HN—C7

o CHCHZ—CH—/CHZ + (CH3)sC—NH, —> 0=cC CHCHZ—(IZH—CHZNHC(CHg)g
\

=c
N
s OH

N
39)
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2-(2',3'-epoksipropan)-tiozolidin-3,5-dionun susuz benzol miihitinds 90-
95°C temperaturda 10 saat miiddotinds anilinin toluoldaki mohlulu ilo
reaksiyasindan asagidak sxem iizra 75% ¢iximla 2-(2'-hidroksi-3'-anilin)-
tiozolidin-3,5-dion alinmigdir.

o] o]
P =
H/N—C\/ H/N—C\/
o0=cC CHCHy—CH—CH; + H3N —>» 0=—C CHCH;—CH—CH,;NHCgH
N7 N O e il e
[o] (40) OH

2-(2',3"-epoksipropan)-tiozolidin-3,5-dionun  100°C  temperaturda 8 saat
miiddstinds benzilaminls reaksiyasindan asagidak sxem tizro 71% ¢iximla 2-
(2'-hidroksi-3’-benzilaminopropil)-tiozolidin-3,5-dion ahnmugdir.

(o]

)
/ /
HN—C” HN—C”

o CHCHZ—(I:H—CHZNHCHZCGH5

g
1) OH
(2,4-Dioksotiazolidin-5-il) sirks tursusunun dissosiasiya sabitinin vo
onun bazi metallarla kompleksinin davamhihi@imn tayini
(2,4-Dioksotiazolidin-5-il) sirko tursusu (2-imino)-4-
oksotiazolidin-5-il) sirke tursusunun fosfat tursusunun 195°C-do 2 saat
miiddatinds qizdirilmasindan alinmigdir:

=C CHCH,—CH—CH, + CgH;CH;NH, —— 0—C
\s/ 2 X/ 2 615 Ha N,

0=C—NH H,PO, H}V—C\O
_ —_— —
HN—C\S _CHCH,COOH o] C\S _CHCH,COOH
3 @

(2,4-Dioksotiazolidin-5-il) sirke tursusunun bozi metallarla omsolo
gotirdiyi komplekslorinin davamliligi potensiometrik vo konduktometrik
tittlomo yolu ilo todqiq edilmisdir. Ilkin mohsul kimi metallarm
FeC13~6H20, CUSO4‘5H20, NISO47H20, COSO4‘7H20, Cd(N02)24H20,
MnCl,-4H,0, MgSO47H,0, Ca(NO,), duzlarinin mahlullarindan istifads
edilmigdir. Homin duzlarinin su-etanol miihitinds 3:7 nisbatinds pH-
metrik titrloms yolu ils titrlonon tursunun metal duzlarmin 1:2 nisbastindo
Beytso [3] goro diizolis edilmisdir. Titrlomo 25°C-do aparilmusdir.
Titrlomo hocmi 50sm’ olan titrlonan maddonin miqdari 2:10° M ve duz
mohlulunun miqdart 1-10° M olan mehlul ilo aparilmisdir. Mohlulun ion
qiivvesinin gilici (u=0,1) KCI mohlulunun daxil edilmesi ilo sabit
saxlanilmugdir. Titrant kimi qatihig 4-10” M olan natrium-karbonatdan
azad edilmis kalium hidroksiddan istifado edilmisdir. Mohlul hamiss azot
qaz1 buraxilan maqnit qarigdirici ilo qarigdirilir. Miihitin pH-1 ise H-130
ionomer siiso vo xlorid giimiis proton elektrolidlori ils 6lgiilmiisdiir.

Vo, ml
F

t/daq

10 20 30 40 50 60 70 80 %90 100 L4

Sokil 1. Birlogsmoalorin (1,2,5,8,9) tosiri ilo kumolun inisiatorlagmis
oksidlosmasinin kinetik ayrilori (60 C). [AIBH]=2-107 mol/l

77777

Sokil 1 -ds psevdogidantoin vo gidantoin téromslarinin igtiraki ila
kumolun inisiatorla oksidlogsmasinin kinetik oyrilori verilmigdir. Sokildon
goriindiiyti kimi todqiq olunan birlogsmolor kumolhidroperoksidi ils
reaksiyaya girorok oksidlosmo prosesini longidir. Tadqiq edilon
birlagmolar oalave edilmadikds kumolun oksidlogmasi sabit siiratlo gedir va
induksiya dovrii miisahide olunmur. Lakin psevdoqidantoin vo gidantoin
toromelorini 5-10* mol/l gatihginda reaksiya miihitino daxil etdikdo
oksigenin udulma siirati azalir.

m 1 7
2
9
t/daq

Sokil 2. Birlogsmolorin (1,2,7,9) tasiri ilo kumolun
avtooksidlogmasinin kinetik ayrilori (110 C). [{,H3,]=5-10° mol/L
[i,H)27]= 5-10"° mol/l. I-inhibitorsuz.

Vo, ml

0 0
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birlogsmoalarin  kumolhidroperoksid ilo qarsiligli reaksiyasi termostatda
yerlosdirilmis sliso reaktorda xlorbenzol mohlulunda aparilir. Reaksiya
miihitina havanin daxil olmasmin garsisini almaq li¢iin miihito vaxtasiri
arqon gazi buraxilir. Reaktordan dévri olaraq niimuno gétiiriiliir vo alman
kumolhidroperoksidin miqdar1 yodometrik iisulla toyin edilir. Sarf olunan
kumolhidroperoksids asasan hidroperoksidlarin tadqiq olunan maddslar ila
garsiligh reaksiyasinim siirati Oyronilir:

) [ROOH], - [ROOH],

N [tedqiq olunan birlesmenin qatiligi]
Induksiya dovriiniin kemiyyatino gdro stexiometriya omsali
(f) hesablanir:

LW
IL-H], (A)

Stexiometriya omsali (f) bir molekul inhibitorun vo ya onun g¢evrilma
mohsulunun qirdig1 oksidlosmo zoncirinin sayma borabardir. W; —
inisiatorlasmanin surati olub, odadi qiymeti 2-10” mol/l-san barabordir. [I,

H]y — inhibitorun baslangic qatiligi olub, vahidi mol/l-dir. K; —
inhibitorun peroksid radikallar1 ilo qarsiligli tesir reaksiyasinin surat
sabitidir. Onu hesablamaq i¢iin oksigenin udulmasi kinetik oyrisindo
A[O;] — t koordinatmin A[O,] — t' koordinatina kogiiriilmosine osason
meylin tangens bucagi asagidaki diisturla hesablanir.

tgo = o tilllo
Ky [RH]- W;
A formulasindan K tapilir:
tgo - K, - [RH]-W;
! f-[1yHl,
K;=1,51 I/mol-san, [194] [RH] = 6,9 mol/l

©)

Bozi metal duzlarmnin R ilo amsls gotirdiyi komplekslorin davamliq
sabiti
Cadval 1.

Me Fe(Ill) Cu(ll Co(Il) Ni(Il) Zn(IT) cd( Mn

1gK, 9,49+0,02 9,33+0,01 9,11+0,03 8,80=0,04 8,75+00,1 8,69+0,03 8,51£0,02

IgK, | 17,56+0,03 | 17,08+0,02 | 16,68+0,04 | 16,10+0,05 | 16,01+0,004 | 15,89+0,002 | 15,65+0,03

R = (2,4-Dioksotiazolidin-5-il) sirks tursusu

Todqiq olunan duzlarin  omolo  golmoesinin  funksiyasinin

hesablanmasindan goriiniir ki, 0 <n < 2 arasinda doyisir.

Alinmig kompleks birlogsmolor homginin konduktometrik tisul ils
todqiq edilmisdir. Qeyd edilon duzlarm sudaki mohlulu (1-10°) R
reagentin 2:107 mol/l mohlulu ilo T=298 K-do su-etanol miihitindo
titrlonir. Alinmig naticalor cadval 2-dos verilmisdir.

Aparilan tadqigatlardan (bax cadval) potensiometrik titrlomonin
naticosindon molum olur ki, metallarin kompleksomsls gotirmesinin
davamlilig1 asagidaki kimi doyisir:

Fe> Cu>Co>Ni>Zn>Mn>Cd

Metallarin komplekslorin davamliq sabitini miigayise etdikdo
goriiriik ki, metallarm ion radiusu artdiqca vo xiisusi elektrik kegiriciliyi
azaldigca onlarin davamliq sabiti azalir.

Cadval 2
Boazi metal duzlarmin R reagenti ilo konduktometrik titrlomasinden alman
noticolor: (x10® Om™ sm™)

Vg | Fe(IIl) | Cu(Il) | Co(II) | Ni(Il) | Zn(II) | Mn(II) | Cd(II)
ml
0,5 6,1 5,3 4,1 3,9 3,3 2,6 3,1
1 6,4 5,7 4,4 4,3 3,7 2,9 3,3
1,5 6,7 6,1 4,8 4,7 4,0 3,2 3,6
2 6,8 6,5 5,1 4,9 4,3 3,3 3,9
2,5 6,9 6,7 5,3 5,1 4,6 3,5 4,0
3 7,0 6,8 5,6 5,2 4,7 3,6 4,1
3,5 7,5 7,2 5,9 5,6 5,1 3,7 4,6
4 8,0 7,7 6,2 6,0 5,4 4,0 5,0
4,5 8.4 8,2 6,5 6,4 5,7 4,9 5,4
5 8,6 8,30 6,8 6,5 6,1 5,1 5,6
5,5 7,8 7,0 6,1 5,7 5,3 4,8 5,0
6 6,8 6,10 5,3 5,1 4,5 4,1 4,4
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2-ci coadvaldon goriniir ki, kompleksomoalogolmado mohlulun
xiisusi elektrik kegiriciliyi miitoharrik ionlardan asilidir. No gadar ¢ox
hidrogen ionlar1 ayrilsa, alinan kompleks mohkom olur. Ekvivalent
noqtesindon sonra xiisusi elektrik kegiricilik azalir. Bu kompleksomola
gatirici kimi istifads olunan reaktivin protonlagmasi ils slagodardir:
R'+H' <>HR
HR +H <> H;R
Kompleksomalogatirma iki merhoalods bas verir. Ona gora do
konduktometrik titrlomads iki sigrayis miisahids olunur. Belolikls, Fe(III)
ionunun fotometrik toyinindo ondan sagda yerlagon ionlarin he¢ biri ona
mane ola bilmaz.

Antimikrob xassalorinin todqiqi

Molumdur ki, neft vo ondan alan siirtgii yaglari, yanacaqlar,
yaglayicilar vo digor neft mongali mohsullar iglim soraitindon asili
olmayaraq uzun miiddst saxlandiqda, bir yerden basqa yera dasindiqda ve
istismar goraitinds miixtalif mikroorqanizmlerin tesirine moruz qalir,
naticads biozadslonmayas ugrayir. Bu prosesden sonra amolo golon tursu
tobiotli mohsullar neft mohsullarin 1 ilkin fiziki-kimyovi ve istismar
xassolorine manfi tosir edir. Hotta masin vo mexanizmlorin metal
sothlorine tosir edorak, onlar1 vaxtindan avval yeyilmays vo korroziyaya
ugradir. Miiharriklords motor yaglarina tosir edarak gatranli maddslorin va
cokiintiilorin omolo golmasina sabob olur. Bu iso porsenlora vo
forsunkalarm iynasine qurumun ¢okmasine sobab olur. Biitiin geyd edilon
arzuedilmoz hadisalor son naticads miihorrikin normal igini pozur vo onun
tez siradan ¢ixmasini suratlondirir.

Yuxarida deyilonlordon goriiniir ki, mikrobioloji zodslonms xalq
tosarriifatina kiilli miqdarda ziyan vurur. Neft vo neft mohsullarinin
mikrozadolonmadon miihafizasinin iqtisadi cohotdon on somarsli yolu
onlara antimikrob asqarlarm yaradilmas1 vo onlara slave edilmasidir. Neft
mohsullarina antimikrob asqar kimi torkibindo amin, dérdli ammonium,
sulfid vo digar qrup ve elementlor daxil olan {izvi birlogsmalordon genis
istifade edilir. Bu ndqteyi nozordon yeni sinif birlogmalor olan
aminospirtlor,  aminotiollar, tiokarbamidlor arasinda  antimikrob
birlogmolorin axtarilmast vo hamg¢inin, onlarn qurulusu ilo antimikrob
aktivliyi arasinda slagonin miioyyan edilmasinin ¢ox miihiim nozari vo
praktiki shomiyyati vardir.

Sintez edilmis birlogmolorin antimikrob xassesi M-11 yaginda

saxladiqda vo ya istismar etdikds, oksidlosme prosesindon qorumaqdir.
Yanacaqglart vo siirtgii yaglarmi  oksidlosmadon qorumaq {igiin
antioksidlogdirici agqarlardan istifade edilir. Hazirda xalq tesorriifatinda
antioksidlogdirici asqar kimi alkilfenollar, aminofenollar, miixtalif
sulfidlor, ditiofosfat tursusunun metallar1 va s. genis istifads edilir.

Odabiyyatda kiikiird iizvi Dbirlogsmalorin  antioksidlosdirici
xarakterizo edan ¢oxlu sayda elmi-tadqiqat islori nasr edilmisdir. Toadqiqat
obyekti  kimi  sulfidlorden, fenolsulfidlorden,  ditio-fosfatlardan,
ksantogenatlardan, miixtslif kiikiird saxlayan heterotsikllorden (fenotiazin,
benztiazol vo s.) istifade edilmigdir. Lakin bizim todgiqatlara qodor
torkibindo  kiikiird saxlayan ¢ ve dordiizvlii heterotsikllorin
antioksidlogdirici xassasi az dyronilmisdir.

Yuxarida  deyilonlori  noezers  alaraq  qidantoin = va
psevdoqidantoinlorin qurulusu ilo antioksidlogdirici xassalori arasindaki
olagoni miiayyon etmok mogsadi ilo onlarin antioksidlosdirici xassolori
model reaksiyalarda Oyronilmisdir. Yeri golmiskon onu da qeyd etmok
lazimdir ki, yanacaqlar vo digor neft mohsullarina slave edilon asqarlarin
antioksidlogdirici xassalaorinin real soraitde Oyranmok oldugca miirokkab
masalodir. Mohz buna goro do sintez edilmis birlogsmoalarin
antioksidlagdirici xassalori malum model reaksiyalarda tadqiq edilmisdir.

Model reaksiya kimi 60°C temperaturda xlorbenzol mehlulunda a,
o'-azobisizobutironitril (AIBN) inisiatorunun komoyilo bas veran
oksidlogsma reaksiyasindan istifade edilmisdir. Oksidlogsmo reaksiyasi
monometrik cihazda oksigenin udulmasina gore oksigenin tozyiqinin
avtomatik kompensasiyasina asason Oyronilmigdir. Biitiin tadqiq edilon
tocriibolordo AIBN-nin qatilig1 sabit olub, 2-10 mol/l-o boraberdir.

Sintez  edilmis  birlosmolorin  antioksidlogdirici ~ xassasini
giymotlondirmak {igiin onlarin kumolhidroperoksid radikallar1 vo
kumolhidroperoksid ils reaksiyalarmin kinetikasi aragdirilmisdir.

Antioksidlosdirici xassesi todqiq olunan birlogsmalorin qatilig
310" — 5-10° mol/l hiidudunda todqiq edilmisdir. Aparilan
tadqiqatlardan, mealum olmusdur ki, gidantoin, psevdogidantoinlor vo
onlarm azometin téromolori (1-2,57 -8,9) kumolun inisiatorla
oksidlogmasini longidir.

Tadqiq olunan birlagsmolorin kumolhidroperoksid radikallar1 ils
reaksiyast kumolun inisiatorlasmus ABIN-nin oksidlogsmasina asason
oyronilmisdir. Bunun iigiin inisiator 2-10> mol/l gatihiginda reaksiyaya
daxil edilir. Psevdoqidantoin onun téromslori vo eloco do diger
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16 e 1,0 2,1-2.3 2,2-2,4 2,3-2,5
HN—=G 0,50 1,7-1,9 1,8-2,0 1,9-2,1
! \CH 0.25 1.4-1.7 1,5-1,7 1.6-1,8
O—C\N/ 2 0,12 0,9-1,0 1,0-1,2 1,1-13
I
CgH4—CHs-4
17 P 1,0 2,5-2,7 2,6-2,9 2,3-2,6
HN—-C 0,50 2,0-2,2 2,0-2,3 2,1-2,3
/ \CH 0,25 1,8-2,0 1,8-2,0 1,7-1,9
O—C\N/ 2 0,12 1,1-1,3 1,1-1,3 1,1-1,3
I
CeHs—Cl-4
18 A 1,0 2,6-2,8 2,6-2,9 2,5-2,7
HN—C 0,50 2,1-2,3 2,2-2,4 2,1-2,3
/ \CH 0.25 1,8-2,0 1820 | 1.92.1
O—C\N/ 2 0,12 1,1-1,3 1,1-1,3 1,0-1,2
I
C6H4—Br-4
19 o\ 1,0 2,0-2,2 2,2-2,4 2,4-2,6
C—NH 0,50 1,8-2,0 1,6-1,8 2,2-2,4
0,25 1,3-1,6 1,2-1,4 1,8-2,0
H,C C=NH | 0,12 0,9-1,2 0.5-0,8 0,9-1,2
\S/
20 O 1,0 1,8-2,0 1,6-1,8 2,0-2,2
NCc—nNH 0,50 1.6-1,8 1.4-1,6 1,9-2,0
/ \ 0,25 1,1-1,4 1,0-1,2 1,6-1,8
H,C c=0 |0,12 0,8-1,0 0.7-0 -1
2 \S/ ) ) ) 59 077 50
8-oksixinolin 1,0 0,9 0,7 0,8
0,5 0,5 0,4 0,5
Asqarsiz M-11 | ++ ++ ++ ++
yagi

Sintez edilmis birlosmalorin antioksidlosdirici xassasi

Miiasir ximmotologiya elminin on miihiim problemlorinden biri
yanacagqlari, siirtgli yaglarin1 vo digor neft mohsullarmi uzun miiddst

DUIST 9.052.75.75 vo DUIST 9.082.77-yo uygun zonal diffuziya metodu
ilo asagidaki mikroorqanizmlardan istifads edilmoklo 0yronilmisdir.

Bakteriyalar: Pseudocomas agruginoga BKMB-588,
Mycobacterium lacticolum BKMB-355

Goboalaklar: Aspergillus niger BKM-1119, Chactomium globosum
BKM-119, Pencillium chosegenum BKM-245, Cladosporium resinal
BKM-1701, Candida tropicalis-maya gobaloklori

Bakteriyanin yetisdirilmasi tiglin qidali miihit kimi ot-pepton aqar
(OPA), gobalok vo maya goéboaloklari iiglin isa suslo-agar mohlulundan
istifado olunmusdur.

Mikroblar1 yetigdirmok iigiin Petri kasasinda 20 ml miqdarinda
gidalandirict miihit tokiiliir vo soyudulur. Mikroblarin artmasinin mahvini
miisahido etmok iiglin miihitin yuxar hissasinds sterilizo edilmis gubuqla
4-5 mm dorinliyindo diametri 10 mm olan 4 oyuq ha oyugqlara simaqdan
kegirilon birlogsmonin M-11 yaginda  0,12-1% qatiliginda miivafiq
mohlullarindan 0,3-0,5 miqdarinda tokiiliir. Sonra Petri kasasi termostata
goyulur va bakteriyalarm yoxlanmasi tiglin 2 giin, gébaloklar iigiin iss 3-4
giin 30-32°C temperaturda miioyyon edilmis optimal nemlikds saxlanilir.

Smaglardan sonra bakteriyalarm va gdbaloklorin  artmasini
asqarlarm istiraki ilo vo ya asqgarsiz antimikrob xassasinin somaraliliyini
xarakterizo edon mikroorqanizmlorin mohv edilmasi diametrinin
Ol¢lilmasi ilo miloyyan edilir.

Sintez edilmis gidantoin va psevdoqidantoinlerin vo onlari bozi
toromolorinin  (1-2, 9-18) M-11 yaginda biosid xassslorinin sinaq
tacriibalorinin naticalari cadval 3.1-do verilmisdir. Etalon olaraq hazirda
stirtgli yaglar1 vo yanacaqlar liglin genis istifade olunan 8-oksixinolinden
istifads edilmisdir.

3 cadvalini tahlil etdikds goriiriik ki, tadqiq edilon gidantoin va
psevdogidantoinlsrin bozi téromelori hotta 0,12-0,25 gatiliginda M-11
yagimi  zodoloyon  bakteriya, goboalok vo maya  goboloklori
mikroorganizmlorini somarali surotds mohv edir. Lakin etalon kimi
istifado olunan 8-oksixinolin 0,25% qatiliginda M-11 yaginda
mikroorganizmlorin  inkigsafina he¢ bir tosir gdstormir. Ogor
psevdogidantoinla (1) gidantoini bir-biri ilo miiqayise etsok gororik ki,
psevdogidantoin (1) qgidantoins nisbaton daha yiiksok aktivliye malikdir.
Ciinki agor gidantoinin (1) bakteriyalart mahv etma zonasi 1%-li qatiligda
1,8-2,0 sm toskil edirss, psevdoqidantoinin moahv etma diametrinin zonasi
homin gatiligda 2,0-2,2 sm hiidudunda doyisir. Eyni hali gobaloklor va
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maye goboaloklorinds do goriiriik. Psevdoqgidantoinin (1) gobalok vo maya
gobaloklarinin mohv etmas zonasinin diametri uygun olaraq 2,2-2,4 vo 2,4-
2,6 sm oldugu halda, qidantoinds (2) iso homin komiyyat 1,8-2,0 sm
hiidudunda dayisir.

Azometin torkibli qidantoinlari (9-14) bir-birilo miigayise etdikds
goriliriik ki, on yiiksok faalliga malik torkibinde NO, ve OH qrupu
saxlayan gidantoin téromasidir (14). Onun bakteriyalart mahv etmo zonasi
1%-li gatihqda 2,4-2,6 sm’-dir. Bununla yanasi gobolok vo maya
gobaloklorinin mahvetms zonasimin diametri miivafiq olaraq 2,6-2,9 vo
2,7-2,9 sm™ toskil edir. Ondan sonra molekulunda hidroksil olan gidantoin
toromasi (13) golir. Onun bakteriyalari moahv etmo zonasinin diametri
uygun olaraq 2,3-2,5 vo 2,5-2,7 sm™ hiidudunda giymat alir.

N-arilovazli gidantoinlori (15-18) bir-biri ilo miigayise etdikdo
goriirik ki, aril molekulunda yerloson ovazedicilor (CH;, CI, Br)
ohomiyyatli doracade M-11 yagmin antimikrob xassosine tosir gostorir.
Masalon, geyd edilon birlosmalards aril molekuluna 4-vaziyystindo metil
grupunu (16) daxil etdikds, N-fenildo (15) olan kimi bakteriyalar
qarigiginin mohv edilmosinin zonasi 1% qatiliginda 2,2-2.4 sm togkil edir.
Analoji vaziyyati goboloklor vo maya gobsloklorin mohv etms zonasinda
da 2,4-2,6 sm miisahids edilir. Lakin Cl va Br qruplarim aril molekuluna
daxil etdikda, mikroblarin mahvetms zonasi1 shomiyyatli doracads artir va
2,6-2,9 sm qiymat alir.

Cadval 3

Sintez edilmig birlogmolorin M-11 yaginda antimikrob xassalori

- Formula Asqart Mikroorganizmlarin artiminin mehv
‘g n M- edilmoasi zonasmin diametri, su ilo
o 7 11 Bakteriyala | Gobalaklor Maya

g ol yagind | rin garigigi g6boloklo
'L: a ri
= qatiligi
= , %-lo

9 | OSep 1,0 2,2-2,4 2,2-2,4 2,3-2,5
W \c=N© 0,50 1,9-2,2 1,8-2,0 1,9-2,1
N 0,25 1,3-1,8 1,2-1,7 1,4-1,6
0,12 0,9-1,1 0.8-1,0 0,9-1,1
10 | *Seps 1,0 2,1-2,2 2,0-2,2 2,2-2,4
RN OCH 0,50 1,8-2,0 1,9-2,1 2,0-2,2
N 0,25 1,1-1,7 1,3-1,6 1,5-1,8
0,12 0,8-1,0 0.9-1,0 1,0-1,2
TR 1,0 2,3-2,5 2,4-2,6 2,3-2,5
AN OC' 0,50 2,0-2,2 2,2-2.4 2,0-2,2
N 0,25 1,5-2,0 1,6-1,8 1,5-1,7
0,12 1,0-1,2 1,1-1,3 1,0-1,2
12 | OSey 1,0 2,2-2,4 2,2-2,4 2,4-2,6
W \C=NO 0.50 1,9-2,1 2,023 1,9-2,1
Ng” 0,25 1,4-1,9 1,5-1,7 1,4-1,6
0,12 0,9-1,0 1,0-1,2 0,9-1,1
13 | ox OH 1,0 2,3-2,5 2,3-2,5 2,5-2,7
/C*N\” 7\ 0,50 2,1-2,4 2,1-2,3 2,2-2,5
M t=N 0,25 1,6-2,0 1,7-1,9 1,6-1,8
s —/|0,12 1,0-1,2 1,1-1,3 1,0-1,2
14 [ o, OH 1,0 2,4-2,6 2,6-2,9 2,7-2,9
;A\ 0,50 2,1-2,3 2,3-2,5 2,3-2,5
HQC\S/C=“‘O“ 0,25 1,6-2.1 1,7-1.9 1,6-1.8
0,12 1,2-1,4 1,2-1,4 1,2-1,3
15 0 1,0 2,2-2,4 2,3-2,5 2,4-2,6
HN—C 0,50 1,8-2,0 1,9-2,1 2,2-2,4
/ V| 025 1,5-1,8 1,6-1,9 1,6-1,8
O—C\N/ 210,12 0,8-1,1 1,0-1,2 1,2-1,4

|C6H5
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