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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualli@i. Mslum oldugu kimi, miixtslif regionlarda,
xiisuson miirokkab geoloji soraiti olan sahslords, neft vo qaz quyular
gazilan zaman, istor istismar, istorsa kosfiyyat quyularinda gqazma vaxti
miirokkablogmalor bas verir, onun lagvino vo aradan galdirilmasina ¢ox
vaxt vo kiilli miqdarda vasait sorf olunur. Bunun asas sabobi, vaxti ila
sahalords ilk quyular gqazilan zaman vo daha sonra lazimi tadqiqat islori
aparilmadigina gors, quyularin dorinlik iizra qurulusu, miirakkablogsms olan
intervallar, torkibindos fliiid olan quyularm yerlosdiyi dsrinlikler vo onlarin
tozyiqi ve sairs, toxmini molumatlar ssasinda qgobul edilir. Belo goabul
olunan gostaricilor asasinda quyular qazilarken, ¢ox hallarda, quyunun
qurulusu, gazma mohlulunun névii vo parametrlori quyunun faktiki
soraitine uygun olmadigi ii¢lin, miixtalif miirokkeblogsmalar, o ciimladon
mahlulun udulmasi, neft-qaz-su tozahiirii vo quyu goévdasinin deformasiyasi
naticoesinds siixurlarin dayaniqliginin pozulmasi hallar1 bag verir.

Digor hallarda, nisbaton kifayst qoder Oyronilmis sahslords,
miirokkoblogmanin oksariyysti qazma qaydalarina diizglin amasl edilmomasi
va texnoloji intizamin pozulmasi naticasinda bag verir.

Bunlardan olave quyular qazilarken miirakkablogsmonin qarsisini
almagq i¢iin, biitlin hallarda tovsiys edilon tadbirler ayri-ayri totbiq edilir,
halbuki, miirokkablosma saboblorinin miixtalifliyi, onun qarsisini1 almaq
ticiin kompleks texniki, texnoloji va togkilati tadbirlerin istifads olunmasini
tolob edir. Har konkret halda texnoloji proseslarin ciddi yerins yetirilmasi,
istifado olunan profilaktik todbirlorin yaranan voziyysto uygun olmasi,
miirokkablogmalarin garsisini almaq ligiin asas sortlordir.

On ¢ox tosadiif edilon vo agir miirokkablogmalordon biri sayilan
gazma mohlulunun udulmasina aid maden molumatlarinin tohlili gostorir
ki, quyular gazilan vo mohkomlondirilon zaman, gazima mahlulunun
udulmasi, quyuda hidrodinamik tozyiqin, qazma mohlulunun reoloji
xassasinin - vo  fiziki-kimyovi parametrloririn gqazma goraitine uygun
golmomasindon bag verir.

Quyunun darinlogdirilmasi prosesinds, taraziliq miixtalif sabablora
gbra pozulur, bu da oksor hallarda gqazima mohlulunun udulmasina, fliiid
tozahiirlorine agiq fontana, quyu govdesinin ugulmasina, quyu govdesinin
uculmasina va s. gatirib ¢ixarir.

Qeyd olunanlar gazima zaman1 dorin todqiqatlarin aparilmasim, bag
vers bilon miirokkablogmolorin erkon moarhslods prognozlasdirilmasi
yollarinin axtarilmas1 masslasini glindsliys ¢ixarir.

Bu baximdan 6z novbasinds geoloji kasilisin, yoni qazma soraitinin
Oyronilmasi, bas veran miirokkablogmolorin agirliq deracasi, riskinin tohlili
va aragdirilmasi aktual bir problem kimi meydana ¢ixaraq, diqqgati calb edir.
Homin tadgiqatlarin aparilmasi operativ suratde gorar gobul etmok iiciin



yaxslt zomin olmaqla, qazima gostoricilorinin yaxsilagdirilmasia gotirib
¢ixarar.

Isin moagsadi. Kompleks geoloji-texnoloji informasiyaya osason
gazima zamani mohlulun udulmasi ilo oslagedar bag  veron
miirokkablogmalorin erkon prognozlasdirilmast vo onlarla miibarizs
tisullarmin tokmillogdirilmasi.

Tadgiqatlarin asas masalalori:

e quyularin qazilmasi zamani bas veran miirakkablogsmalarin tohlili;

e kompleks geoloji-texnoloji informasiyanin tohlili vo buna osason
laylarin siizilma-tutum xiisusiyystlorinin qiymatlondirilmasi;

e qazma prosesinde miimkiin udulmalarm intervallarimin tohlili,
tasnifat1 va prognozlasdirilmasi;

e baxilan yataq lizro quyularda miimkiin udulma intervallarmin
paylanmalarmin tohlili;

o udulmalarla miibarizs {izra praktiki tovsiyslorin iglonmasi.

Qoyulmus masaldlorin halli iisullari. Dissertasiya isindo qarsiya
goyulmus masslalorin holli zamam ehtimal-statistik, geyri-solis tosnifat,
eksperimental {isullarindan istifade olunmusdur.

Eksperimentlor zamani eksperimentlorin planlasdirilmasi
metodikasindan istifads olunmusdur.

Ahnmis naticalorin métabarliyi. Alinmis naticolorin moétaborliyi
riyazi statistika isullarindan istifads etmokls noticalarin qiymotlondirilmasi,
miigayisavi tohlil, is lizro materiallarin aprobasiyasi, naticolorin tstbiqi ilo
osaslandirilir.

Elmi yeniliklor:

egazma zamani oldo edilon geoloji-texnoloji molumata asason
udulma zonalarmin agirliq deracasine gors geyri-salis tosnifati aparilmisdir;

e udulma zonalarimin prognozlasdirilmasi {igiin laym siiziilme-tutum
xisusiyyatlori vo udulmalarin agirliq doracesi arasinda qeyri-solis
miinasibat yaradilmigdir;

ebaxilan yataq iizro aparilmis hidrodinamik todqigatlar hagqinda
molumatin yekunlagdirilmas: noticesinds udulma zonalarini miisahidos
etmoyo imkan veron layin qobuletms qabiliyystinin paylanmasi
qurulmusdur;

e gqaliq miigavimat amilinin boylik qiymstini tomin edon, miihitin
kegiriciliyi vo polimerin konsentrasiyasi arasinda qarsiliqlt slago ifadasi
almmugdir.

Miidafis olunan miiddaalar:

e udulmalarin agirliq deracasing gors tosnifati;

e ydulmalarin layin siiziilms-tutum xiisusiyyastlorins asason
prognozlasdirilmasi;

e galiq miigavimat amilinin boyilik qiymatini tomin edon, miihitin
kegiriciliyi va polimerin konsentrasiyasi arasinda qarsiliqli alagoe ifadasi.



Isin tacriibi ahamiyyati. Isdo toklif olunmus udulma zonalarinin
prognozlasdirilmast modellori qazma zamani layda bas vers bilon
udulmalar haqqinda melumat verorak, vaxtinda udulmalarin gargisin
almaga imkan verir. Laboratoriya soraitindo aparilmig tacriibslorin
naticolori mohlulun yiliksok tocridetms gqabiliyystini tomin etmok {igiin
baxilan kecirici miihitde kegiricilikdon asili olaraq polimerin
konsentrasiyasini toyin etmayo imkan verir.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isi lizro asas materiallar Azorbaycan
Respublikasiin Konstitusiya giiniine hosr olunmus tolobaslarin 54-cii elmi-
texniki konfransinda (8-29 noyabr 2005-ci il, Baki soh.), "Xozor regionu
Avropa Birliyi ile birlosdiron enerji dohlizinin sosial-iqtisadi amillori"
movzusunda kegirilmis seminarda (11-12 aprel 2007-ci il, Baki soh.), gonc
alim va talobalorin Azerbaycanin imummilli lideri H.9liyevin 90-illiyino
hasr olunmus "Fundamental vo totbiqi geologiya elmi: nailiyyatlor,
perspektivlor, problemlor vo onlarin hslli yollar1" mévzusunda 5-ci
Beynolxalq konfransinda (14-15 noyabr 2013-cii il, Baki goh.), "Sistemli
tohlil, gorarlar vo nazarat zamani "Soft Computing", sozls ifade olunmus
hesablamalar vo qavrama" movzusunda kegirilmis 7-ci Beynalxalq
konfransda (2-3 sentyabr 2013-cii il, [zmir goh.) "Sistemli tohlil, qorarlar va
nozarat zamani "Soft Computing", sézlo ifade olunmus hesablamalar va
gavrama" modvzusunda kegirilmis 11-ci Beynoslxalq konfransda (3-4
sentyabr 2015-cii il, Antalya soh.), “Ganc alim va talabsalorin VI Beynoalxalq
Konfransinda" (12-15 octyabr 2015 Baki) moruzo edilmisdir.

Isin darci. Dissertasiya iginin movzusu lizra 14 is, o ciimlodon, 4
beynalxalq elmi konfranslarin materiallarinda ¢ap olunmusdur.

Isin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi girig, dord fasil, asas natica
vo tokliflor, 113 sayli adobiyyat siyahisindon ibarat olmagqla 122 sohifa
hacminds ¢ap olunmusdur.

ISIN MOZMUNU

Giris hissodo dissertasiya movzusunun aktualligi osaslandirilmis,
isin mogsadi, tadqgigatin asas masalalari, elmi yeniliklor, miidafis olunan
miiddosalar, isin tocriibi shamiyyati, aprobasiyasi, dorci, strukturu vo hacmi
gOstorilmisdir.

Birinci fasil Azorbaycanda neft vo qaz quyularmin gazilmasi zamani
bas veran miirokkablasmoalor vo onlarla miibariza tacriibasinin tohliline hasr
edilmigdir. Neft sahoslorinde, xiisuson Azsrbaycanda, derin quyularin
gazilmasi zamani miirokkablogsmolorlo miibarizo aparmaga ¢oxlu vaxt va
vasait sarf olunur. Azerbaycanda neft vo qaz quyularinin qazma tacriibasi
onu gostarir ki, bir nega yataglarda miirokkablogmalor biitiin quyu ingasi
prosesinds 0z tosirini oks etdirir. Xiisusan, bu, uzun miiddst istismar olunan
yataglara aiddir. Vaxt balansmin tohlili gosterir ki, quru iizro kesfiyyat
gazmasinin hor 1000 metrins sorf olunan timumi vaxtin toxminon 23-25%-
ni qgazma mohlulunun kimyavi islonmasi, onun agirlagdirilmasina hazirliq



islori, va 10-15%-ni iso miirokkoblagmolorin logvi toskil etmisdir. Bazon
geyd olunmus hallar1 daha yiiksok rogomlor xarakterizo edir. Doniz
yataglarinda da veziyyet qurudaki kimidir. Miirakkeblogsmoalarin dorin
quyularin gazilmasina monfi tesiri diinya tocriibasi ilo do siibut edilir.
Onlarin azalmasina xeyli vaxt vo vesait sorf olunur. Quyularm layiho
dorinliyina ¢atdirilmasi, qazma zamani rast golon miirokkoblogmolorin
xarakterindon vo onlarin azalmasina yonoldilmis todbirlerin effektliyindon
asil olur. Belo quyularm yiiksok texniki-igtisadi gostaricilorlo qazilmasi vo
layihads nazards tutulmus qoruyucu komorlsrin miiveffaqiyystlo buraxilib
keyfiyyatli sementlonmasi miirokkablogmalorin olmamasini tomin edsn
osas sartlordir. Ona gore do quyunun govdesinin keyfiyystli olmasina
xiisusi fikir verilir. Bunun {i¢lin gdvdenin saquli olmasinin, divarlarin
kegiriciliyi az olan qabigla oOrtiilmesinin, liilonin diametrinin baltanin
diametrindon az forqli olmasinin tominati {i¢lin lazim olan tadbirlorin
tatbigine cohd edilir. Lakin, qazilmig quyularin tacriibasi gosterir ki, onlarin
he¢ birindo yuxarida nozordo tutulan sortlor ¢ox vaxt bu vo ya digor
sabablordon O6donilmomigdir. Oyrilik olan araliglarda divarda novlar,
borkliyine gore siixurlar doyison derinliklords pillslor amolo golmisdir. Bu
araliglarda oksor hallarda quyu govdesi istigamatinin intensiv doyismasi
hallarina da rast golinir. Yuxarida gostorilon amillora gore qoruyucu
komorlar, bozi hallarda, quyu dibino catdirilmir vo yaxud buraxildigdan
sonra qazma mohlulu carayanini barpa etmak miimkiin olmadigindan onu
sementlomak miimkiin olmur.

Qazma zamani yaranan qeyri-normal vaziyyst respublikamizin
yataqlarinda geoloji kosilisin osas hissasinin plastik gillordon togkil
olunmas1 vo bunlarin qumlu laylarla novbslogmasi ilo izah olunur. Neft vo
qaz quyularmin gazilmasinda tez-tez miisahida olunan
miirokkablogmalordon biri do, siixurlarin deformasiyasi ilo olagadar
miirokkablogmalordir. Bu giina gadar hamin miirakkablogmalarin garsisinin
alimmasina yonalmis miixtalif todqiqatlar aparilmigdir vo naticade miixtalif
quyunun  silixurlar1  ilo  qarsihqli  fiziki-kimyavi ~ miinasibatinin
tonzimlonmosindon ibarat olan, texnoloji todbirlor irali siiriilmiisdiir.
Bununla bels, optimal quyu qurulusu segmok, hidrodinamik tozyiqin va
horarstin qiymstini vo doyismosini tonzimlomokls barabor, qazma
mohlullarinin ~ siixur  ilo  qarsiligh  fiziki-kimyovi  miinasibatinin
tonzimlonmosina yonalmig, mohlullara miixtalif olavelor edilmesi kimi
tadbirlor xiisusi ohamiyyato malikdir. Lakin, son zamanlar neft vo qaz
quyularmin gazilmasi sahosinds tolob olunan regentlorin kaskin sokildo
caligmadigi halda, respublikada istehsal olunan materiallardan istifado
edilmasi vacib shomiyyat dastyir. Bununla slagadar Azarbaycanin miixtalif
perspektiv saholori iiglin, siixurlarin deformasiyasi naticesinde yaranan
miirokkablogmalorin yaranma soraitlari vo sobablarinin tohlili aparilmigdir.

Quyularin qazilmas1 zaman siixurlarin dayanigliginin pozulmasi an
ciddi miirokkablogmalors aiddir. Quyu divarmin dayanigligimin pozulmasi



hallar1 miixtolifdir, lakin bunlar hamisi quyu kesilisinin dl¢iisiiniin
nominaldan konara ¢ixmasi ilo 06ziinii biiruzo verir. Quyu divarmin
biitdvlilyiiniin  pozulmasi ilo olagodar miirokkoblogmolora asagidakilar
aiddir: siixurlarin ugulmasi; siixurlarin sismasi; siiriigmalor; siixurlarin dag
tazyiqi tasirindon hall olunmasi.

Uculmalarin  bag vermesinde dag tozyiqinin rolu haqqinda
tasavviirlor bir ¢ox qazma islori aparilan rayonlarda qazma mohlulunun
agirlagdirilmasina gotirib ¢ixarmigdir ki, bunlar homin hadisenin fiziki-
kimyavi tebistini lazimi deroceds nozere almirdi. Ugulmalar noticesinda
gazma nasoslarinin ¢ixiginda tozyiqin artmasi, siixur hissalerinin quyu
agzina ¢ixarilmasi, qazma borulariin harokstinds ¢otinliklorin yaranmasi,
goruyucu kemorlorinin layihe derinliyine ¢atdirilmamasi hallar1 miisahide
oluna bilar. Buna gors do quyu divarinin dayaniqhiginin pozulmasinin erken
diagnostikasint qazma nasosunun vurucu Xxottinde tozyiqin, burucu
momentin vo gazma alastinin quyu boyunca haroketinin doyismasing
fasilasiz nazarat edilir.

Ogor qazma nasosunun verimi doyismadon vurucu xatto tadricon
tazyiqin, elocads burucu momentin artmasi miisahids olunursa, bu hal quyu
divarinda deformasiyanin bas vermasinin baglanmasinin slamatlarindon biri
olar. Quyu divarmin dayanigliginin pozulmasinin sabablari kimi asagidaki
amillor malumdur:

e geoloji amillor(slixurlarin litoloji xiisusiyystlori, mexaniki xassa
gostaricilari-barkliyi, abrazivliyi, yatma bucagi);

o texniki-texnoloji amillor (qazma mahlulunun névii vo parametrlori,
halgovi fozada qazma mohlulunun haroket siirati-axin siirati artdigca quyu
divarinda eroziya vo kahlarim omslo golmasi artir, firlanma va galdirib-
endirms zamani gazma komarinin quyu divaria mexaniki tesiri, dayaniqsiz
stixurlarin barkidilmomis vaziyyotds qalma vaxti.

Molumdur ki, quyu divarlarinin deformasiyasi, dayaniqliginin
pozulmasi noticasinds bas veran siixurlarin ugulmalari, tokiilmalori vo saira
gazmanin texniki-iqtisadi gostoricilarini kaskin sokilda pislasdirir vo bazi
hallarda quyularm lagv edilmasine gotirib ¢ixarir. Azarbaycan neft vo qaz
yataqlarinin aksariyyatinin texnoloji kasiliginin asas hissasini (bazi yataqlar
ticiin 90% qodar) gilli ¢okiintiilar toskil etdiyi liglin bu problem xiisusi yer
tutur. Hazirda hom Azorbaycanda, hom do xaricdo bu problems hasr
olunmus ¢oxlu todqiqatlar aparilmig, miixtalif tokliflor vo todbirlor
islonilmigdir. Bu islor {imumi sokilds siixurlarm gorginlik voziyystinin
tonzimlonmosine yonolmis {i¢ istigamoto bdliinlir, o ciimladon quyu
govdasinds tozyiqin, siiziilmo va fiziki-kimyovi proseslorin tonzimlonmasi.

Ikinci va tiglincii istigamatds iglonilmis tadbirlorin mahiyyati gazma
mohlullarina xiisusi ingibitor alave etmakdon ibaratdir. Lakin bu slavalarin
oksariyyati Rusiyada vo xaricdo istehsal oldugu {iglin son zamanda
Azarbaycanda iqtisadi cohatdon ciddi problem yaranmisdir. Eyni zamanda
respublikanin  miixtolif elmi todqigat miiessisalorinde yerli sonaye



mohsullarinin  osasinda qazma mohlullarmin miixtalif gostaricilorinin
tonzimlonmasi {iglin miixtalif tarkiblor iglonilmisdir.

Beloliklo,  deformasiyalarin  qarsisinin  alinmasinda  gazma
mohlulunun  sixhigmi  doyismoklo  yanast  «quyu-lay»  sistemindo
hidrodinamik qarsiligh miinasibatlorin tonzimlonmasinin do bdyiik rolu
vardir.

Qeyd etmok lazimdir ki, hidrodinamik gqarsilighh miinasibatlorin
tonzimlonmosinds kecilon laylarm mosamolori vo torkibinin miioyyen
ohamiyyate malik oldugu malumdur (masalon, lay sularinin mineral torkibi
oldugu bir ¢ox islordo gdstarilmisdir).Bununla slagadar kavernoqramlara
osason milayyanlogdirilmis intervallar {i¢iin lay sularmin mineral torkiblori
lizro molumat toplanmis vo sistemlogdirilmisdir. Tohlil olunmug (Zardab,
Muradxanli, Agcabadi, Hosonli, Coforli, Sixbagi vo s.) sahalorin
oksariyyatinds kalsium xlorid vo hidrokarbonat tipli lay sular1 moévcuddur.
Stibhesiz ki, bu laylarda qazma prosesinds quyu divarlarmin
deformasiyasinin qarsisini almaq {igiin goriilon tadbirlor miixtalif olmalidir.

Bununla barabar son illords reagentlorin qithigi oldugu halda biitiin
saholords isladilmis gazma mohlulunun torkibi praktiki olaraq eynidir. Elo
bu sobabo goéro olagodar gazma mohlulunun reseptinin secilmasi
aparilmigdir.

Odur ki, son illor {izro toplanmig melumat gazma mohlullari
sistemlarinin samarsliliyi barads heg bir natica aldo etmoys imkan vermir.

Toplanmis molumatin tohlili ssasinda qeyd etmok olar ki, qazma
zamani quyu divarlarinin deformasiyasmin qarsisii almaq mogsadi ilo
gazma mohlulunun sixligi vo basqa struktur mexaniki vo reoloji
gostaricilari togkil edon quyudibi tozyiqi ilo yanasi «quyu-lay» sisteminda
bas veron hidrodinamik qarsiligli miinasibatlorin tonzimlonmasi bdyiik
ohomiyyato malikdir.

Tacriiba gostarir ki, bu garsiliglt miinasibatin tonzimlonmasini iki
istigamoatde aparmaq miimkiindiir: gazma mohlulunun siiziilms gabiliyyati
vo siiziillon hissonin reoloji gostaricilorinin tonzimlonmasi; mohsuldar
qatlarda kegiron laylarin kegiriciliklorinin, qgazma msahlullarina miixtalif
olavalar etmoklo tonzimlonmasi.

Digor torofdon, bu olavslerin kimyavi torkibi ve fiziki xiisusiyyati
miixtolif oldugu iiclin deformasiya ilo olagodar miirakkablogsmoalarin
yaranma saraitlori vo sabablari yenidon otrafli tohlil olunmalidir. Bununla
olagodar bes ildo dorin neft quyulari gazilan kegmis Qobustan KQII,
Kiirsongi QII, Carli DKQI vo Ceyrang6l DKQB-nin saholori lizro molumat
toplanmig, sistemlosdirilmis vo  tohlil edilmisdir. Ik ndvbads
kavernoqramlara osason baxilan miirokkablogmolorin moévcud oldugu
intervallar miloyyon edilmisdir. Sonra homin intervallara miivafiq karotaj
diagramlar1 vo biitlin qazma rejiminin vo mohlullarin gostoricilori tohlil
olunmugdur. Karotaj diaqramlar1 asasinda quyu kosiligini tortib edon



laylarin mosamslorinin torkibi miioyyon edilmisdir. Eyni zamanda lay
sularinin kimyavi vo mineral torkibi do miioyyanlogdirilmisdir.

Mbolumatlarin tohlili gosterir ki, kahlarin intensiv sokildo yaranan
intervallarinda gilli tobagolor kegiron tobagoalorlo ovozlonir. Lakin
deformasiyaya ancaq gilli tabagalor moruz qalir. Eyni zamanda miixtalif
quyularda texnoloji amillorin miixtolif olmasina baxmayaraq kahlarin
yaranma intensivliyi vo xarakteri bir qodor oxsar sokildo olur. Quyu
kasilisinda gilli tabagalari avaz edon, kegiron laylar1 oksar hallarda yiliksak
kegiriciliya malik sulu laylar togkil edir.

Aydin mosaladir ki, hamin araliqlarda siixurlarin gorginlik soraiti v
kimyavi proseslor ilo borabsr quyu divarlariin deformasiyasmin
intensivliyino siizilms prosesinin do boyiik tesiri vardir. Belo olduqda
gazma mohlulunun sixh@mnin tesirini quyu govdesinds, laylarin
masamoalorinds, ¢atlarda yaranmis tozyiqlorin forqi toskil edir. Lakin
«quyu-lay» sisteminde hidrodinamik miinasibat olmadiqda qazma
mohlulunun sixligi vo bagqa gostericilori hesabina yaranan tozyiq
tarazlagdirict oshomiyyst kosb edir. Hidrodinamik miinasiboti mdvcud
oldugu soraitdo gilli layin catlarinda olan tozyiq naticesinds siixurlara
moaxsus gorginlik soraiti dayisir.

Molumdur ki, quyu divarlarim toskil edon siixurlarin gorginlikli
soraitine, gazma prosesini miisayist edon miixtalif amillor, o ciimlodon
quyuda yaranmig hidrostatik tozyiqin giymeti va doyismasi, mohlullarin
stiziilmosi, struktur-mexaniki, reoloji vo fiziki-kimyavi gostaricilori tasir
edir. Noticodo divarlarn  deformasiyast vo onunla olagodar
miirokkablogmalar bag verir.

Azorbaycanin neft yataqlarma xas olan bu miirokkeblogmolorin asas
ndvlara boliinmosi adobiyyatda gdstarilmigdir. Burada gdsterilmis doqquz
asas novdon hazirki tadqiqat isindos, kahlarin amalo golmoesine va inkigaf
etmasino gatiran, siixurlarm tokiilmesinin, ugulmasinin vo sokiilmasinin
gargisinin alinmasi hallar1 gsorh olunmusdur. Biitiin gostorilmis todbirlor
kompleks sokilds siixurlarin litoloji, minerallasma, tektonik gorginliyi va
saira gostericilori dyronildikdon sonra tatbiq olunmalidir. Azorbaycanda vo
digor regionlarda siixurlarin deformasiya ilo olagadar miirakkoblogmolorin
garsisini almaq tiglin tasir mexanizming asasan, iki istigamotds slavalorin
axtarig1 vo totbiq isleri aparilir. Bunlardan birincisi kimyavi proseslori
tonzimloyan miixtalif kimyovi reagentlorden, ikincisi ise siiziilmo
proseslorini  tonzimloyon, suda hall olunan polimerlorden istifads
olunmasidur.

Umumiyyatla, qazma zamani miirokkoblogmolor texnoloji amillorin
gazma islori aparilan sahalordoki geoloji soraito uygun golmomasi liziinden
bas verir. Bir ¢ox islordo miitoxassislor torafindon miixtalif tosnifatlar
verilib. Aparilan iglor vo qazma tacriibasi gostorir ki, quyuda bas veran va
on ¢ox tosadiif olunan agir miirokkablagmolordon biri gazma mahlulunun
udulmasidir. Aparilan tohlil gostorir ki, biitiin hallarda, gazma mahlulunun



udulmasi, quyuda hidrostatik tozyiqin lay tozyiqinden 5-6% artiq oldugu
hallarda vo miixtalif omsliyyatlar aparilan zaman, icragilar torofindon
«quyu-lay» sisteminds yaranan tozyiq balansina lazimi nozarst olmadigi
hallarda bas vermisdir.

Belalikla, har konkret halda, gazma mohlulunun udulmasmin sababi,
mohlul udulan laya verilon tozyiq diisgiisii vo layda tobii va siini kanallarin
olmasidir. Homin problems bir ¢ox miitoxassislarin iglari hasr olunmusdur,
vo bu sahods miixtalif prognoz iisullari, udulmalarla miibarizo tsullar
toklif olunmugdur. Biitiin bunlara baxmayaraq, homin miirakkablogmslorin
erkon prognozlagdirilmasi tisullar1 holods tam surotds islonilmomisdir, bu
da 0z ndvbesindo onlarla vaxtinda miibarizo aparilmasinda boyiik
catinliklor yaradir. Buna gora quyularin gqazilmasi zamani bag veran udulma
problemi bizim do diqgetimizi calb etmis vo hal-hazirki isdo udulmalarin
prognozu, onlarla miibarize mosalalorine baxilmasi qarsiya qoyulmusdur.

Qeyd olunanlarla slagadar isin ikinci foslindo quyularin gazilmasi
zamani udulmalarla olagodar miirakkablogmolorin garsisinin alinmasi,
onlarla miibarizo aparilmasi iiglin texnika vo texnologiyanin osas
istigamoatlori dorc olunmus islora asason sorh edilir. Yuyucu mayenin
udulmasi hadisasi quyuda vo layda tozyiqlorin nisbatlori, hamginin layin
kegiriciliyi vo agilma doracasi ila sortlonir. Onun torafindon lay tozyiqi laya
tosir edir ki, onun qiymsti qazma prosesinde yerina yetirilon texnoloji
ompliyyatlardan asilidir. Quyunun siikkunat vaziyystinds bu tozyiq yuyucu
maye slitununun hidrostatik tozyiqins barabardir. Onun vo agilmig kegirici
lay birlogsmis gablar kimidir vo onlar arasinda tozyiqlor forqi olduqda
mayenin axmasi bas verdiyina gore lay tozyiqini yuyucu maye siitununun
giymatino goro molum diisturla tayin etmak olar. Lakin yuyucu mayenin
dovram zamani hidrodinamik tozyiq omolo golir ki, bu da laya agir tosir
gOstorir. Ogor lay tozyiqi hidrostatik vo hidrodinamik tezyiqglarin comindon
boyiikdiirse, lay fliidinin tozahiirii bas verir. ©gor kicikdirss, yuyucu
mayenin udulmasi miimkiindiir. Yuyucu mayenin udulma intensivliyini
doyison amillorin qiymetlondirilmasi, qarsisini alan tadbirlor ndqteyi-
nazorindon vacibdir. Lakin agilan uducu layin kegiriciliyinin artmasinin
qarsisini almaq he¢ do homiso miiyassor olmur ki, bu udulma ile nozasrds
tutulmus miibariza metodikasini doyismoys moacbur edir. Udulma
prosesinds kecirici layin kanallar1 ilo mayenin horaksti mayenin ndvii v
udulma kanallarinin hidravlik xarakteristikasi ilo miioyysn edilir. Kegirici
layda udulma kanallarinin ndviinden va paylanma xarakterindon asili olaraq
udulan mayenin siiziilmosi radial yaxud xatti ola biler. Uducu intervallarin
Oyronilmasinin miixtalif metodlar1 mévcuddur. V.I.Krilovun toklif etdiyi
tosnifata uygun olaraq, uducu layin qurulusu, onun galmhgir va yeri,
udulma intensivliyi, boyiikliiyli veo axmalarin istigamsti haqqinda
malumatlar hidrodinamik, geofizik iisullar, hom¢inin kern slam materialinin
tadqiqinin kdmayi ilo alina biler. Uducu horizontlarin Gyranilmesinin adi
¢okilon iisullarindan bagqa son illorde quyularin gqazilmasinin texnoloji



moalumatlar1 iizra geoloji kosiliglorin dyronilmasi metodlar1 totbiq edilir.
Qazma prosesindo geoloji-texnoloji tadqgiqatlarm osasmi togkil edon
texnoloji informasiya bir sira geoloji va texnoloji masolslari hall etmoya
imkan verir va bu barads bir ¢ox islorde uducu horizontlarin ¢yronilmesinin
vo molum d - ceksponent iisulu iizro wudulmalarin imkaninin
qiymatlardirilmasinin naticalari gostorilmigdir. Son illarin naticaleri gostarir
ki, hidrodinamik, geofiziki vo geoloj-texnoloji tadqiqat {isullarmin
kompleks baxilmasinda daha doqiq noticolors nail olmaq olar. 1 soklindo
V.1.Krilovun tosnifat sxemini nozors almagqla vo gismen doyisiklikls, sxem
soklindo uducu horizontlarin Syronilmasi tisullar1 gosterilmisdir. Sxemda
gOstorilmis isullarin har biri, qalanlar1 ilo kompleks halinda, udulma
intervallarmin giymetlondirilmasinds vo prognozlasdirilmasinda bdyiik rol
oynayir. Udulmalarm qarsisimt almaq {izro qabaqlayici todbirlorin
effektivliyi, birinci ndvbade qazma mohlulunun tipini vo onun asas reoloji
parametrlorinin quyu qazilmasinin geoloji soraitlorine uygunlugundan
asilidir. Son illorde quyularin gazilmasi zamani udulmanin garsisimnin
alimmas1 vo logvi sahasinds iki asas istigamet miisyyonlogmisdir: gazma
mohlulunun udulmasmin erkon askar edilmasi vo garsisinin alinmasi;
udulma ilo miibarize ve onun naticalarinin logvi.

Uducu layin dyranilmasi
tsullar

|
l l ¢ l

Texnoloji Gisullar

Kern-glam {gazma prosesinda
Hidradinamik ) L Geofiziki
materialina asasen aparilan geoloji-

texnoloji

tadginatlara ssasan

: ! I }

indikator Eksperimental

d-eksponent | |Sigma-larotaj Sarf dlgma

L,

Layin litoloji-tutum va siiziilma

diagramlar

tadgigatlar

» xiisusiyyetlori
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Litologiya Masam alilik Kegiricilik

Sok. 1. Uducu horizontlarin 6yranilmasi iisullari.



Qazma mohlulunun udulmasinin erkon agkar edilmosi, garsisinin
alinmas1 indiki vaxta qader kifayst dorace aktual bir massls olaraq qalir ki,
onun hoalli miirokkablagmanin naticalorinin lagv edilmasi ilo xeyli vasaitlora
genast etmayo imkan verir. Bu istiqgamatds bir sira islor dorc edilmisdir ki,
onlarda miimkiin udulma intervallarim1 gabaqcadan xaber vermays imkan
veran miixtolif metodik yanagmalar va qurgular tasvir edilir.

Son zamanlar aparilmis bir ¢ox islorin tohlili gostordiyi kimi on
perspektiv  yanagsma  qazmanin  operativ  molumatlarna  goro
miirokkablogmalorin prognozlagdirilmast vo onlarin gargisinin alinmasi,
lazim goldikds ise “siixur (lay) — quyu-gazma msohlulu” sisteminin
parametrlorini nozera almaqla se¢ilmis metod vo lisullarla lagv etmolidir.
Belo yanagma, ilk ndvbads bilavasito qazma prosesindo asas petrofiziki
xarakteristikalar vo miirokkablogdirmeni sortlondiron laylarm yatim
dorinliklari haqqinda informasiya alinmasini tolob edir. Bununla slaqodar
olaraq son vaxtlar quyularin gazilmasi prosesinds alinan informasiyaya
osaslanan metodlar genis totbiq edilmoys bagladi.

Qazma mohlulunun udulmasimmin omolo golmasi soraitinin  va
prosesinin mexanizminin todqiqatlarina hasr edilmis osas odabiyyat
manboalarinin tohlili goéstordi ki, udulmani xarakterizo edon “lay-quyu-
gazma mohlulu” sisteminin asas parametrlori bunlardir: layin derinliyi vo
qalinligy; lay tozyiqi; layin temperaturu; laym petrofiziki xarakteristikalari
(mesamolilik, kegiricilik, kollektorun moéhkomliyi, litoloji xarakteristika,
fliiidlorin xarakteristikalar1 vo laylararasi axinlar haqqinda molumatlar);
gazma mohlulunun parametrlori (sixliq, ozliiliikk, siiriismo gorginliyi);
quyunun hidrodinamiki xarakteristikalart.

Gostorilon molumatlarin alinmas1 vo qazma prosesindo bilavasito
onlarm odadi qiymatlorinin qiymearlondirilmasi ii¢iin miixtslif metodlar,
onlarin arasinda sigma-karotaj, kern-slam materialinin todqiqini, qazma
mohlulunun temperaturunun Olgiilmasini, eksponentlor metodunu, qaz
karotajini, dalga akustik karotaj vo s. qeyd etmok lazimdir. AYLT-nin
prognozlagdirilmas: halinda oldugu kimi, geoloji kosilislorin miixtalif
xarakteristikalarmin  qiymotlondirilmasi tocriibesi  gostordi ki, vacib
informasiyan1 quyularin gazilmasinda gazmanin normallagdirilmig siirati vo
ondan miixtalif gokildo alinan melumatlar dasiyir.Faktiki mslumatlarin
tohlili gdstordi ki, udulma zonasinin agilmasi mexaniki qazma siiratinin
artmasi ilo miisayiat olunur.

Hal-hazirki vaxta godar toplanmis todqiqatlarda udulmalarin agirhiq
doracalorine gors tosnifati, udulma riskinin qiymstlondirilmosi va tosnifati
masalolorinin  aragdirilmasina az diqqet yetirilmisdir. Udulmalar bas
verdikds onlarla miibarize aparmaq ii¢lin miioyysn iisullar, texnologiyalar
islonmali, vo yaxud moévcud texnologiyalar tokmillosdirilmslidir. Bu
baximdan qeyd olunmus tesnifat udulmalarla miibariza {isullarmin
secilmasindos ¢ox faydali olar.Tadgiqatlarin asas hissasi udulma zonalarinin
tacrid edilmesinin yeni materiallariin  vo metodlarinin  iglonmasina



yonalmisdir. Bu tadqigatlari {i¢ asas qrupa bdlmek olar: uducu layr tocrid
edon olavalar daxil edilmoaklo sement mohlullari; udulma zonalarmin tocrid
edilmasi liglin tacridedici torkiblor; qazma prosesinde uducu horizontun
tacrid edilmaosi {iglin gazma mohluluna miixtalif salavelar. ©On ¢ox yayilmig
material mohlulun parametrlorini tonzimloyan, hom do onun tocridedici
xassalorini yaxsilagdiran olavelor daxil edilmoklo sement mohlullaridir.
Bununla barabar, sement mohlulunun yiiksok sixlig1 ils, boyiik diametrli
quyularda sement korpiisiiniin alinmasindaki miirakkablogsmalorlo vo s.
olagadar olaraq, onlarin mohdudlasdirilmig totbigi var. Olave etmok
lazzmdir ki, on wvacibi korpiilerin - qurulmas1 iizro omsliyyatlarin
aparilmasindaki doaqiqlikdir. Digor ¢ox yayillmis tacridedici materiallar
polimer osashi torkiblordir. Belo torkiblords miixtalif olavalorin vo
asqarlarm istifado edilmoesi layin geofiziki parametrlorine vo qazima
mohlulunun parametrlorine uygun olaraq, torkiblorin parametrlorini
tonzimlomays imkan verir. Torkiblorin totbiq edilmesi sahasi, sement
mohlullara nisbaton genisdir, lakin qiymsatcs, onlar ikincilordon iistiindiir.
Bir qrup islordo udulma zamani tocridetms islorinin aparilmasinin va
effektivliyinin ~ artirilmas1  {iglin  yeni texniki vasitolor iglonmigdir
(modernlogdirilmis hidromexaniki paker, udulma zonalarmin tocrid
edilmasi tiglin xiisusi qurgu, texniki vasitalor kompleksi). Miixtalif neftqaz
regionlarida bu vasitalarin totbiqi miisbat naticalor gdstordi.

Yerins yetirilon tadqiqatlarin tohlilini imumilesdirarak, qeyd etmok
lazimdir ki, hazirki vaxtda udulma problemi kimi vacib bir problems hasr
edilmis ¢ox sayda islor toplanmis vo qisa icmalda bu miixtalifliyi shato
etmok praktiki olaraq miimkiin deyil.

Lakin onu da qeyd etmok lazimdir ki, tadqigatlarn oksariyyatinda
regional ohato etmo qeyri kafi olmasi, yoni universal metodlarin va
tacridedici materiallarin olmamasi ilo saciyyslonir ki, onlar miixtalif geoloji
soraitlordo totbiq edilo bilor. Geoloji-texnoloji totqiqatlara osaslanan
metodlar tez-tez totbiq edilmir (yaxud moahdud olaraq tetbiq edilirlor) ki,
bu, 6z ndvbasinds udulmalarin vaxtindan tez askar edilmasini ¢atinlogdirir
vo onunla onlarin lagv edilmasi iizrs islorin aparilmasini miirakkablogdirir.
Baxilan icmala asason, gazma mahlulunun udulmasi il slagadar olan biitiin
problemlorin ohato edilmasinin tamamliligina iddia etmayorak, baxilan
istigamatin asas mosalalorini qisaca va diiriist ifade etmok olar ki, golocok
tadqiqatlarda diqgati, bizim fikrimizcs, onlarin iizorinde comlagdirmak
miimkiin olsun.

Dissertasiya igsindo magsad vo baxilan osas mosalolor sok.2-do
verilon sxemdo gostorilmigdir. Sxemds hamginin igin gedisindo istifads
olunan metodlar da 6z oksini tapmusdur.

Informasiya tohlili {isullar1 inkisafinin veo qorarlarm qobul
edilmasinin, homg¢inin gazma prosesinds totbiq edilon informasiya-6lgma
sistemlorinin miiasir soviyyasi qoyulmus mosalslori miivaffaqiyyatlo hall



etmoys vo bununla da gazma mohlulunun udulmasi ilo miibarizonin

effektivliyini artirmaga imkan verir.




Uciincii  fasil geoloji-texnoloji informasiyaya osason udulmanin
agirliq doracesinin vo riskinin tohlili ve qiymstlondirilmasine hasr
edilmigdir. Hazirda uducu laym udulma intensivliyinin vo parametrlorinin
toyin edilmasi iiglin genis hidrodinamik vo geofizik todqiqatlar aparilir.
Hidrodinamik todqigatin naticalorini, “indikator diaqramlar1” absis oxuna
nazaran diiz, qabariqg, ¢okiik, yaxud S-o oxsar ola bilar. No qadar ki, kegirici
laylar, homiso oldugu kimi, gatli-kavernali vo masamali sokiintiilor kimi
verilmigdir, onlarda mayenin siiziilmasi layin qurulusunun xiisusiyyatlarina
uygun olaraq miixtalif gqanunlar iizro bag verir. Bu barads isds otrafli geyd
olunur.

Isdo miivafiq odobiyyata istinaden xiisusi gobuletmo qabiliyyati
omsallarmim doyismosi zamani udulmanin kateqoruyalarindan asili olaraq
quyuda tacridetms iglorinin aparilmasi lizra tovsiyyalor verilmisdir. Indiki
vaxta qgodor uducu horizontlarda catlarm agilma boyiikliyiiniin toyin
edilmasi {iglin goxlu migdarda metodlar vo metodik yanagmalar islonmisdir.
Kanallarm  agilma  bdyiikliiyliniin  toxmini qiymotlondirilmasi iigiin
Volqograd ETLI neftds slamin fraksiyasi torkibinin do onun quyudan
cixartlmast doracasinin  tohlili osasinda metodika islonmisdir. Bu
metodikanin totbiq edilmasi ils torafimizden udulma gozlonilon quyulardan
slam niimunalori gotiiriilmiis vo tohlil edilmisdir. Slam hissaciklarinin
diametri Malvern firmasinin “Master Sizer” cihazindan istifado etmoklo,
onlarm paylanmasinin kdmayi ilo miioyyen edilmisdir ki, onun is prinsipi
secilmis niimunonin igindon buraxilmig sopslonmis lazer siiasinin
paylanmasinin  0Olgiilmasine  asaslanmigdir. Miisahidalor naticasindo
hissaciklarin paylanmasi alinmigdir ki, onlar miixtalif dl¢iilii fraksiyalarin
konsentasiyasini gostorir.

Hissaciklorin 6lgiisiiniin qiymoti isa onlarin faiz miqdarmma gore
Ol¢lilmiis orta qiymati kimi toyin edilmisdir. Sixliq vo paylanma funksiyasi
gostorilmigdir. Sixliq vo paylanma funksiyasiin xiisusiyystine goro bir
hissosi yer sothino qalxan zaman uducu horizontun agilmasindan sonra
slamin fraksiya torkibi miiayyon edilir, diger hissasi iso asili vaziyyatdo
olan hissociklorlo uducu kanallara daxil olur. Laya aparilan slam
hissaciklarinin 0Glgiilori uducu layda kanallarin agilma bdoyiikliiylinden
asilidir. Qabul edilmisdir ki, uducu kanallarin agilma bdyiikliiyii, onlara
niifuz edon slam hissaciklorinin orta diametrindon iki-ii¢ dofs boyiikdiir.
Meyar qismindo layda olan kanallara aparilan iri fraksiyalarin
hissaciklorinin orta 6l¢iisii istifads edilir; bu Sl¢iiys gors kanallarin agilma
boyiikliiyli hagqinda miilahizs yeridirlor. Bu zaman gostarilon doyisikliklor
miitloq qiymstine va verilon fraksiyanin nisbi miqdarma gors shomiyyatli
doracads olmalidir. Adoton gazma mohlulunun udulmasi zamani iri
fraksiyalarin nisbi miqdar1 xeyli azalir. ©ger quyunun qazilmasi zamani
gazma mohlulunun tam udulmasi miisahids edilirsa vo quyu dibinds slam



tixacl yaranmirsa, onda uducu laymn agilmasina qgodor gotiiriilmiis slam
niimunalorins gors kanallarin 6l¢ililarini toyin etmoak olar.

Beloliklo, gazma slami hissociklorinin paylanmasi, homginin
quyularin gazilmasi prosesindos daxil olan malumatlar haqqinda kompleks
informasiya udulmalar vo qazma alotinin tutulmalar1 noqteyi-nozarinden
tohliikoli situasiyan1 qgiymotlondirmays imkan verir. Ona gors uducu
intervallarin miioyyan edilmasi magsadi il kasiligsin kompleks tohlilinin va
geoloji xarakteristikalarmin qiymstlondirilmasinin aparilmasi zoruridir.
Burada gazma zamami aparilan geoloji-texnoloji tadqgigat vasitasilo uducu
lay1 xarakterizo edon siiziilmo-tutum xiisusiyyatlorinin toyini bdyiik rol
oynayir. Udulma zonalarmin tadqiqinin an vacib naticalorinden biri udulma
intensivliyi amsalinin toyin edilmosidir. Adston bu amsalin toyin edilmasi
izro iglori hor quyu ig¢iin aparirlar. Udulmalarin intensivliyine bir sira
amillar, o climladan laylarin litoloji-petroqrafik xiisusiyyatlori tasir edir.

Udulma daracasinin prognozlagdirilmasi {i¢iin ham laylarin biitovliik
kateqoriyalarmin qiymatlondirilmoesi ilo onlarm litoloji xarakteristikalar
haqqinda informasiyamin miiqayisoli tohlilinin, laylarin petrofiziki
xiisusiyyotlori, hom do bu laylarda udulma intensivliklori haqqinda
molumatin alinmas1 lazimdir. Burada qazma zamam aparilan geoloji-
texnoloji tadgiqatlar naticasinds alinan melumatin da rolu bdyiikdiir. Homin
tadqiqatlarin naticalori bilavasita gazma prosesinin geqisi zamani malumat
toplanilmasi va operativ gorarlarin gabul edilmasine imkan verir. Bununla
olagodar olaraq torsfimizdon quyularin qazilmasi haqqinda molumat
toplanmigdir ki, bu quyularda hamginin udulmalarin intensivliyini toyin
etmoys imkan veron Olgmolor aparilmigdir. Hazirki mslumatlardan vo
miivafiq progqramdan istifado edilmoklo qeyri-salis klaster-analiz
aparilmigdir. Noticado bes sinif alinmigdir ki, onlarin har biri laylarin
xiisusiyyatlorina uygun olan udulmalarin nisbi agirligi vo udulmalarin
intensivliyi ilo saciyyslonir. Girig slamatlori udulmalarin untensivliyino
uygun olaraq qobul edilmis, vo oradan goriiniir ki, masamaliliyin va
kegiriciliyin boylik qiymstlorine udulmalarin intensivliyinin bdylik
giymatlori uygundur. Biitovliikds, orta giymatlora gore miilahizo edorak,
laylarm mosamaliliyi va kegiriciliyinin artmasi ilo homginin udulmalarin
intensivliyinin artmas1 miisahids edilir. Bir sira islords va rohbar sonodlorde
udulmanin agirliq doracasinden asili olaraq tacridetms islorinin aparilmasi
lizra tovsiyyslor verilir. Geoloji soraitlorin miixtalifliyini vo yuxarida gqeyd
edilon amillerin genis hiidudlarda doyisdiyini nozors alaraq, daha doqiq
programlar iiglin, daha ¢ox sayda siniflora boliinms apararaq udulmalarin
agirlhq doracslerinin diapazonunu geniglondirmek magsadouygundur ki, bu
da qgeyri-solis klaster - analizin totbiq edilmosi vasitosilo torofimizdon
hoyata kegirilmigdir. Isdo aparilmis tohlil naticasindo alinmig udulmanin
agirliq doracesi (katastrofik, ciddi, intensiv, qismon, ciizi) siniflori
gOstorilmisdir. Aparilmis tohlilin noticesi olaraq, layin siiziilme-tutum
xiisusiyyatlori ilo udulma intensivliyi arasinda linqvistik qaydalar soklinda



olaqe asagidaki "Ogoar...,onda..." prinsipine asason qeyri-salis miinasibatlor
vasitosilo ifade olunmusdur. Belo ki: 1) Ogor mesamslilik ¢ox kicik va
kegiricilik ¢ox kigik olarsa, onda udulma ciizi olar. 2) Ogor moasamalilik
kicik vo kegiricilik kigik olarsa, onda udulma qgismen olar. 3) Ogor
masamalilik orta va kegiricilik orta olarsa, onda udulma intensiv olar. 4)
Ogor masamolilik kigik vo yaxud orta vo kegiricilik boylik olarsa, onda
udulma ciddi vo ya intensiv olar. 5) Ogor masamalilik ¢ox boyiik va
kegiricilik ¢ox bdyiik olarsa, onda udulma katastrofik olar.

Belolikla, gqeyri-solis tosnifat gqazma mohlulunun udulmasmin
miixtolif soraitdo miimkiin agirhq dorocesini laym siiziilmo-tutum
xiisusiyyetlorina gdro miiayyan etmoyos imkan verir. Informasiya qitlig:
soraitindo homin tohlil xiisusilo boyiik shomiyysto malikdir. Aparilmis
tadqiqatlar gostorir ki, udulma zonalarmin, elacods udulmalarin tosnifatina
aid bir ¢ox iglor aparilmig vo homin tosnifatlar qgazma mahlullarinin
udulmasi kimi miihiim bir problemin hsllino kdmok edir. Azsrbaycanin
Giinosli sahosindo gazilmis quyularda aparilan todgiqatlarm naticoloring
osason miivafiq paylanma xaritolori qurulmusdur. Ilkin molumat kimi
quyularin yerlosmo koordinatlari, onlarda aparilan toedqiqatlar zamani
indikator diaqramlarindan istifado etmoklo ayri-ayr lay destssi iiciin layin
gobuletmo qabiliyyoati hesablanmig vo onun paylanma xaritolori
qurulmusdur. Baxilan miihit yuxarida qeyd olundugu kimi, mesamoli
miihito aiddir. Belo sorait {iglin udulma intensivliyini xarakterizo edon
gobuletmo omsali Darsi qanunu vasitasilo ifado olunan indikator
oyrilerinden toyin olunur. Belolikls, laylarin xiisusiyyatlorinin dyronilmasi
miimkiin udulma zonalarimin prognozlasdirilmasina imkan verir ki, bu da
0z novbasindo homin zonalarin paylanmasini miisahido etmoys, vaxtinda
gorar gobul etmoys sorait yaradir. Hal-hazirki vaxta godor udulmalarin
sobablorinin tohliline, onlarin dinamikasma, proqramlasdirilmasina vo
onlarla miibarizoyo hosr edilmis ¢oxlu sayda todgiqatlar toplanmusdir.
Islorin ¢oxlu sayma baxmayaraq, bu masalo yena do aktualdir vo ciddi
diqget tolob edir. Buna asasen, gazma mohlulu udulmalar1 hagqinda
molumatin  statistik  tohliline  vo  bununla  olagodar  riskin
giymatlondirilmesina baxilmigdir. Son zamanda yalniz gazmada deyil, ham
do miixtolif sahslords, istehsalat togkilatlarinda risk anlayisindan genis
istifada edirlor. Miixtalif iglordo hamin anlayis miixtalif ciir gorh edilir. Bir
gqayda olaraq biznesin miixtalif sahalorinds risk anlayigi altinda miixtolif
ompliyyatlarim miivaffaqiyyatsiz hoyata kegirilmasi sabobindon itkilsrin
ehtimali nazords tutulur. Bu sort naticods hamg¢inin maddi itkilere gatiran
miixtolif prosesloro totbiq edilmoys basladi. Riskin komiyyatco
giymatlondirilmesi zamani miivafiq statistik ganunauygunluqlara riayat
etmok lazimdir. Bu halda risk anlayis1 altinda quyularm qazilmasi
prosesindo gaza vo miirakkablogmolarin bag vermasi imkani va tohliikasini
saciyyalondiran kemiyyat nozords tutulur. Biitovliikkdo risk masalalarineg
cox sayda islor hasr edilmisdir, miixtolif toriflor gostorilir. Bu zaman, bu



isdo qeyd edildiyi kimi, riski yalmiz bir komiyyatlo ifado etmok miimkiin
deyil, o, minimum iki ayr1 kamiyyasti (bir qayda olaraq hadisslorin tezliyi vo
onlarin noticolori) ohato etmolidir. Baxilan halda naticolorin vazifasini
udulmalarin intensivliyi, vaxt sarflori vo (yaxud) udulmalarin logv edilmosi
liciin vasait gora bilar. Qeyd olunmus asililiq birinci tortibli hiperbolik ayri
soklinde alinmigdir ki, o, serhad yaxud sabit risk ayrisi adlandirilmigdir (vo
yaxud miisllifin adi ilo - “Farmer oyrisi” adlanir). Hazirki ayri kordinat
miistovisini iki sahoya boliir vo hamin xattdon yuxarida vo sagda yerlogon
yolverilmoz boylik risk sahosini, gosterilon xotdon asagida vo solda
yerloson yol verilon risk sahasindon ayirmaga imkan verir. Belslikla, ayrini,
yol verilon ehtimalin yuxari sorhoddini toyin edon tohliikasizlik meyar1
gisminds gobul etmok olar. Riskin qiymatlondirilmosine vo tohliline hasr
edilmis tadqiqatlara uygun olaraq, riskin tohlili asagidakilar1 nazards tutur:
qoza voziyyastinin  bag vermo ehtimalinin miioyyon edilmasini;
miirokkoblogmalorin =~ miimkiin ~ soboblorinin  qiymotlondirilmasini;
miirokkoblogmalorin miimkiin nsticolorinin giymetlondirilmesi. Yuxarida
geyd edilmis voaziyyarlori nazers almagla gazma mohlulunun udulma
riskinin qiymotlondirilmasi maqgsadi ilo torsfimizden quyularin gazilmasi
zamani udulmalar haqqinda molumatlar toplanmigdir. Bu mslumatlar,
paylanma gqanunlarmin tohlil edilmesi ilo statistik Ttsullarla emal
olunmugdur. Tohlils, artiq qeyd edildiyi kimi, udulma intensivliyinin,
masamoliliyi vo kegiriciliyin qiymatlori calb edilmigdir. Eyni zamanda
udulmalarin say1 haqqinda molumatlara goro onlarin bas vermasi
ehtimalinin (tezliyinin) qiymstlondirilmasi verilmisdir. Qazma mohlulunun
udulma risklerinin giymatlondirilmasi vo tosnifati magsadi ilo udulmalar
haqqinda molumatlara osason “udulmalarin tezliyi — udulmalarin
intensivliyi” oyrisi qurulmusdur. (Bu halda udulmalarin intensivliyi
naticolor gisminds qabul edilir).

Bunun {i¢lin Azsrbaycanin bozi yataglarinda quyularin gazilmasi
haqqinda molumatlardan istifado edilmisdir. Bu zaman udulmalarin
intensivliyinin qiymatlorina géra bu malumatlar bes qrupa bolinmiisdiir ki,
onlarin hor birinin sorhaddinds udulma tezliklori miioyyan edilmisdir.
Korrelyasiya tohlili noticesinde bu asililigin analitik approksimasiyasi
asagidaki kimi toyin olunmusdur:

p=0,0184k>"%* (1)

p — udulmalarmn tezliyi, k — udulmalarin (nstico) nisbi intensivliyidir.

Isdo gazma mohlulunun udulmalari riskinin hesablamalarmin
naticolori  verilmisdir. Bunun {i¢iin K=k*"* parametri udulmalarmn
ehtimallarina vurulur. Qazma mohlulunun udulmalar1 risklorinin golocok
tosnifatt mogsadilo riskin bu gdstoricisi naticalorin vo ehtimallarin
birlogmalorinin biitiin miimkiin variantlar1 ii¢lin hesablanmigdir. Qazma
mohlulunun ehtinmalinin  (tezliyinin) qiymstlondirilmasi ii¢iin yalniz
keyfiyyot deyil, hom do kemiyyat giymstlondirilmasindon istifads edilmis



vo onlar arasinda uygunluq yaradilmigdir. Risklorin tohlili va
qiymatlondirilmasi metodologiyasi asasinda onlarin tosnifati islonmigdir.

Dérdiincii fasil quyularin qazma effektivliyinin artirilmasi {igiin
moahlulun torkibinin segilmasi iizro eksperimental todqiqatlar vo praktiki
tovsiyyalarin tokmillagdirilmasine hasr olunmusdur. Son zamanlar gazma
moahlullarinin udulmasi ilo miibarize tadbirlorini hoyata kegirmak {igiin bir
cox texnoloji hallor, iisul vo texniki vasitalor mévcuddur, bu isul va
vasitolorin arasinda intensiv inkisaf edon istigamatlordon biri do miixtalif
cokiinti  omolo  gotiron  kompozisiyalarm  (torkiblorin)  islonib
hazirlanmasidir. Onlarin hazirlanmasi {i¢iin miixtalif reagentlordon, polimer
torkibli reagentlor, tullantilar ssasinda hazirlanan reagentlordon istifades
olunur, va onlar uducu laylara vuruldugu zaman orada kifayat qodar etibarh
texnoloji ekran yaradir ki, bu da gazma mohlulunun sonraki udulmasinin
garsisini ala bilir. Qazma mohlulunun sixliginin tenzimlonmasi yolu ils
onun udulmasinin garsisin1 almaq miimkiin olmadiqda miixtslif terkiblorin
kémayi ilo uducu laylarin tocrid edilmasi tizra todbirlor iglomoak lazimdir.
Tadqiqatlarin  gostordiyi kimi basga mayelordo gazma mohlulunun
udulmasi miirokkablogmolorin asas novlorindon biri olaraq kegiricilik,
mosamolilik, kollektorlarm moéhkomliyi, lay tozyiqi, verilon qazma
moahlulunun hacmi va onun keyfiyyati ilo sortlonir. Tobii ki, biitiin islonmis
tamponaj mohlullar1 gézdon kegirmok praktiki olaraq qeyri miimkiindiir.
A.U.Saripov terafindon aparilmis eksperimental tadqiqatlar vasitssile toyin
olunmusdur ki, KMS vo PAA mohlullar1 qarisdiqda sinergetik effekto
malik torkib almir. Qeyd olunmus polimer garigigindan ibarst mohlulun
tacridedici xiisusiyyatlori do maraq dogurur. Bunu 6yronmok mogsadi ilo
bizim torofimizdon miivafiq eksperimentlor aparilmisdir. Eksperiment iki
amilin bes saviyyado variasiyast zamani eksperimentlorin planlagdiriimasi
nazariyyasinin totbiq edilmesi ilo aparildi. Amillor qismindo miihitin
kegiriciliyi vo polimer mohlulun konsentrasiyasi qobul edildi. Cixig
parametri qismindo polimer moahlullarin tocridetms  qabiliyyatini
sociyyolondiron Ry, qaliq miigavimoti amili qobul edilmisdir. Qaliq
miigavimati amilinin vo ona miixtalif parametrlorin tosirinin 0yronilmosi
lizro laboratoriya tadqigatlarmin aparilmasi {iglin miivafiq eksperimental
qurgudan istifado edilmisdir. Eksperimental qiymsatlor iizro miiqavimot
amilinin, kegiricilik omsalmin orta qgiymetlorinde polimer moshlulun
konsentrasiyasindan vo kegiricilikdon asililiglart qurulmusdur. Qaliq
miigavimati amilinin polimer moahlulunun konsentrasiyasindan vo miihitin
kegiriciliyinden iimumi asililiginin qurulmasi iiglin riyazi statistikadan
malum olan isuldan istifade edilmis vo homin asililiq asagidaki sokildo
almmugdir:

R =2,46 (82,41C + 5,3623)"70% g2 043kes )

Mbohlulda polimerin lazimi konsentrasiyasimin, tocridetms effektinin

on bdylik qiymetinin miisahide olundugu miivafiq qiymstlorine asaslanaraq



mosamali miihitin kegiriciliyindon qurulan asilihii ifadesinden riyazi
gevriliglor vasitesilo asagidaki sokilde alinmusdur:
c 04711 - 2,043k, + EJGB?.%_'_E_._,]
1— 2,036k,

Alman diisturdan istifade ederok tocridetmo omsalinin on bdyiik
giymatini tomin eden, vo lay1 togkil edon siixurun kegiriciliyine uygun
polimer mohlulunun konsentrasiyasini hesablamaq miimkiin olur.

Belolikla: aparilmis eksperimental todgiqat molumatlarinin statistik
emali naticosinde gqaliq miiqavimoti amilinin polimer mahlulunun
konsentrasiyasindan vo kegiricilik amsalindan asililigi miisyyon edilmisdir;
qalig miigavimet amilinin yliksok qiymetini tomin eden, polimer
mohlulunun lazim olan konsentrasiyasinin, layin kegiriciliyine uygun
olarag, konsentrasiyani toyin etmoys imkan veron uducu laym
kegiriciliyinden asililigi alinmigdir.

Kigik kegiriciliyo malik olan nisbaton dayaniqligh intervallarda
quyularin gazilmasi zamani adoton reagentlorlo emal olunmamis, adi su
asashi gilli mohlullardan istifads olunur. Homin tacriibs melum bir haldir va
odobiyyatda da bu barads qeyd olunur. Quyu divarlariin dayaniglig
pozulduqgda va onlari tagkil edan siixurlar yiliksok kegiriciliys malik olduqda
mohlulun kimyovi emalina ehtiyac yaramir, vo qgazma mohlullarmin
texnoloji parametrlori miixtalif kimyovi reagentlor vasitesilo lazimi
saviyyado saxlanilir. Qazma mshlullarimin lazimi xiisusiyystlori geoloji
soraitdon asili olaraq reagentlorin torkibinin tonzimlonmasi tomin oluna
bilor. Polimer reagentinin qazma mohlulunun struktur-mexaniki
parametrloring tosirinin tohlili maraq dogurur. Bununla slagodar polimer
olavolorin miixtalif konsentrasiyasinda alinmis bentonit osash gilli
mohlullarin struktur-mexaniki xasso gostoricilori Olglilmils, vo homin
konsentrasiyalarin geyd olunmus gdstaricilors tasirini oks etdiron asililiglar
qurulmusdur. Aparilan islor gostordiyi kimi, reagentlorin konsentrasiyasi
artdiqda sorti 6zliiliikk vo statik siirligma gorginliyi artir, mohlulun suvermo
qabiliyyati iso azalir. Homin halin KMS, akril polimerlori kimi
stabillogdirici reagentlorlo do emali zamani miisahido olunmasi malumdur.
Mohlulun sixlig1 vo onun terkibindsoki reagentin konsentrasiyasi artdigca
sarti O0zliiliiylin va statik siirligmo gorginliyinin artma tempi do artir. Adi su
osasl gilli mohlullarda struktur-mexaniki xasso gostaricilarinin artmasinin
mexanizmi P.A.Rebinder torofindon izah olunur vo bu barads bir ¢ox
islorde geyd olunur. Belslikls, gilli mohlullarin polimer reagentloari ilo emali
lazimi texnoloji parametrlori tomin etmays vo bununla da onlarin idare
olunmas: effektivliyinin artirilmasina imkan verir.

— 0,065 3)



OSAS NOTIiCO VO TOKLIFLOR

1. Miixtalif ~ regionlarda qazma zamam1 bas veron asas
miirokkablogmalor  sahasinde  miixtalif noticolor {imumilssdirilmis,
miirokkablogmalorin asas ndvlori, bagverma soraiti, aradan qaldirilmasi
ticiin texnoloji tadbirlar tohlil edilmig, movcud tasnifat tokmillogdirilmisdir.

2. Uduzmalarin intensivliyina tosir eder iki slamat - masamalilik va
kegiricilik ilizra aparilmig qeyri-salis klaster-analiz noticoesindo bes sinif
almmugdir ki, onlarm har biri udulmalarin nisbi agirlig1 ilo saciyyslonir va
bu, layin siiziilmo-tutum xiisusiyystlorina goére udulmalar1 keyfiyyotco
prognozlagdirmaga imkan verir.

3. Udulmalarin tezliyi va onlarin intensivliyi arasinda baxilan sorait
tclin qarsiligh  olage  alinmigdir.  Gostorilmisdir ki, udulmalarin
intensivliyinin artmas ils tezlik, hiperbolik qanuna tabe olaraq, azalir.

4. Udulmalarin  kemiyyat vo keyfiyyat xiisusiyyatlorinin risk
kateqoriyalar1 ilo garsiligh uygunlugu miisyyon edilmis vo tosnifati
verilmisdir.

5. Aparilmis eksperimental todgiqat molumatlarmin statistik emali
naticasinde  qalig  miigavimoti  amilinin  polimer = mohlulunun
konsentrasiyasindan va kegiricilik amsalindan asililigi miioyysn edilmisdir.

6. Qaliq miigavimat amilinin yiiksak qiymatini tomin edsn, polimer
mohlulunun lazim olan konsentrasiyasinin, layin kegiriciliyine uygun
olarag, konsentrasiyani toyin etmoys imkan veron wuducu laym
kegiriciliyinden asililigi alinmigdir.

7. Polimer slavalarin konsentrasiyasi artdiqda sorti ozliiliik vo statik
stiriismo gorginliyi artir, mohlulun suverms qabiliyyati iss azalir. Homin
halin KMS, akril polimerlori kimi stabillasdirici reagentlorlo do emali
zamani miisahido olunmasi diger todqigatlar naticesi ilo tesdiglonir.
Mohlulun sixlig1 vo onun torkibindoki polimer reagentin konsentrasiyasi
artdiqca, sorti ozliililylin vo statik sliriismo gorginliyinin artma tempi do
artir.
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KYJIMEB U.P.
CoBepiieHCTBOBaHME TEXHOJOTHH PAHHET0 00HAPYKEHHSA
OCJIOKHEHN i, BOSHUKAIOINX NMPH OypeHUH CKBAKMH 1 60pbOBI ¢ HUMH
npu OypeHUH He(PTAHBIX U Ia30BbIX CKBAKHH

AHHOTALIUS

HucceprannonHas paboTa COCTOMT M3 BBEICHUS, YETHIPEX TJIaB,
BBIBOJIOB U PEKOMEHIAIU .

Bo BBemeHnn 000OCHOBaHa aKTyalbHOCTH TEMBI JAHCCEPTAIIMOHHON
pabotTel, CcQOpPMYIMPOBAHBI I1eNb, OCHOBHBIE 3aJa4dl HWCCIIEJOBaHUH,
3allMIIIaeMble TIOJ0XKEHMsI, HayYyHas HOBU3HA, MPAKTUYecKas EHHOCTb.

[lepBas riaBa mocsieHa aHAJIN3Y OCIOKHEHUH, BO3ZHUKAIOUIUX MPU
OypeHun He(TAHBIX U Ta30BbIX CKBAXHUH B A3epOaiimkane. [lokazaHo, 4To
Ha OOpb0y C OCIIOXKHEHUSIMH 3aTPAaYMBaeTCS OOJIBIIOE KOJIMYECTBO
BpeMEeHH M cpeAcTB. lIpuBonmsATCS NaHHBIE O XapakTepe BO3HUKAIOIINX
OCJIO’KHEHU.

Bo Bropoii rmaBe paccMaTpuBaeTcsi COBPEMEHHOE COCTOSHHE
W3YYEHHOCTH NpPOOIEeMBbl OCIOKHEHWH, BO3HUKAIOMIMX TIpU OypeHHH
CKBa)XMH, OOOCHOBaHBI OCHOBHBIC MPHHLMIBI W 3aJayll HCCIETOBaHHM.
[MpuBenén o0030p, B KOTOPOM MPOAHATU3UPOBAHBI HCCIICAOBAHUS,
BBINIOJTHEHHbIE ~ Ha  TNPOTSKEHUHM  TOCIHEIHUX  JIeT  Pa3IuYHBIMU
OTEUECTBEHHBIMH H 3apyOEKHBIMU HCCIIEAOBATESIMH.

B Tperbeil rnmaBe NPUBOAATCA PE3YJIBTATHl aHANIM3a KOMILIEKCHOMU
TeoJIOr0-TEXHOIOTUYECKOH  MH(OPMAIK, BBIIIOJIHEHHOTO HEYETKOTrO
KJlacTep-aHajin3a, MO3BOJIMBIIEIO pa3leluTh TMOIJIONIEHHS OypoBOro
pactBopa N0 CTENEHHU TIKECTH Ha MATh KiaccoB. B 3Toil ke TiaBe
BBITIOJTHEHBI aHAJIU3 U OL[EHKa PUCKA MOTJIOMIEHHH.

B uerBéproil rnaBe MPUBOIATCSA PE3YIbTaThl HKCIEPUMEHTAIBHBIX
WCCIIEIOBAHMH 10 M3YYEHHIO BIMSHUS MOJMMEPHBIX T00ABOK HAa KA4eCTBO
M30JIALIMK TIOTJIONAIOMIMX HHTepBaNioB. IIpeanoxkeHsl BBIpaKEHUS JUIS
OLIGHKH (aKTopa OCTaTOYHOIO CONPOTHBJIEHHS OT KOHIIEHTpALMH
MoJIuMEpa M TPOHUILIAEMOCTH CPEJIbl, a TAKXKe Ui pacuéra HEOoOXOIUMOM
KOHIICHTPAI[H TIOJTMMEPHBIX JI00ABOK.

B koHIIe paOoThI 1aHBI BHIBOJBI M PEKOMEHAALINH.
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Improvement of technology for early detection of complications
arising during drilling and dealing with them during the drilling of oil
and gas well

SUMMARY

The thesis consists of an introduction, four chapters, conclusions and
recommendations. The relevance of thesis topic, main objectives of
research, aim, defended status, scientific novelty and practical value are
described in the introduction section of the thesis.

Ist chapter describes the analysis of complications arising during the
drilling of oil and gas wells in Azerbaijan, where a significant amount of
time and budget are spent. Characteristics of complications are clearly
mentioned.

The second chapter describes the current status of problem
knowledge of complications arising during drilling, justified by the basic
principle sand objectives of there search. It gives an overview of analyzed
studies conducted in recent years by various domestic and foreign
researchers.

The third chapter describes the results of a comprehensive analysis of
geological and technological information obtained during fuzzy-cluster
analysis which allowed us to separate fluid loss severity into five classes.
Analysis and risk assessment was also performed in the same chapter.

The fourth chapter describes the results of experimental studies on
the effect of polymer additives on the quality of the insulation of absorbing
intervals. Expressions for the evaluation of residual resistance factor on the
concentration of the polymer and the permeability of the medium, as well
as for the calculation of the required concentration of polymer additives
were proposed in the chapter.

Conclusions and recommendations are presented at the end of the
thesis.
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