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ОБЩАЯ  ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 
 

 Актуальность темы. Первое интегральное 
представление функций многих переменных, определенных в 
областях (звездных, относительно точкам некоторого шара) 

nG E  принадлежит академику С.Л.Соболеву. С.Л.Соболевым 
разработан метод интегральных представлений функций из 
построенных им же известных функциональных пространств 

( )r
pW G  

и доказаны основные теоремы вложения этих 

пространств, с дальнейшими приложениями в теорию 
дифференциальных уравнений в частных производных. 

Дальнейшее развитие метода интегральных 
представлений теории пространств, дифференцируемых 
функций многих переменных, связано с именем В.П.Ильина. 

В.П.Ильин доказал принципиально новое интегральное 
представление функций многих переменных в любой точке 

nx E . 
С помощью полученного им нового интегрального 

представления функции в точке пространства nE , В.П.Ильин 
построил теорию известных, более общих пространств 

1 2

0 1

, ,...,
, ,..., ( )n

n

l l l
p p pB G  

С.М.Никольского-О.В.Бесова, пространств 
1 2

0 1

, ,...,
, ,..., ( )n

n

l l l
p p pW G  

С.Л.Соболева – Л.Н.Слободецкого методом интегральных 
представлений, тем самым существенно развил эту теорию. 
 В работах О.В.Бесова были получены варианты 
интегральных представлений функций многих переменных, 
которые были применены при построении теории пространств 
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( )l
pW G , , ( )l

pB G  функций, определенных в n -мерных областях 

nG E , удовлетворяющих условию «рога», тем самым 
расширен класс областей, для которых справедливы теоремы 
вложения этих функциональных пространств. 

Дальнейшие фундаментальные продвижения теории 
вложения этих функциональных пространств принадлежат 
С.Л.Соболеву, С.М.Никольскому, Л.Д.Кудрявцеву, О.В.Бесову, 
В.П.Ильину, П.И.Лизоркину, А.Д.Джабраилову, Т.И.Аманову, 
Я.С.Бугрову, С.В.Успенскому, А.С.Джафарову, Ж.Л.Лионсу и     
Э.Мадженесу, Х.Трибелю, В.Г.Мазье, В.И.Буренкову, 
Г.Н.Яковлеву, В.М.Кокилашвили, Г.В.Демиденко, 
В.Б.Шахмурову, В.С.Гулиеву, М.С.Джабраилову, Р.М.Рзаеву, 
А.М.Наджафову и др. 
 А.Д.Джабраиловым доказаны новые интегральные 
представления функций многих переменных, с помощью 
которых ему удалось построить общую теорию пространств 
функций, с доминирующей смешанной производной 

( )r
pS W G  и , ( )r

pS B G , 

с дальнейшей разработкой метода интегральных представлений 
в теории теоремы вложения этих пространств. 
 В работе А.Д.Джабраилова и его учеников получены 
принципиально – новые интегральные представления функций 
многих переменных, с помощью которых исследованы 
функциональные пространства типа 

W  - пространств, 
B  - пространств, 

определенных с помощью набора из ( 1)n   смешанных 
дифференциальное – разностных характеристик функций n-
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переменных, а также функциональные пространства типа 
SW  - пространств, 
SB  - пространств, 

определенных с помощью набора из 2n  смешанных 
дифференциально – разностных характеристик функций n-
переменных.  
 За последние годы А.Д.Джабраиловым и его учениками 
разработан метод интегральных представлений в теории 
пространств функций многих пачек переменных. 

Диссертационная работа посвящена построению теории 
новых функциональных пространств, дифференцируемых 
функций многих переменных. 

Цель работы. Целью диссертационной работы является 
построение теории новых функциональных пространств 
дифференцируемых функций многих переменных. Получены 
весовые интегральные представления, теорема вложения, 
теорема интерполяции пространств типа Бесова и 
аппроксимации функций в этих пространствах. 

Общая методика исследования. В работе использованы 
методы теории функций вещественной переменной, теории 
функциональных пространств, интегральных представлений 
функций, теоремы вложения и функционального анализа. 

Научная новизна. В диссертации получены следующие 
новые результаты:  
- интегральные представления функций, из построенных 
пространств; 
- теоремы вложения из построенных пространств; 
- теорема интерполяции типа Бесова из построенных 
пространств; 
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- аппроксимации функций из построенных пространств; 
Теоретическая и практическая ценность. 

Теоретическая и практическая значимость исследований, 
проведенных в диссертационной работе, заключается в том, что 
полученные новые результаты представляют самостоятельный 
интерес  в теории функциональных пространств, кроме того, 
имеют применения  в теории дифференциальных уравнений в 
частных производных при решении граничных задач и при 
исследовании дифференциальных свойств обобщенных 
решений квазиэллиптических и гипоэллиптических 
дифференциальных уравнений. 

Апробация работы. Результаты диссертации 
докладывались на семинарах отдела  "Математический анализ" 
ИММ НАН Азербайджана (рук. член. кор. НАН Азербайджана, 
проф. В.С. Гулиев); на семинарах отдела  "Функциональный 
анализ"  ИММ НАН Азербайджана (д.ф.-м.н., проф. Г.Ш. 
Асланов); на семинарах отдела "Дифференциальные уравнения" 
 ИММ НАНА (рук. д.ф.-м.н., проф., А.Б. Алиев); на семинарах 

отдела "Негармонический анализ"  ИММ НАНА (рук. член. кор. 
проф. Б.Т. Билалов); на семинарах отдела "Теория функций"  
ИММ НАН Азербайджана (рук. д.м.н. В.А. Исмаилов). 

Публикации. Основные результаты диссертационной 
работы опубликованы в 11 научных статьях автора, 
приведенных в конце автореферата. 

Структура и объем диссертации. Диссертационная 
работа состоит из введения, двух глав и списка литературы из 77 
наименований. Основное содержание изложено на 112 
страницах. 
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СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 
 
 

Пусть 1( ,..., ) (1 )s nx x x E s n     многих пачек 
переменных ,1 ,( ,..., ) ( 1,..., )

k kk k k n nx x x E k s   , определенных в 

областях 
1 1( )

sn n n sG E E E n n n        , удовлетворяющих 

условие «( , )s »-полурога, в виде ( ) ( )i
i

D f x A f x


 , где сумма 

берется по всевозможным векторам 1( ,..., )si i i    с 

координатами {0,1,..., } ( 1,..., )k ki n k s  , при этом мощность 

множества   равна 
1

(1 )| |
s

k
k

n


 , следовательно (1 ) | | 2nn    . 

Дифференциально – разностные характеристики 
интегральных операторов ( )iA f x i   определяюся векторами 

1 1
1 1( , ..., ), ( , ..., )s si ii ii i

s sr r r N N N   
с координатами-векторами 

,1 , ,1 ,( ,..., ), ( , ..., )k k k k k k

k k

i i i i i i
k k k n k k k nr r r N N N   

( 1,2,..., )k s , при всех 1( ,..., )si i i   , которые связаны с 
вектором 

1 ,1 ,( ,..., ), ( ,..., ), ( 1,2,..., )
ks k k k n k s         

условиями «согласования». 
 Это новое интегральное представление функций многих 
пачек переменных лежит на основе разработки метода 
интегральных представлений в теории пространств функций 
многих пачек переменных, т.е. построена общая теория 
пространств 
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;
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( , )
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





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  



  



 








L
 

 (1) 

при этом, в построении этих пространств, разбиение 
переменных аргумента функции ( )y f x  на пачки ,1 ,( ,..., ),

kk k k nx x x  

( 1, 2,..., )k s  играют доминирующую роль, т.е. пространства (1) 
при 1s   обобщают известные функциональные пространства  

( )l
pW G  -С.Л.Соболева, Л.Н.Слободецкого, 

, ( )l
pB G  - С.М.Никольского, О.В.Бесова 

соответственно, а при s n  обобщают известные пространства 
функций, доминирующей смешанной производной типа 
пространств ( )l

pS W G  С.М.Никольского, П.И.Лизоркина, 

А.Д.Джабраилова, , ( )l
pS B G  С.М.Никольского, А.Д.Джабраилова, 

Т.И.Аманова, а также более общие пространства, приведенные в 
работах В.П.Ильина, А.Д.Джабраилова, О.В.Бесова, 
П.И.Лизоркина, Т.И.Аманова, А.С.Джафарова, А.М.Наджафова 
и других. 
 Вводятся основные функциональные пространства 
дифференцируемых функций многих переменных, 
определенных в областях, удовлетворяющих условие 
«переменного ( , )x H -полурога».  Определяется класс областей, 
удовлетворяющих условие «переменного ( , )H  -полурога». 

В данной диссертационной работе приводятся 
определения основных пространств дифференцируемых 
функций многих пачек переменных, определенных в области 
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nG E . Определяется класс областей, удовлетворяющих 
условию «переменного ( , )x h -полурога» и исследуются 
дифференциальные свойства функций в области nG E , при 
этом аппаратом исследования являются новые интегральные 
представления функций многих переменных в точках nx E .  

Эти новые интегральные представления 
дифференцируемых функций приводят к исследованию, 
дифференциальных, дифференциально-разностных и граничных 
свойств, соответствующих классов интегральных операторов, 
типа потенциала и классов сингулярных интегральных 
операторов.  

Интегральные представления дифференцируемых, 
функций многих пачек переменных, приведенных в точках 

1 2( , ,..., ) (1 )n nx x x x E s n     порождают новые функциональные 
пространства, обобщающие известные функциональные 
пространства академика  С.Л.Соболева – профессора 
В.Н.Слободецского, известные пространства академиков 
С.М.Никольского – О.В.Бесова, известные пространства 
функций с доминирующей смешанной производной 
приведенных в работах С.М.Никольского, А.Дж.Джабраилова, 
П.И.Лизоркина, Т.И.Аманова, О.В.Бесова, С.Патапова и других, 
а также известных «весовых» пространств С.Л.Соболева – 
Л.Д.Кудрявцева и более общих пространств, приведенных в 
работах А.Дж.Джабраилова и его учеников.   

Пусть 1 ,s n   где ,s n -натуральные числа, при этом 

1 2 sn n n n    . Рассматриваем функции ( )f f x  точек 

1 2( , ,..., )s nx x x x E    многих пачек переменных 
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,1 ,2 ,( , ,..., )
k kk k k k n nx x x x E    ( 1,..., )k s ,  определенных 

в области 
1 sn n nG E E E    .  

 Вводим обозначения 
1

,|| || | ( ) |
p

p
p G

G

f f x dx
 

  
 
  

при 1 p  , а в случае p    

,|| || vraisup | ( ) |,G
x G

f f x


  

при этом 

1

,1 ,

,
( 1,2,..., ).

k

s

k k k n

dx dx dx
dx dx dx k s


  




 

Вектор 1( ,..., )sm m m  с координатами-векторами 

,1 ,( ,..., )
kk k k nm m m  ( 1,2,..., )k s  

назовем «целочисленным 

неотрицательным» вектором, если , 0 ( 1,2,..., )k j km j n   

являются целыми при всех 1,2,...,k s .  
 Тогда через 

1
1 1( ) ( ,..., ),smmm

s sD f x D D f x x   
где  

,,1

,,1

| |

,1 ,

,1 ,

( )( ) ( 1,2,..., ),
k

k nkk k

k k nk k

k

m
mmm

k k k m mm
k k n

f xD f D D f x k s
x x


  
 




 

,1 ,| | ( 1,2,..., ),
kk k k nm m m k s     

обозначается смешанная производная функция ( ),f f x  
соответствующая вектору ,1 ,( ,..., ) ( 1,2,..., )

kk k k nm m m k s  . 
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 Пусть 
1

1 1( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,smmm
s st f x t t f x     

где  
,,1

,1 ,1 , ,( ) ( ) ( )k nkk k

k k

mmm
k k k k k n k nt f t t f     

при всех 1,...,k s , при этом  
,

, ,( ) ( 1,2,..., )k jk

kk

m
k j k j k kt f j n   

является конечной разностью функции ( )f f x  по 

направлению к переменной , kk jx  с шагом ,k jt  порядка , kk jm  при 

всех 1,2,...,k s , следовательно, 

    
1

, , , , , ,( ) (..., ,...) (..., ,...) (..., ,...),
k k k k kk j k j k j k j k j k jt f x f x t f x     

, , 11
, , , , , , , ,( ) (..., ,...) ( ){ ( ) (..., ,...)},k j k jk k

k k k k k kk

m m
k j k j k j k j k j k j k j k jt f x t t f x


    а в 

случае , 0k jm   
0

, , ,( ) (..., ,...) (..., ,...).
k kk k j k j k jt f x f x   

В этих обозначениях ( ) ( )m t f x  называется смешанной 
(кратной) разностью функций ( )f f x , соответствующей 
вектору ,1 ,( ,..., ) ( 1,2,..., )

kk k k nm m m k s   со смешанным шагом 

1( ,..., )st t t , ,1 ,( ,..., ) ( 1,2,..., )
kk k k nt t t k s  .  

 Пусть область nG E . В этом случае обозначим через 

( , ) ( )m mt G f t f   , если смешанная кратная разность строится 

по вершинам многогранника, целиком лежащего G  области 

nG E , а в противном случае полагаем ( , ) 0m t G f  . 
Пусть 1( ,..., )sr r r  является «неотрицательным вектором» 
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с координатами-векторами ,1 ,( ,..., ) ( 1,2,..., )
kk k k nr r r k s  , т.е. 

, 0 ( 1,2,..., )k j kr j n   
при всех 1,2,...,k s . 

 Каждому такому «неотрицательному вектору» 

1( ,..., )sr r r  с координатами-векторами ,1 ,( ,..., )
kk k k nr r r  

( 1,2,..., )k s  
ставится в соответствие «целочисленный 

неотрицательный вектор» 1[ ] ([ ],...,[ ])sr r r  с координатами-
векторами, ,1 ,[ ] ([ ],...,[ ]) ( 1,2,..., )

kk k k nr r r k s   
где через ,[ ]k jr  

обозначена целая часть ,k jr  при 1,2,..., kj n  и при всех 

1,2,...,k s , следовательно, 
, , ,0 [ ] 1k j k j k jr r     ( 1,2,..., )kj n   

при всех 1,2,...,k s . 
 Обозначим через 

suppk ke r  

носителя вектора-координата ,1 ,( ,..., )
kk k k nr r r , т.е. ke  является 

множеством вторых индексов, отличных от нуля координат 
вектора kr , следовательно, {1,2,..., }k ke n  при всех 1,2,...,k s , 
при этом , 0 ( )k j kr j e   

при всех 1,...,k s . 

 Обозначим через 
* supp( [ ])k k ke r r  , 

т.е. *
ke  является множеством вторых индексов не целых 

координатов вектора ,1 ,( ,..., )
kk k k nr r r , следовательно, 

* {1,2,..., }k k ke e n   при всех 1,2,...,k s , при этом *
, ( )k j kr j e  

являются не целыми положительно числами при каждом 
{1,2,..., } sk s e  . 

 Вводим полунорму равенствами  
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*

*| |

1

[ ]

( , )

,

( , )|| ||
( )r

p

e

p
r

L G s
E

p G

t G D f dtf
t t




 

 
    

 


 

(2) 

при 1 p   , а в случае p   

                       

*

*| |

[ ]

( , )
,

( , ) ( )|| || vraisup .
( )r

e

r

L G s
x G t E

t G D f xf
t




 
  




  

(3) 

В (2) и (3) *e -является множеством тех {1,2,..., } ,sk s e   

для которых *
ke  , а ,

* *
,( ) | | k j

k

k j
k e j e

t t 
 

 , где  

, , ,[ ]k j k j k jr r    ( 1,2,..., )kj n  
при всех *k e .

 
 Заметим, что 

* *

,

,k

k j

j e j e k j

dtdt
t t 

 , 

а вектор * * *
1( ,..., )s    с координатами-векторами 

* * *
,1 ,( ,..., )

kk k k n    ( 1,2,..., )k s  где *
, 1k j   либо *

, 0k j  , но  
* *supp supp( [ ])k k k ke r r     

при всех 1,2,...,k s . 
Пусть Q  является множеством всевозможных векторов 

),...,(= 1 siii , с координатами )1,2,...,=(},{0,1,2,... skni kk  , при 
этом заметим, что количество всевозможных векторов 

Qiii s ),...,(= 1  равно 
=1

| |= (1 )
s

k
k

Q n , следовательно 
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),...,=(,2||1)( 1 s
n nnnQn  . 

С помощью множества векторов Qiii s ),...,(= 1 , 
определяем набор следующих «целочисленных 
неотрицательных векторов»  

,),...,(=,
),...,(=

),...,(=
11

1

1
1 Qiii

NNN
mmm

ssi
s

ii

si
s

ii






 

с координатами-векторами  

)1,2,...,=(
),...,(=

),...,(=

,,1

,,1 sk
NNN

mmm
ki

knk
ki

k
ki

k

ki

knk
ki

k
ki

k







 

соответственно. Это означает, что 0, 0( = 1,2,..., )i ik k
k k km N j n   

целые при Qiii s ),...,(= 1  и при всех sk 1,2,...,= . 
Полагаем, что для области nEG  , при каждом 

Qiii s ),...,(= 1 ,  

)()()(=)()(=)();( 1
1

1 xgttxgtxgGt s
siN

s

i
NiNiN    

строится по вершинам многогранника, целиком лежащего в 
области nEG  , а в противном случае полагаем, что 

0.=)();( xgGt
iN  

        Определние.  Пространством  
< , >

,= ( , )
i im N i

pi i
i Q

Q G 


   

 называется замыкание множества достаточно финитных в nE  
функции )(xf  по норме  

< , > ( , ),

|| || = || || =
i i

Q i im N iGi Q p

f f





  
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1

| | , ,

( )

; ( )
= < ,

( )

i

ii

i iN m
i

iE ki Q i k j k jN
k ji iN kNk L Gp

z G D f
dzN
zz





 



 

 
         
 
 
 
 

   
 

 
 где сумма берется по всевозможным векторам Qiii s ),...,(= 1 , 

если )(<1 Qip ii   , при этом 
,

,

=
i iN kNk

k j

k j k j

dzdz
z z  

  . 

В случае )(= Qii   полагается, что  
 

< , > ( , ),

|| || = || || =
i

Q i im N iGi Q p

f f



 

  

| | , ,

( )

; ( )
,vraisup

( )
iN

i iN kNk
i

i iN m
i

ikz Ei Q k j k j
k j

L Gp

z G D f
N

z
 



 

   
     

 где   
),()(|=|||=|| ,,1

1
11,

1
1,1

1
1

si

sns
si

s
i

n
isi

s
ii mmmmmmm    

),,...,(=)( 1

1
1

1 s

si
sm

s

i
mim xxfDDxfD   
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).1,2,...,=(
,...)(...,

=,...)(...,
,

,
,1

,1

||

sk

xx

xf
xfD

k
i

k
nkm

knk

k
i

km

k

k

k
i

km

k

k
i

km
k







 

Заметим, что (при каждом Qiii s ),...,(= 1 ) вектор-функция 

))(),...,((=)( 1
1

1 s
si

s
ii ttt  , с координатами вектор-функциями 

))(),...,((=)( ,,,1,1
k

nk
ki

k
nkk

ki
kk

ki
k ttt   )1,2,...,=( sk , такая, что 

0>)( ,, jk
ki

jk t  при 0, jkt , при этом 0)( ,, jk
ki

jk t  при 

)1,2,...,=()1,2,...,=(0, sknjt kjk  . 

Множество (при каждом Qiii s ),...,(= 1 )  

| | | |=
i iN kNkiN

k

E E 

  

является прямым произведением множеств  

 | | ,= ; = 0( {1,2,..., } \ ) ,ikik kNk

k n k j kk N
E z E z j n    

этом множество = supp ik
i k
kNk

N  является носителем координат-

вектора ),,...,(= ,,1
ki

k
nk

ki
k

ki
k NNN  т.е. это множество вторых 

индексов координат вектора, для которых соответствующие 

координаты 0, k
i

jkN ,следовательно = ={1,2,..., }; .
ki s iN Nk

k e s    
 

 

Область nEG   называется подобластью, 
удовлетворяющей условие )(ha -полурога, т.е. ))(( haCG  если 
существует конечное число подобластей GGGG N ,...,, 21 , 
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покрывающих область ,
1=




GG
N

  где ))(),...,((=)( 11 ss vavava  с 

координатами вектор-функциями  

,1 1 , , ,
0

( ) = ( ( ),..., ( )), ( ) > 0, ( ) = 0limk k k k n k k j k k j kk vkk

da v a v a v a v a v
dv  

 

knj 1,2,...,= ; sk 1,2,...,= . Обозначим через  

,)1,2,...,=(
)(

;=))(( **
,

,

,,*
,

<0 














kjk
kjk

jkjk
jkknk

khk
kkk

njc
a
y

cEyhaR




   

),1,2,...,=(
)(

*
,

,

,,
, kjk

kjk

jkjk
jk njc

va
y

c 
  

),...,(= ,,1 knkkk   при этом 1=, jk  либо 1=, jk  

)1,2,...,=( knj  и ))(( haRx  ,  

)).(())((=))(( 11 sssp haRhaRhaR    

Если наряду  ,1= GG N
  0)>( , }>)\(:{=,   GGGyG  . 

Тогда говорят, что область удовлетворяет сильному условию 
" )(ha -полурога", т.е. ))(( haCG . 

Теорема 1.  Пусть функция  

),,(>,<
,

),...,1(=

iiNim

iip
Qsiii

Gf 


  

где )(1,1 Qiqpp iii   , при этом  

)).((),,1,2,...,=(0}{)( haCGQiskiприiNmsupp kk
ki

k
ki

k   
Пусть «целочисленный неотрицательный» вектор ),...,(= 1 s , 
с координатами-векторами ),...,(= ,,1 knkkk   )1,2,...,=( sk , 

удовлетворяют условю 0
,

0
,, jkjkjk Nm   )1,2,...,=( knj  в случае 
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0=ki ; а в случае 0ki  условию ki
jk

ki
jkjk Nm ,,,   )( kij  , 

ki

kik
ki

kikkik Nm ,,, <   )=( kij  при всех sk 1,2,...,=  и при каждом 

Qiii s ),...,(= 1 . 
Далее (при каждом Qiii s ),...,(= 1 ) предполагается 

конечность интегрального выражения  

   
1 1

,,
, , , ,0

=1 ,

( )
( ) = ( ) ( )

( )
k

n ikh m k i kik k j kk kp qijk i k k i k k j k j kk
j j k i ki k

kNk

da
H h a a

a





  


  



 
  
 
 
  

   

 как только 0ki  (при соответствующей  k ). 
Тогда в области nEG   существуют обобщенные 

производные ),(GLfD q  при этом справедливы интегральные 

неравенства  

,||||)(||||
),(>,<

,
,

1=),...,1(=
)( iG

iNim

ii
p

kkik

s

kQsiii
GqL fhHcfD














   

 где сумма берется по всевозможным векторам Qiii s ),...,(= 1 , 
и при некотором ),...,(= 0,0,10 shhh , kk hh 0,<<0 , )1,2,...,=( sk , c   не 

зависит от функции )(= xff  и от ),...,(= 0,0,10 shhh , а в случае 
0=ki   

   .)()(=)( ,
0
,

0

11
,

0
,

,
1=

,0 kjkjk

kN
j

qipjkjkm
kjk

kn

j
kk hahahH 



 



 

Теорема 2.  Пусть удовлетворяются все условия 
теоремы 1 и, кроме того, ),...,,(= 21 sllll , ),...,,(= 21 sMMMM -
целочисленные неотраицательные вектора с координатами 
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векторами ),...,(=),,...,(= ,1,,1, knkkkknkkk MMMlll , 0kl , 0kM , 

}{)( kkk iMlsupp  , при 0ki  )1,2,...,=( sk , i j  ; 
0
,

0
,,, jkjkjkjk Nml   knj 1,2,...,=( , 0)=ki , ki

jk
ki

jkjkjk Nml ,,,,  , при 

всех 0ki  )( kij  ; ki

kik
ki

kikjkkik Nml ,,,, <   ( sk 1,2,...,= ; Qi ) и 

предполагается конечность интегрального выражения  

 






 ||11
,

,
1=

0, )(=),( klqipjk
k

i

j
km

kik

kn

j

kh

kkkik alhH   

  ,
, ,

,

( )
( ) ,

( )
ik
k

k i ki kk
k j k j k

j k i kkN

da
a

a


 



 


  где 0.ki   

Тогда в области G  существуют обобщенные производные 
fD , которые  

.||||),(||||
),(>,<

,
,

1=
),(>,<

, iG
iNim

ii
p

kkkik

s

kQi
GMl

q
flhHcfD







 








   

Докажем две теоремы типа Рисс-Торина для функций из 

пространств 
< , >

,
( , )

i im N i

pi ii Q

G 




 . 

    Пусть 0 , 
=1

= 1
M




 , 
=1

1 =
M

i ip p





 , 
=1

1 =
M

i i







  , ,

, ,
=1

= k

M
i ik
k j k jm m 




 . 

Теорема 3. Пусть ))(( haCG  ,  
ii qp1 , 

   iip1  ( M1,2,...,= , Qi ); ),...,(= 1 s -целочисленный 
неотрицательный вектор с координатами-векторами    

),...,(= ,,1 knkkk   ( sk 1,2,...,= ) удовлетворяют условию 
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0
,

0
,, jkjkjk Nm   ( knj 1,2,...,= ) в случае 0=ki ; в случае 0ki  

условию ki
jk

ki
jkjk Nm ,,,   ( kij  ), ki

jk
ki

jkjk Nm ,,, <   ( kij = ) при всех 

sk 1,2,...,=  и при каждом Qiii s ),...,(= 1  u  

, ,< , >

,
=1

( , )
M i im N i

pi ii Q

f G
 

 





  . 

Далее при каждом фиксированном Qi  предполагается 
конечность интегрального выражения   

   
, 1 1

,,,
, , , ,=10

=1 ,

( )
( ) = ( ) ( )

( )

M
n ik kh m k i kik k jk j kkp qi ik i k k j k k j k j kk
j j E k i ki kkNk

da
H h a h a

a


 




 


  



 
 
 
 
 

 
 

 как только 0ki  при соответствующих k . 
Тогда в области nEG   существуют обобщенные 

производные fD , при этом справедливы неравенства 










),(>,,,<
,

1=
,

1=
)(

)(
iG

iNim

iip

M

kkik

s

kQi
GqL

fhHCfD


 







  

 где сумма берется по всевозможным векторам Qi  и при 
некотором  shhh 0,0,10 ,...,= , kk hh 0,<<0  ( sk 1,2,...,= ), C   

постоянная не зависящая от f  и от 0h , а в случае 0=ki  

   )()(=)( ,
0
,

0

11
,

0,
,

1=,
1=

,0 kjkjk

kN
Ej

qpjkjkm
M

kjk

kn

j
kk hahahH 



 



 

Теорема 4. Пусть удовлетворяются все условия 
теоремы 3 и, кроме этого ),...,(= 1 slll , ),...,(= 1 srrr -
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целочисленный неотрицательный вектор с координатами 
векторами ),...,(= ,,1 knkkk lll , ),...,(= ,,1 knkkk rrr , 0kl , 0kr  и 

}{)( kkk irlsupp   при 0ki  ( sk 1,2,...,= ), 1 i ; а также 
0
,

0
,,, jkjkjkjk Nml   ( knj 1,2,...,= , 0=ki ), ki

jk
ki

jkjkjk Nml ,,,,   при 

всех 0ki  ( kij  ); ki
jk

ki
jkjkjk Nml ,,,, <   ( sk 1,2,...,= ) Qi  u 

предпалагается конечность интегрального выражения  

    ,
)(

)(
)()(=),(

,

,
,,

||11
,

,
,

1=,
1=

0,
kkik

kkik
kjk

ki
jk

ki
kN

Ej

klqipjk
ki

jkm
M

kjk

kn

j

kh

kkkik a

da
aalhH




 



 




















при 0ki . 
Тогда в области G  существуют обобщенные 

производные fD , для которых справедливы неравенства  

.),(
),(>,,,<

,
1=

,
1=

),(>,<
,











iG
iNim

iip

M

kkkik

s

kQi
Grl

q
flhHCfD


  








  

Теорема 5. Пусть 1 ( ), ( )i ip i Q G C H 
       u  

,
, ( , )

i i

i i

m N i
p

i Q
f G  



  . Тогда можно построить 

последовательность ( ) ( 1, 2,...)x      бесконечно 

дифференцируемых в  nE  функций, для которых 
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NAZİM  ƏSƏDULLA  OĞLU  NEYMƏTOV 

 

ÇƏKİLİ  İNTEQRAL  GÖSTƏRİLİŞ  VƏ  BƏZİ  ÇƏKİLİ  

DAXİLOLMA  TEOREMLƏRİ 

 

XÜLASƏ 

 Dissertasiya işinin məqsədi çoxdəyişənli diferensiallanan 

funksiyalardan ibarət yeni funksional fəzaların qurulmasına həsr 

olunmuşdur. 

Dissertasiya işində aşağıdakı nəticələr alınmışdır: 

1. Yeni qurulmuş fəzalarda inteqrallanan funksiyaların yeni inteqral 

göstərilişi tədqiq edilmiş. 

2. Qurulmuş yeni fəzalarda daxilolma teoremləri isbat edilmiş. 

3. Həmin fəzalarda Besov tipli interpolyasiya teoremi isbat edilmiş. 

4. Qurulmuş yeni fəzalarda funksiyaların aproksimasiyası teoremi 

isbat edilmişdir. 
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NAZIM ASADULLAH OGLU NEYMATOV 

 

WEIGHTED  INTEGRAL  REPRESENTATIONS  AND 

SOME  WEIGHT  EMBEDDING  THEOREM 

 

ANNOTATION 

The thesis is devoted to the construction of the theory of new 

functional spaces of differentiable functions of many variables. 

The main results of the thesis are composed as follows: 

1. Obtained weighing integral representations of functions of the 

built environment; 

2. Theorems investments of built spaces; 

3. Theorems interpolation of Besov of building space; 

4. The theorem of approximation of functions from the built spaces. 
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AZƏRBAYCAN  MİLLİ ELMLƏR AKADEMİYASI 
RİYAZİYYAT VƏ MEXANİKA İNSTİTUTU 
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