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iSIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Isin aktualls  Miasic ddvrds global informasiyva milbadilasinin
genisliyine va  hidrometeoroloji  prognoziann  dagigliyinin  artmasina
baxmayaraq, ¢aylarda suyun saviyyasinin galxmast naticasinds bag veran
dasqinlardan diinya igtisadiyyatina dayan zivan getdikea artir. Son onillikda
ABS-da, Polsada, Cinda, Pakistanda va s. dlkalarda giicli dasqunlar bas
vermigdir. Kiir gayimn Azarbaycan hissssinds da, son divelards dasqin
hadisalarinin dinamikasinda negativ artma misahida edilic. 2010-cu :lin
yvaznda Kiirlin asafn axminda bas veran daggqinlar vo sahil bandlarin
dagihinas naticasinds bilzads fivgalada vaziyvyst yaranmisd.

Canubi Qafqamin osas su arteriyass olan Kiir ¢ayn Turkiyanin 9rdahan
avalatinda daniz savivyasindan 2720 m yiksaklikda bir qrup bulaglardan
baglayir, Giirciistandan v Azarbaycandan kegmakla, daniz saviyyasindan
27 m asafnda Xazar danizing 6kiliin. Kir ¢ayviun vzunlugo 1515 km,
hivzosinin sahasi isa 188000 km®. Nohang dlgiilari olan bels hidroloji
obyekti laboratoriyaya gatirmak ve tadgiq etmak absurd masaladir. Ona
giira da, cayda suyun saviyyasing nozarat edsn informasiya-Glgms sistemini
qurmaq Tiglin avvalca onu modellasdirirler. Modellagdirma — dedikda, har
hanst hadisalarin, proseslarin vo ya obyektlarin modelini qurmagla ve
dyranmakla onlann tadgiy olunmas: baga diigilir.

Caylarda  suyun  saviyyasina  nozarst  etmakls  dasqinlan
prognozlasdirmaqg Golin xiisusi informasiva-Glgma vo idarsttma. sisteminin
varadilmas: zarurati elmds wveni istigamatin — hidreinformatikanin
varanmasina $obob olmusdur, Hidroinformatika fanlararas: sfera olmagla
dziinds avtomatika va informasiva-Glema cihazlan, hidrologiva, rivazivyat,
informatika va s. bu kimi elm sahalarini dziindo ehtiva edir. Avtomatika va
informasiya texnologivalavinin  stiretli  inkigafi  Azarbaycanda da
hidroinformatikanm tagakkitl tapmasina sarait yvaratmisdir,

Bu baximdan Kir gaymda suyun saviyyasi hagginda malumatlarin
operatlv  gaydada toplanmasi, otiriilmasi, vzlasdinlmas:, saxlanmasi,
sistemnlagdiriimasi, sads emab vo asraziva “tikilmast”, habels analitik-
hesablama dsullannin kdmayi ila garar gabul etmaya intellektual dastak
vermak ising xidmat edan avtomatlasdirilmis  informasiya-Glema va
idarsetms sisteminin modelisgdinilmosi oldugea aktual ve hayati vaclb
problemdir.

Isin magsadi Kiir ¢ayinin morfometrik parametrlari va hidroloji rejimi
hagqinda méveud elmi malumatiar: vo empirik materiallan nazora almagla,
habela 3D-RRM va CIS kimi analitik Gsullardan istifads etmakla, gayda
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suyunt saviyyasine nozarst edan aviomatlasdinimis informasiva-floma
sisteminin - modellosdirilmasl,  homg¢inin bele  modelin galacokda
reallagdinlacagy tagdirda dagqmniann prognoziagdiriimast ve idars olunmass
imkanlarinin arasdirilmasimdan ibaratdir.

Problem fizrs  miveud elmi-texniki  sdobivvalin  tloplanmas,
sistemlogdiriimasi vo  aragdinlmast  gostarir ki, bir cox alim wva
miitaxassislarin savlan naticasinds Kie cayi hiivzasinin ayvri-avr masalalari
tadgig olunmus, sanbalh naticalar alinmisdir. Aparilmis tadgigatiarda Kiir
cavinda suyun saviyyasina nazarat edan aviomatlasdirtimis informasiva-
dlema sisteminin yaradimas:, dasqm risklerinin giymotlandirilmasi va
analizi masalafori aynea elmi problem kimi goyulmasa da, Umumilikda
dagidics hidrometeoroloji hadisalorin iqtisadi vo fiziki-co@rafi aspektlari
dyranilmisdir.

Kir ¢aymm hdivzasi ile bagl apanlan tadgigatlarm gox olmasma
baxmavaraq ¢ayin morfometrik xarakteristikalan ve hidroloji rejimin
formalagdiran amiller kompleks halinda, ¢oxparametrli inteqrativ masala
kimi ortaya goyulmadifindan va dagqin riskinin giymatlandirilmasi, analizi
va idara olunmasi problemizri bugiinadsk nszar-diggatdan  konarda
qaldifindan suvun saviyyosing aviomatlagdinlms nozarst mexanizimi vo
miivafig  informasiva-Glems  sistemni modellasdiriimamis  wo
yaradilmamigdur.

Dissertasiyada aktual elmi-nezari problem kimi formalagdinimis Kir
caymda suyun seviyvesing nazarat edan aviematlasdinimis informasiva-
Glgma sisteminin modellasdinlmasi masalosi konseptual bammdan hall
edilmigdir. Buna gbro da, todgigatlarda valmz ¢avin sahil bendlarinin va
vadilarinin 3D ragomsal modelinin yaradilmasi, habels moacradak suyun
saviyyasinin ClS-texnologiva ssasmda mitloq hindiirlaklari coxlugunun
yaradilmasi va onlann gargiligh miigayisasi osas vanasma kimi istifads
olundugundan, mosalonin hollinin riyvazi aparatimm ohatali  verilmasi
maz{qsades mivafig hesab edilmamigdir.

Tadgigatm vazifalori. Tadgigatm gargisinda goyulan magsada catmag
ictin azafidala masalalari hall etmak nazards fomlur:

- Rilr gaymmin macrasinin morfometrik xarakteristikalarinin va
aximn hidroloji rejimini formalagdiran amillarin tahlili;

- Caylarda suvun saviyyosing nozarat sistemlaninin modellasdirilmasi
sahasinda mdveud vaziyyatin Hyronilmasi vo méveud elmi-texniki
adabivvata dair icmalin tartib edilmasi;

- Kiir ¢ay1 vadilarinda relyefin 3D ragamsal modelinin gurulmas:;



- Kir ¢ay1 va onu ohato edan su obyektlarinin hidroloji sabakasi
haqqinda molumatlann faza paylanmas metodunun hazirlanmasi;

- Kiir gaymda suyun saviyyasi ila alaqadar olan dasqinlar
probleminin yranilmasi, dasqin riskinin givmatlandirilmasi, analizi va
rayonlasdirimas:;

- Kiir gayinda suyun saviyyasi hagqinda malumatlarm toplanmast
problemlarinin analizi va sensor sabskasinin yaradilmasimm konseptual
prinsiplarinin hazirlanmast;

- Kiir cayinda suyun saviyyasi haggqinda informasiya tsminabnm
avtomatiasdrlmasi;

- Kir ¢ayinda suyun saviyyasing navarot edon avtomatlasdinlms
informasiya-{ilgma sisteminin program-alqoritm va texniki taminatimn
miimkiin variantlanmin teklif edilmasi;

- Kiir ¢ayinda suyun saviyyasinz nazarat edan aviomatlasdmlimis
informasiya-0lema sisteminin simsiz sensor gobakasindan hidroloji
malumatlarn toplanmasimin optimallasdirilmas:;

Todgigat metodlar: vo faktiki materiallar. Tadgigatn metodolofi
asasiti gtraf alomin dark olunmasimn dialekiik metodlan, hidrologiya,
aviomatika, informatika elmlori sahasinda tamnnus alimlorin va risk
analitiklarinin ¢lmi cohatdan esaslandinims ideyvalar va asarlari togkil edir.
Tadgigat  isinda  elmi-texniki  odabiyyat materiallarmdan, cografi
informasiya sistemlari va rogomsal, topografik ve tematik xoritalardan,
hidroloji vo hidrometeoroloji miisahide melumatlanindan, miqayisa, riyazi
statistika, relyefin  togomsal modellagmasi v daggin  riskinin
qiymatlondirilmasi, analizi ve xaritolasdiriimasi fsullanindan, miixtalif
modellasma metodlarindan va digar isullardan istifada edilmisdir.

fsin elmi yeniliklori. Azarbaycanda ilk dofs olarag, Kiir caymm
nimunasinda hivzanin fziki-cografi saraiti, morfometrik xarakteristikalan
va hidroloji rejimi, hidrotexniki qurgular sistemi haggmnda maveud elmi
malumatlar va empirik miigahido materiallari nazors alinmagia dasqmlar
riski giymstlondirilmis, analiz olummus ve bunlarin ssasinda riskin
azaldilmas: figlin suyun saviyyasi haqgnda melumatlann operativ gaydada
toplanmasi, Stiiriilmasi, uzlasdinlmasy, saxlanmasi, sistemlasdirilmesi, sada
emalt va sraziys “tikilmasi”, habela analitik-hesablama fisullarinin kismayi
la garar gebul etmaye intellekiual dastok vermak isina xidmet edan
aviomatlagdimlmiy informasiya-Gleme sistemi modellosdirilmisdir.

Tadgigat obyekti. Tadgigatin obyekti Kiir ¢ayinda suyun saviyyasi va
¢ayin hidroloji repiminds milsahids olunan tahlikali dagqnlardir.



isin prakiik shomivyatlh. Dissertasivada Kir cavaun nitnunosinds
relyefin iicdlelili ragemsal meodeli vo CIS texnologivalan s suyun
saviyyasinin miittag hindiriikleri ¢oxlufunun milgayisesi asasinda
dagginlar riskinin giymatlendirilmasi, analizi vo bunlarin asasmda riskin
azaldimasing ylnoalmis va garar gabul etmava intellektual dastak vermak
gina xidmat edan avtomatlagdinimis informasiva-Gieme sisteminin taldif
olunan modeli istonilon ¢ay hivzosinds dasqmlar probleminin halling
miivaffogivyatlo totbig edils bilar.

Miidafiaya ¢ixarilan 9sas miiddoaiar.

i. Istonilon gayda suyun ssviyyasina nozarst edan avtomatlasdmilmis
informasiya-ilgma sisteminin modellogdirilmasi valz bu sabads méveud
elmi-texniki adabiyyatin toplanmasi, sisiemlogdirilmasi vo arasdmlmasi,
cavda hidroloji rejimin formalasmasinda milxtelif amillarin, morfometrik
xarakteristikalarin, mocra-caybasar proseslorinin roluntn
miayysnlasdirilmosi, dagqin riski qiymatlandiriimasi vo analizi asasinda
mitmkiinddr.

2 Kir ¢ayiun mecrasiin asas morfomeirik  xarakienstikalarinin
teilifi asasinda siibut edilmisdir ki, morfometrik baximdan cavda fvgalada
vaziyyst yaradan fiziki proseslerin ssasinda il vacib magam deyvanr:
mocramin maillivindan vo meandrlig daracasindan, habels hiivzanin daghg
arazisindaki ¢ay qollant ils agaf axima dagiman va giikan lilin migdanndan
asih olarag mocramn dibinin qalxmas: dagginiara ssbab clur. Bunlardan
slava, vaxtila akin sabslorini peniglondirmak mogsadi ilo gaybasarlanin
sixgdinfaraq mecradan izole olunmast da dagginlara slverisli sorait
varatmisdir.

3. Kir caymda suyun saviyyesi ile olagadar daggmiar riskinin
giymatlandirilmasi va analizi asasinda stibut etmak ofar ki, gayda ekstremal
hidroloji rejimi yaradan asas ¢ay qollannin axing 8lkomizin hiidudlarindan
konarda formalasdifindan dasqm riski transserhed xarakter dasyar ve onun
prognoziasdilmast  suyun  saviyyesine nezarat  valniz  mosaibdon,
avtomatlasdimimis simsiz informasiva-6lema sistemi asasmda miamkiindii.

4. Xiisusi program-algoritm taminati, habela cay vadilarinds relyefin
acdlcild rogamsal modeli (3D-RRM) il mocrada su sothinin miitls
hiindlirlitklori  ¢oxlugunun  CIS  modelinin - miigayisasine  asaslanan
konseptual vanagmadan istifada etmakla, sivun sevivvasing nozarai edon
avitomatiasdinimis informasiya-Glgma sistemini modellasdirmak olar.

5 Kir ¢avinda suyun saviyyasing nezarst edon  avtomatlasdirifimig
informasiva-clgme sisteminin program-alqoritm taminati yaradilarkon, cay
va onunia atributiv bagliligi olan su obyektlormin hidroloji sabakosi
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hagqinda malumatlarin faza paylanmasim nazara aldigda vadinin har hans
hissasinda dagqm zonasmin yaranmasi sartlaring rivazi olarag (2.13) diisturu
kimi ifada etmak olar.

6. Toklif olunan bu modelds suyun saviyyast haggmda malumatlarn
operativ. qaydadas toplanmasi, Otiirilmosi, uzlasdinlmas: va amzya
“tikilmasi®” Gglin Kiriin trassas: boyuneca, habela Mingagevir su anbarinda
suyun saviyyassini ragamsal Glgon, avtonom rejimda isloye bilan, Giinag
enerjisi ilo gidalanan, sensorlann verlagdirilmasi vo onlarfa DASQIN
[darsetma  Markozi  arasmda  GSM-rabitanin  varadilmasi  nazarda
tutulmalidir.

7. Kir gavinda  suvun soviyyesinin  masafadan,  aviomatik
informasiva-6lgms vo idarelma sisteminin modeli asasinda islayacak
DASQIN Idarsetms Markazinin  foalivyatine qoyulan talablari ela
formalagdirmaq olar ki, asagidak: masalalan hall etmok miimkiin olsun:

= Aidiyyati dovlat qurumlarinm dasquin gargisim almag tadbirlari ila
baglt operativ gorarlar gobul etmasi figin zarwri  olan  etibarh
informasivalanin vaxtinda verilmasini, dolfunlufunu, dirfistlitylind v
maxfiliyini tamin etmak;

- mixtalif monbslordan  alinan mixtalif ¢esidi  malumatlann
toplanmasin, driinilmasing, uzlagdirilmasin, sax]anmasim,
sistemlagdirilmasing va birgs istifada imkamnin tomin etmak;

- har bir bdylk yasayis mantagasi vo ya dasqina meylli arazi iiglin
avvalcadan fovgalada hal plammin hazirlanmas: ve miixtalif hallar gin
{irajlanmasmni tamin etmak;

- informasiva-Glgma va idarsetma sisteminin biltiin alt-sistemlari va
bunlarin  funksional komponentlarinin  avtomatlasdinlmis  gavdada
mteqrasiya edilmasini tamin etmak;

- dagginlanin idara olunmast zro beynelxalg tecriibe miibadilasing
taskil etmak va darinlasdirmak.

3. Konseptual baximdan simsiz sensor sabokosindon molumatlarn
toplanmasim agagidaka texniki talablari Gdavan cihazlarla tamin etmak olar:

- Giinag enerjisindon gidalanmali;

- ragamsal olmali;

- ragemsal molumatlan GSM  sistemi ilo DASQIN Idarsetms
Markazina dtiira bilmoli;

- cihazlann relyefin ragomsal modelinda verinin miayysn olmas
licin onun GPRS sistemni il2 tamin olunmaly;

- cihazlann ¢aym trassas: boyunca regionun dagqina hossas
lokasivalarinda optimal sixhgla verlogdirilmalidir.
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Igin naticslorinin totbigi. Tadgiqat isinds Kiir ¢ayinda dasqunlarin
gargisim almag tadbirlari ila bagh operativ garariar gobul edilmasing zsruri
olan etibarh  informasiyalann vaxtinda verilmosini, dolfunlufunu,
diiriistlityiinii vo maxfiliyini temin etmek igiin wklif edilmis tovsivelar
paketi Milli Aerokosmik Agentliyvin Ekologiva Institutunun  *Su
hovzalarinin va Xozorin aerokosmik monitoringi™ séhasinds Kiir ¢ayinda
suyun saviyyasina nazarst olunmasi istigameatinds faaliyyst iigiin tatbig
olunmusdur (tathiq aki: dissertasiva ising alavs olunur).

Isin aprobasiyas. Elmi-tadgigat isinin esas mezmunu vo ahnmig
naticalar asagidaks konfranslarda, simpozium ve seminarlarda moruza
olunmugdur: “Févgalads hallar riskinin azaldilmas: ve Hyoqo prinsiplari
barada torafdaslann  melumatlandiriimas” mévzusunda Beynalxalg
simpozium, Baki, 2010-cu il; “Elmin milasir nailiyystlori” mévzusunda 11
cimi konfrans, Baki, 14-16 fevral 2011-ci il; Riskin idara olunmas —
fovgalads hallann garsisiun alinmasi, tasirinin azaldilmas: ve naticalarinin
aradan qaldiriimasinin  togkili™ mdvzusunda Beynalxalq elmi-praktiki
konfrans, Baki, 13-14 iyun 2011-¢i il; “Miasir sivilizasivanin tabii
kataklizmlari ve global problemlori”, GEQCATACLYSM - 2011,
Beynalxalg clmi forum, 19-21 sentyabr, 2011-ci il, Istanbul, Tiirkiya;
“lemalan - Hyoqo fealiyyst preqramma uyfun olarag ohalinin,
iqtisadiyyatin va atraf miihitin mihafizoys hazirlanmasinda yerli icra
hakimiyyoti organlan va baladiyyslerin qarsihgh faaliyyati® mivzusunda
elm: - praktik konfrans, 15 noyabr 2011, Baks; Azarbaycan
Torpagstinasiariin I Qurultay:, noyabr, 2011-ci il, Baki, Azarbaycan.
“Qloballasma ila slagadar fovgelads hallara garst mibarizonin milasir
problemlari” mdvzusunda Beynolxalg elmi-praktik konfrans, 30-31may
2012~ci i}, Baki, Azarbaycan.

Umumilikda, dissertasiya isinin mévzusy tizrs 7 moqals, habels
7 konfrans va simpozium materiali cap olunmusdur,

Nogr. Dissertasiya igi fizro aparilmis tedqiqatlann noticolari asasinda 15
elmi asar ¢ap olunmusdur.

Isin strukturu ve heemi: Dissertasiya girigdan, dird fosil va 13
yarimfasildan, asas neticalardan, habels istifade olunmus 135 adda
adabiyyatin siyvalusindan ibaratdir. Dissctasivada 24 sakil va 3 codval
verilmisdir. Isin imumi hacmi 162 sshifadir,



ISIN MRZMUNU

Girisda dissertasiva midvzusunun aktuallifi  asaslandinlmis.  isin
magsadi va mildafiaya ¢ixartlan asas miiddaalar miiayyanlagdirilmigdir.

Dissertagsiva isinin “Kiir caymun moacrasimin morfometrivast va
aximin hidroloji rejimi™ adlanan birinci fasli icmal xarakter: dagiyir.

“Kiir caymim macrasimin asas morfometrik xarakteristikalari™nin tahlili
asasmda (1.1.) siibut edilmisdir ki, morfometrik baxaimdan ¢ayda fvgalada
vazivyat yaradan fiziki proseslarin asasinda fi¢ vacib magam davamr:
macranin maillivindan va meandrhiq daracasindan, habels hévzanin daglhqg
arazisindaki cay gollar il agadt axama dasian va ¢ikan lilin migdarindan
asih olarag macranin dibinin galxmas: dagqinlara sabab olur. Bunlardan
alava, vaxtilo akin sahalarini gemislondirmak magsadi ilo caybasarlarn
sixisdinlarag macradan izole olunmas: da dasqinlara sarait yaratmigdir.

“Kiir ¢cavinda aximin hidroloji rejimini formalasdiran amillar™in tahlili
(1.2.) gostarmisdir ki, Kiir cavimin hévzasinds suyun maksimal aximinin
dyranilmasi, habela yaz gpursululufunun va yagis sularinin hesablanmasi bir
sira sabablardan catinkagie:

Birincisi, hidroloji baximdan Kiir ¢cavimin hdvzasi miirakkab regiondur,
Har seydan Ones, regionun daghg ve dizonlik hissalarinin fiziki-cografi
saraiti farglidir. Daglhqg hissadaki caylar (gollar) daha ¢oxsuludur va vay
aylaninda da axinu vardwr. Diizanlik caylar (gollar) dgin isa yaz-vay
aximlar xarakterikdir.

Ikincisi, havzanin arazisi iizra alda olan hidroloji milsahida materiallar
praktik masalalarin halli Ggiin yetarli deyil.

Ugiinciisi, maksimal aximin va digar xarakteristikalarm Svramilmasi
transsathad problemlari il Gzlosir ki, bu da caymm hivezosine bir nego
dlkanin daxil olmasinin naticasidir.

“Kiir caymda suyun saviyvasinin galxmas: ila alagadar olan dasqinlar
problemi”nin dyranilmasi (1.3.) ghstarmisdir ki, onun hidroloji rejiminin an
vacib va giiclii nazarst-monitoring talab edan fazasi yaz pursululug
didvrildiir.

“Caylarda suyun savivyasing nazarat sisteminin  modellagdirilmasi
sahasinds moveud vaziyyal”in Oyrsnilmasi, o climladon problem dzra
méveud elmi-texniki  adabiyyatin  toplanmasi, sistemlagdirilmasi  va
arasdiriimas: asasinda gostarilmisdir ki, Kir ¢avinda suyvun savivyasing
naozarat  edan  avtomatlasdirilmis  informasiyva-dlcma  sisteminin
modellagdirilmasi vo qurulmas: masalasi indiyadok avrica elmi problem
kimi qoyulmammg, bu sahads beynolxalg toeriibo Gyronilmomis, suyun



saviyyasinin qalxmas ile alagadar olan dasqmlarm yaranmasinda hiivzanin
fiziki-cografi amillarinin, ¢ay macrasimin morfometrik xarakteristikalarinin,
macra - gavbasar proseslorinin rolu milayyanlagdiriimamis, dasqn riski
givmatlandirilmamis. analiz edilmamis va rayonlagdinlmamigdir.

Belalikla, Kir cayinin hivzast ila bagh apanlan tadqigatlarm gox
olmasina baxmayarag c¢ayin morfometrik xarakteristikalart va hidroloji
rejimini formalasdiran amillar kompleks halinda, coxparametrli inteqgrativ
masals  kimi  ortaya  goyulmadifindan  va  dasqmm  riskinin
giymotlandirilmasi. analizi va idars olunmas: problemlari bugiinadak nazar-
diggotdan konarda qaldifindan suyun savivyassina avtomatlagdinlmg
nazaral  mexanizmi  va  mivafig  informasiya-Olgms  sistemi
modellasdiniimamis vo yaradilmamsdar.

Yuxanda vaalanlan nozars alaraq. Kiir c¢ayinda suyun saviyyasi
haqqinda - malumatlann  operativ  gaydada toplanmasi, Gtliriilmasi,
uzlasdirilmasi, saxlanmasi, sistemlasdirilmosi. sad» emah wva araziys
“tikilmasi”, habela analitik-hesablama iisullarinm kémevi ila garar gabul
etmaya intellektual dastok vermok isina xidmot edon aviomatlagdinlmig
informasiya-6lgma  sisteminin modellagdirilmasi oldugca aktual elmi-
nazari problem kimi garsiya qoyulmus va konseptual baximdan hallina
cahd gostarilmigdir,

Dissertasivanin “Kiir ¢ayimnda suyun saviyyasina nazarat metodunun
hazrlanmast” adlanan ikinci [asli tadgiqatlanmiz garsisinda goyulmus
asas magsadin konseptual baximdan halli figlin vacib olan iki analitik
metodun hazirlanmast va va Kiir ¢ayr iglin adaptasiva olunmasma hasr
olunmusdur, Bunlardan birincisi, gay vadilorinda relyefin 3D ragamsal
modelinin (3D-RRM) qurulmasi metodu, ikincisi isa Kir ¢ayr va onu oshats
edan su obyektlorinin hidroloji gabakosi hagqnda molumatlann foza
paylanmast CIS-metodunun hazirlanmasina hasr olunmusdur. Bundan
sonta iso Kiir cayimn morfometrik parametriari va hidroloji rejimi hagqinda
molumat bazasi asasinda Kir ¢avinda suyun saviyyasinin galxmasi ila
alagadar dasqin riskinin qiymeatlondirilmasi, analizi va ravonlagdiriimas
masalalari hall edilmisdir.

Tadgiqatin asas farzivyasi ondan ibarstdir ki, ¢ay vadilarinds relyefin
iigtlelilii rsgamsal modeli (3D-RRM) ila macrada su sathinim miitlag
hiindiirlitklari coxlugunun miigayisasine asaslanan konseptual yanasmadan
istifads  etmakls suyun  sovivyasing mosafpdon  nozarst  edan
aviomatlasdinlmis informasiva-dlgma sistemi modellasdirmak olar.

Bunun iigin ilk &nca, “Kiir ¢ayr vadilerinda relyefin 3D rogamsal
modelinin qurulmasi™ (2.1.) ii¢iin méveud metodlarin Kiir ¢ayi vadilarinin
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xiisusiyyatlori nozora alinmagla miiqayisali tohlili apanlmugdir. Rastr
modellari (va va tebucag gevri-mintazam gabakalar) metodu, Qargiligli-
alagali  oleiliib-bigilmis masafslar metodu, Polinomial trend metodu,
Splayn metodu, Kriging metodu, Topo to Raster va nahayat Aktiv konturlar
metodurmy metodlarimn tistiin cahatlorini va catismazhiglan qeyd edilmigdir.
informasiva texnologiyalar: inkigaf etdikes bu metodlar da tokmillogmisdir.
Kiir cayinin hovzasinin miirskkab relyefli oldugunu nazara alaraq Aktiv
konturlar metodunu 2sas gbtlirarak ANUDEM program ila hesablamalann
aparilmas1 vo AreGIS-ds interpolyasiyadan istifads edilmosi magsada
miivafig hesab edilmigdir,

ikinci novbada isa Kir cayimn ¢oxlu savda gollanmn olmasi, onun
howzasine daxil olan cay sabokasinin yilksok sixhifi naticasinds vadi
hoyunca istanilon srazids ¢aym ana macrasina qollardan veni su kiitlalani
daxil olur ki, bu da savivyssing nazarst etmak istodiyimiz su kiitlasinin
timumi faza paylanmasm davigir. Buna géra da, “Kiir ¢ay1 vo onu shata
edon su obyektlorinin hidroloji sobakasi hagqinda moalumatlanin faza
paylanmas: metodunun hazirlanmasi™na (2.2.) xiisusi diggat yetirilmigdir.
Burada. macrada suyun saviyyasinin daniz saviyyasina nisbatan miitlag
hiindiirlitklari ¢oxlugunun ClS-texnologiva asasinda qurulmas: magsads
mitvafiq hesab edilmigdir.

Taklif olunan farzivys ssasinda modellogdirilmis suyun saviyyasing
aviomatlasdirilmis nazarat edon  informasiya-tlgma sisteminin Kmayi ila
hor hans: orazids dasqn zonasinin varanmasi gortinin riyvazi dilsturu
verilmigdir.

Ik dofs olaraq, Kiir ¢ayimmun morfometrik xarakteristikalanmn va
hidroloji rejiminin analizi ssasinda  “Kiir gaymnda dagsqin riskinin
givmatlandirilmasi. analizi va rayonlasdinlmas1™ (2.3.) hayata kecirilmis
va sitbut edilmisdir ki, ¢ayin Mingagevir bandinin asafn byefindan Xozar
donizing gadar olan hissasinda macranin orta maillivinin ciizi (har 1km-da
¢amisi 7sm), meandrhig daracesinin ise béyiik (= 2.5). habela hévzonin
dagliq srazisindski cay gollart ilo agafi axima dagman va goken lilin gox
olmas1 naticasinds macranin dibi getdikca galxir va “anti-vadi™ formalagir.
Bundan alave suyun saviyyasinin galxmasi nalicasinds dagqun riskinin
analizi asasinda siibut cdilmisdir ki, cayda ekstremal hidroloji rejimi
varadan asas cay gollari olan Ehram (Debeda), Qannx va Qabim gaylanmn
axim Glkamizin hiidudlanndan Kenarda formalagdigindan daggmm riski
transsarhad xarakter dasiyir va onun prognozlasdilmas: yalmz masafadan,
simsiz, avtomatlasdmlmis  informasiva-Glems  sistemi  2sasinda
miimkindtir.
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[hssertasiva isimn “Kiir ¢ayvinda suyun saviyyasina neazarat edan
avitomatlasdirilmis informasiya-ilema sisteminin  modellasdirilmasi™
adlanan 1l faslinda, tadgigatin asas forziyyasing uygun olarag, ilk dafa
olaraq, Kiir ¢avimin sahil bandlarinin vo vadilerinin relyefinin figolciili
ragamsal modeli (3D-RRM) iizra miitlaq hiindirloklari ila  hamin
lokasivada macrada su  sothinin  miitlaq hiindirlikleri  g¢oxlugunun
miigayisasina ssaslanan konseptual yanasmadan istifada etmokla suyun
savivvasing moasafadan nazarst edon avtomatlasdmlmis informasiyva -
Olgma sisteminin modeli taklif olunmusdur.

Bunun ii¢iin birinci névbada, “Kiir ¢ayinda suyun saviyyasi hagqinda
malumatlarin toplanmas: problemlarinin analizi vo sensor gabakosinin
yaradilmasimin konseptual prinsiplari™ (3.1.) hazirlanmgdir. Géstarilmigdir
ki, konseptual baximdan, Kiir gayinda suyun savivyasinag nazarat etmakla,
gursululug divriinda yarana bilacak dasqin risklarini sovugdurmag iigiin 1ki
qrup masalalari hall etmoak lazimdir: yagislarla slagadar vaziyyatin éncadan
prognozlagdirilmas: va gursululug vaxti caylardan suyun kegmosinin va
dagqinlarin monitoringi. Daha sonra isa “Kiir cayinda suvun saviyyasi
hagqinda informasiya taminattmn aviomatlasdinlmas:™ (3.2.) prinsiplari
hazirlanmigdir. Istanilon informasiva-6lems sisteminds oldugu kimi, burada
da sistemin normal faaliyystini tamin etmak {igin bir sira zaruri
informasiya taminan masalari hall edilmisdir:

1. Kiir cayinin Gzarinda va vadilarinds olan obyektlarin vaziyyatini
xarakteriza edan gistaricilar va parametrlar sisteminin milavyan edilmasi;

2. Kir ¢aymin 2sas morfometrik xarakteristikalanmm, o clmladan
macrasinin ¢n Kasivinin formasi, macranmin mailliyi, suyun orta saviyyasi
(darinliyi), sahil bandlarin miitlag hiindiirliiyiinii  xarakteriza edan
gistaricilarin alinmasi, toplanmasi, vigilmasi, uzlasdirilmas:, tamizlanmasi,
sistemlasdirilmasi. saxlanmasy, dtitriillmast, taqdim olunmast;

3. Kir cayvimn oarazi fizra  alt-sistemlarinin va  elementlarinin
milayyanlagdirilmasi vo tasnifan (rayonlagdirma masalalori /[ arazilarin
zonalagdirilmasi);

4, Kir ¢avi ile ambutiv baglhihin olan  ayvo-aynn  hidroloji
komponentlarin gistaricilori asasinda srazida olan obyektlarin  vaziyyatini
kamiyyat va keyfivyat baximindan xarakteriza edan kompleks gdstaricilarin
formalasdirilmasi;

5. Kir c¢aw1 ilo  atmbutiv  baghlimn  olan  aym-ayn  hidroloji
komponentlarin vazivyatini xarakleriza edan gdstaricilanin makan va zaman
ctiban 1la davigkanliyinin va onlann garsihigh alagalarinin aragdinlmas.

12



Il faslin birinci va ikinci yanmfasillarinds hazirlanmis konseptual
prinsipler asasinda, faslin sonunda, “Kir ¢ayinda suyun soviyyasing nazarat
edan avitomatlaschnlmig informasiya-dlgma sisteminin modellagdiriimasi™
{3.3.) miimkiin olmusdur. Taklif olunmus modelin etibarh vo dayanigl ismi
tamin etmok ficin “Kiir cayinda suyvun savivyasing inasafadan simsiz
nazarat sisterninin  avionom rejimds  iginin  tamin  olunmasi  va
informasiyalarin Stiirilmasi prinsiplari™ (3.3.1.) hazirlanmigdir,. Modelin
isleklivini nitmayis etdirmak tgtin “Kiir ¢ay vadisinda miloyyan arazi ligiin
relyefin 3D ragamsal modelinin gqurulmas niimunasi™ (3.3.2.) ve “Simsiz
sensor sabakesinin malumatlan asasinda Kir ¢ayinda su sathinin GIS-
medelinin qurulmast niimunasi” (3.3.3.) gdstorilmigdir.

Kiir caymda suyun soviyyosing nozaral cdan aviomatlasdirlnug
informasiva-Blgma sisteminin modellasdirilmesi Gigin ilk 6neca, sisteminin
avionom rejimds isinin tamin olunmas: vo informasiyamn Gtiiriilmasi
prinsiplari hazirlanmig, vadinin miiayyan grazi dglin (Hacigabul rayonu,
Meyniman kondi) relyefin tigolglili ragamsal medelinin (3D-RRM} ve
simsiz sensor sobakasinin malumatlan ssasmda su ssthinin GIS-modelinin
qurulmas niimunasi verilmisdir,

(Giings clementi
Su soviyyo dlgan senser
Sok. 1, Kiir cayinda va onun gollarinda, habels Mingagevir su anbarmda

suyun seviyvyasinin mesafodon, avtomatik informasiya-Glgma sisteminin
prinsipial sxemi.
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Mingegawir su anban

Sok. 2. Mingacevir su anban va onu shata edan regionda suyun
saviyyasing nazarst edan avtomatlasdinlomg informasiya-dlgma sisteminin
vacib sensor lokasivalarmin regional sxemi.

Oear sahil bandlarinin hiindiirliyii nazars alinmagla macranm maksimal
su tutumu F, real zaman kasivinda méveud axam F, olarsa onda dasqin
varadan izafl su (axium) F, olar:

F; =F - Fy

burada & hec bir dasqun tahlitkasi olmayan vaxtlarda olan, bagqa stzla
gayda suyun orta savivyasine uygun axmdir.

F, = V oldugda dasqmn va subasma gagilmaz olacagdir. Dagqunin
olmamas1 iigiin F, < F olmahdir: Bela guar ki. macranin tutumunu (F)
artirmag, bagqa stzla, ya macra strafinda caybasan geniglondirmak, ya sahil
bondlarin hiindiirliyiinii artirmag lazimdir, ya da moacranmm dibini Tildan
tomizlamaklas onu darinlagdirmak lazimdir. Lakin Sowvet hakimiyyati
illarinda akin sahalarini genislandirmak tgin Kiriin macrasi ¢aybasardan
izole olunmus, galaglama dsulu il sahil bandlari yaradilmigdir. Lakin eyni
mitddatds Kiirlin vilksok daglig zonalarda olan gollanmin gatirdiyi lil va
asilgan maddalar hesabina macranin dibi daim yitksalmig va naticada Kiir
gayimin macrast stral vadilordon yiksaya qalxmmgdm. Buna gire da
yuxanda gostardivimiz yol ils, yoni caybasan genislondirmakls cay
macrasmin maksimal tutumunu () artirmaq milmkiin deyildir. Demali, va
sahil bandin  hiindiifliyii  artmlmabdor, va da  macramn  dibi
darinlagdirilmalidir.
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Taklif olunan bu modelds suyun savivyesi hagqinda molumatlanm
operativ. gaydada toplanmasi, oOtordlmesi, uzlagdmlmasi va oraziya
“tikilmasi™ tiglin  Kiiriin trassasi boyunca, habels Mingagevir su anbarinda
suyun saviyyasini ragamsal Slean, avionom rejimda islava bilan, Giinas
enerjisi ils qidalanan. sensorfann verlasdirilmasi vo onlarla DASQIN
Idaraetma Moarkazi  arasinda  GSM-rabitanin  varadilmas:  nazards
futulmusdur.

Sak. 3. Kiir cayinin Meyniman kandi yaxinhgmndaki vadi arazilarinin
aktiv kontur metodu ile emalinin ikinei interpolyasivadan sonrak: 3D-RR
modeli.

Dissertasivamin  “Kiir caymnda suyun saviyyasine npazarat edan
avtomatlagdirilms informasiya-ilems sisteminin program-algoritm va
texniki taminaf” adlanan sonuncu, ddrdiincd faslinda konseptual
baximdan hazirlannmus modelin reallagdinlmas: iigiin mimkiin program-
algorit vo texniki taminat variantlan secilmisdir.

“Kir ¢ayinda suyun saviyvasing nazarat edon  aviomatlasdirlmg
imformasiya-Glgma sisteminin program-algoriim tominat™ (4.1.) adlanan
birinci vanmfaslinda els bir algoritm, istifadagi interfeysi va program
taminat: tdvsive olunmusdur ki, reallasdinlacag taqdirds ¢avda suyun
saviyyasinin qalxmasi ila slagadar yaranan dagqnlarin garsisiu almag
tadbirlari  ila  bagh DASQIN  Idaraetma  Markozinda  milasir
hidroinformatika texnologivalart asasinda operativ gorarlar gabul edilmasi
figlin - zoruri  olan  etibarh  informasivalann  vaxtinda  verilmasini,
dolfunlugunu, dirsttivini, aktvalliim ve maxfilivini, habelo miixtalif
manbalardan alinan miixtalif gesidli malumatlann birgs istifads imkanimni;
avvalcadan har bir béyilk vasayvis mantagasi figlin dagqin fizra fovgalada hal
planmmin hazirlanmasim va mixtalif hallar Gigiin tirajlanmasini; hamginin
informasiya sisteminin biitin  alt-sistemlerinin va bu  alt-sistemlarin
funksional komponentlarinin avtomatlasdinlnus gavdada integrasiyasim
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tomin edacakdir, Taklif olunmus alqoritmlarin har biri iglin mivafig blok-
sxem qurulmus va is prinsipi incalonmisdir.

Sokd.-ds Kir cavimn vadilarinds subasma zonasium serhedlorini
milayyanlesdirmaek figiin, Sek. 5. Kiir ¢ayinda suyun saviyyssinin artmas
naticasinda yaranan dagqinin xarakteristikalanm milayyasnlagdirilmasi va
ilkin molumatlarin emal edilmesi G¢lin, Sak. 6.-da isa Kiir cayinm macra
kasiklarinin qurulmas: @igiin algoritmik sxemlar giistarilmisdir.

“Kiir gaymda suyun soviyyasina nazarat edan aviomatlasdirilmis
informasiya-dlgms sisteminin texniki taminati™ (4.2.) Gglin svvalca “Simsiz
sensor jobskssinden melumatlann  toplanmasinin  konseptual asaslar™
(4.2.1.) hazirlanmus, sonra ise Kir ¢ayr hiivzasinin hidroloji sabakasinin
asas forglandirici xiisusivvatlori nozars ahmmagla *Caylarda suyvun
saviyyasini dlgmak figlin regamsal avadanhg™ (4.2.2.) secilmisdir.

Miayyan edilmigdir ki, konseptual baximdan simsiz  sensor
sabakasindan malumatlarin toplanmasimi tomin edacak cihazlar asagidak:
texniki taloblari Gdomalidir:

- (Ginag enerjisindan gidalanmasi;

- ragamsal olmas;

- regamsal malumatlart GSM  sistemi il DASQIN Idarsetma
Markazina Gtiira bilmasi;

- clhazlann relyefin reqgemsal modelinds yerinin milayyan olmas:
liglin onun GPRS sistemi il tamin olunmas::

-  cihazlarin gaym trassast boyunca regiomun dagqina  hassas
lokasiyalarinda optimal s1xlhigla yerlagdirilmasi.

Miiasir hidroinformatikada melum olan su seviyyalgan sensorlar
arasinda Kir cayr soraitinds ve taklif etdivimiz informasiva-slema
sisteminin modelinin yuxanda sadalanan talablarina an uyEun variant kimi
Hindistanin Virtual Elecromics sirkatinin istehsali olan Firtual-DWILR
aparatinm tatbiq edilmost mogsada milvafiq hesab edilmisdir.

Dissertasivada Kiir ¢ayinda suyun  soviyyssine nazarst edan
avtomatlagdinlmig informasiva-Slgma sisteminin terafimizdon toklif olunan
simsiz sensor gobakasi modelinds on bayiik risk manbayi olan Mingacevir
su anban {izarinda fizan sensor stansiyasimn goyulmasi magsads uyfun
hesab edilmis v onun optimal texniki taminati figiin tovsiyyaler sistemi
hazirlanmagdir.

wak. 7.-da Kiir cayinda suyun soviyyasini Slemak {iglin tGvsiya olunan
Virtual-DWLR sensor aparatinin {«) va Mingacevir su anbarinda fizan
sensor stansiyasinmn () imumi goriniist verilmisdir.
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etmak {iciin algoritmik sxem.
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sok. 7. Kiir cayinda suyun saviyyasini Slgmak iiglin tévsive olunan
Virtual-DWLR sensor aparatinin (@) va Mingagevir su anbarinda izan
sensor stansivasmin (5} imumi gbriintisi.

“Kiir ¢ayinda suyun savivyasina nazarat edan avtomatlagdinlmig
informasiya-Glgma  sisteminin  simsiz  sensor sabokasindan  hidroloji
m2lumatlann toplanmasimn optimallagdirlmas:™ (4.3.) {igin BAKSELL
mobil operatorunun  xidmoatlorindan  istifads  olunmasi, habele taklif
etdivimiz model il genis cografi orazids foza paylanmasi olan simsiz
sensor gabakasindan suyun savivvasi haqginda dlgma  malumatlarmin
toplanmas: protokolu (ardicillagn) diciin asagdak: texniki talablar sistemi
islanib, hazirlanmsdir:

1. Har 10 dagigadan gec olmayaraq har bir sensor dityiiniindan Glgma
malumatlart DASQIN Idaratma Markazinin gobuledicisina daxil olmalidir.

2. Sensor dityiinlarinin say1 dayismaedir,

3. Biitiin ditytinlar statik vaziyyvatdadir.

4,  Dilyiinlarin say1 n = 100,

5. lIstifada olunan va va algatan avadanhiq: mikrokontroller va
ottiriici.

6. Protokolun tipi: Microsoft Excel-cadval Gzrs gabul modeli.

Dissertasivada vurgulanmusdir ki, Azarbavean Respublikasi Avropa
Birlivinin Dasqmm  Direktivine qosuldugu igin Kiir cavinda  suyun
savivyasing nazarat edan transsarhad DASQIN Idarsetms Moarkazinin
Fralivyati Dagqin Direktivina uydun olmalidir.
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OSAS NOTICOLOR

1. Maveud elmi-texniki adabiyyann toplanmasi, sistemlasdirilmasi va
arasdmimas: asasinda gistarilmisdir ki, Kiir ¢cayinda suyun saviyyasing
nazarat edilmasi vo dasqmlar masalasi indiyadak ayrica elmi problem kimi
goyulmamis, dasgmlann  varanmasinda  fiziki-cografi  amillarin,
morfometrik  xaraktenistikalann, ' mocra-gaybasar  proseslorinin  rolu
milayyanlagdiriimomig, suyun soviyyosinin qalxmas: naticasinds yaranan
dagqin riski giymatlandirilmamis, analiz edilmamis Ve
rayonlasdinlmamisdir,

2. Kir caymmm macrasinin asas morfometrik xarakteristikalarinm
tahlili asasmda stibut edilmisdir ki, morfometrik baxundan gayda fovgslada
voziyyat varadan fiziki proseslarin ssasinda fic vacib msgam dayamir:
macrann maillivindan vo meandrhg daracasindan, habels hovzonin daglig
srazisindaki ¢ay qollan ilo agafi axima dasinan va ¢dkan lilin migdarindan
asili olarag macranm dibinin galxmas: dagginlara sebab olur. Bunlardan
alave, vaxtila okin sahalerini genislondirmok magsadi ile cavbasarlarin
siagdindarag macradan izole olunmas: da dasqmlara alverigli sarait
yaralmigdir.

3. 1lk dafa olarag, Kiir cayinda suyun saviyyasi ile slagadar dasqinlar
riskinin giymatlendirilmasi va analizi ssasmda sdbut edilmigdir ki, ¢ayda
eksirernal hidroloji rejimi yaradan ssas cay gollammin axami Glkemizin
hildudlarindan kanarda formalasdifimdan dasgm riski transsarhad xarakier
dasiyir va onun prognozlasdilmas: suyun saviyyssing nazarst valmz
masafadan, avtomatlasdinimis simsiz informasiva-Glgma sistemi asasinda
mitimkiindir,

4. ik dofa olaraq, xiisusi program-alqoritm teminati, habela cay
vadilarinda relyefin Q¢dilcili rogamsal modeli (3D-RRM) ilo macrada su
sathinin miitlaq hindiirliklor coxlufunun Ci$ modelinin miigayisosing
asaslanan konseptual yanasmadan istifads ctmakla, suyun savivvasing
nazarat edan avtomatlagdirifmis informasiva-Glgma sistemi
modellasdirilmisdir.

5. Gosterilmigdir ki, Kir ¢ayinda suyun saviyyssina nazarst edan
avtomatlasdirtlmig  informasiva-dlgms  sisteminin  program-algoritm
taminatt yaradilarken, ¢ay va onunla atribuiiv bafilbfn olan su
obyektlarinin hidroloji gebskasi bagqinda molumatlann faza paylanmasing
nazers aldigda vadinin hor hansi hissasinds dasqin zonasinin yaranmast
sartleri bela ifada oluna bilar:

VH' € H'3Hw® > HI® = S(Z™) >0
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VH e H'IHW® < HfI®* = S(Z")=0, i=1.N

6. Taklif olunan bu modelds suyun savivyssi haggmda malumatlarm
operativ qaydada toplanmasi, dttiriilmasi, uzlagdinimast vo sraziva
“tikilmasi” figlin  Kiirlin trassasi boyunca, habels Mingagevir su anbarinda
suyun saviyyassini ragamsal Sicon, avionom rejimds islays bilon, Ginas
enerjisi ilo gidalanan, sensorlarin yerlagdirilmasi va onlarla DASQIN
[darsetma  Markazi  arasinda  GSM-rabitonin yaradilmas:  nazards
mtulmusdur.

7. ik dofs olarag, Kiir gayinda suyun seviyyosinin mesafadan,
avtomatik informasiva-6lgmo ve idarsetma sisteminin modeli asasimda
islayacak DASQIN Idaraetmas Markazinin faalivyotine qoyulan taleblar
formalagdimlmigdir va asafidakr masalalari hall etmasi plantasdirimisdir:

= Aidiyyati dévlet qurumlannm dasqnin garsisim almag
tadbirlari ila bagh operativ gerarlar gabul etmasi figln zoruri olan
etibarli  informasiyalarin  vaxunda verilmasini, dolgunlufuna,
ditristliiyiindl vo moxfiliyini tamin etmak:

- miixtalif manbalordon alinan mitalif cesidli malumatlann
toplanmasim,  Stlirilmesing, uwzlasdmimasin,  saxlanmasim,
sistemlagdirilmasim va birgs istifads tmkanmmin tamin etmak:

- har bir bdyiik yagayis mentagasi vo va dasgma meylli arazi
iclin avvalcaden fovgslads hal planimn hazirlanmas: vo mixtalif
hallar Gi¢iin tirajlanmasini tamin etmak;

- informasiya-Glgms wvo idarsetms sisteminin bitiin alt-
sistemlari  va bunlarm funksional komponentlarinin
avtomatiascnimis gaydada inteqgrasiya edilmasini tamin etmak;

- daggnlarm  idara olunmas: iizro  beynslxalg tacritba
milbadilasini tagkil etmak va darinlasdirmak,

8. Mioyyen edilmisdir ki, konseptual baumdan simsiz sensor
gobakasindan melumatlann toplanmasim temin edacak cihazlar asagidaks
texniki talablari Gdamalidir:

- (Ginas enerjisindan gidalanmas:;

- ragemsal olmast;

- ragamsal malumatlan GSM sistemi ils DASQIN Idarsctma
Markazine Gtitrs hilmasi;

- cihazlanin relyefin rogomsal modelinds yerinin miloyvan
olmas: {i¢lin onun GPRS sistemi ils tamin olunmas:;

- cihazlann ¢aymn trassasi boyunca regionun dagygma hassas
lokasiyalaninda optimal sixhgla yerlagdirilmast.
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AxmeTon Anap Asajg orasl

MOAEJHPOBAHHE ABTOMATH3HPOBAHHOH
HH®OPMAIROHHO-H3IMEPHTEILHONH CHCTEMEI
KOHTPOJIA YPOBHS BOILI PEKH KYPA

PE3IOME
AHcceprauponHas panoTa TOCBALLICHA MOIETHPOBAHAIO
ABTOMATHIHPOBAHHOH HHQOPMATTHOHHO-H3MCPHTENRHOH CHCTEME!

KOHTPONR, YPOBHA BOJAL pexn Kypa. [lpeanoscenHas HOBas MOASI
paspaboTana Ha OCHOBE YHETA HMCIOMIMXCH HAYMHBIX M OMIMPHYOCKHXK
OAHHBIN © MOPQOMETPHYCCKEX MapaMeIpax, MAfipolorHiecken peskiMe H
MUIPOTEXHHYECKHX COOPYIKEHMAX, @ TAICHS OLSHKM M SHATH3A [HCKa
HEBOHHCHAT B OMHIAKOELIM YCNEXOM MOMKET HIDMMERATRCA AA KOHTPOMNA
VYPOBHA BOJTSL IEOO0H PABHHHHON PeKA,

llporpamyiuo -  amropuTMupdecxoe  obecnmedenne  paspaboTaHHOH
ﬁF!TﬂMEEI'HEHFDHE‘E]IHE}ﬁ HH{EJUPMUHDHHD—HEMEFHIBJ]I:H('?Iﬁ CHETEM B
KOHTPOAA YPOBHA BOAbl pek Kypa, no onpemencHHOMY BpPEMEIHOMY
NPOTOKOAY CPABHHEAST ADCOMTHEIC BRICOTE TOMEK JOMHHEL H GEPErOBhIX
VKPEIUIEHHHE 3 TpexMepHOH mndporod Mogenn mectaoets (3D-1IMM) n
MuomecTea aDCOMIOTHON BHICOTL  NOBEDXHOCTH BOALl (YPOBHA BOMED)
HOCTPORHHOH HA OCHOBE [AHHBIX CEHCODHOH cHCTeMu, Paspnedde
3HAYEHHH OTHX BHICOT BOCOPHHHMASTCH CHCTeMOH kKak Qakr Hauana
HABOMHEHHA B JaHACGH TOUKe JONHAR] W TeM caMblM oDLABISSTCH

IPCIBRITAHHACE HOJMEHHE,



Ahmedov Apar Azad oglu

MODELING OF THE AUTOMATIC INFORMATION-
MEASUREMENT SYSTEM OF WATER LEVEL CONTROL IN
KURA RIVER

SUMMARY

The dissertation is devoted to modeling of the automated information-
measuring water level control system of the Kura river. The offered new
model is developed on the basis of the account of the available scientific
and empirical data about morphometric parameters, a hydrelogical regime
and hydraulic engineering constructions, and also an assessment and
analysis of flooding risk and identical success can be applied to controf of a
water level of any plains river.

Software-algorithmic maintenance of the developed automated
information-measuring water level control sysiem of the Kura river, under
the certain time profile compares absolute heights of valley points and bank
protection embankment from three-dimensional digital terrain model (3D-
DTM) and sets of absolute height of a water surface (water level) generated
on the basis of the data receipted from the sensor system. The alignment of
values of these heights is perceived by system as the fact of the beginning
of flooding in the given point of a valley and by that announce of

emergency situation.
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