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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualligi. Boylik bondlorlo olagodar maraqli toraflorin,
miiassisa vo togkilatlar soylorini birlogdirmok mogsadi ilo 1997-ci ilds
Umumdiinya Bondlor Komissiyast yaradilmisdir. Komissiyanin tasnifatina
g0ra biindvrasindon hiindiirliiyli H > 15m olan bandlor boylik band hesab
edilir. 9gor bandin hiindiirlityli 5-15m, lakin yuxar1 byefindaki su anbarinin
tutumu 3 milyon kub metrdon ¢oxdursa belo bandlor do boyiik bondlor
hesab edilir. Belo yanagmada diinyada 45 mindan ¢ox bdyiik band vardir.

Beynolxalq standartlara gors hiindiirliiyii 60m-don ¢ox, lizerindoki SES-
nin giicii iso 100MVt-dan ¢ox olan bandler nshong bandlor hesab olunur.
Nohang bandlarin siyahisina 26 bandlo Yantszi ¢ay1 basciliq edir. Nohong
bondlorin sayina gore Kiir ¢ay1 diinyada 14-cii yerde durur. Mingagevir
bandi Kiir ¢ayi lizarinds olan 8 nohang banddon an sonuncusudur. Bu band
tikildiyi dovrde Avropanin on nohong torpaq bondi olmusdur. Bondin
hiindiirliiyli 83m, bandin gasi lizro uzunlugu 1500m, eni 16m, istifados
olunmus qruntun hocmi ise 15 min m’ toskil edir. Faktiki olaraq bond iso
salindig1 glindon onun fiziki dayanigligi masalasi aktuallagmigdir. Belo ki,
Mingagevir su anbar1 dolduruldugdan sonra hoddinden artiq bdyiik
miqdarda suyun basqisi naticasinds bondin dagila bilocoyi ehtimali
yaranmigdir. Bandin dagilacagi halda boyiik su kiitlosinin vadi boyunca
yonalmasi boyiik falakotlors vo dagintilara sabab ola bilor. Buna gora do,
birmonali olaraq demok olar ki, Azerbaycanin dayaniqh inkisafi xeyli
doracads Mingagevir bandinin fiziki dayaniqligindan asilidir. Bu baximdan
Mingagevir bandinin fiziki dayaniqligina nazarot edilmasi masalosi olduqca
aktual problemdir.

Elmi-texniki adabiyyatda bondlerin tohliikesizliyinin konseptual tarkib
hissasi olan «domino prinsipi lizra band-dagilmalar» anlayis1 mévcuddur.
Bu prinsipa goras, ¢ayin yuxari axininda boyiik bandlarden birinin dagilmasi
asagl axim boyunca digor bondlorin do dagilmasina sobob ola biler.
Moasalon, 1975-ci ilin avqust aymda conubi Cindo Simantan bondinin
dagilmasi “domino prinsipi” lizro digar 22 bandin do dagilmasina sobab
olmugdu. Mingagevir bandi Kiir ¢ay1 lizerindo olan 8 nshang banddon on
sonuncusu oldugundan, c¢ayin yuxari axininda olan hor hansi bdyiik
bonddon birinin bu vo ya diger sobabdon dagilmasi ¢ox qisa zaman
kasiyinde Mingagevir su anbarina ifrat miqdarda suyun daxil olmasina va
suyun bandin iistiinden agmasina sabab ola bilor. Suyun bandin qasindan
asmasi, onun alt yamaclarimin vs alt dayaq prizmalarmin aginmasina vo son
naticads bandin 6ziiniin dagilmasina sabab ola bilar.
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On agirlagdirici magam budur ki, Kiir ¢aymin Azarbaycan hissosinda
risklorin idaro olunmasi qarsisinda transsorhod problemi vardir. Bels ki,
Kiir ¢aymnin yuxar1 aximinda olan boyiik bandlorin yalniz ikisi (Semkir va
Yenikond bondlari) Azerbaycan orazisinde, qalan 5 bond iso (Ehram-1,
Ehram-2, Citaxevi, Jinvali vo Sionai bandlori) qonsu Giirciistan
orazisindadir.

Mingagevir bandi artiq 60 ildir ki, aramsiz iglayir vo bu baximdan «qoca
bond» hesab olunur. Taassiif ki, bu giinadok Mingagevir bandinin fiziki
dayanigligina ciddi baxis kegirilmomis, dagilma riski qiymetlondirilmomis
vo analiz edilmomis, bandin modernlosdirilmasi islori aparilmamigdir.
Bundan slave Mingagevir bandi dogquzballiq seysmik aktiv zonada yerlagir
va 2013-cii il fevral aymin 28-do Mingagevirdon 35km simal-qorbde 18km
dorinlikds zolzalonin bas vermesi bir daha gostordi ki, Mingagevir bandi
haqgigaton do seysmik aktiv zonadadir va bunu gatiyyan unutmaq olmaz.

Biitlin bu sadalanan mogamlardan aydin olur ki, Mingagevir bandinin
fiziki dayamqligina nazarot - monitoring sisteminin modellosdirilmasi vo
galocakda reallagdirilmasina zomin hazirlanmasi bdyiik aktualliq kasb edon,
hayati-vacib masaladir.

Tadqiqatin maqgsadi Mingagevir torpaq bondinin dagilma risklarinin
giymotlondirilmasi vo analizi osasinda bondin fiziki dayamiqligina
masafodon, avtomatlagdirilmis, aerogeodezik nozarast - monitoring
sisteminin modellasdirilmasidir.

Tadqiqatin obyekti Mingacevir torpaq bandi vo eyniadli su anbari,
habels anbara tokiilon ¢aylardir.

Tadqiqatin vazifolori. Qarsiya qoyulmus mogsads ¢atmaq {iglin
asagidaki masalalar hall olunmusdur:

- Bondlorin fiziki dayamighign ilo bagli problemin Oyrenilmosi
vaziyystinin aragdirilmasit va elmi-texniki adobiyyatin icmalinin
tortib olunmasi;

- Mingacevir bandi vo onun otraf miihiti haqqinda on etibarl
molumatlarin  toplanaraq sistemlogdirilmasi vo bondin fiziki
dayaniqligina tesiri baximindan incalonmasi;

- Mingacevir bondinin fiziki dayamighigma tosir edon risk
faktorlarmin tosnif edilmesi, onlarin hor birinin ayriligda
qiymatlondirilmasi v analiz edilmasi;

- Mingacevir bandindo qoza risklorinin idare olunmasi vo onun
transsorhad problemlarinin aragdirilmast;



- Mingacevir bondinin qasimn yerini doyismasine moasafodon
aerogeodezik nozarat-monitoring sistemi Uigiin dayaq sobokasinin
secilmasinin asaslandirilmasi vo stabilliyinin analiz edilmasi;

- Mingagevir bandinin yuxari byefino suyun basqisina (va ya suyun
saviyyesina) moasafodon, avtomatlagdirilmig, simsiz, rogomsal,
aerokosmik nazarat-monitoring sisteminin modellogdirilmasi;

- Mingagevir  bandinin  fiziki  dayaniqligina = mosafadon,
avtomatlagdirilmig, simsiz, rogomsal, aerogeodezik nozarot-
monitoring sisteminin modellagdirilmasi.

Beloliklo do, dissertasiyada oldugca miihiim elmi-texniki vo totbiqi
problemin hoallina yonalmis modellosma masalasi hall olunmusdur. Yaxin
zamanlarda Azorbaycan Respublikasmin ikinci siini peykinin kosmosa
cixarilmasi, Mingagevir bondinin fiziki dayanighigmma avtomatlasdirilmis
aerogeodezik nozarst-monitoring sisteminin torafimizdon toklif olunmus
modelinin, habelo bandin yuxari byefino su basqisina masafadon, simsiz
nazarat-monitoring sisteminin modelinin praktik reallagdirilmast miimkiin
olacaqdir ki, biitiin bunlar da 6lkemizin dayanigl inkisafina sanballi t6hfo
olacaqdir.

Tadqiqat metodlari.  Arasdirmalardan alinmis naticolorin yiiksok
elmiliyini va etibarliligim tomin etmok ti¢iin miixtalif todgiqat metodlardan
istifade edilmisdir. Belo ki, dissertasiyanin mdvzusu iizro elmi-texniki
odobiyyatdan molum olan materiallarin {imumilogdirilmasi vo analiz
edilmasi; torpaq bandlords bas veran gozalar vo dagilmalar tizro mévcud
statistik materiallarin Oyronilmosi vo sistemlogdirilmosi; hidroloji va
geodezik molumatlarin toplanmasi, Otiiriilmesi, alqoritmik emali, real
zaman rejiminda protokol {izra sistemlasdirilmasi {iglin vacib olan miiasir
texniki vasitolorin sec¢ilmasi; habels, qarsiya qoyulmus masalalarin yiiksok
doqigliklo holl olunmasimni tomin etmok {iglin analitik osaslandirma
tisullarindan istifads edilmisdir.

Tadqiqatlarda istifado olunmus faktiki materiallar. Dissertasiyanin
mdvzusu nazari xarakter dasisa da, modellogsms masalaloring hasr olunsa da
bir ¢ox alim vo miitoxassislor torafindon alinmis elmi naticolorden genis
istifade olunmugdur. Dissertasiyanin movzusu iizra aragsdirmalarimizda
baza materiallar1 olaraq Mingagevir bandinin layihalondirilmasi va tikinti
texnologiyasi lizro V.Domanskinin va V.Melentyevin, hidrotexniki
qurgular tizro K.Mommoadovun va Z.Musayevin, Kiir ¢aymin hidroloji
rejimi  Uzro R.Qasqaym, Kir c¢ayinda fovgolads hallar {izro
R.Mahmudovun, fovgeslade hallarda iqtisadiyyat obyektlorinin dayaniqligi



lizra iso H.Ocaqovun asarlarindon etibarli malumat manbalari kimi istifados
edilmisdir.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi. ilk dofs olaraq, Mingagevir bandinin fiziki
dayanigligt  mosalasi elmi-texniki problem kimi qoyulmus ve hall
edilmasine cohd gostarilmigdir. Mingagevir bondinin 60 illik fasilesiz
istismar miiddsti orzinds ilk dofo olaraq, onun fiziki dayanigqlhigina
masafodon, avtomatlagdirilmig aerogeodezik noazarat-monitoring sistemi
modellagdirilmisdir.

Tadqiqatin praktik ohamiyyati boyiilk, ham do goxsaxolidir. Yaxin
golocokdo Azorbaycan Respublikasinin ikinci siini peyki oldugu soraitdo
Mingogevir  torpaq  bondinin  fiziki  dayaniqhigina  masafadan,
avtomatlasdirilmis aerogeodezik nazarat-monitoring sisteminin
tarofimizdon toklif olunmus modeli praktik olaraq reallagdirila bilar ki, bu
da 6lkomizin dayanigli inkisafina sanballi tohfs olar.

Todgiqatlarimizdan alinmis nsticolor vo toklif olunmus, mosafodon,
avtomatlagdirilmis nazarat-monitoring sisteminin modeli universal xarakter
dasiyir vo istonilon 6lkads nohang bendlorin mithafizasinds ugurla totbiq
oluna bilar.

Miidafis olunan asas miiddaalar.

1. [Istonilon torpaq bondin fiziki dayanmiqhigmna mosafadon,
aerogeodezik mnozarat sisteminin modellogdirilmasi yalmiz bu sahodo
moveud elmi-texniki odobiyyatin toplanmasi, sistemlogdirilmasi va
aragdirilmasi, habelo bondin fiziki dayaniqhigin1 tohdid edon risk
faktorlarmin qiymstlondirilmasi vo analizi esasinda miimkiindiir.

2.  Mingagevir torpaq bondinin tikintisi zamani onun maya doyarinin
asagl olmasi osas meyar kimi gotliriilmils, golocokds qlobal iglim
doyismalarinin prognozlagdirilmasi va bununla slagadar yarana bilacok risk
va tohliikasizlik mosslalori nozar digqotdon kenarda qalmigdir.

3. Mingagevir bondinin gasinin  yerdoyismasine gore  fiziki
dayanighigin tosnifati. Tosnifata gors, ager bondin gasinin horizontal
stirligmalari sdnmoayan rags prosesinds donmoz artimlara malikdirss, onda
bandin vaziyysti potensial tohliikali giymstlondirilir. Ogor vaxt ke¢dikca
yerdoyismonin qiymoti artirsa bu hal qoza qabagi veoziyyst kimi
qiymatlondirilir.

4. Mingogevir torpaq bandinin fiziki dayaniqhigim tohdid eden risk
faktorlarmin doracasine gors tasnifati.

5. Mingagevir bondinin fiziki dayamqligina masafodon, avtomatik
nazarat-monitoring sisteminin toklif olunan modeli iki asas komponentdon
ibarat olmalidir:



- Mingsgevir bondinin iizorinds vo ondan xeyli uzaq stabil
moantagalorde  yerlosdirilmis rogomsal, GSM-rabito sistemli
aerogeodezik reperlerdon alinan koordinatlarin qiymstlorinin
miloyyan zaman fasilslori ilo miiqayiso olunmasi; Bu moasafonin
doyismasi boandin deformasiyasi kimi gobul olunur.

- Mingagevir bandinin yuxari byefina suyun basqisia (vo ya suyun
saviyyasina) moasafodon, avtomatik vo avtonom rejimds ¢alisan,
GSM-rabitali, ilizon su-soviyyasini Olgon stansiyadan alinan
rogomsal molumatlarin emal olunmasi.

6. Mingogevir bondinin fiziki dayamgligim tohdid edon risk
faktorlarmin bir qismi transserhad xarakteri dasidigindan toklif olunan
modelin bazi alt-sistemlori Kiir ¢aymmimn hovzssinin 6lkomizdon kenarda
olan hissasini do ohato etmalidir.

Isin aprobasiyasi. Elmi-todqigat isinin osas mezmunu vo almmis
naticolor agagidaki konfranslarda, simpozium vo seminarlarda moruzas
olunmugdur: Toalobs vo magistrantlarn XXV elmi konfransi. Baki, 18-21
may 2004-cii il; “Fovqelade hallarda tohliikesizliyin idars olunmasi”
movzusunda IV Beynolxalq simpozium. Baki, 15-16 noyabr 2007-ci il;
“Nogliyyat sisteminds tohliikesizliyin idara olunmasi problemlori”
movzusunda Beynolxalq elmi konfrans. Baki, 23-24 oktyabr 2008-ci il;
“Fovgelads hallar vo otraf miihit” movzusunda Beynolxalq elmi-praktik
konfrans. Baki, 15-16 dekabr 2009-cu il; AzMIU-nun professor-miisllim
heyatinin vo aspirantlarmm elmi konfransi, Baki, 2010; “Fovqgeslado hallar
riskinin azaldilmasi vo Hyoqo prinsiplori barado torafdaglarin
moalumatlandirilmasi” mévzusunda Beynslxalq simpozium, Baki, 25-26
noyabr 2010-cu il, 2010; “Riskin idars olunmasi — fovqgoslado hallarin
garsisinin  alinmasi, tesirinin azaldilmasi vo naticelorinin  aradan
qaldirilmasinmn tegkili” movzusunda Beynolxalq elmi-praktiki konfrans,
Baki, 13-14 iyun 2011-ci il; “Miiasir sivilizasiyanin tobii kataklizmlori va
qlobal problemlari”’, GEOCATACLYSM - 2011, Beynslxalq Elmi Forum,
19-21 sentyabr, 2011-ci il, Istanbul, Tiirkiys; “Icmalar1 — Hyoqo Faaliyyat
Programma uygun olaraq ohalinin, iqtisadiyyatin vo otraf miihitin
miihafizoys hazirlanmasinda yerli icra hakimiyysti organlar1 va
boladiyyslorin qarsiligli fealiyyati” movzusunda elmi-praktik konfrans.
Baki, 15-16 noyabr 2011-ci il; “Elmin miiasir nailiyyatlori” mévzusunda 11
elmi konfrans, Baki, 14-16 fevral 2011-ci il; “Qloballasma ilo oslagadar
fovgolado hallara qarst miibarizonin milasir problemlori” mdvzusunda
Beynolxalq elmi-praktik konfrans. Baki, 30-31 may 2012-ci il; “Tobii
folakatlors daha ¢ox moruz galan regionlarda dayaniqhigin yiikssldilmaosi,
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icmalarin  fovgolade hallara hazirlanmas1 vo ohali arasmda risk
madoniyyatinin yiiksoaldilmasi” movzusunda elmi-praktiki konfrans, Baki,
19-20 noyabr 2012-ci il; “Miiasir insaatin nozori vo praktik problemlari”
mdvzusunda beynalxalq elmi praktiki konfrans, Baki, 29-30 noyabr 2012-ci
il.

Cap olunma. Dissertasiyanin movzusu tiizra aparilmig todqigatlarin
naticalari asasinda 22 is ¢cap olunmusdur.

Dissertasiyamin  qurulusu todgigatin  qarsisinda duran  osas
masalalarinin ardicil halline asaslanir. Dissertasiya girisdon, dord fasil va
14 yarimfasildon, osas naticolordon, habels istifado olunmus 147 adda
odobiyyatin siyahisindan ibaratdir. Dissertasiyada 20 sokil, 9 cadval
verilmisdir. Isin {imumi hocmi 160 sohifadir.

ISIN QISA MOZMUNU

Dissertasiyanin  “Bandlorin fiziki dayamqh@1 problemi: Osas
anlayislar vo problem iizra elmi-texniki adabiyyatin icmah”
adlanan I fasli dord yarimfasilden ibaratdir. Bu fasil icmal xarakteri dagiyir,
dissertasiyada istifado olunan osas anlayislarin sorhino va problemin
Oyranilma vaziyyatinin aragdirilmasina hasr olunmusdur.

I faslin birinci yarimfaslinde Mingagevir bondi ils slagadar hidrotexniki
anlayislarm sorhi verilmisdir. Burada yuxari vo asagi byef haqqinda
molumat verilmis, hidrotexniki tikintilors tosir edon qiivvalorin tesnifati
verilmis, bondlordon sizmanin va bond yamacinin dayaniqliginin
hesablanmasi qaydalar1 verilmisdir.

I foslin ikinci yarimfaslinds bandlorin fiziki dayanigligi anlayist sorh
olunmusdur. Istonilon “tikilinin dayamqligr” dedikds, onu tarazliq halindan
c¢ixarmaga calisan qilivvalorin tosirine qarst dayanmaq qabiliyysti basa
diisiiliir. Gostorilmisdir ki, Mingacevir bandi diinyada qum va ¢inqildan
yuma iisulu ilo tikilmis on nshong hidrotexniki qurgulardan biri olub,
konservativ. mexaniki sistemdir. Belo sistemlorin tarazliq halinin
dayanighiginin kafi sorti Lejen-Dirixle teoremi ilo miioyyan edilir. Bu
teorema goro konservativ sistemlorin tarazligi sorti ondan ibaratdir ki, bu
vaziyyatda (x, y, z) noqtesinds sistemin potensial enerjisi dl(x, y, z) = 0
olsun. Qeyd olunmusdur ki, Mingacevir bandinin {izorins sonradan beton
ortlik ¢okilarken tikinti zamani qoyulmus geodezik reperlar betonun altinda
galdigindan bandin dayanigliginin tadqiqi tiglin ananovi metodlar islomir.



Buna gora do, bandin fiziki dayanigligina nazarst ii¢iin modeldon istifads
olunmasi torafimizdon tévsiys olunmusdur.

Miiasir idrak nazeriyyesinds model els bir obyekts va ya sistemo deyilir
ki, onun tadqiq edilmesi diger bir obyekt — orijinal vo ya prototip —
haqqinda biliklarin alds olunmasina xidmat edir. Bu baximdan, Mingagevir
torpaq bandinin fiziki dayamgqligina mosafodon idars olunan, avtomatik
nazarat-monitoring sisteminin torafimizdon yaradilan modeli do homin
hidrotexniki sistemin Oyranilmesine va tohliikssizliyinin tomin edilmosinag
xidmot edacakdir.

I foslin III yarimfasildo bondlorde fiziki dayanigligin pozulmasi
hallarinin qisa statistikast verilmisdir. Gostorilmisdir ki, son yiiz ildes
diinyada mindon ¢ox bond dagilmasi hadisasi geyd olunmusdur. Bu
hadisalorin sabablori bozi hallarda tobii, diger hallarda iss hom do
antropogen xarakterli amillor olmusdur. Tabii xarakterli amillora ekstremal
axim, tohliikali hidrometeoroloji hadisalor, iqlim doyismolari, zslzaloslar,
torpaq slirlismolori va s. aiddir. Antropogen faktorlar iso asason layihonin
hidroloji vo miihandis-geoloji cohatdon kifayat qoder asaslandirilmamasi
ilo alagadardir. Digar sobablar qisminds - avadanligm kdhnslib sinig-salxaq
olmasi, togkilati-texniki nasazliglar, is¢i personalin saristasizliyi va hotta
sohlonkarligim da qeyd etmok lazimdir.

Bondlorin dagilma statistikasindan xarakterik faktlar gostorilmisdir.
Masalon, 1975-ci ilde Conubi Cinds Simantan bandinin dagilmasi “domino
prinsipi” iizra digor 22 bandin do dagilmasma va 230000-don c¢ox insan
itgisino sobab olmusdu. 1985-ci ildo Italiyada Val di Stava bendinin, 2005-
ci ildo iso Pakistanda Sadikor bondinin dagilmasi da oton illorin aci
tacriibasi kimi qeyd edilmisdir.

I foslin sonuncu — IV yarimfaslindo iso ©Onco bondlorin fiziki
dayanigligina nozarat iisullar1 haqqinda malumat verilmis, problem iizra
moveud elmi-texniki adobiyyatin miifossal aragdirilmasi asasinda bandlarin
fiziki dayanigligmma nazarat iisullar1 vo problemin Gyronilmasi vaziyyati
aragdirilmigdir.

Dissertasiyanin “Mingacevir bandi v onun atraf miihiti” adlanan
II fasli dord yarimfasildon ibaratdir.

II faslin I yarimfasli Mingagevir bandinin tokiildilyl lokasiyada fiziki-
cografi soraitin tosvirine hasr olunmusdur. Burada Mingagevir bandinin
tokiildiiyli lokasiyada fiziki-cografi goraitin arasdirilmig, Kiir ¢aymin va
Mingagevir su anbarmin morfometrik xarakteristikalari, daha sonra anbarin
akvatoriyasinin orohidrografiyasi ve Kiir ¢ayinin hdvzasinin Mingagevir
bandins gadar olan hissasinin qisa cografi tesviri verilmisdir.
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II foslin II yarimfoeslinde Mingagevir bandinin tokiildiiyli zonanin
geoloji qurulusu ve seysmik aktivliyi haqqinda ohatoli molumatlar
verilmigdir. Burada homg¢inin Mingagevir bondinin tdkiildiiyii zonanin
geoloji qurulusu vo zonanin seysmoloji xarakteristikalar1 verilmisdir. Qeyd
edilmigdir ki, Mingagevir su anbar1 vo otraf orazilorin seysmik aktivliyi
narahat¢iliq dogurur. Narahatc¢iligin asas sababi odur ki, bir gayda olaraq
seysmik aktivliyi olan rayonlarda yaradilan nohong su anbarlar1 regionun
seysmikliyini daha da artirir ki, bu da Mingagevir torpaq bandi iigiin slava
bir risk faktoru yaradir.

IT foslin III yarimfsslinde Kiir ¢aymin Mingagevir kasiyinds va su
anbarinda hidroloji rejimin formalagsmasi masolosi  arasdirilmigdir.
Umumiyyatls, Kiir caymda aximm formalasmasinda osas rol yagintiya
moaxsusdur. Kiir ¢aymda maksimal aximin intensivliyi hovzenin yiiksok
dagliq arazilerinds gar Ortilyiiniin orime miiddstindon asili olaraq teraddiid
edir va gar sularinin biitiin hacmi aprel-may aylarinda olan dasqin dévriinds
kegir. Qarlardan forqli olaraq, yagislar iso ¢aylarda tez kegon dasqinlar vo
sel axinlar1 yaradir. Dagqmin komiyysti diigon yagis layindan, onun
intensivliyindon, = davamiyyotindon, homg¢inin  torpaqdaki  riitubst
catismazligindan asili olur.

Kiir ¢ayinin Mingagevir kasiyine uygun hoévzssinin genisliyi (65000
km?), landsaft qurulusu, hidrometeoroloji vo torpaq soraiti, habelo ¢oxlu
sayda (>4000) sulu qollarmin olmasi tez-tez gozlonilmoz sel vo dasqin
tohliikolori yaradir, Mingagevir anbarinda isa suyun soviyyassinin tohliiksli
hadds godor artmasina sabab olur. 2010-cu ilin yaz dagqinlari zamani suyun
soviyyosinin ifrat derocods artmasi regionda fovgelade voziyyetin
yaranmasina sabab olmusdu.

II faslin IV yarimfaslinde Mingagevir bandinin texniki parametrlori vo
konstruktiv xiisusiyyatlori verilmisdir. Ik dofs olaraq, Mingacevir bandinin
konstruktiv vo qranulometrik xiisusiyyatlori, texniki parametrlori, habelo
otraf miihiti hagqinda melumatlarin arasdirilmasi asasinda gostorilmisdir ki,
tikinti zamani bandin maya doyerinin asagi olmasi osas kriteriya kimi
gOtiriilmiis, golocokda global iglim doyigsmolori naticesindo maksimal
hidroloji rejimin prognozlasdirilmasi1 vo bununla slagadar yarana bilacok
risk va tohliikasizlik mosalalari nozar diqqstdon kenarda galmisdir.

Mingagevir bondi geyri-bircins goévdsli olub, qumcali-caqilli niivoya
malikdir. Bondin yan zonalar1 ¢inqilli qruntdan, orta zonasi iss ¢inqilli
qumdan ibaratdir. Boandin asagi paz hiidudlarinda drenaj vardir. Niive
bondin en kosiyinin 10%-ni togkil edir. Bondin moacranin iistiine diigon
hissasinds ham yuxaridan, hom do asagidan taglar (banketlor) vardir.
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Bondin hiindiirlilyli 83m, bandin qas1 tizra uzunlugu 1500m, eni 16m,
istifado olunmus gruntun hocmi ise 15 min. m’ toskil edir.

Dissertasiyanin ~ “Mingacevir torpaq bondinds risklorin
qgiymatlondirilmasi vo analizi” adlanan III fasli ii¢ yarimfosildon
ibarotdir. Bu fasildo Mingagevir torpaq bandinin fiziki dayaniqligim tohdid
edon risklor qiymotlondirilmis ve analiz edilmisdir.

I faslin I yarimfaslinds bandin qasinin yerdoyigmosina gors onun fiziki
dayanighigr tosnif edilmisdir. Bondin veziyyetini xarakterizo edon
gostaricilorin  giymatlorine nazarstin son mogsadi budur ki, bandin is
vaziyyatinin li¢ forgli rejimi doqiq miisyyasn edilmis olsun:

- bondin nizaml is gabiliyystinds olmasi;
- bondin is gabiliyystinin pozulmas;
- son haddine ¢atmis (basqa s6zls, qoza vaziyyati) olmasi.

Mingagevir bandi kimi ¢ox funksiyali banddo miiayyan qoza soraitinds
bondin isi gismen do pozula bilor, yoni o bir funksiyasim itirer, digor
funksiyalarini iss yerine yetirmokds davam eda bilor.

Tadqiqatlar garsisinda qoyulmus magsads ¢atmaq ligiin aparilmis biitiin
aragdirmalardan bu qonaoto golirik ki, Mingagevir torpaq bandinin
diagnostikas1 va tohliikasizliyini qiymstlondirmok baximindan on diizgiin
secim aerogeodezik tiisullarla bandin qasimin horizontal yerdoyismasine
(45) nazarat etmokdon ibarstdir. “Bond-su anbar1” sisteminin vaziyyatini
genaoatbaxs olaraq xarakterizo edon bu parametra hom komiyyatco, ham do
keyfiyyotco nazarst etmok olur.

Ik dofs olaraq, terofimizdon aparilmis tosnifata goro, ogor bondin
gasinin horizontal siirligmalori sénmoyan rags prosesinde donmoaz artimlara
malikdirso, onda bandin vaziyyati potensial tohliikali qiymatlondirilir. ©gor
vaxt kecdikco yerdoyismenin qiymeti artirsa bu hal gezaqabagi veziyyot
kimi qiymetlondirilir. Riyazi olaraq bu tosnifat asagidaki miinasibotlorla
xarakterizo olunur: normal halda: AS%"(t) < AS""(t.,) + §; potensial
tohliikoli halda: 4S9 (1) =~ AS™"(t,.,) + 5; vo qoza-qabag: halda: 451,
> AS7"(t,,) + 6, burada: AS%"(t.,) vo AS""(1;) — miivafiq olaraq, bendin
basqi altinda istismar olundugu (i-7)-ci va i-ci tsikllorde nozarst olunan
noqtalorde gayitmaz (yeni, qaliq) artimlarin dl¢lilmiis qiymetloridir; ¢;, ¢,
... t, — birinci va sonraki illords 6l¢iilmiis tsikllordir; 6 — progqnoz modelinin
buraxila bilon xotasidir.

I faslin II yarimfaslinde Mingagevir bandinin fiziki dayaniqligina tesir
risk faktorlarmin her biri ayriligda qiymetlondirilmis vo analiz edilmisdir.

Mingagevir bondi kimi miirokkeb sistemlords fiziki dayaniqliq
coxparametrli mosalodir. Mingagevir bandinin fiziki dayanighigini tohdid
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edon osas risk faktorlar torafimizdon ilk dofs olaraq asagidaki kimi tosnif
edilmigdir:

1) Bondin tokiildiiyii lokasiyada geoloji qurulus ils slagadar seysmik
aktivlik;

2) Terror tohliikasi va regiondaki harbi miinaqisolorls bagli risklor;

3) Kiir ¢aymin yuxar1 aximinda miimkiin antropogen-texnogen
gozalar, bandlerin dagilma riski ve “domino prinsipi” tohliikasi;

4) Kiir ¢ayimnda maksimal hidroloji aximin genezisi;

5) Su anbarinda lillonms prosesloari;

6) Bondin konstruktiv xarakteristikalar1 vo istismar qozalari,

7) Lagim atan heyvanlarin neqativ tasiri ilo alagodar riskler;

8) Su anbarindan gidalanan kanallarin sugétiiriici qurgularinin isinin
pozulmasi riski va s.

Digor alternativ tosnifatlari istisna etmodon, sadalanan risk faktorlarinin
har birinin Mingagevir bandinin fiziki dayaniqligma tesiri keyfiyyatco
analiz edilmisdir.

I faslin II yarimfasli Mingagevir bandinds risklerin idars olunmasina
va onun transsarhad problemlarinin aragdirilmasina hasr olunmusdur.

Bondin fiziki dayanighigimi tohdid edon risk faktorlarmin bir gismi
(Gglincli vo dordiincii) transsorhad xarakteri dasidigindan, onlarin idars
olunmas1 ii¢lin bondin dayaniqligina mosafodon avtomatik noazarot-
monitoring sisteminin torafimizdon toklif olunan modeli qonsu Giirciistan
Respublikast orazisinde Kiir, Qanmix vo Qabirr1 ¢aylarinda suyun
saviyyasina nazarat komponentlorini ds 6ziinds ehtiva etmolidir.

Dissertasiyanin ~ “Mingacevir  torpaq  bandinin fiziki
dayamiqhgimma  avtomatlasdirilmis  aerogeodezik  nazarot-
monitorinq sisteminin modellasdirilmasi” adlanan IV fosli ii¢
yarimfasildon ibaratdir.

IV foslin I yarimfaslinde Mingagevir bondinin fiziki dayanigligina
aerogeodezik nozarot sistemi {iglin dayaq sobokasinin segilmasinin
konseptual prinsiplori hazirlanmig, sonra iso onun stabilliyi analiz
edilmigdir. Aerogeodezik nozarat iiglin secilmis dayaq mentaqasi o zaman
stabil hesab olunur ki, onun yerdoyismasi bu yerdoyigsmonin miioyysn
olundugu an boyiik xatadan ¢ox olmasin.

Tadqiqatlarimiz gargivesinds Mingagevir bandinin gasmin horizontal
yerdoyismasina nazarat-monitoring sistemini modellogdirarkon on miiasir
aerokosmik peyk rabits sistemi lizro isloys bilon movcud aerogeodezik
reperlor sisteminin imkanlarin1 aragdiraraq “ALTUS Positioning System”
tipli aerogeodezik reperlordon vo miivafiq program-alqoritm tominati olan
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GNSS sistemlorindon istifado etmok tdvsiys olunmusdur. Regionun
seysmik aktivliyi ilo alagadar aerogeodezik dayaq soboakasinin se¢ilmasinda
yaranmig ¢otinliyi aradan qaldirmaq tg¢iin belo montagalorin 10+50km
masafads segilmasi mogsadomiivafiq hesab edilmisdir.

IV faslin 1 yarimfaslinde Mingagevir bondinin yuxari byefinde suyun
saviyyasina nazarot edon avtomatlasdirilmig informasiya-6lgmo sistemi
modellagdirilmisdir.

Mingagevir bandinin fiziki dayaniqhgini tohdid eden risk faktorlarmnin
giymatlondirilmesi va analizi asasinda siibut edilmisdir ki, bandin fiziki
dayanigligina mosafodon avtomatik nazarst-monitoring sisteminin toklif
olunan modeli iki osas komponentdon (alt-sistemdon) ibarat olmalidir:
Bunlardan birincisi, Mingagevir bondinin iizerinde vo ondan xeyli uzaq
stabil montogolorde  yerlosdirilmis rogomsal, GSM-rabita sistemli
aerogeodezik reperler alt-sistemidir ki, onlarin her bir ciitii arasindaki
qarsiligh masafolor miloyyon zaman fasilolori ilo miiqayiso olunur. Bu
mosafonin doyismosi bandin deformasiyasi kimi gobul olunur. Ikinicisi ise,
Mingagevir bandinin yuxari byefine suyun basqisina (suyun saviyyasing)
avtomatik vo avtonom rejimds ¢alisgan, GSM-rabitali, izon su-saviyyssini
Olgon stansiyanin yaradilmasi vo alinan rogomsal molumatlarin emal
olunmas: alt-sistemidir.

Istonilon miirokkob texniki qurgular kimi bondlorin do potensial sinmag,
xarab olmaq, dagilmaq riski oldugundan oslindo bandi miihafizo etmok
mimkiin deyildir. Bondin qasinin horizontal istigamatds siirlismasinin
vaxtinda agkara c¢ixarilmasi gabaqlayici todbirlorin goriilmoesini va ¢ayin
vadisindoe ohalinin vo tosorriifat obyektlorinin  qorunmasim  va
evakuasiyasini tomin etmok li¢lin fovgalada tadbirlerin goriilmasine imkan
vera bilor. Kiir ¢aymin yuxari axininda olan bandlordon hor hansi birinin
bu vo ya digor sobabdon dagilmasi Mingagevir su anbarina suyun
saviyyasini qaldiraraq, bandin iistiindon asma doracasine catdira bilar.
Suyun bondin qasindan asmasi, onun alt yamaclarinin vo alt dayaq
prizmalarinin agmmasi vo son naticode bandin 6ziiniin dagilmasina sabab
ola bilor. Biitiin bunlardan slava Kiir ¢aymnda vo Mingagevir su anbarinda
risklorin idarsolunmasi gqarsisinda transsorhod problemi oldugunu da
unutmaq olmaz.

Biitiin bu moaqamlar Mingagevir torpaq bondinin fiziki dayanigligma
aerogeodezik nozarat-monitoring sisteminin modellogdirilmasinin torkib
hissasi kimi Mingagevir su anbarinda vo ona tokiilon ¢aylarda hidroloji
rejimo (anbarda suyun soviyyssine) mosafodon avtomatik nozarat-
monitoring sisteminin yaradilmasini zoruri edir.
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Toklif olunan modelds Mingagevir su anbaria tokiilon Kiir, Qabirr1 vo
Qanix ¢aylarinda, habels anbarm {izorinds suyun saviyyasini 6lgmak ii¢lin
avtonom rejimds isloys bilon, Giinas enerjisi ilo qidalanan, rogemsal su-
soviyyoadlconlorinin (sensorlarmn) yerlosdirilmosi vo onlarla Idarsetmo
Morkazi arasinda peyk GSM (selliilyar) rabitoesinin yaradilmasindan
ibaratdir. Belo sistem uzaq masafalorden do etibarli simsiz rabitoni tomin
edo bildiyina gors, Kiir ¢ayinin Giirciistan orazisinds, habelo Azarbaycan
orazisino daxil oldugu montoqadoki vo digor hidroloji postlarda da
sensorlarin yerlogdirilmasi miimkiindiir.

Miixtalif sensorlardan signallar miisyyon cadvsl iizro berabsr zaman
fasilolori ilo Morkeza daxil olur vo miivafiq program / algoritm
tominatindan sonra elektron tabloya verilir. Toklif olunan peyk noazarat
sistemi “real-zaman” rejiminds igloyir.

IV foslin Il yarimfoslinde Mingagevir torpaq bondinin fiziki
dayanigligina masafodon avtomatik nazarat sistemi modellasdirilmisdir.
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Mingagevir torpaq bandinin fiziki dayanigligina avtomatlagdirilmig
aerogeodezik nazarat sistemindo reperlorin yerlogsmo sxemi.

Mingacevir torpaq bandinin fiziki dayaniqhigina avtomatlagdirilmig
aerogeodezik nozarat sisteminin modeli dayaq sobokasi gismindo segilmis
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noqtalori ilo bondin iizerinde yerlogdirilmis aerogeodezik reperlorin
ndqtalori arasindaki masafonin qiymstine nazarst olunmasina asaslanir.

Aerogeodezik sabakonin dayaq montagolori qisminds asagidaki noqtolor
secilmisdir:

DM-0: Mingagevir torpaq bondinin iizorindo 4 odod reper
yerlasdirilmisdir;

DM-1:  Goranboy rayonunun Cayli  kendinin  yaxinhginda
yerlasdirilmisdir;

DM-2: Mingagevir su anabarmin simal-gerbinds, Kiir vo Qabirri
caylarindan eyni masafods, Eldar ¢6liinds yerlosdirilmisdir;

DM-3: Mingagevir su anabarinin simal-sorqinds, Dasiliz sira daglari ila
Xocasen sira daglar1 arasindaki genis orazids yerlogon Acinohur ¢o6liinds,
Acinohur géliindon simalda, Qax rayonu arazisinds yerlogdirilmisdir;

DM-4: Mingagevir su anabarinin simal-sorqinds, Dasiliz sira daglari ila
Axar-Baxar sira daglar1 arasinda Acmohur ¢oliinds Acinohur goliindon
conubda, Soki rayonu arazisinds yerlosdirilmisdir.

Mingacevir torpaq bendinin va dayaq montagelorinin CIS koordinatlart
asagidaki kimi olmusdur:

Dayaq montaqgasi N E
DM-0 40°47' 09" 47° 02' 00"
DM-1 40°37' 57" 46° 32' 00"
DM-2 41° 04' 31" 46° 34' 05"
DM-3 41° 04' 29" 46° 50' 00"
DM-4 40° 56' 11" 47° 02' 33"

Dayaq mentagolori, habelo dayaq montagoalori ilo Mingagevir torpaq
bondi arasindaki ciit-ciit qarsiliqli mesafalor agagidaki kimi olmusdur:
DM-0 - DM-1: 45,52km; DM-0 - DM-2: 50,63km; DM-0 - DM-3:
36,25km; DM-0 - DM-4: 16,76km; DM-1 - DM-2: 49,48km; DM-1 - DM-
3. 55,41km; DM-1 - DM-4: 54,68km; DM-2 - DM-3: 22,24km; DM-2 -
DM-4: 42,70km; DM-3 - DM-4: 23,34km,;

Dayaq sobokosi gisminds secilmis ndqtelerin geodezik koordinatlari
stabildir, zaman vo mokan ¢orgivasindo he¢ bir doyisikliye ugramir. Ogor
homin dayaq noqteleri ilo bandin {izerindoki aerogeodezik reperlorin
noqtalori arasinda masafo hor hansi sababdon doyisirsa bu bandin gaginin
stiriismosi kimi (AS) qiymotlondirilir.
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IV faslin sonunda toklif olunan modelin reallasdirilacagi toqdirde bandin
deformasiyasinin miioyyon olunmasimin doaqiqliyi aragdirilmigdir. Qeyd
edilmigdir ki, navigasiya peyklorindo istifade olunan dekart koordinat
sistemi ¢oxlu sayda c¢evrilmolor etmoadon bondin gasmin horizontal
yerdayigmosini doqiq hesablamaga imkan vermir. Reperlor arasinda mosafs
bdyiik oldugundan Yer meridianinin homin masafodoki ayriliyi miitlaq
nazors alinmalidir. Qarsiya qoyulmus problem mosslonin magsadlori {igiin
miistovi konform koordinatlarin Qauss proeksiyalarindan istifads etmok
daha moagsodo miivafiqdir. Miistovi konform koordinatlarin Qauss
proeksiyalarindan istifado edilmesi hom do ondan irali golir ki, bu
koordinatlar ilo ayrixatli geodezik koordinatlar arasinda ciddi riyazi slage
movcuddur. Bondin deformasiyasinin toyin olunmasmin daqigliyini
aragdirmaq tiglin movcud riyazi aparatdan istifads edilmisdir.

Geodeziya kursundan molum oldugu kimi geodezik B vo L
koordinatlarma  goro  Qauss  proyeksiyasinda  konform  miistovi
koordinatlarin x, y va H diisturu beladir:

x:D+2—Nzl"2sinBcosB yzl—NcosB H= -N
P

cosB

burada D — har hansi dayaq reper ilo bandin tizerindoki hor hansi reper
arasindaki meridian qovsiiniin uzunlugudur.

"

B
D =a(l—e2)(AdE—Tdsin23+%sin43—...); burada:
o)

A, EOTIENE L
4 64
B, =§e2 +Ee4+...9
4 16
C, =Ee4+...9
64
R=VX’+Y’=(N+H)cosB;
a

P —
J1-é’sin’ B
burada H - geodezik hiindiirliikdiir. Bir sira riyazi amoaliyyatlardan sonra

bandinin deformasiyasinin aerogeodezik iisulla toyin olunmasinin orta
kvadratik xotalar1 agagidaki kimi alinmigdir:
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2
mx

=A’m; +Blm, +C m,

2 _ 2.2 2.2 2.2

m;, = A;my + B ymy +C my

mi, = Af,mf( +Bf,m§ + Cflmé
Disturlardaki X, Y vo H - geodezik koordinatlar, x, y, z — iso dekart
koordinatlar; m,, m, vo m. — miivafiq dekart oxlar1 boyunca orta kvadratik

xotalar; A, B vo C iso amsallardir.

Belalikla, alinmig diisturlardan istifads etmoklo bandin deformasiyasinin
toyin edilmasi xatasini miloyyan etmok olar. Azarbaycan Respublikasinin

ikinci siini peyki orbito ¢ixarildigdan sonra toklif olunan modeli praktik
olaraq reallagdirmaq miimkiin olacaqdir.

OSAS NOTIiCOLOR

1. Movcud elmi-texniki adabiyyatin toplanmasi, sistemlogdirilmasi va
aragdirilmas1 osasmnda gostorilmisdir ki, Mingacevir torpaq
bandinin fiziki dayaniglig1 masalasi indiyadok ayrica elmi problem
kimi qoyulmamis, bondin fiziki dayamiqligina tesir edon risk
faktorlar1 qiymatlondirilmomis ve analiz edilmomisdir.

2. 1lk dafs olaraq, Mingagevir bandinin konstruktiv vo qranulometrik
xiisusiyyatlori, texniki parametrlori, habelo otraf miihiti haqqinda
molumatlarin aragdirilmast osasinda gostorilmisdir ki, tikinti
zamani bondin maya doyarinin asagi olmasi asas meyar kimi
gOtiriilmiis, golocokdo global iglim doyismelori naticesinda
maksimal hidroloji rejimin prognozlasdirilmast ve bununla
olagadar yarana bilocok risk vo tohliikesizlik mosalslori nozer
digqgatdon kenarda galmigdir.

3. 1Ilk dofs olarag, Mingogevir bondinin gasinin yerdoyismosino géro
fiziki dayamiqligin tesnifati aparilmugdir. Tosnifata goéro, ogor
bondin gasmin horizontal siirligmoalori sénmayan rags prosesindo
donmoz artimlara malikdirso, onda bandin vaziyysti potensial
tohliikali giymatlondirilir. Oger vaxt kecdikco yerdoyismonin
qiymati artirsa bu hal goza gabagi voziyyst kimi qiymotlondirilir.
Riyazi olaraq bu tesnifat asagidaki miinasibotlorlo xarakterizo

olunur:
- normal: AS"”I“’(tQ < AS’”I”’(ti_l) +4,
- potensial tohliikali: ASTM (1) = ASTM (1) + 6,
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- @goza-qabag: ASTM (1) > ASTM (L) £ 0.

burada: AS7"(t.,) vo AS™"(t) — miivafiq olaraq, bendin basqi

altinda istismar olundugu (i-7)-ci va i-ci tsikllorde nazarst olunan

ndqtalords qayitmaz (qaliq) artimlarin dlgiilmils qiymatloridir; ¢, %,

... t, — birinci vo sonraki illords Sl¢iilmiis tsikllerdir; 6 — prognoz

modelinin buraxila bilon xatasidir.

Ik dofs olarag, Mingagevir bondinin otraf miihiti hagqinda biitiin

movcud molumat bazasiin ssasinda onun fiziki dayanigligina tesir

edon risk faktorlar1 deracasine gore tosnif edilmis, risklorin hor biri
ayriliqda giymetlondirilmis vo analiz edilmisdir.

Gostarilmisdir ki, Mingagevir bandinin fiziki dayaniqhigini tohdid

edon risk faktorlarinin bir qismi transserhad xarakteri dagidigindan,

onlarin idars olunmasi {iglin bondin dayanigligina mosafodon
avtomatik nazarst-monitoring sisteminin torafimizden toklif olunan
modeli qonsu Giirclistan Respublikasi srazisinds Kiir, Qanix va

Qabirrt ¢aylarinda suyun saviyyasine nazarat komponentlorini do

0zlindo ehtiva etmolidir.

Mingagevir bondinin fiziki dayamighigmm tohdid edon risk

faktorlarmin  qiymstlondirilmesi vo analizi osasinda siibut

edilmigdir ki, bandin fiziki dayanigligina mesafodon avtomatik
nazarat-monitoring sisteminin toklif olunan modeli iki osas
komponentdan (alt-sistemdan) ibarat olmalidir:

- Mingogevir bandinin iizorindo vo ondan xeyli uzaq stabil
mantaqgalorde yerlogdirilmis raqomsal, GSM-rabito sistemli
aerogeodezik reperlerdon alinan koordinatlarm qiymetlorinin
miloyyon zaman fasilolori ilo miiqayiss olunmasi; Bu
masafonin doyismasi bandin qasinin yerdayismasi kimi gabul
olunur.

- Mingagevir bandinin yuxari byefina suyun basqisina (suyun
saviyyesing) avtomatik vo avtonom rejimds calisgan, GSM-
rabitali, izon su-soviyyasini 6l¢on stansiyadan alinan roqomsal
moalumatlarin emal olunmas:.

Mingagevir torpaq bondinin fiziki dayamqligina aerogeodezik

avtonom nazarat-monitoring sisteminin modellagdirilmasinin torkib

hissasi kimi Mingagevir su anbarinda vo ona tokiilon g¢aylarda
suyun saviyyasine nozarat edon avtomatlagdirilmig informasiya-

Olgmo sisteminin yaradilmasi zoruridir. Toklif olunan modelds su

anbarina tokiilon Kiir, Qabirr1 vo Qanix c¢aylarinda, habelo anbarin

lizorindo suyun soviyyasini 6lgmok ligiin avtonom rejimds isloya
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bilon, Gilinos enerjisi ilo qidalanan, rogomsal su - soviyyadlgon
sensorlarin yerlogdirilmasi vo onlarla Idaroetms Morkazi arasinda
peyk GSM-rabitasinin yaradilmasindan ibaratdir.
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Kadapos Imuias Kamuis orasl
MopenpoBaHue CHCTEMbI AU CTAHIMOHHOM, 23POreoAe3u4ecKou,
CHCTEMbI KOHTPOJIsI (PU3UYECKOH YCTOHYNBOCTH
MuHreyaypckoil 3eMJIsSIHO# IJIOTHHBI
PE3IOME

HucceprannonHas pabota HOCBSILIEHA MOJIETIUPOBAHUIO
JUCTAaHIIMOHHOM, AaBTOMATH3UPOBAHHOM, Aa3pOre0e3U4ECKOH CHUCTEMBI
KOHTPONA  (U3UYECKOH  ycTOWYMBOCTH  MUHTedaypcKod  3eMIISTHOW
IJIOTHUHBL. Jluccepranust COCTOMT U3 BBENEHHUS, YETBIPEX TIJIAB, OCHOBHBIX
BBIBOJIOB U CIIMCKA UCIIOIb30BAHHOM JINTEPATYPBL.

Bo BBemeHum O0OOCHOBBIBAIOTCSI aKTyaJbHOCTH TEMBI, CTENEHb
HU3YyYEHHOCTH, TEOPETUYECKHE M METOJNOJIOTMYECKHE OCHOBBI, LEIH U
3a]a4u, Hay4YHas HOBU3HA U MPAKTHYECKOE 3HaYeHUE paboTHI.

MepBasi rnaBa - «[Ipobnema ¢u3zNUecCKOH yCTOWYMBOCTH IUIOTHH:
OcHoBHBIE TOHATHS MW 0030p MPOOJEMHOW  HAay4YHO-TEXHHYECKOM
JUTEPaTypb» HOCHT 0030pHBIA XapakTep. Bo BTOpoii riaBe mpuBeneHbI
TEXHUYECKHE MapaMeTpbl U KOHCTPYKTHBHBIE OCOOCHHOCTH TNIOTHHBI U €T0
OKpyXkaromas cpega. B Tperbeil rjiaBe IpoBEJEHA OLIEHKA M aHAIN3
PHUCKOB, YrpoXKalomux (QU3HYECKyI0 YCTOWYMBOCTH MUHIredaypcKon
IJIOTHHBL. B 4YeTBepTOil TIJ1aBe - HAa OCHOBAaHMU OLEHKM M aHAJINA3A
(akTOpOB pHCKa JOKa3aHO, 4YTO JUCTAHIIMOHHAS a’3pOreojie3nvecKast
cHUCcTeMa KOHTpONIsi (U3UYECKOH YCTOMYMBOCTH IUIOTHHBI  JIOJDKHA
coIepKaTh JBE IOACHCTEMBI: Bo-mepBbix, Ha Tene MuHreyaypckomn
TUTOTHHBI M BJAJIM OT Hee JOJKHBI ObITH MOMAapHO YCTaHOBIIEHBI IM(POBLIE
asporeonesndeckue perneppl ¢ GSM-cBsasplo. Ilo  ompeneneHHOMY
BPEMEHHOMY IIPOTOKOJIY H3MEPSIOTCS PACCTOSHUS MEXKIYy perepamu.
H3MeneHue 5TOro pacCTOSIHUA OLIEHMBAETCS KaK CMEUIeHHe TIpeOHs
IJIOTHHBL. Bo-BTOpBIX, aBTOMAaTU3HpPOBAaHHAs UHPOPMAITHOHHO-
W3MepUTeNbHAsE CHCTEMa YPOBHS BOJbI Ha BepXHEM Obede MIOTHHEI.

B mnepBoil noacucreme, peKOMEHJOBAaHO HCIIONb30BAHUE PENEPOB C
GSM-cBSI3bl0 M TIPOTPaMHBIM  OOCCIICYEHHEM C  TOPTATUBHBIM
KOMIIBIOTEPOM. Bo BTOpO# moxacucreMe, peKOMEHI0BAHO HCIOIb30BAHUE
HUQPOBBIX PErucTpaTopoB ypoBHs Boabl ¢ GSM-cBs3bro. LludpoBsie
WHPOPMAIIUK TIOACHUCTEM MPHHUMAIOTCS 10 YETKO YCTaHOBICHHOMY
BPEMEHHOMY IPOTOKONY B BUAEe SMS-MeccakoB uepe3 MHOTOKaHaJIbHbIE
TPAHCMHUTTEPBL.

B 3akiroueHum 00O0OIIAIOTCS BBIBOJBI, IMOJIyYCHHBIC B pE3yJIbTaTe
HCCIENOBAaHMUSL.
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Gafarov Emil Kamil oglu
Modeling of the Remote Aero-geodetic Control System for
Mingechevir Earthen Dam Physical Stability
SUMMARY

The dissertation is devoted modeling of the remote automated aero-
geodetic control system of physical stability of the Mingechevir earthen
dam.

In introduction the theme actuality, degree of a level of scrutiny,
theoretical and methodological bases, the purposes and problems, scientific
novelty, theoretical and practical value of work are proved.

The first chapter is devoted review scientific and technical literature on
the problem of physical stability of dams and concerning basic concepts. In
the second chapter the technical parameters and design features of a dam
and its environment are resulted. In the third chapter carried out
estimation and the analysis of the dangerous risks, menacing physical
stability of the Mingechevir dam. In the fourth chapter - on the basis of
estimation and analysis of risk factors it is proved that the remote aero-
geodetic monitoring system of physical stability of a dam should contain
two subsystems: First, on a body of the Mingechevir dam and far from it
digital aero-geodetic benchmarks with GSM-communication should be in
pairs established. Under the certain temporary protocol distances between
benchmarks are measured. Change of this distance is estimated as
displacement of a crest of a dam. Secondly, the automated water level’s
information-measuring system on head race.

In the first subsystem, use of benchmarks with GSM-communication
and the software with the portable computer is recommended. In the second
subsystem, use of digital registrars of a water level with GSM-
communication is recommended. Digital information of subsystems are
accepted under accurately established temporary protocol in the form of
SMS-messages through multichannel transmitters.

In the conclusion the results of research are generalized.
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