AZORBAYCAN MiLLi ELMLOR AKADEMIYASI

MIKROBIOLOGIiYA INSTITUTU

VOFA YASAR QIZI HOSONOVA
LAETIPORUS MURRILL VO TRAMETES QUEL. CINSLORINO AiID

GOBOLOKLOR BiOLOJI AKTiV MADDOLORIN PRODUSENTLORI
Kimi

2430.01 — Mikologiya

Biologiya iizro folsafo doktoru elmi daracasi
almagq ii¢iin toqdim olunan dissertasiyanin

AVTOREFERATI

BAKI - 2015



Dissertasiya isi AMEA-nin Mikrobiologiya Institutunrn mikologiya

sObasinda yerino yetirilmigdir.

Elmi rohbarlor: kued, pOf MHVQller
b.i.e.d.,dos.F.X.Qoahromanova

Rosmi oppenentlor: b .ii.e.d., prof. X.Q.Qanbarov
b.ii.f.d. N.H.Sultanova

Aparc taskilat: AMEA-nm Botanika Institutu,
ibtidai bitkilor s6basi

Mudafio “ 29 oktyabr 2015-ci il tarixindo saat
AMEA-nn Mikrobiologiya Institutunun ~ nazdindaki

-da

FD 01.222

Dissertasiya Surasinin iclasinda kegirilocokdir.
Unvan: Az 1004, Baki s.,M.Miisfiq 103.

Dissertasiya ilo AMEA-nin Mikrobiologiya
kitabxanasinda tanis olmaq olar.

Avtoreferat “_” sentyabr 2015-ci ilde génderilmisdir.

FD 01.222 Dissertasiya Surasinin

Institutunun

elmi katibi, b.ii.f.d. Nacafova S.I.



GIRIS

Movzunun aktualligi. Son dovrlor tobii monbslordon bioloji aktiv
maddolorin(BAM) alinmast vo onlarm miixtalif magsadlorls, ilk ndvbade
immun sisteminin giliclondiricisi kimi istifadesi fundamental va totbiqi islerin
aparici istigamoatrlorindon biri kimi getdikco genislonmokdadir. Bu mesalalarin
hallinds iso miixtalif canlilara, ilk novbado goboloklora olan maraqda getdikca
artmaqdadir. Belo ki, goboaloklor hom tobistdoki novmiixtalifliyina, hom da
yering yetirdiklori funksiyalarina goéro genis diapazona malikdirlor[I"apuboBa
JI.B. Jlexomnesa C.H., 2005]. Uzvi maddonin oldugu hor bir yerds, hotta
ekstremal soraitli ekosistemlorde yayilan goboloklor genis spektrli BAM-da
sintez eds bilirler[Zjawiony J.K.,2004] va onlarin bu xiisusiyystlorindon artiq
praktikada genis istifads edilir[I"aneiakun B.A. u ap., 2007 ].

Goboalaklarin bdyiik bir grupunu 6ziinds birlesdiren bazidili gobaloklar
do bir sra BAM-in perspektivli produsentloridir vo BAM-a onlarin hom
mitselilorinds, hom meyve cisimlorinds(bazidiomalarinda)[ Yamac M., Bilgili
F., 2006] rast golinir. Bu sobabdon do hazirda onlarin hor iki substansiyasi
miixtalif aspektli todgigatlarin predmetidir vo onlardan aliman BAM-lar hom
tasir effektina, ham do totbiq sahslorine gors getdikca genislonir.

Bazidili gobslaklor tokca név deyil, eyni zamanda ekoloji baximdan da
genis miixtalifliya malikdir ki, bels gruplardan da biri oduncaqlarda toplanmis
karbonun dovranini tomin etmok maqsadi ilo lignosellilloza kompleksinin tam
deqradasiyasin1 hoyata kegiron bazidili gobsloklorin unikal qrupu olan
ksilotroflardir] Kusunée K.B., 2005]. Belo bir xiisusiyyatin, yani ekosistemda
bitki qaliglarmin par¢alanmasi prosesinin hayata kegirilmosinin tominat¢isi olan
spesifik komponenti kimi ksilotrof makromisetlor son dévrlarin tadqiqatlarinda
daha ¢ox diggat moarkozinds olan obyektlordondir. Onlara olan maraq ksilotrof
makromisetlorin tokco tobiotde bas veroan deqradasiya prosesindo aktiv istirak
etmoalori deyil, eyni zamanda onlar1 ziilallar, vitaminlor vo s. kimi BAM-la
zonginlogdirmosidir.

Gobaloklorin  sintez etdiklori BAM-larin getdikco yeni-yeni totbiq
sahalorinin tapilmasi[Kynukoa H.A. wu np., 2011], tosir effektino vo
mexanizmina gora foqlonan yeni tip birlogsmalarin aktiv produsentlorinin azliq
toskil etmasi bu sahada tadqgigatlarin aparilmasinin aktual olmasini gdstarir.

Azorbaycan Respublikasinin tabistine xas canlilarm rongarongliyi, eyni
zamanda onun mikobiotasindan da yan kegmomigdir. Aparilan tadqgigatlardan
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aydin olmusdur ki, Azorbaycan tobistinde gobaloklor do genis yayilmis vo
onlarin arasinda bu vo ya digor aspektlordo praktiki shomiyyst dasiyan ndvler
do yer alirfMuradov P.Z., 2004]. Lakin oldo edilon naticalorin praktikada real
hallini tapmasi isa bu giin arzu edilon saviyyads deyil. Qeyd etmok lazimdir ki,
bu masals, yoni alinan naticalorin praktikada genis totbiqi, tokcoa Azsrbaycan
saraitinds yayilan ksilotrof makromisetlari deyil, imumilikde gébaloklars do aid
edils bilor. Bunun da sobableri arasinda ilk novbads, yiiksak bioloji aktivliys
malik olan aktiv produsentlorin azliq toskil etmosi, alinan mohsullarin maya
doyarinin yiiksok olmasi va s. yer alir. Deyilonlora onu da slave etsok ki, elma
malum olan ksilotrof makromisetlorin ndév saymin todqiq edilonlorlo
miiqayisada az bir hissasini(taqriban 5-7%) toskil etmasini, eloco do bu va ya
digor BAM-in produsenti olan gobaloklorin moagsadli moehsul ¢iximinin
komiyyat gostoricisinin stamm soviyyssinds bels doyisilmasini nazors alsagq,
onda ksilotrof makromisetlorin BAM-larin produsentlori kimi skrininqine hasr
edilmis todqiqatlarin aparilmasi 6z aktualligi ilo segilonlorden olmasi heg¢ bir
stibha dogurmur.

Ksilotrof makromisetlorin nov torkibi, yayilma ganunauygunluglari va
s. xiisusiyyatlari ilo bagli indiys kimi xeyli tadqiqgatlar aparilmig vo onlarin bazi
ndvlarinin, o ciimladon Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorino aid
olanlarin  miixtolif  aspektlordo  miioyyan  perspektiv.  vad  etmasi
aydinlagdirilmigsdir[ Abbasova D.M., 2008, Baxisova Y.A., 2009, Qarayusifova
AK., 2012, CamenoBa P.®., 2001]. Lakin indiys kimi aparilan tadqiqatlar, bir
cox ksilotrof makromisetlords oldugu kimi geyd edilon cinslore aid novlsrin
bioloji aktiv maddslarin produsenti kimi potensialinin tam qiymstlondirilmasino
imkan vermir.

Yuxarida deyilonlori nozers alaraq toqdim olunan isin mogsadi
Azorbaycanin miixtolif orazilorinds yayilan Laetiporus Murrill vo Trametes
Quel. cinslorine aid ksilotrof makromisetlorin kolleksiyasinin yaradilmasina va
onlarm bioloji aktiv maddslerin produsenti kimi gqiymstlondirilmosina hasr
edilmigdir.

Qeyd edilon magsads catmaq liglin asagidaki vozifslorin holl edilmasi
nazards tutulmusdur:

e Azorbaycanin ekoloji cohatdon miixtalif olan orazilorindon Laetiporus

Murrill vo Trametes Quel. cinslorine aid novlerin tomiz kulturaya

cixarilmas1 va onlarin kolleksiyasinin yaradilmasi;
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e Ayrilan kulturalarm bdyiimo qabiliyystine gora skriningi vo tez
boyiiyan stammlarin segilmasi;

e Tez boylims qabiliyystine malik stammlarin BAM(polisaxaridlor va
fermentlor) sintez etmo qabiliyystine gore qiymatlondirilmasi

e BAM produsenti kimi secilmis stammlar {icliin  miihitin
optimallagdiriimasi.

Elmi yeniliyi. Aparilan todqiqatlar nsticesinde Azorbaycanin ekoloji
cohotdon miixtolif orazilorinds yayilan Laetiporus Murrill vo Trametes Quel.
cinslorina aid gdbaloklor nov torkibine goro xarakterize edilmis vo onlarm
kolleksiyas1 yaradilmigdir.

Molum olmugdur ki, Azarbaycanin ekoloji cohatdon forqli arazilorinda
Laetiporus Murrill cinsine aid 1, Trametes Quel. cinsino aid isa 8 ndv
yayilmigdir vo onlarin hamusi substratlarda yayilmasina gors evritrofdurlar.
Aydm olmusdur ki, Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorine aid
gobalok stammlar1 duru gidali mithitde bdyiims siiratine gora forglonirlor va
onlarm 43,6%-i tez bdyiiyan stammlar kimi xarakterizo olunurlar ki, onlarin da
omolo gotirdiklori biokiitlonin miqdarin1 miihiti optimallagdirmagqla 16,7-
20,5% gador yiiksaltmak miimkiindiir.

Miioyyan edilmisdir ki, L.sulphureus V-08, T.hirzuta V-22,
T.versicolor V- 37 kimi gobaloklar torkibinds a- va B-qlitkkozid rabitoli hall olan
va olmayan polisaxaridleri sintez etmok qabiliyystine malikdirler, lakin har iki
fraksiyamn torkib elementlorinin nisbatlari becarilms soraitindon asili deyil.
Aydm olmusdur ki, Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorine aid
gbboaloklorin  hom vegetativ mitselilorinin, hom do tobii goraitde omols
gotirdiklori bazidiomammn torkibinds olan polisaxaridlor antimikrob aktivliys
malik olsalarda, vegetativ mitselilordon alinan polisaxaridlor, xiisuson onlarin
sintez  etdiklori  ekzopolisaxaridlor antimikrob  aktivliyinin komiyyat
gOstaricising gora daha yiiksok ifads formasina malikdir.

Gostorilmisdir ki, Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorins aid
gbbaloklarin sintez etdiklari bioloji aktiv maddslerin arasinda fermentlor do yer
alir vo goboloklor onlarin sintezinin tobistine gora cins saviyyesindo hom
komiyyatco, hom do keyfiyyotco forglonirlor. Belo ki, hidrolazalardan selliilaza,
ksilanaza, amilaza vo pektinaza Trametes cinsino aid gdbsloklords induktiv,
Laetiporus cinsino aid gobalokds iso konstitutiv yolla bas verir. Proteazanin
sintezi iso hor iki cinsin niimayandssinds konstitutiv yolla bas verir. Digor
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torofdon, Trametes cinsino aid novlerds lipazanin yalnmiz endoformasina,
L.sulphureus gobsloyinds iso hom endo, ham do ekzoformasina rast goalinir va
ferment biitiin hallarda konstitutiv yolla sintez olunur.

Praktiki ohomiyyati. Alinan naticolor ksilotrof makromisetlorin
Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorine aid gobsloklorin bioloji aktiv
maddolorin, ilk ndvbads yliksok antimikrob aktivliys malik polisaxaridlorin
produsentlori kimi istifads olunmasi haqqinda tosovviirlorin genislonmasine
xidmot edon vo gdboloklor haqqnda toplanan Informasiya bankim
zonginlogdiracok dayarli faktiki materialdir.

Bundan olava dissertasiyanin yerino yetirilmasi zamani alds edilonlorin
bir hissasi mithiim natico kimi AMEA-nin 2014-cii ilinin  hesabatmma daxil
edilmigdir.

Aprobasiyasi. Dissertasiyanin materiallar Ozbokistan
mikrobiologlarmin V qurultayinda (Dagkend, 2012), “Bioloji veo kimyavi
ekologiyanin aktual problemlari” mdvzusunda beynolxalq konfransda (Rusiya
F., Moskva, 2012), “Tirkmenistanda biotexnologiyanin inkisaf yollar1”
movzusunda beynolxalq konfransda(Asqabad, 2013), Rusiya mikologlarmin 3-
cii qurultaymnda(Rusiya F., Moskva, 2012), tibbi mikologiya iizrs Yubiley
konfransinda(Moskva, 2013), “Miiasir biologiyanin innovasiya problemlori”
movzusunda IV beynslxalq elmi konfransda(Baki, 2014), III beynoslxalq
mikioloji forumda(Moskva, 2014), “Elm, texnika vo innovasiya texnologiyalari
gic vo  xosboxtlik  dovriinds” mdvzusunda Beynolxalq  elmi
konfransda(Asqabat, 2014), “Bioloji veo kimyavi eckologiyanin aktual
problemlari” mdvzusunda beynoalxalq elmi konfransda(Moskva, 2014), “Miiasir
biologiya va kimyanin aktual problemlori”  movzusunda elmi-praktiki
konfransda(Ganca, 2015) moaruzs edilmisdir.

Nogsrlor. Dissertasiyanin movzusuna aid 15 elmi asor dorc edilmisdir ki,
onun da 10-u moaqaladir.

Dissertasiyanin strukturu vo hocmi. Dissertasiya isi girisdon, adobiyyat
xiilasosindon(Fasil 1), material vo metodlardan(Fasil 1I), eksperimental
hissadon(Fasil III va IV), yekundan, asas noticolordon vo istifade edilon
odabiyyat siyahisindan ibaratdir. Dissertasiya sokil vo cadvallor, eloco do
istifado edilon odobiyyat siyahis1 da daxil olmaqla 135 kompiiter sohifasindon
ibarotdir.

Dissertasiyanin miidafiays toqdim olunan asas miiddsalari.
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e Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslori Azarbaycamn ekoloji
cohotdon forqli orazilorinde {imumilikde 9 névle tomsil olunsalar da,
substrat spesifikliyino malik deyillor ki, bu da onlarin Azarbaycan
mikobiotasmin genis yayilan novleri  kimi xarakterizo edilmasini
sartlandirir;

e Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorine aid goboloklor hom
polisaxaridlori, ham do fermentlori sintez etmo qabiliyystine malikdir
ki, onlarin da aktiv produsentlori kimi yiiksok bdyiims siiratine malik
stammlarindan istifadosi alverislidir;

e Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorine aid goboloklorin hom
vegetativ mitselilorindon, hom do tobii soraitdo omols gotirdiklori
bazidiomada yiiksok antimikrob aktivliys malik polisaxaridlor olsada,
texnoloji vo iqtisadi miilahizolora gore onun gobaloklorin vegetativ
mitselilorindon alinmasi daha somaralidir;

e Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorine aid  goboaloklor hom
polisaxaridlarin, hom do fermentlarin aktiv produsenti kimi digqgoti calb
etsalor do, bu maddslarin sintezi hom gdbaloklardon, hom do bioloji
aktiv maddalorin 6ziindon asili olaraq spesifik olamotlorlo do
xarakteriza olunurlar.

MATERIAL VO METODLAR

Todgiqat {iglin niimunslor Azarbaycanin ekoloji cohstdon forqli
orazilorindo(Boyiik Qafqaz, Kicik Qafqaz, Talis daglar1 vo Kiir-Araz ovaligi)
yerloson mesolorindoki vo Baki gohorindo olan yasilliglardaki agaclardan
istifade edilmisdir. Segilon yerlordon ksilotrof makromisetlors aid meyva
cisimlori marsrut metoduna asasen toplanmis va laboratoriya analizlori {igiin
hazirlanmigdir. Laboratoriyada aparilan ilkin tedqiqatlarda toplanan meyva
cisimlorindon(bazidioma) tomiz kulturanin ayrilmasi hayata kegirilmisdir ki,
bunun iigiin do 2-3°B-li agarlasdirilmis somoni sirosindon(ASS) istifade edilmis
va proses molum metodlara miivafiq konkret ndve moxsus tomiz kultura alinan
kimi davam etdirilmigdir. Gobaloklorin tomiz kulturasindan biokiitlo alinmasi
dorin becorilma(DB) soraitinde aparilmisdir ki, bu zaman da duru halda olan
glikozalt peptonlu miihitdon(DQPM) istifado edilmisdir. Bu miihitin
tarkibi(q/1) ise asagidaki kimi olmusdur: glikoza — 10; pepton — 3;
NH,NO; — 1,5; NaCl — 0,5; MgSO4x7H,0; K,HPO;- 0,4; FeSO4- ciizi



miqdarda, adi su 1 1. Sterilizasiya soraiti — 0,5 atm, 0,5 saat, sterilizasiyadan
sonra mithitin pH=5,5-5,7.

Okin materiali kimi gdbsloyin geyd edilon qidali miihitdo becarilon
biokiitlesindon istifado edilmisdir ki, onun da becorilms miiddsti 4-6 giin
olmugdur. Becarilmadon sonra alinan biokiitlo maqnit qarigsdiricida xirdalanir vo
har bir kolbaya(Erlemayer kolbasi, 750 ml-lik 100 ml gidalt miihit) 2 ml akin
materiali alave edilir. Becarilmo miiddosti 3-10 giin miiddstinds aparilir vo amalo
golon biokiitlo gidali mithitden ayrilir, hom kultural mohlul(KM), hom do
biokiitlo BAM-larin alinma monbalari kimi istifads edilir.

Biokiitladan polisaxaridlorin vo ekzopolisaxaridlorin ayrilmasi, miqdari
analizi molum metodlara [3axapoBa M.JI., Kocenko JI.B., 1982, Merouasl
uccienoBanus yriepojos, 1975, Chihara G., 1992 Poyedinok N.X. et al, 2008]
osasan hoyata kegirilmisdir.

Ziilalin migdarmin tayini zamani hom Loru, hom do spektrofotometrik
metodlardan istifads edilmisdir.

Tadqiq edilon gobaloklordon alinan polisaxarid fraksiyalariin
antimikrob aktivliyi zamani iso test kultura kimi Staphylococcus aureus,
Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli vo  Candida
albicans-dan istifado edilmis vo proses Q.Kovalevanin(2009) isinds istifads
edilon metoda miivafiq hoyata kegirilmisdir.

Gobaloklarin fermentativ aktivliyinin dyronilmoesi zamani da hidrolaza
(endoqliikanaza, FB-aza, ksilanaza, amilaza, pektinaza, lipaza, proteaza) vo
oksidazalarm (lakkaza vo peroksidaza) aktivliyini hazirda bu mogsadls istifados
edilon metodlara miivafiq toyin edilmis vo onlarm aktivliyi mkmol/doq™.ml”
(bviml) vo ya mkmol/deq.mq ziilal(bv/mq =ziilal(bv/mq =ziilal) ilo ifads
olunmusdur.

Tadgiqatin gedisinds biitiin tocriibaler on az1 4 tokrarda qoyulmus vo
naticolor  statistik  olaraq islonmigdir. Biitliin  hallarda m/M=P<0,05
fomuluna(burada da M — orta gosterici, m- orta kvadratik kenarlanma, P —
Styudent kriteriyasi) cavab veran naticalar dissertasiyaya daxil edilmigdir.

ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI
1.Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinsloring aid goboaloklorin
Azarbaycanda yayilan novlori

Tadqiqgat tiglin secilon agaclardan gotiiriilon bazidiomalarm analizi

naticasinds aydin oldu ki, Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslarine aid 9
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gbbalok novil yayilibdir vo onlar bir-birinden bir sira xiisusiyyetlorine goras
forglonirlor(cad. 1). Yayilmasi qeyds alinan gdbsloklorden tomiz kulturaya 48
stamm ¢ixarilmigdir ki, onlarin da aid oldugu névlerin hamisina Azorbaycanin
osas zonalarinda rast golinir, yani tadqiq edilon névler Azarbaycan liglin imumi
olan novlordir. Bu halda T.ochraceus yuxarida qeyd edilon sababa goro, elaca do
T. hohneli bir godor miistasnaliq kasb edir vo bu sababdon do onlar bu giin
Azorbaycanin mess ekosistemlori iiglin genis yayilmis novler hesab edilmir.
Qalan novlerin diinyanin oksor yerlorindo do yayilmasi haqqinda odobiyyat
moalumatlarini nazers alsaq, onda homin novleri hom Azarbaycan, hom do
diinya {iglin “kosmopolit” hesab etmok olar va tadqigatlar da mohz bu névlara
aid stammlarla aparilmigdir.

Cadval 1

Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorins aid gébsloklarin
timumi xarakteristikasi

Novler Stamm | Ekolo- Ciirimo | Substrata
say1 trofik tipi miinasibati
olagosi

1 | Laetiporus sulphureus 10 politrof gonur

2 | Trametes cervina 5 politrof ag

3 | T. heteromorpha 3 saprotrof | ag

4 | T.hirzuta 7 politrof ag

5| T. hohneli 3 saprotrof | qonur evritrof
6 | T.ochracea 1 saprotrof | ag

7 | T.pubecsens 4 politrof gonur

8 | T.versicolor 10 saprotrof | ag

9 | T.zonatus 5 saprotrof | ag

Qeyd etmok lazimdir ki, todqiqatlarin gedisinde T.ochracea gobaloyinin
yayilmasinin miiayyan edilmasi((11.06.2011, BQ, qurumus fistiq) ilk dofadir,
yani bu géboalok Azarbaycan mikobiotasi ii¢iin yeni ndv kimi qeyd edils bilar.
2.Laetiporus Murrill. vo Trametes Quel. cinslorina aid gobaloklarin
boyiima qabiliyyatina gora qiymotlondirilmasi

Laetiporus Murrill. vo Trametes Quel. cinslorina aid tomiz kulturaya
qiymotlondirilmesi zamami aydm oldu ki, ayrilan stammlar bir-birinden
bdyiima silirotine vo omolo gotirdiklori biokiitlonin iimumi miqdarma goéro
foglanirlar(cad. 2). Gostaricilar arasinda geyds alinan farglara gors tadqiq

9



Codvel 2
Ksilotrof makromisetlorin bdyiima gabiliyystina gora qiymstlondirilmasi

Ne | Novler Boytlims siirati Biokiitlonin migdar1
(5 giin, g/giin) (10 giin, g/1)

1 Laetiporus sulphureus 0,5-1,2 3,4-9,6

2 Trametes cervina 0,4-1,0 3,7-8,3

3 T. heteromorpha 0,5-0,9 3,3-5,4

4 T.hirzuta 0,9-1,8 7,5-12,2

5 T. hohneli 0,3-0,8 2,3-6,2

6 T.ochraseus 0,4 3,1

7 T.pubecsens 0,6-0,8 4,6-6,3

8 T.versicolor 0,8-1,9 6,8-12,7

9 T.zonatus 0,5-0,9 4,5-7.4

edilon gdbalok stammlarim sorti olaraq 3 qrupa bdlmok olur vo birinci qrupa
2,3-5,4q/1, ikinci gqrupa 6,1-9,6¢/1, liciincii qrupa iss 10,1-12,7 g/l biokiitls
omalo gotiranlori daxil etmok olar. Birinci qrupa daxil olan strammlar asasen
T.hirzuta vo T.versicolor kimi gobolok novlorine aiddirler, bels ki, yiiksok
boyilims siirati ilo xarakterizo edilon 8 stammin 5-i Trametes versicolor noviing,
3-0 iso T.hirzuta noviine aiddir. Laetiporus sulphureus noviins aid stammlar isa
osason orta doracado bdyiimo qabiliyystrine malik olmalar1 ilo xarakterizo
olunurlar. Lakin novbati marhals tiglin L.sulphureus V-08(9,6 g/1) gdbalayi da
secilmis va onlar ligiin sorait optimallagdirilmigdir.

Karbon monbayinin secilmosi ilo olagadar aparilan todgigatlardan
malum olmusdur ki, har {i¢ stammda monosaxaridlor biokiitlo amalo golmasina
di- vo oliqo-saxaridlorlo miigayisads daha effektli tasir edir, lakin biitiin hallarda
miqdar gostoricisi  kontrol kimi gétiiriilon DQPM-dokindon olds edilondsn
yiiksok olmur, yani glitkoza geyd edilon gobalaklar tiglin do asan monimsanilon
substrat olmasini gostorir. Lakin onun miqdarinin doyisilmesi kontrolla
miigayisads artim effektinin alinmasina imkan verir vo glitkozanin miqdar1 hor
bir stamm liciin fardi xarakter dasiyir. Belo ki, L.sulphureus V-08, T.hirzuta V-
22 va T.versicolor V- 37 géboloklorinin bdylimasi iiglin miihitde qliikozanin
gatiliginin miivafiq olaraq 9,5, 9,0 va 8,5 g/l toskil etmasi daha yiiksok biokiitla
olds edilmasine imkan verir. Biokiitlo ¢iximinin yiliksolmasina mithitdeki karbon
va azot manbalarinin nisbatlorinin dayisilmasi doa tasir edir. Bels ki, DQPM-da
istifade edilon karbon va ilizvi azot monbayi 10:3 nisbatindadir. Bu nisbati
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doyisdirilmokla gdbalaklords biokiitls ¢iximini 7-10% yiiksaltmok miimkiindiir
ki, buna da C:N nisbatinin 9,5:2,9 olmas1 L.sulphureus V-08, 9,0:3,1 olmasi
T.hirzuta V-22 va 8,5:3,2 olmasi iso  T.versicolor V- 37-do yiiksok naticonin
olds edilmosine imkan verir.

Sonraki tadqigatlardan aydin oldu ki, biokiitla ¢iximinin maksimal bag
vermasi liglin miihitin tursulugunun 5,4-5,7 arasinda olmasi biitiin gébalaklar,
becerilmo temperaturunun  26°C  olmas1 L.sulphureus V-08, 28°C olmasi
T.hirzuta V-22 vo 30°C olmas1 iso T.versicolor V- 37 gobaloklori iiciin
olveriglidir. Analoji hal okin materiali kimi hor ii¢ gdbslokdo DQPM-do DB
saraitinds becarilon 5 giinliik biokiitlasindon istifadesi zamani miisahids olunur.
Biitiin parametrlora goro optimallagdirilmig soraitdo becarilon gdbaloklordon
biokiitlo almaq iiclin becorilmo miiddotinin iss 7-8 giin olmasi
magsadauygundur.

3. Gobalaklarin amals gatirdiklari biokiitlonin polisaxarid torkibi

Goboloklordon alman Dbiokiitle ve kultural mohlulda(KM) olan

polisaxarid  fraksiyalar (hall olan, hoall olmayan fraksiyalar veo
ekzopolisaxaridlor) ilk olaraq miqdarma goro xarakterizo edilmis vo malum
olmugdur ki, ayri-ayrt gobsloklordo onlarin miqdar1 forqli kemiyyat
gostaricilori ilo xarakterizo olunsalarda, hor ii¢ fraksiyanin c¢ox hissasini
karbohidratlar, ilk ndvbada qlitkoza teskil edir(cad. 3). Digor torafden, biitiin
hallarda polisaxarid fraksiyalarinin asas karbohidrat komponentini qliikoza
toskil edir vo  holl olunmayan fraksiyanin miqdar1 hsll olan fraksiya ilo
miiqayisads hamisoe yiiksok olur vo bu gostarici gdbaloklordon asili olaraq 12,2-
12,8 dofs ilo ifads olunur. Bu nisbotin gobsloklorin becarilmo soraiti ilo
olagadar olub- olmamasi ham elmi, hom do praktiki baximdan shoamiyyat kosb
etdiyindon, tadqiqatlarin gedisindo bu masalo do aydinlasdirilmigdir. Aydin
olmugsdur ki, hall olan vo olmayan fraksiyalarin toerkib elementlorinin nisbati
becorilmo soraitindon asili deyil. Bels ki, becorilma soraiti gobsloyin iimumi
biokiitlo ¢iximina fargli tesir etsa do, gobaloklordon hom sothi, hom do dorin
becarilmo soraitinde alinan polisaxarid fraksiyalarmin terkib elementlorinin
nisboti demok olar ki, doyismir.
Aydin oldu ki, L.sulphureus V-08 gobaloyinin holl olan fraksiyasinin tarkibinda
1,3-,T.hirsuta V-22 goébaloyinds 1,2- va 1,4-, T.versicolor V-37 gdbaloyinds isa
1,2- 1,3- va 1,6- rabitolor iistiinliik togkil edir. Umumiyyatlo holl olan fraksiyalar
1,2-, 1,3-, 1,4- va 1,6-a- va B-qlilkozid rabitalari olan heteropolisaxaridlarin
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Cadval 3
Tadqiqatlarda alinin polisaxarid fraksiyalarinin kimyavi torkibi

Frak- Monosaxaridlor

siya- | HM | Ziilal | Kiil Qli- | Man- | Qalak- | Digor-

lar koza | noza | toza lori
L.sulphu- |1 68,9 | 7,2 0,73 | 63,2 |21,2 |8,7 6,9
reus V-08 | 2 77,3 | 1,8 0,34 |624 |182 |15,3 4,1

3 73,2 | 1,6 0,24 |602 |214 |10,7 7,7
T.hirzuta | 1 71,0 | 6,4 0,54 | 673 |189 |88 5,0
V-22 2 78,0 | 1,8 0,32 |59,6 |206 | 13,1 6,7

3 76,2 | 1,4 0,21 |587 |233 |92 8,8
T.versi- 1 70,1 | 7,1 0,65 |653 |202 |97 4.8
color V-2 784 | 1,7 0,26 | 60,8 |17,8 | 15,8 5,6
37 3 75,6 | 1,5 0,22 |57,5 |23,7 | 11,6 7,2

Qeyd: 1 — hall olmayan, 2-hall olan, 3 —ekzopolisaxaridler
qarisigindan  ibaratdir. Qeyd etmok lazimdir ki, 1,3-glikkozid rabitslorinin
miqdari har li¢ gobslayin hall olmayan fraksiyasindaki
miqdar1 hall olaninkindan nisbaton goxdur. Analoji hala 1,4- vo 1,2-qliikkozid
rabitalorindo do rast golinir ki, bu da holl olmayan fraksiyalarin xitin vo [-
qlitkanin garigigindan ibarst olmasi ilo izah edils bilar.

Alman ekzopolisaxarid fraksiyasinin analizi zamanm aydin oldu ki,
alinan fraksiyada reduksiya olunan sokorlorin miqdar1 biitiin hallarda hall
olmayan fraksiya ilo miigayisado yiiksokdir ki, bu yiiksoklik iso ziilalin
miqdarimin  az olmast ilo  xarakterizo  olunur. Digor torafden,
ekzopolisaxaridlorinde karbohidrat torkibindes qliikozanin miqdar1 yiiksok
gOstarici ilo xarakterizo olunsa da, ekzopolisaxaridlerin torkibindoki digor
polisaxaridlorindo(mannoza, qalaktoza vo s.) miqdann kifayot qodordir.
Ekzopolisaxaridlorin torkibinde do miixtalif qlilkozid rabitslorinin olmasi
miloyyon edilmisdir, lakin onlarin arasinda nisbi istiinliikk aydin ifads edilon
formada deyil vo demak olar ki, 1,2-, 1,3-, 1,4- va 1,6-qliikozid rabitslorin
hamisina her ii¢ gobaloyin ekzopolisaxarid fraksiyasinda rast golinir.

Alinan polisaxaridlorin funksional aktivliyinin aydinlagdirilmasi ti¢iin
Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia
coli vo Candida albicans kimi test kulturalardan istifade edilmis vo miioyyon
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edilmigdir ki, alinan biitiin polisaxrid fraksiyasi test kulturalara qars1 aktivlik
gostaririlor vo bu zaman qeyds alinan forqlor iso yalmiz komiyyst xarakterli
olur(cad. 4.). Masalan, biitlin fraksiyalar antimikrob aktivliyo malik olsalarda,
hall olan va ekzopolisaxarid fraksiyasinin antimikrob aktivliyi biitiin hallarda
hall olmayan fraksiya ilo miiqayisodo yiiksokdir vo bu hal &ziinii her ii¢
gbbalokdan alinan polisaxarid fraksiyasinda dogruldur.

Qeyd etmok lazimdir ki, alman naticalorin digar islards alda edilonlorlo
miiqayiso edilmasi, toadqiq edilon gdbaloklorin polisaxarid fraksiyalarinin
antimikrob aktivliyinin yiiksok olmasini, daha daqiqi miioyyan perspektiv vod
edon produsentlor kimi xarakterizo edilmosini gdstordi.

Cadval 4
Gobaloklardon alinan polisaxarid fraksiyasinm antimikrob
aktivliyi(lizis zonansina gors, mm)

L.sulphureus V-08 | T.hirzuta V-22 T.versicolor V- 37

1 2 3 1 2 3 1 2 3

St. aureus 123 (82 |11,8 110,275 [10,1 | 11,6 | 8,9 | 124

Bac.subtilis 14,6 | 10,1 | 13,7 | 12,3 110,2 | 13,5 | 144 | 12,1 | 14,1

Ps.aeruginosa | 19,9 | 15,9 | 20,1 | 18,2 | 15,2 | 19,0 | 19,1 | 14,2 | 18,3

Esc.coli 11,8 83 12,0109 (73 |[11,2 11,2 7,8 | 12,0

C. albicans 18,7 | 12,5 1 20,1 | 17,0 | 12,8 | 15,4 | 16,2 | 12,1 | 15,9

Qeyd: 1 — hall olan, 2 — hall olmayan va 3 — ekzopolisaxarid

Moslum oldugu kimi, BAM-lora gobsloklorin meyve cisminds do rast
golinir. Bununla olagedar aparilan todqiqatlarda iss onlarin tobii soraitde
omalo gotirdiklori bazidiomasinin suda holl olan fraksiyasindan istifads edilmis
vo antimikrob aktivliys gore qiymatlondirilmisdir. Alinan noticoalordon aydin
oldu ki, goboloklorin bazidiomasinda da antimikrob aktivliys malikdir.
Goboloklorin bazidiomasiin — antimikrob aktivliyi bir-birilorindon, eloca do
gobaloklorin ekzopolisaxarid fraksiyasininkindan forglonir vo bazidiomadan
alman suda hall olan fraksiyamn antimikrob aktivliyi gobaloklorin
ekzopolisaxarid fraksiyasi ilo miiqayisodo asagi aktivlik gostericisi ilo
xarakterizo olunur ki, bunun da komiyyat gostoricisi vahid miqdarla
hesablanmig gostariciya gora 15-20% toskil edir.

Belalikla, aparilan tadqiqatlarda tasdiq edir ki, bazidili gobaloklarin hom
vegetativ mitselisindo, hom do bazidiomasinda antimikrob aktivliys malik
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maddolor var vo onlar bu baximdan bir produsent kimi miioyyan perspektivo
malikdirlor. Lakin fikrimizcs, bu giin gdbaloklorin, xilisuson do bazidiomasi
yalniz tobii soraitde emolo golon va silini yaradilmis soraitde becarilmo {isulu
hoaloki tapilmayanlarin vegetativ mitselisindon istifade edilmasi hom texnoloji,
ham ekoloji, ham ds iqtisadi miilahizalora gdra daha mogsadouygundur:
4.Gobaloklarin fermentativ aktivliyi vo ferment sintezi iiciin miihitin
optimallasdirilmasi

Fermentativ aktivliyinin qiymstlondirilmasi {igiin ilk olaraq tebistden
ayrilan va tomiz kulturaya ¢ixarilan, biokiitlo amolo gotirme gabiliyystino gors
ilkin skrininqds yliksok bdyiimo siirotli stammlar kimi segilonlorden, daha
dogrusu L.sulphureus V-08, T.hirzuta V-22 va T.versicolor V-37
gbbaloklarindon istifado edilmisdir. Qeyd edilon stammlar asason hidrolaza
(selliilaza, ksilanaza, pektinaza, proteaza, amilaza, lipaza) vo oksidazalarin
(lakkaza va peroksidaza) aktivliyine gors qiymetlondirilmisdir.

MFF soraitindo goboloklorin fermentativ aktivliyinin (hiiceyroxarici
formasi) giymatlondirilmesi zamani aydin oldu ki, onlarin hamisi hidrolitik
fermentlori sintez etmak qabiliyystine malikdirlor vo onlar bir-birilarinden bu va
ya digor hidrolitik tesir tipine malik fermentin aktivlik soviyyesine gore
forglanirlar(cad. 5). Biitiin bu farglar ds, bir qayda olaraq, stamm farqglori kimi

Cadval 5
Gobaloklarin fermentativ aktivliyine gora giymatlondirilmasi

Fermentlor L.sulphureus T.hirzuta T.versicolor
(3 stamm) (3 stamm) (5 stamm)
Selliilaza 0,21- 0,25 0,20-0,27 0,25-0,32
Ksilanaza 74-82 81-96 101-115
Amilaza 1,4-1,7 1,8-2,3 2,1-3,3
Pektinaza 4,1-4,9 8,2-10,2 8,2-10,9
Proteaza 4,9-5,6 2,2-3,8 5,1-6,8
Lipaza 1,9-2,2 0,04-0,12 0,04-0,1
Lakkaza 0 16,4-20,7 18,9-24,5
Peroksidaza 0 12,1-14,1 10,4-16,9

daxilinds miisayst olunur. Hidrolazalarin aktivlik saviyyssinds qeyds alinan
forglor kamiyyat xarakterli olsalar da, oksidazalarla bagh massls bir gadar forgli
yondon Oziinii biruze verir vo bu halda forqlor tokco komiyyst deyil, eyni
zamanda keyfiyyot xarakterli do olur. Belo ki, Trametes cinsino aid olan
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stammlarm hamisinda hom lakkazanin, ham do peroksidazanin aktivliyine rast
golinsa do, Laetiporus cinsine aid gobaloklords bels bir hal miisahide olunmur,
yani bunlar oksidazalar1 sintez etms qabiliyystino malik deyillor. Bu da onlarin
tobii soraitds toratdiklori ¢iiriims tipi ilo slagadardir. Bels ki, Laetiporus cinsina
geyd edilir vo bu farqler hom cinslor vo novlor arasinda, hom do névlor aid
gbbaloyin ferment sisteminds oksireduktazalar yer almir vo bu sababdon do
onlar lignini deqradasiya eds bilmayan gdbaloklordon hesab edilirlar, yani tobii
soraitdo qonur ¢lirlims tdradicileridir. Trametes cinsine aid gdbaloklor bu tip
fermentloari sintez eds bilir vo onlar bu tip fermentlorin aktiv produsentlori kimi
do miiayyan perspektiv vad edir.  Bu halda da todgiqatlarin sonraki morhoalasi
ticiin L.sulphureus V-08 gobalayi do se¢ilmigdir. Optimallagdirilma ilo slagadar
aparilan toadqiqatlarda ilk olaraq karbon monboyinin gdbaloklorin ferment
sistemina tosiri aydinlagdirilmis vo miisyyon edilmisdir ki, karbon manbayinin
tosirindoen hidrolaza vo oksidazalarin aktivliyinde miisyysn forqlor meydana
cixsa da, bu forglar cins saviyyasinds ham keyfiyyat, hom do komiyyst xarakteri
dagiyir. Miihita karbon manbayi kimi miixtslif monosaxaridlorin alave edilmasi,
L.sulphureus V-08 gdbaloyindo hidrolitik fermentlarin heg birinin aktivliyinda
ciddi doyisikliys sobab olmur. Diizdiir, miixtalif monosaxaridlorin istifadosi
zamani goboloyin amalo gotirdiyi biokiitlonin miqdan farqli olur, lakin buna
baxmayaraq fermentlorin xiisusi aktivliyinds (ziilala asason hesablanmis) ciddi
bir forq miisahido olunmur. Analoji hal diger polisaxaridlerin(di-, oliqo- vo
polisaxaridlar) istifadosi zaman1 da miisahids olunur.

Karbon manbalarinin tesirindon digar iki gébalok novii arasinda ciddi
bir forq agkar edilmoso ds, onlarm hor ikisinin karbon menbslarins miinasibati
L.sulphureus V-08 goboloyindon forglonir. Bels ki, miihitdoe karbon menbayi
kimi monosaxaridlorin olmas1 halinda bels hor iki gobslokds fermentlorin
aktivliyinoe rast golinir, lakin aktivlik o qoader do yiiksok olmur.
Monosaxaridlorin disaxaridlorls avezlonmasi hidrolitik fermentlarin aktivliyinde
miloyyon yiiksalmo hallarmin miigahide olunmasina sobab olur. Bu zaman
monosaxaridlorlo miigayisodo maltoza vo sellobioza kimi disaxaridlorin
selliiloza vo amilazanin aktivliyinin 2-3 dofs yiiksalmasine sobob olur. Miihita
olava edilon polisaxaridlorin getdikco miirakkablogdirilmasi, yoni disaxaridlorin
oligosaxaridlor(treqalloza, Na-KMS) va polisaxaridlorlo(FK, MKS wvo
lignoselliiloza torkibli tullantilar) ovoz edilmosi aktivliklords yliksalme
effektinin davam etmasino sobob olur vo hor bir ferment {iclin konkret
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substratda on yiiksok natica olds edilir. Bu zaman fermentdon vo gébslokdon
asili olaraq maksimal yiiksalmo effekti, daha doqiqi on asagi ve yuxari
gostaricilor arasindaki forq 21-30 dofa toskil edir.

Tadqiqatlar gostordi ki, har ii¢ gobslok stamminda proteazalar oxsar
formada sintez olunur ve miihitdo proteazalarin deqradasiyasini kataliz etdiklori
peptid rabitali birlosmalorin olmasi prosesa shomiyyatli tesir etmir ki, bu da
konstitutiv fermentlor tiglin xarakterikdir.

Aydm oldu ki, ligninin karbon monbayi kimi miihite slave edilmosi
aktivliyin yiiksalmasina sabob olan karbon menbayi kimi xarakterize olunmur
vo onun tomiz sokilds miihito olave edilmosi zamani xeyli forqlor miisahido
olunur. Bels ki, miihits ligninin slavs edilmasi biitiin gobsloklords selliilaza vo
ksilanaza  fermentlorinin aktivliyinin ekzo formasmin kontrolla(qliikoza)
miiqayisado daha ¢ox asagi kemiyyat gostoricisine malik olmasina sobab olur.
Masalon, T.versicolor V-37 gobalayinds selliilazanin aktivliyinin ekzo formasi
miihita ligninin slave edilmasi zamani1 kontrolla miiqayisads 4,5 dofs asagi
diisdiiyii halda, bu fermentin endo formasinda 1,2 dofs togkil edir. Analoji hal
L.sulphureus V-08 goboloyinds iso 2,3 vo 1,1 dofo toskil edir. Basqa sozlo
desak, ag ciiriima toradicisinin sellillaza fermenti qonur ¢iirlima tdéradicisi olan
gbbaloyin selliilazasina nisbaton lignin tesirine daha hassasdir. Ksilanazanin
aktivliyinds do demok olar ki, oxsar hallar miisahide olunur. Digor iki(amilaza
va proteaza) fermentin aktivliyinde bu voziyyst aydin ifads olunmasa da,
onlarin ekzoformalarmin aktivliyinde do miioyyon azalma hallar1 miisahids
olunur va bunun kamiyyat gostaricisi 1,1-1,5 dofs arasinda yerlogir.

Miihits karbon manbayi kimi mono- va di-, eloca do oliqosaxaridlorin
olava edilmoasi oksidazalarin aktivliyinde  aydin ifade olunmus bir asililigin
miisahide olunmasina sobab olmur. Bu da oksidazalarin sintezinin tobiotinin
miiayyanlogdirilmasine imkan vermir. Buna gora do masalonin aydinlagdiriimasi
ilo bagli olavo eksperimentlor aparilmigdir. Bunun {iglin gdbaloklarin
eksponensial boylimo fazasinda olan mitselilorindon deyil, stasionar fazada
olanlarindan istifads edilmigdir. Alinan naticalorden aydin oldu ki, dogrudan da
yuxarida geyd edilon goraitdo miihito tomiz lignin vo ona banzar birlogsmalarin
olavo edilmasi hor iki fermentin aktivliyinin yiiksalmasine sabab olur va bu
halda effekt 10-18 dofa togkil edir. Bu gosterici isa oksidazalarin sintezinin do
induksiya yolu ilo bas vermosini demoys osas verir, yani lakkaza vo
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peroksidaza kimi fermentlorin sintezi hom klassik, hom do unitar nazariyyaya
g0ra induktiv yolla bas verir vo prosesa katabolitik repressiya nozarat edir.

Aktiv produsent kimi secilon goboloklorde istor induktiv, istorsa do
konstitutiv sintez olunan selliilaza, ksilanaza, pektinaza, amilaza, lakkaz va
peroksidazanin miiayyan hissasi hiiceyra xaricing ifraz edilir ki, bu da timumi
aktivliyin 39%-9 qodorini tagkil eds bilir, yoni sintez olunan fermentin yaridan
coxu(iimumi aktivliysa gora) hiiceyrade qalir vo daxildo gedon metabolitik
reaksiyalar1 kataliz edirlor. Lakin miihito olave edilon  karbon moenbalarinin
tasirindon homin nisbat doyisir vo ifraz olunan fermentlorin miqdart 43-47%-
godar yiiksals bilir.

Aydm oldu ki, gobaloklarin fermentativ aktivliyini maksimal doeracods
ortada qoymasi iiciin mithits NH4NO; olave edilmasi vo onun miihito slava
edilon miqdarinin 0,036-0,042%(azota gora) olmasi oalveriglidir. O ki, qaldi
istifado edilon azotun {izvi formasinin fermentlorin aktivliyine tosirina,
tadqiqatlarin gedisindo bununla olagadar oldo edilon naticalor bir godor
sistemsiz xarakter dasidigi aydin oldu.

Becarilma temperaturu, miihitin ilkin  tursulugu, okin
materialinin(inokulyatin) hazirlanma iisulu vo miiddati, becarilma soraiti(sothi
va dorin), eloca do istifads edilon miihitin agreqat halinin se¢ilmosi zamamn iso
gbbaloklarin boylimasine yonolik optimal parametrlors tistiinliik verilmigdir.

Miioyyonlogdirilon  optimal miihitde goboloklorin  aktivliyininin
zamandan asili olaraq doyisilmesinin Oyronilmesi zamam aydm oldu ki,
hiodrolazalarin aktivliyinin mithitdos  miisahids olunmasi  bdyiimanin ilk
anlarinda, daha doaqiqi 2-3-cii saatlarinda bas verir vo gobsloklorden asili olaraq
maksimal gostaricisi boylimonin 96-120-ci saatlarma tesadiif edir. Oksidazalarin
mithitdo miisahido olunmasi Trametes cinsino aid gdbsloklorin hor ikisinde
bOylimonin 10-cu saatlarindan etibaron bas verir vo 6z maksimumlarina
bdylimonin 165-175-ci saatlarinda gatirlar.

NOTICOLOR
1. Miisyyan edilmisdir ki, Azarbaycan orazisindo Trametes Quel. cinsino aid
8(Trametes cerevina, T. heteromorpha, T.hirzuta, T. hohneli, T.pubecsens,
T.verzicolor, T.zonatus), Laetiporus Miirill cinsine aid iss 1(Laetiporus
sulphureus) név yayilibdir ki, geyds alinan novlorin hamist evritrofdurlar.
2. Trametes Quel vo Laetiporus Miirill cinslorine aid 46 stamm duru qidal
mithitdo biokiitlo omoalo gstirmo qabiliyystine gore qiymstlondirilmis,
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onlarm 43,6%-nin goboloklorin yiiksok bdylims qabiliyystine malik olmasi
miioyyon edilmisdir ki, bunun da on yliksok komiyyat gostericisi T.hirzuta
V-22, T.versicolor V- 37 va eloco do L.sulphureus V-08 kimi goboloklords
geyds alinmigdir. Miihitin optimallagdirilmasi iss onlarda biokiitlo ¢rximinin
16,7-20,5%-3 qadar yiiksalmasine imkan vermisdir.

. L.sulphureus V-08, T.hirzuta V-22, T.versicolor V- 37 kimi gdbaloklor
vegetativ boOylimo fazasinda omols gotirdiklori polisaxarid fraksiyalari
komiyyatcoa bir-birinden farqlonsslords, onlarin hamismin terkibinds osas
aparict monosaxarid qliikozadan ibarat olmasi miioyyan edilmisdir ki, bu da
geyds alinan bu halin bazidiomisetlorin sintez etdiklori polisaxaridlor {igiin
xarakterik bir slamot olmasini geyd etmays imkan verir.

. L.sulphureus V-08, T.hirzuta V-22, T.versicolor V- 37 kimi gobaloklordon
alinan holl olan polisaxarid fraksiyas:1 terkibinds a- va B-qlitkozid rabitslori
olan heteropolisaxaridlorin, hall olmayan fraksiyalar iss xitin vo p-qliikanin
qarigigindan ibarat olsa da, hor iki fraksiyanin torkib elementlarinin nisbati
becarilmo soraitindon asili deyil.

. Goboloklorin hom vegetativ mitselilorinde, hom do tobii soraitdo omolo
gotirdiklori bazidiomalarinda olan polisaxaridlor antimikrob aktivliys malik
olsalarda, vegetativ mitselilordon alinan polisaxaridlor, xiisusen onlarin
sintez  etdiklori ekzopolisaxaridlor antimikrob aktivliyinin komiyyat
gOstaricisna gora daha yiiksok ifads formasina malikdir vo polisaxaridlerin
alimmasi {iglin vegetativ mitselilordon istifade edilmesi iqtisadi, texnoloji va
eloco do ekoloji miilahizalors gors daha olverislidir.

. Aydin olmusdur ki, Laetiporus vo Trametes cinslorino aid gobaloklorin
sintez etdiklori fermentlor sintezinin tobistine goérs cins soviyyasinds hom
komiyyatca, hom do keyfiyyatco oshomiyyatli sokildo farglonirlor. Bels ki,
hidrolazalardan selliilaza, ksilanaza, amilaza vo pektinazanin sintezi
Trametes cinsino aid goboloklorde induktiv, Laetiporus cinsino aid
gbbaloklords isa konstitutiv yolla bag verir. Proteazanin sintezi iso hor iki
cinsin niimaysndosinds konstitutiv yolla bas verir.

. Trametes cinsinog aid ndvlards lipazanin asason endoformasina, L.sulphureus
gbbaloyinds iso hom endo, ham do ekzoformasina rast golinir vo ferment
biitiin hallarda konstitutiv sintez olunur. Trametes cinsino aid goboloklorda
fenoloksidazalarin(lakkaza vo peroksidaza) sintezi hom klassik, hom da
unitar nozariyyalora gore induktiv yolla bag verir.
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T'ACAHOBA BA®A SIIAP KbI3bI
I'PUBBLI POJA LAETIPORUS MURRILL U TRAMETES QUEL. KAK

MMPOAYIUEHTHI BMOJIOT'MYECKU AKTHMBHBIX BEIIIECTB

Lens npeacraBieHHOH pabOTHl MOCBSIIEHA OLEHKE TpuOOB poaa
Laetiporus Murrill u Trametes Quel., pacnpocTpaHeHHBIX Ha pa3lIWYHBIX
TeppuTOpUsAX AsepOailipkaHa, KaK MPOAYIICHTOB OMOJIOrMYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB.

B pe3ynabTate TpOBENEHHBIX HCCICNOBaHWM, OBUIO  BBISBICHO
pacmpocTpaHeHHe Ha JKOJIIOTHYECKH pasHbIX TeppUTOpUsAX AsepOaiimkana 1
Buga poxa Laetiporus Murrill, 8 BumoB poma Trametes Quel. u  co3mana
KOJUIEKIUSA U3 WX 56 mramMMoB. BbIIO mMokazaHo, 4TO MITAMMbI, BXOJSIIUME B
KOJUIEKIMIO OTJIMYAIHMCh IPYT OT JIpyra M0 CKOPOCTH POCTa Ha KUJKOHM cpene U
43,6% u3 HUX 00J1a7ai CIOCOOHOCTBIO K OBICTPOMY POCTY.

Beuo BhIsIBICHO, uTO Takue TpuObl, kak L.sulphureus V-08, T.hirzuta
V-22, T.versicolor V- 37  cnocoOHBI CHHTE3MpPOBaTh PACTBOPHUMBIC U
HepacTBopuMble O/IHAKO, MOJMCAXaPUIbI C O- U B-TIIOKO3UIHBIMU CBSI3SIMH, a
TaKKe IK30I0JIMCAXapU/Ibl. COOTHOLICHHE HX COCTABHBIX JIEMEHTOB HE 3aBUCHT
oT yCHOBI/Iﬁ KyJIbTUBUPOBAaHUA, U KaK IIPaBHUJIO, B COCTABC IOJIUCaAXapHUIHBIX

¢pakiuii, o0pa3yeMbIX WMH Ha BEreTaTUBHOW (hase, OCHOBHBIMU
MOHOCaXapH/IOM SIBJISIETCS TIIIOKO3a.
[lokazano, 4TO ToONMCaxapwpl, WMEIOLIHECS Kak B COCTaBe

BEreTaTHBHOTO MUIIENHS, TaK U B Oa3uauome y rpubos pona Laetiporus Murrill
u Trametes Quel., 00mamarOT aHTUMUKPOOHOW aKTHMBHOCTBIO, a MOJIUCAXAPUJIBI,
IMOJIYYCHHBIC M3 BEIrC€TAaTUBHOI'O MUIICIIUA, OCOGCHHO CUHTE3MPYCMbBIC HNMU
9K30M0JIMCaXapyibl, 00JIaIal0T O0JIee BICOKOW aHTUMUKPOOHOW aKTUBHOCTBIO.

Bruto nokazano, uro rpuds pona Laetiporus Murrill u Trametes Quel.
o0nasaoT MOUIHOH ()epMEHTHOW CHUCTEMOW W CHHTE3 3TUX (EPMEHTOB Ha
YPOBHE poOJa KOJMYECTBEHHO M KA4eCTBEHHO OTJIHuaercs. Tak, CHHTE3
LeJUTioNia3a, KCWJIaHasza, amuia3a M IeKThHasa y rpuboB poma Trametes
MPOUCXOANT UHIYKTUBHO, a y TpuOoB pona Laetiporus koHcTHTYTHBHO. CHHTE3
nporeasbl JK€ y TMPEACTaBUTEIeH OOEMX POJOB  HPOUCXOAUT  TaKKe
KOHCTUTYTHBHBIM myTeM. C J1pyroil cropoHbl, y BUIOB ponxa Trametes
BCTpeYaercs TOJNBKO dHAO(POpMa jiumasbl, a y rpuda L.sulphureus u sumo- u
sk3ohopMa, W BO BCEX Clydasx CHHTe3 (epMeHTa NPOUCXOAUT
KOHCTUTYTUBHBIM ITYTCM.
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VAFA Y. HASANOVA
FUNGI LAETIPORUS MURRILL AND TRAMETES QUEL. AS
PRODUCERS OF BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES

The aim of the present work is to evaluate the fungi Laetiporus Murrill
and Trametes Quel., as producers of biologically active substances, distributed
in the various territories of Azerbaijan.

As a result of the conducted research, it was revealed the spread of 1
species of the genus Laetiporus Murrill, 8 species of the genus Trametes Quel.
in environmentally different territories of Azerbaijan. The collection of 56
strains was created. It was shown that the strains included in the collection are
differ from each other by the growth rate on the liquid medium, and 43.6% of
them have the capability of rapid growth.

It was found that the fungi such as L.sulphureus V-08, T.hirzuta V-22,
T.versicolor V- 37 can synthesize soluble and insoluble polysaccharides with a-
and B-glucosidic bonds, and exopolysaccharides. However, the ratio of their
components are not depending of the culture conditions, and are usually
composed of polysaccharide fractions formed by them on the vegetative phase,
the basic monosaccharide is glucose.

Despite the fact that the fungi Laetiporus Murrill and Trametes Quel.,
polysaccharides existing in the composition of the vegetative mycelium as well
as in bazidiome formed under natural conditions have antimicrobial activity, but
polysaccharides derived from the vegetative mycelium, especially synthesized
their exopolysaccharides are possess higher antimicrobial activity.

Defined that the fungi Laetiporus Murrill and Trametes Quel. possess
strong enzyme system and the synthesis of these enzymes are different at the
genus level by quantitatively and qualitatively. Thus, the synthesis of cellulase,
xylanase, amylase and pectinase of fungi of the genus Trametes happens
inductively, while in fungi Laetiporus constitutively. The synthesis of the
protease from representatives of both genera occur as a constitutive way. On
side, the species of the genus Trametes occurs only endoforma lipase, and the
fungi L.sulphureus both exo- and endoforms, and in all cases, synthesis of the
enzyme occurs in a constitutive manner.

22



HALIUOHAJIbHASI AKAJIEMUSI HAYK A3EPBADKAHA

HHCTUTYT MUKPOBHUOJIOTI'HN

Ha npaBax pykonucu

I'ACAHOBA BA®A SIIAP KbI3bI

I'PUBBI POJA LAETIPORUS MURRILL U TRAMETES QUEL. KAK
HNPOAYUEHTBI BUOJOI'MYECKU AKTUBHBIX BEHLIECTB

2430.01 — Mmukos0TNS

ABTOPE®EPAT

AUCCePTALMH, PEICTABJICHHOI HA COMCKAHHE
Y4€HOii cTeneHu J0KTopa (pusiocopuu
1o 0noJsioruu

BAKY -2014

23



24



