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ISIN UMUMI SOCiYYOSi

Mévzunun aktualligi. Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 22
may 2004-cii il tarixli soroncamu ilo «Azorbaycan Respublikasinda yay-qis
otlaglarinin, biganoklarin somarsli istifade olunmasi vo Sahralasmanin qar-
sisinin alinmasina dair Dovlot Programi» tosdiq edilmigdir. Dévlat Progra-
minda heyvandarligin yem bazasinin mdhkamlandirilmasi, torpaglarin
miinbitliyinin artirilmasi, otlaq vo biganoklorin yaxsilasdirilmasi, 6lkonin
arzaq tohliikasizliyi, tobii yem moanbolorinin, biomiixtolifliyin vo otraf mii-
hitin miihafizasi, Sohralasmanin qarsisinin alinmasi vo dayaniqglt inkisafin
tomin edilmasi nazords tutulmusdur.

Respublikamizda méveud olan tabii yem monbalorinin on mithiim
sahalorindan biri do tabii bigonoklordir. Bigonaklor heyvandarligin yiiksok
keyfiyyatli yemlo tomin olunmasinda miithiim rol oynayir. Tabii bigonok-
lardon istehsal olunan yasil vo quru otun torkibi gida maddslari ilo daha
zongindir. Ciinki, biganaklorin bitki ortiiyii botaniki tarkibina gora garisiq
otlardan ibaratdir. Mahz, buna gérads respublikamizdaki tobii biganaklarin
hom yasil yemi, hamds quru otu on faydali yem hesab edilir. Dovlot
Statistika Komitasinin malumatina goéra Respublikamizda 2013-cii ilds bir
illik otlarin quru ot mahsulu 26,8 s/ha, ¢oxillik otlarin quru ot mohsulu
67,2 s/ha, tobii va yaxsilasdirilmis biganaklarin quru ot mehsulu iss 55,8
s/ha olmusdur.

Miiayyan aqgrotexniki todbirlorin apariimamasi biganaklarin siradan
¢ixmasina Vo mohsuldarligin azalmasina Sabsb olur. Baximsizliq natico-
sindo ot bitkilori 25-30% seyroklosir, alaq otlar1 ¢oxalir, yemin keyfiyyati
iso asag1 diistir. Ona gorodo miiasir dovrdo bigonoklarin bitki vo torpaq
Ortilylintin potensialinin miiayyan edilmasi vo moahsuldarliginin yiiksaldil-
mosi oldugca vacibdir. Suvarilan biganaklorin mohsuldarliginin artirilma-
sinda on zaruri tadbirlordan biri do giibralorin tatbigidir. Giibralarin totbiqi
ilo bigonoklorin ot mohsuldarligimi 60-80% artirmaq miimkiindiir. Giib-
raloma naticasinds biganoklarin botaniki tarkibi zonginlosir vo yemlik key-
fiyyati do yiiksalir.

Orzaq tohliikasizliyi baximindan Ki¢ik Qafqazin Simal hissasinda
heyvandarligin yem bazasini méhkamlandirnak iigiin giibro normalarinin
biganaklarin ot mohsuldarligina va onun keyfiyystins tasirinin dyranilmasi
olduqgca aktual problemlordan biridir.

Tadgiqatin magsad va vazifalari. Problemin aktualligini nazors
alaraq todgigatin aparilmasinda osas moagsad Kigik Qafgazin Simal his-
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sasindo boz-gshvoyi (sabalidi) torpaglarda, suvarma soraitinde bigonok-
larin mahsuldarligina, keyfiyyatino, bitki mixtolifliyinin vo torpaq miin-
bitliyinin qgorunub saxlanilmasina somorali tosir gostoran giibro nor-
malarmin miiayyanlosdirilmasindon ibaratdir.

Tadqgigatda qarsiya qoyulmus moqsads nail olmaq ti¢iin asagidaki
mosalalorin Gyranilmasi nazords tutulmusdur: 1.Tocriibo sahosi torpag-
larinin  aqrokimyavi xiisusiyyatlorinin 6yranilmasi; 2.Tacriiba sahasinin
bitki Ortliyiiniin miioyyan edilmasi; 3.Giibralorin torpagda udulmus
ammonyakin, nitrat azotunun, miitoharrik fosforun vo miibadilovi Kkaliu-
mun doayigmasina tosirinin dyranilmasi; 4.Giibralorin bigimlor {izro bige-
noklarin yeriistii kiitlosinds imumi azot, fosfor vo kaliumun toplanmasina
tosirinin  Gyranilmasi; 5.Giibralorin bigimlar tizra biganaklorin boyuna,
mohsuldarligina va keyfiyyatina tasirinin dyranilmasi; 6.Atmosfer ¢okiin-
tilori, suvarma suyu, kék vo gbévds galiglar1 ilo torpaga daxil olan va
mohsulla torpaqdan xaric olan gida maddslorinin migdarinin miisyyan
edilmosi; 7.Qida maddolorinin  balansinin  (tosSorriifat) hesablanmasi;
8.1gtisadi somaralilik va tosarriifatlara tovsiyalor.

Elmi yeniliklar. ik dofs olaraq Kigik Qafgazin Simal hissasinds bi-
¢onaklarin ot mohsuluna va keyfiyyatina tosir edon somarali giibra norma-
lar1 6yronilib osaslandirilmis, torpaq miinbitliyi artmis, mohsuldarliq vo
onun keyfiyyati yiiksolmis, gida maddslorinin balansi miioyyan olunmus-
dur va bitkilorin floristik torkibi 6yronilmis, tesarriifat xtisusiyyatlorina goé-
ra qruplagdirilmigdir.

Tacriibi ahamiyyati. Mineral vo tizvi-mineral giibralorin optimal
normalari tobii biganoklarin ot mohsuluna vo keyfiyyatina shamiyyatli do-
rocadas tasir gostorir. Suvarilan bigonoklor altina NgoPgoKgo NOrmasinda mi-
neral glibrolor verdikds, quru ot mahsulu 5 ildon orta 145,5 s/ha olmus,
artim nozarots nisbaton 66,6 s/ha v ya 84,4%, peyin 10 t/ha+ N,oPgsK, va-
riantinda iso 144,7 s/ha; 65,8 s/ha vo 83,4% toskil etmisdir. Ot mohsulunun
keyfiyyat gostaricilori do giibrasiz variantla miiqayisads yiikSalmis, nitrat-
larin migdari isa yol verilon haddan (yas kiitlods 200 mq/kq) asag1 olmus-
dur.

Tatbiq. Tadgigatdan alinmig naticalor 2009-2011-ci illorde Daske-
son rayonunun Bayan kandinds suvarilan boz-gohvayi (sabalidi) torpaglar-
da NgPgoKgo varianti 3 ha sahods totbig edilmisdir. Mineral giibralorin
tosirindan quru ot mohsulu 3 ildan orta 142,5 s/ha, tasarriifata nisbaton
alave mohsul 70,5 s/ha olmus vo sorti xalis galir 407,8 man/ha togkil
etmisdir.



2012-2013-cii illorda giibralorin peyin 10 t/ha+NgPes Ko varianti
Goygol rayonunun Qizilca kondinds suvarilan boz-gohvoayi (sabalidi) tor-
paglarda 3 ha sahads tothiq edilmisdir. Tothiq noticasinds 2 ildon orta
mohsul 140,8 s/ha, tesarriifata nisbaton olave mohsul 68,6 s/ha, sorti xalis
galir iso 468,5 man/ha olmusdur.

Isin aprobasiyasi. Todqigatin naticalori Azarbaycan Dovlot Agrar
Universitetinin Umumi okingilik, genetika vo seleksiya kafedrasinda,
Agronomluq fakiiltasinin elmi surasinda (2004-2013), BDU-da kegirilon
«Goanc kimyag» II Respublika Elmi Konfransinda (2006), Azarbaycan
Dovlat Agrar Universitetindo “Miiasir aqrar elm: globalagma goraitinds
asrin aktual problemlari vo inkisaf perspektivlori” movzusunda beynoalxalq
elmi-praktik konfransda (22-24 sentyabr 2014-cii il), AMEA-nin Tor-
pagsiinasliq vo Agrokimya Institutunun elmi-metodiki seminarinda (2014)
moruzs edilmisdir.

Darc olunmus islar. Dissertasiya isinin asas mozmunu respublika-
muzda 10 vo Xxaricds dorc edilmis 2 moagalods 6z oksini tapmusdir.

Isin hacmi va qurulusu. Dissertasiya isi 234 sohifo kompiiter yazist
hacmindos olub, girisdan, 6 fasildon va naticodon ibarstdir. Burada 30 cod-
val, 5 sokil, 196 adda adabiyyat siyahisi vo 38 cadvaldan ibarat oslavalords
riyazi hesablamanin naticalori verilmisdir.

ISIN 9SAS MOZMUNU

Dissertasiya isinin giris hissasindo mévzunun aktualligi, tadgigatin
mogsad Vo vozifalori, elmi yeniliyi, tocriibi shomiyyati, totbigi, aproba-
siyasi, elmi nosrlor, igsin qurulusu vo hocmi hagqinda molumatlar ve-
rilmisdir.

Birinci fasilda «Tadqiqat aparilan orazinin torpag-iglim soraiti,
todgiqatin obyekti vo metodikasi, tocriiba sahosinin torpaglarinin aqro-
Kimyavi saciyyasi» 6z oksini tapmusdir.

Kicik Qafgazin Simal-Qorb yamacinin torpaglart Salayev M.E.,
Mommodov Q.S., Babayev M.P. va b. tarafindon dyranilmisdir.

Kigik Qafqazin iglim soraiti miixtalif illordo bir ¢ox tadgiqatgilar
L.V. Fiqurovski, ©.M.Madotzado, ©.M.Sixlinski, Eyyubov A.A. vo basga-
lart tarafindan dyronilmisdir.

Tadqigat apardigimiz illords havanin orta ayliq temperaturu 14,2-
14,8° C, yagmurlarin miqdari iso 256,2-290,3 mm olmusdur.



Kigik Qafgazin Simal hissasinds giibra normalarinin optimallasdi-
rilmasinin bigonaklorin ot mohsuluna vo keyfiyyatina tosirini dyronmok
tiglin tarla tocriibalori 2004-2008-ci illordo Goygol rayonunda foaliyyat
gostoron (kegmis Xanlar rayonu) Agrokombinatin «Darobagy orazisindos
boz-gohvayi (sabalidi) torpaglarda asagidak: sxemds qoyulmusdur:

1.Nozarat (giibrasiz); 2.Tosarriifat variant1 (peyin 10 t/ha, 3 ildo bir
deS); 3.NeoPsoK30; 4.NggPgoKso; 5.N129P120Koo; 6Pey|n 10 t/ha+Pss; 7. Pe-
yln 10 t/ha +NyoPssKo ; 8Pey|n 10 t/ha+N70P95K30,

Tocriibo 4 tokrarda, hor variantin ucot bolmosinin sahosi 100 m?
olmagla, variantlarin yerlosdirilmasi rendomizasiya iisulu ilo aparilmigdir.
Tocriiba sahosindo mineral giibralordan azot-ammonium nitrat 34,7%-li,
fosfor-sado superfosfat 18,7%-li va kalium-kalium xlorid 57%-li, peyin iso
¢lirimiis halda (azot 0,5%, fosfor 0,25%, kalium 0,6%) istifado edilmisdir.
Hor il peyin payizda, fosfor vo kalium giibralari 100%, azot 50% erkan
yazda azotun galan 50%-i isa 1-ci bigimdan sonra yemlomo soklindo ve-
rilmigdir. Tocriiba sahasinds rayon {igiin gobul edilmis agrotexniki todbir-
lor aparilmigdir. Tacriiba sahasinin torpaglarinin aqrokimyavi xiisusiyyat-
lorini 6yronmok tigiin, tacritba goymazdan avval sahoanin 5 yerindan kon-
vert formasinda 0-30; 30-60; 60-100 sm gatlardan torpaq niimunalori gotii-
rillmiis vo tohlil edilmisdir. Birinci vo sonuncu bicimlordan sonra 0-30 vo
30-60 sm qatlardan qarisiq torpaq nimunslori gotiriilmiis ve fenoloji
miigahidalor har bigimdo aparilmigdir. Otun yeriistii hissasinds gida elem-
entlorinin miqdarin1 vo keyfiyyat gostoricilorini toyin etmok tigiin har bi-
¢imdo sahasi 1 m? olan 3 yerdoen va 2 tokrardan gétiiriilen bitki niimunalori,
havada qurudulmus, sonra orta niimuna gotiiriilorak tiytidiilmiis, keyfiyyat
gostaricilari va agrokimyovi torkibi toyin edilmisdir.

Gotiriilmis torpaq niimunalarinds: pH potensiometrds, iimumi hu-
mus 1.V.Tyurino goras, granulometrik torkib N.A Kaginskiyo gora, udulmus
asaslar K.K.Hedroyds tisulu ils, udulmus ammonyak D.P.Konevs goro, Su-
da hall olan ammonyak kalorimetrdo Nesler reaktivinin kdmayi ilo, nitrat
azotu Qrandval-Lyaju, iimumi azot, imumi fosfor K.E.Ginzburq vo Q.M.
Seqlova, miitaharrik fosfor B.P.Magiqin isulu ilo, suda hall olan fosfor
Denijo gora, imumi kalium Smits, suda hall olan kalium Aleksandrova go-
ro, miibadilovi kalium P.B.Protasov isulu ilo alovlu fotometrds toyin
edilmisdir.

Bitki niimunalorinda: miitlog quru madds 105° C termostatda, iimu-
mi azot, fosfor vo kalium K.E.Ginzburq, Q.M.Seqlova vo E.V.Vulfusa



gbra, xam protein imumi azotu 6,25 amsalina vurmagqla, nitratlar iono-
metrds (EV-74) toyin edilmisdir.

Col tacriibalorinin naticalori, mohsulun hesablanmasi, tocriibanin
doqigliyi vo korrelyativ olagalorin riyazi tohlili V.N.Perequdov va P.N.
Konstantinov tisullari il yerins yetirilmisdir.

Tacriiba sahasi torpaqglarinin agrokimyavi tohlillori gostarir ki, boz-
gohvayi (sabalidi) torpaglarda {imumi humusun miqdar1 vo bitkilor toro-
findan asan manimsanilon gida maddslorinin formalari ¢ox azdir. Okin qa-
tinda (0-30 sm) pH su mohlulunda gatda 7,5, timumi humus 2,38%, imumi
azot 0,15%, timumi fosfor 0,13%, iimumi kalium iss 2,35% toskil etmisdir.
Humusun migdaria gora gobul edilmis qradasiyaya (S.O. Oliyev, R.H.
Mommadov, F.H.Axundov, 1981) asasan bels torpaglar az humuslu hesab
olunur. Bitkilor tarofindon asan monimsoanilon azot birlosmolorindon udul-
mus ammonyak 18,55 mq/kq, nitrat azotu 10,0 mg/kq, miitoharrik fosfor
17,8 mg/kq, miibadilovi kalium iss 278,3 mq/kg-dir. Okinalt1 gatda (30-60;
60-100 sm) yuxarida gostarilon gostoricilor daha da azalmigdir. Todgigat
aparilan torpaqlarin qida maddslari ilo toamin olunma gradasiyasina asasan
(®.N.Giilohmoadov, F.H. Axundov, S.Z.ibrahimov, 1980) bu torpaglar mii-
tohorrik fosforla vo miibadilovi kaliumla zsif tomin olunmusdur. Ona gora
do bels torpaglarda biganoklarin giibralonmasi oldugca vacibdir.

ikinci fasil «Kicik Qafgazin Simal hissesinin suvarilan sahalorinin
bitki Ortitylinno hasr edilmisdir. Kigik Qafgazin simal hissasinin bitki ortii-
yiina dair bir ¢ox tadgiqatgilarin (Haciyev V.C., Novruzov V.S., Qurbanov
E.M., Hotomov V.V. va b.) osarlorinds malumatlar vardir. Bitki ortiiyii
asason saquli zonalliq ganunu osasinda yayilmagla barabor, intrazonal,
ekstrazonal va azonal bitkilik tiplorino do rast golinir. Biganoklorin bitki
ortliytinda 11 fasila tizra 77 cins vo 221 név miioyyan edilmisdir. Orazidos
paxlalilar 51,58%, taxillar 42,53% vo miixtalif otlar 5,88% toskil etmisdir.

Uciincii fasil «Giibralorin suvarilan bigonoklords torpaqda udulmus
ammonyakin, nitrat azotunun, miitaharrik fosforun vo miibadilavi Kkaliu-
mun doayismasina tasiri» olub, burada torpaq niimunalori iki doarinlikdan
(0-30 vo 30-60 sm), birinci vo dordiincii bigimdan sonra gotirilmis va
gostarilon gida elementlori tohlil edilmisdir. Birinci bigimdon sonra nazarat
(glibrasiz) variantinda 0-30 vo 30-60 sm-lik gatlarda udulmus ammonyak
12,5-16,5 va 7,0-10,2 mg/kq, nitrat azotu 7,5-9,6 vo 4,5-5,5 mg/kq, 1V bi-
cimdon sonra bu gostaricilor azalaraq udulmus ammonyak 10,3-12,8 vo
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7,0-8,5 mg/kq, nitrat azotu ise 5,1-6,0 va 3,2-4,1 mg/kq toskil etmisdir.
Miitsharrik fosforun ve miibadilovi kaliumun miqdari I bigimds qatlar tizro
12,5-15,8 vo 9,3-12,5 ma/kq; 248,5-265,1 vo 165,1-185,5 mag/kq, IV bi-
¢imdan sonra uygun olaraq 10,8-12,5 vs 8,6-10,8; 195,5-215,1 vo 145,3-
155,5 mg/kq olmusdur. Vegetasiyanin sonunda qida maddslorinin azalma-
smin 9sas Sobabi har bicimds ot kiitlesi ilo torpagdan gida maddslarinin
apartlmasidir.

Mineral giibra verilmis variantlardan har iki qatda qida maddslori-
nin an yiiksok miqdari NjpP120Kgo variantinda miisahido edilmisdir. Belo
ki, T bigimdon sonra 0-30 vo 30-60 sm-lik gatlarda udulmus ammonyak
23,8-26,3 vo 18,8-20,7 mg/kq, nitrat azotu 14,5-17,5 vo 10,6-12,6 mg/kq,
miitoharrik fosfor 29,8-32,5 vo 26,7-28,8 mq/kq, miibadilovi kalium iso
283,5-325,5 va 160,3-191,3 mqg/kq, axirinci bi¢imds udulmus ammonyak
va nitrat azotu 17,5-19,8 vo 13,5-15,8; 10,0-11,5 va 6,8-7,8 mq/kq, miite-
harrik fosfor va miibadilovi kalium 20,5-22,5 va 17,8-19,6; 221,6-241,8 va
145,3-161,6 mq/kq teskil etmisdir. Mineral giibralor verilmis variantlara
ekvivalent olan peyin vo mineral giibrs verilmis variantlarda 6yronilon gida
maddolarinin migdar1 toxminan bir-birino yaxin olmusdur.

Giibralarin bigonoak altinda totbiginin riyazi-statistik hesablamalart
gostoarir ki, glibro normalarindan asili olaraq quru ot mohsulu ils torpagdaki
gida maddalorinin migdar arasinda korrelyativ slaqe vardir.

Dordiincii fasilde «Giibralorin bigimlar tizro bigonoklorin yeriistii
kiitlasinds timumi azot, fosfor vo kaliumun toplanmasina tasiri» 6z oksini
tapmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, har il bigimlor tizra gida elementlarinin
miqdar1 doyisir. Umumi azot, fosfor vo kaliumun yiiksok miqdar1 biitiin
variantlar iizra birinci bigimdo miisahido edilmis, sonraki bigimlards iso
ganunauygun olaraq azalmigdir. Todqgiqatin naticalori sokil 1-do verilmis-
dir. I bigimds timumi azot, havada quru maddays gors, nazarat (giibrasiz)
variantinda 2,33-2,41%, iimumu fosfor 0,70-0,75% va timimi kalium 1,48-
1,59% oldugu halda, sonuncu dordiincti bi¢imds azalaraq uygun olaraq
1,15-1,21; 0,60-0,65% vo 1,11-1,18% togkil etmisdir. Mineral giibralarin
tatbigi naticasinda quru ot kiitlasinds imumi NPK-nin migdar1 nozarat vo
toSarriifat variantlarina nisboton yiiksalmisdir. Belo Ki, birinci bigimds
NgoPeoK3o variantinda timumi azot, fosfor vo kalium 2,53-2,58%; 0,83-
0,88%; 1,76-1,88%, NgoPgKeo-da 2,60-2,63%; 0,87-0,89% vo on yiiksok
miqdari isa har iki bigimda Ni2oP120Kgo variantinda alinmigdir: 2,78-2,83%,
0,90-0,95% va 2,00-2,08%. IV bi¢imds uygun olaraq 1,35-1,38%, 0,73-

8



0,78% vo 1,37-1,45%; 1,35-1,43%, 0,75-0,78% vo 1,38-1,45%; 1,48-
1,55%, 0,80-0,83% vo 1,53-1,61% olmusdur.

Umumi NPK-nin an yiiksok migdar1 Ni,oP120Kg variantina ekviva-
lent olan peyin 10 t/ha+N;oPgsKsy variantinda miisahido edilmis vo |
bigimdo timumi azotun, fosforun vo kaliumun miqdar1 2,75-2,81%, 0,89-
0,95% vo 1,97-2,05%, IV bicimdo uygun olaraq 1,45-1,53%, 0,78-0,82%
va 1,51-1,61% arasinda doyismisdir.

Azot, %-lo
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Varviantlar

Sak. 1. Giibrolorin bigimlor iizro biganaklorin yeriistii kiitlasinda iimumi
NPK-nin toplanmasina tasiri (3 ildan orta, %-Is).

1.Nozarat (glibrasiz), 2. Tosarriifat (peyin 10 t/ha 3 ildo 1 dofs),
3.N60 P60K30' 4.N90P90K60, 5.N120P120K90, 6Pey|n 10 t/ha+P35,



7.Peyin 10 t/ha+ N4oPssKo, 8. Peyin 10 t/ha+N7oP95K30.

Giibralarin bigonok altinda tatbigi naticasinds melum olmusdur Ki,
variantlar, bigimloar vo illor tizra yeriistii kiitlods timumi azot, fosfor va
kaliumun migdari (%) ilo quru ot kiitlasi (s/ha) arasindaki korrelyativ slage
ganunauygun olaraq 2004-cti ilds 4 bi¢imdon orta r=+0,910 +0,061; 2005-
ci ildo r=+0,839+0,105 vo 2006-c1 ildo 4 bigimdon orta olaraq
r=+0,929+0,048 togkil etmisdir. Bu da alimmis noticalorin bir daha
etibarliligini tosdiq edir.

Besinci fasilde «Giibralarin biganaklarin boyuna, mohsuldarligina
Vo otun keyfiyyatino tasiri» olmagla burada bigimlor iizra biganaklorin
boyu, mohsuldarligi va keyfiyyat gostaricilori verilmisdir.

Apardigimiz fenoloji miisahidolor gostorir ki, mineral giibralor va
elocado lizvi vo mineral giibralor birlikds bigonoklorin boyuna shomiyyatli
doracads tosir gostarir. Biitiin variantlar tizro yiiksok boy birinci bigimda
miisahido olunmus dordiincii bigimds ise azalmusdir. Todgigat illorinds an
yiiksok boy 3 ildon orta hesabla Ni,0P120Kgg Variantinda ve bu varianta
ekvivalent olan peyin 10 t/ha+N;PgsK3g Variantinda miisahido edilmis vo
miivafiq olaraq bigimlor iizro boy 15,6-17,8; 14,2-17,0; 14,1-16,0; 14,0-
16,8 vo 15,3-18,0; 13,5-17,9; 12,1-16,8; 13,3-16,4 sm arasinda noazarat
(glibrasiz) variantina nisbaton yiiksok olmusdur. Bitkisinin boyu ilo (sm)
quru ot mahsulu (s/ha) arasinda korrelyativ alage vardir vo bu alags illor
tizro asagidaki kimi doyigmisdir: 2004-cii ildo 4 bigimdon orta
r=+0,959+0,028, 2005-ci ildo r=+0,956+0,030 vo 2006-c1 ildo r=+0,948-
+0,036 .

Mineral giibralorin miixtalif norma va nisbatlorinin bigonoklor altin-
da tatbigi quru ot moahsuldarligini nozarat, toesarriifat variantlarina nisbaton
ohomiyyatli daracodo yiiksoltmisdir. Belo Ki, NgoPgoKz Variantinda moh-
suldarhiq 121,9 s/ha, nozarsto nisbaton artim 43,0 s/ha vo ya 54,5%,
NgoPgoKeo variantinda 145,5 s/ha, 66,6 s/ha va ya 84,4% va 1 kq NPK-ya
diison quru ot mahsulu 60,6 kg/ha, Ni,0P120Kg miivafiq olaraq 148,1; 69,2
s/ha vo ya 87,7% va 1 kq NPK-ya diison mahsul iss 44,8 kag/ha toskil et-
misdir.

Mineral giibralora ekvivalent olaraq peyinlo birlikds mineral giibro-
lar verilmis peyin 10 t/ha+Pgs variantinda mohsul 105,9 s/ha, artim nozarot
variantina (giibrasiz) nisboton 27,0 s/ha vo ya 34,2%, peyin 10 t/ha+
N4oPesKo-da 144,7 s/ha, 65,8 s/ha vo ya 83,4% va 1 kg NPK-ya diison
mohsul 60,3 kg/ha, NiyP10Kgo variantina ekvivalent olan peyin 10 t/ha+
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N7oPgsKsg variantinda 148,5 s/ha, 69,6 s/ha vo ya 88,2%, 1 kq NPK-ya dii-
son mohsul 45 kg/ha olmusdur. Bir kq giibroya diigon mohsula goéra
NgoPgoKeo Vo peyin 10 t/ha+NyPesKo variantlart daha samarali olmusdur.

Giibralorin bigonoklor altinda tatbiginin ssmoraliliyinin riyazi he-
sablanmasi tacriibanin doagiqliyini siibut edir (P=2,20-2,80%, E=2,60-3,20
s/ha) va variantlar {izro artim E, s/ha gostoricisindon 3 va daha ¢ox dofo
yiiksakdir.

160
145,5s/ha 148,1s/ha 184,7s/ha 1475 s/ha

121,9s/ha

105,9s/ha

Mahsuldarhq
=]
=]

Variantlar

P=2,20-2,80%, E=2,60-3,20 s/ha
$ak.2. Giibralarin biganaklorin mohsuldarligina tasiri (5 ildan orta, s/ha)

1.Nozarat (giibrasiz), 2.Tasarriifat (peyin 10 t/ha 3 ildo 1 dofa),
3.Ngo Pso K30Y 4. NggPgoKso, 5.N120P120Kgp, 6Pey|n 10 t/ha+P35, 7 Peyin 10
t/ha+ N4oPgsKo, 8Pey|n 10 t/ha+N7oPgsK .

Giibralorin somarali normalarda totbiqi bigonaklarin ot mahsulunu
artirmagla, mohsulun keyfiyystininds xeyli yiikksalmosina sabab olmusdur.

Belo ki, xam protein noazarat (giibrosiz) variantinda 11,6-12,0%,
tosarriifat variantinda 12,0-12,3%, N60P60K30-da 12,7-13,1%, NgoPgg Keo'da
13,3-13,6%, on yiiksok miqdart iso NjpP10Kgo variantinda 14,4%
olmusdur. Mineral giibralors ekvivalent olan peyin 10 t/ha+ P35 variantinda
12,5-12,9%, peyin 10 t/ha+N4oPsKo-da 13,1-13,5%, yiiksak miqgdar1 iso
peyin 10 t/ha+N7oPg¢sKs, variantinda 13,9-14,3% miisahids edilmisdir.

Nozarot (gilibrosiz) variantinda yem vahidi ¢iximi bir hektardan
3993,3-4437,0, hazm olunan protein iss 627,3-697,0 kg/ha-dir. Mineral
giibralarin tasirindon biganoklarin quru ot kiitlasinds yem vahidi ¢iximi va
hozm olunan proteinin miqdart mshsuldarligdan asili olaraq ¢oxalmis vo
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bir hektardan yem vahidi ¢iximi 6065,6-8352,0, hozm olunan protein
952,8-1312,0 kg/ha arasinda toroddiidd etmis, on yiisok miqdart iso
N120P120Kgo Varantinda yem vahidi ¢iximi 7605,5-8352,0 va hazm olunan
protein 1194,7-1312,0 kg/ha olmusdur. Mineral giibralora ekvivalent olan
peyin 10 t/ha+P3s variantinda yem vahidi ¢iximi 4724,1-5976,9 y.v. vo
hazm olunan protein 742,1-938,9 kg/ha, peyin 10 t/hat+ N4oPesKo-da uygun
olaraq 6979,1-8169,3 y.v. va 1096,3-1233,3 kg/ha, yiiksok miqdar1 iso pe-
yin 10 t/ha+N;oPgosKz variantinda 7151,4-8586,9 y.v. vo 1123,4-1348,9
ka/ha taskil etmisdir.

Yasil ot kiitlosinda nitratlarin miqdari, yem bitkilarinda yol verilon
hoddan (yas kiitlodo 200 mg/kq) az olmusdur.

Bigoanoklorin quru ot mohsulu ilo keyfiyyat gostoricilori xam
protein, nitrat azotu vo hazm olunan protein arasinda korrelyativ slage
oldugu miiayyan edilmisdir.

Altiner fasil «Qida elementlorinin balanst va igtisadi somaralilik»
olmagla burada, ot mohsulu ilo aparilan, atmosfer ¢okiintiilori, suvarma
suyu ils, kok va govdo qaliglar ilo torpaga daxil olan gida elementlorinin
torkibi vo miqdari, bigonoklor altinda azot, fosfor vo kaliumun balansi
verilmisdir.

Mineral giibralorin vo onlara ekvivalent miqdarda verilmis tizvi-mi-
neral gilibrolorin bigoanaklorin ot mahsulu ilo aparilan gida elementlarinin
migdar1 nozarst variantinda quru ot mahsulu ils torpagdan aparilan azot
146,9-151,2 kg/ha, fosfor 54,3-56,1 kg/ha, kalium 105,6-110,5 kg/ha, mi-
neral giibrolorin minimal KgPgKsy normasinda 240,5-256,8; 94,1-111,6;
184,8-220,6 kg/ha, maksimal migdar: iso NipP120Kge Variantinda 329,6-
333,7; 126,4-142,4 va 255,8-292,8 kg/ha toskil etmisdir.

Mineral giibralars ekvivalent olan peyin 10 t/ha+P3s variantinda tor-
pagdan aparilan azot 181,9-217,6 kqg/ha, fosfor 68,8-92,7 kg/ha vs kalium
136,7-183,2 kg/ha, peyin 10 t/ha+N4PesKo-da uygun olaragq 279,4-305,2;
107,0-129,8; 212,6-255,1 kg/ha, yiiksok migdar1 isa peyin 10 t/ha+
N7oPgsKgg variantinda 305,5-337,2; 115,1-144,8 vo 238,4-297,7 kg/ha
olmusdur. Ona gorads bigonoklordon yiiksok vo keyfiyyatli ot mohsulu al-
magq tgiin, torpaqdan bitki torafindon ¢ixarilan qida elementlori miitlaq
torpaga qaytarilmalidir.
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Quru ot mahsulu (s/ha) ils gida elementlorinin aparilmas: (kg/ha)
arasinda Korrelyativ slags illor tizro r=+0,994+0,005; r=+0,986+0,010;
r=+0,994+0,004 oldugu miisyyan edilmisdir.

Qida maddslarinin balansinin miiayyan edilmosindos, balansin mo-
daxil hissasino aid olan atmosfer ¢okiintiilori vo suvarma suyu ils torpaga
daxil olan gida elementlorinin migdarinin 6yranilmasi oldugca shamiyyat-
lidir.

Todgigat illarinds atmosfer ¢okiintiilorinin migdar1 256,2-290,3 mm
olmusdur. Atmosfer ¢okiintiilorinds ammonyak azotu 0,78-1,86 mg/I, nit-
rat azotu 0,15-0,55 mg/l, fosfor 0,18-0,53 mq/l, kalium 0,83-1,18 mg/I
arasindadir. Atmosfer ¢okiintiilori ilo 4,23-5,58 kg/ha azot daxil olur. Azot
asason ammonyak soklinds 3,09-4,46 kag/ha, nitrat azotu iss 0,90-1,14
kg/ha, fosfor 1,00-1,12 kg/ha, kalium 2,65-2,95 kg/ha toskil etmisdir. Su-
varma suyu torpaqda lazimi nomlik yaratmagla, eyni zamanda onun
torkibinds olan gida maddslorida torpaga daxil olur. Suvarma normasi
nazora alinmagla, suvarma suyu ila bir hektar sahoys daxil olan azot,
fosfor va kaliumun torkibi vo miqdar1 toyin edilmisdir. Suvarma suyu ilo
har il biganok sahasino daxil olan gida elementlorinin migdart ammonyak
Vo nitrat azotunun comi 3,34-3,83 kg/ha, fosfor 1,26-1,39 kg/ha, kalium iso
28,83-31,26 kg/ha arasinda toroddiid etmisdir.

Torpaga daxil olan kok vo govda qaliglari giibro normalarindan vo
mohsuldarligdan asili olaraq 60,5-98,6 s/ha, kok va gévds qaliglarinda azot
1,63-2,21%, fosfor 0,30-0,48%, kalium 1,08-1,75% olmusdur. Kok va
gbvda qaliglar1 ilo noazarot (giibrasiz) variantinda torpaga gayidan azot
98,6-115,1 kg/ha, fosfor 18,2-22,8 kg/ha, kalium 65,3-80,8 kg/ha toskil
etmisdir.

Mineral giibralorin biganaklar altinta totbiqi torpaga daxil olan gida
maddalorinin  miqdarin1  shomiyyotli dorocodo artirmigdir. Belo Ki,
KeoPeoK3o Normasinda torpaga daxil olan azot 154,4-164,3; fosfor 33,2-
34,1; 106,5-114,5 kg/ha, maksimal miqgdar1 iso NipP120Kge Variantinda
206,0-213,2; 41,1-45,6 va 142,7-171,2 kg/ha toskil etmisdir. Mineral giib-
ralorin tosirindon torpaga daxil olan azot nazarsts nisbston 39,3-111,4
kg/ha, fosfor 10,4-27,4 kg/ha, kalium 41,2-96,8 kq/ha arasinda toraddiid
etmisdir.
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Mineral giibralara ekvivalent olan peyin 10 t/ha+P3s variantinda tor-
paga daxil olan azot 141,9-157,0 kg/ha, fosfor 28,7-37,0 kg/ha va kalium
91,0-119,1 kg/ha, peyin 10 t/ha+NgPs:Ko-da uygun olaraq 188,5-207,7;
39,0-41,1; 125,0-166,7 kq/ha, yiiksok migdari isa peyin 10 t/ha+ N7oPgsKzg
variantinda 194,6-212,0; 41,3-45,0 vo 147,8-168,6 kq/ha olmusdur. Mine-
ral giibralora ekvivalent olan iizvi-mineral giibro verilmis variantlarda
nozarsto nishaton torpaga daxil olan azot 36,5-99,4 kq/ha, fosfor 10,5-23,1
kag/ha, kalium 25,7-94,2 kg/ha toskil etmisdir.

Apardigimiz riyazi hesablamalar gostorir ki, mineral, tizvi-mineral
glibralorin biganaklor altinda totbigi bigonayin kok vo gévda qaliglarinin
kiitlosi (s/ha) ilo torpaga daxil olan gida elementlorinin miqdar1 (kg/ha)
arasinda korrelyativ olags illor tizro r=+0,960+0,028; r=+0,975 +0,017 vo
r=+0,983+0,012, quru ot mahsulu ilo (s/ha) kok va govde galiglarindaki
imumi NPK arasinda r=+0,870+0,086; r=+0,933+0,046 va
r=+0,962+0,026, quru ot mohsulu ilo (s/ha) quru kok kiitlasi (s/ha) arasinda
r=+0,928+0,049; r=+0,911+0,060 vo r=+0,994+0,004 oldugu miioyyan
edilmisdir.

Qida elementlorinin madaxili vo moxarici asasinda tosorriifat ba-
lanst tortib edilmisdir. Balans «forg tisulu» ilo hesablanmisdir. «Torpag-
bitki» sisteminda giibrosiz variantda balansin biitiin elementlori monfidir.
Nozarat variantinda azot, fosfor vo kaliumun balanst monfi 27,8-38,9;
30,8-33,6 vo 4,3-6,1 kg/ha toskil edir. Mineral giibralarin vo peyinlo
birlikdo mineral giibralorin optimal normada tatbigi naticasinds isa gida
maddolarinin manfi balans1 tam aradan galxmisdir. Giibralar tatbig etmoklo
gida maddolorinin miisbot balansinin yaranmasi, torpagda miinbitliyin
barpa olunmasina sobab olur.

Igtisadi somaralilik hesablanarken mineral vo iizvi giibralorin totbi-
gina va alave mohsul istehsalina ¢okilon biitiin xarclor nozers alinmigdir.
Tocriibonin naticalorini hesablamaq {igtin 2013-cii ildoki giymatlordon
istifado edilmisdir. Alinan xalis galir alave mahsula ¢okilon biitiin xarclora
g6ra Vo hamin mohsulun bazar satis giymotine asasan miioyysn edilmisdir.
Giibraloarin totbigine sorf olunmus xarclor giibra normalarindan asili olaraq
32,0-296,6 man/ha, agrotexniki tadbirlara sarf olunun xarclor iss il arzinds
450,5 man/ha, mineral giibrolorlo birlikds aqgrotexniki tadbirlora ¢okilon
imumi xarclor iso 482,5-747,1 man/ha arasinda olmusdur. Apardigimiz
igtisadi hesablamalar gostorir ki, giibro normalarindan asili olaraq bir
hektar bigonok sahasindon alinmig sorti xalis galir 419,5-804,1 manat
arasinda dayisir. Giibralorin tasirindan sorti xalis galir 82,0-508,6 man/ha
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arasinda, nazarat (giibrosiz) variantina nisbaton on yiiksok xalis galir iso
NgoPgoKgo variantinda 437,8 man/ha alinmus, rentabellik 64,3%, peyin 10
t/ha+N4PesKo-da 508,6 man/ha vo rentabellik 84,5% toskil etmisdir.

NOTICO

1.Todgiqat apardigimiz boz-gohvayi (sabalidi) torpaglar respublika
tizra gobul edilmis qradasiyaya gora, gida maddalarinin monimsoani-
lon formalari ilo zoif tomin olundugundan, bu torpaglarda suvarilan
biconaklardon yiiksok va keyfiyystli mohsul almag vo torpagin tobii
miinbitliyini barpa etmok ii¢iin mineral vo tizvi-mineral giibralorin
totbiqi zoruridir.

2.9dabiyyat malumatlar va ¢6l tadqiqat materiallarinin iglonmasi noti-
casinds Kigik Qafgazin Simal hissasinin biganaklar tigiin 11 fasilo
tizro 77 cins vo 221 név miiayyon edilmisdir. Bigonakloarin floristik
spektirindo paxlalira 51,58%, taxillar 42,53% vo miixtolif otlar
5,88% osas yer tutur. Giibralorin bigonaklor altinda totbiqi torpagin
0-60 sm-lik gatinda udulmus ammonyaki 13,0-14,5 mqg/kq, nitrat
azotunu 8,5-9,4 mgq/kq, miitohorrik fosforu 16,0-20,6 ma/kq va
miibadilovi kaliumu iso 24,3-42,1 mq/kq artirir. Naticods torpagin
effektiv minbitliyi yiiksolir, agrokimyavi xassalori yaxsilagir, bu da
sonda biganoklardan yiiksok ot mohsulu alinmasina zomin yaradir.

3.Mineral va iizvi-mineral giibralorin bigonaklor altinda totbigi, otun
yertistii kiitlosinds bi¢imlor iizra imumu azot, fosfor va kaliumun daha
¢ox toplanmasima tosir gdstorir. Umumi NPK-nin on yiiksok migdari
birinci bicimds miisahids edilmis, sonraki bigimlords iso azalmusdir.
Yeriistii kiitloda bigimlarin har birinds azot va kalium ytiksak, fosfor iso
az olmusdur. Giibralorin tosirindon imumu NPK 0,13-0,51%; 0,13-
0,25%; 0,33-0,60% arasinda artmigdir. Toadgigat illorinds giibralarin
tosirindon biganaklarin boyu 3 ildan orta hesabla, bigimlor tizrs 3,1-17,3
sm arasinda nazarat (giibrosiz) variantina nisbaton yiiksalir.

4.Giibralorin  bigonoklor altinda tstbigi quru ot mohsulunu nazarst
(glibrasiz), tesarriifat variantlarina nisboton shomiyyatli dorocado artir-
musdir. NgoPgoKeo Variantinda 145,5 s/ha, artim noazarats nisboton 66,6
sfha vo ya 84,4%, bu varianta ekvivalent olan peyin 10 t/ha+NgPesKo-
da 144,7 s/ha, 65,8 s/ha va ya 83,4% alinmmgdir. Giibralorin yiiksak nor-
malart mohsul artimina bir o qodar tosir etmomis va iqtisadi cohatdon
Somarasiz olmusdur.
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5.Gubralorin optimal normalarda tatbigi bigonoklarin ot mahsulunu artir-
magqla yanasi, mahsulun keyfiyyatinin yiiksolmasine sobab olmusdur.
Giibralorin tasirindon yiiksok mohsul alinmig variantlarda xam pro-
teinin, yem vahidi ¢iximinin va hazm olunan proteinin migdari nazarat
variantina nisboton xeyli artmusdir. Yasil ot kiitlesinds nitratlarin
miqdari, yem bitkilarinds yol verilon haddon (yas kiitloda 200 mg/kq) az
olmusdur.

6.Giibrolorin  bigonoklor altinda totbigi nozarot (giibrosiz) variantina
nishaton otun torkibinds timumu NPK-m1 yiiksaltmokla, mahsulla tor-
pagdan aparilan qida maddolarinin migdarini artirir. Nozarat variantinda
quru ot mahsulu ilo torpagdan aparilan azot 146,9-151,2, fosfor 54,3-
56,1, kalium 105,6-110,5 kg/ha oldugu halda, on yiiksok miqdart iso
N120P120Kgo Variantinda 329,6-333,7; 126,4-142,4 vo 255,8-292,8 kg/ha
va peyin 10 t/ha+ N7oPgsKsg variantinda iso 305,5-337,2; 115,1-144,8 vo
238,4-297,7 kg/ha toskil etmisdir.

7.Mineral giibralarin va peyinlos birlikdo mineral giibralarin optimal nor-
mada tatbigi naticasinds gida maddslorinin manfi balansi tam aradan
galxmusdir. Qida maddolorinin miisbat balansi NgoPgoKgo Vo N120P120Ksgo
normasinda alinmis vo azotun balansi miisbat 0,6-11,1, fosfor miisbat
4,7-41,7, kalium miisbat 0,2-21,4 kq/ha, tizvi-mineral giibralorin peyin
10 t/ha +N40P65K0 Va peyln 10 t/ha+N70P95K30 normasinda iso uygun ol-
araq miisbat 1,0-18,5; 1,7-48,7 vo 3,4-33,6 kq/ha arasinda toraddiid
etmigdir. Giibralor tothigq etmokls gida maddolorinin miisbat balansinin
yaranmasi, torpagda miinbitliyin barpa olunmasina sabab olur.

8.Mineral va lizvi-mineral giibralarin biganoklar altinda tatbiginin igtisadi
tohlili gostorir ki, on yiiksok sorti xalis golir bes ildon orta olaraq
NgoPgoKeo Variantinda 437,8 man/ha, rentabellik 64,3%, peyin 10 t/ha+
N4oPssKo variantinda iso 508,6 man/ha, rentabellik iso 84,5% togkil
etmisdir.

TOSORRUFATLARA TOVSIiYOLOR

Suvarilan boz-gshvayi (sabalidi) torpaglarda apardigimiz tarla toc-
riibalori vo tothiqi islor gostorir ki, bigonoklordan yiiksok va keyfiyyatli,
ekoloji tohliikesiz ot mohsulu almag, torpaq miinbitliyini, bitki miixtslif-
liyini qoruyub saxlamaq f{iglin har il NgoPgKgy normasinda mineral giib-
ralor va ya bu normaya ekvivalent olan peyin 10 t/ha+N4Ps:Ko normasinda
giibralor vermok tasarriifatlara tovsiys edilmisdir.
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Taruena 3apuda Uoparum Kbi3bl

BJIUSIHUE ONITUMAJIN3ALIMY HOPM YJIOBPEHUM HA
YPOXAM U KAYECTBO TPABBI CEHOKOCOB C CEBEPHOM
YACTHU MAJIOTO KABKA3A

PE3IOME

OCHOBHOH 1I€NIbI0 IPOBENCHMS HCCIEAOBaHMS SBJSIETCS OIpene-
JIeHWe HOPM yIOOpEHHWIl MONOKUTENIbHO BIMUSIOMIMX HA YPOXKAWHOCTh H
Ka4eCTBO CEHOKOCOB, a TAKXKE COXPAaHEHHE PACTUTEIBHON Pa3HOBUIHOCTH
U IUIOAOPOIUS MOYBBI, HA OPOIIAEMBIX CEPO-KOPHUYHEBBIX (KAIITAHOBBIX)
noyBax ceBepHoi yactu Manoro KaBkasa.

Huccepranmonnass paboTa COCTOMT W3 BBEJCHHs, 6 uacTei, pe-
3yJITATOB HCCIIEIOBAaHUS, CIMCKA HCIIOJIB30BAHHOW JIMTEPaTypbl U pe-
3yJIBTATOB MaTEMAaTH4YECKUX PACUETOB B IPUIOKECHUSIX.

[ToneBble OMBITHI MPOBOAMINCH Ha CEPO-KOPUYHEBBIX (KallTaHO-
BBIX) MTOYBaxX Ha TeppUTOpUU ArpokomOuHarta «Jlepedary, neicTByIOIETo
B 2004-2008-b1x romax B paiioHe ['eiirens (ObBIIMiT XaHIapCKuil paioH).
B 2009-2011 romax mony4eHHbIE pe3yabTaThl UCCIEIOBaHUS OBLIH ITPUME-
HeHbl B BapuaHTe NgoPgoKgy B 3 ra Ha opolmaeMbeIX CEpO-KOPHUIHEBBIX
(rxamrraHoBBIX) TTOuBax cena basH Jlamkecanckoro pationa. [lox Bo3aeiict-
BHEM MHUHEpAIILHBIX yIOOPEHUH ypoxKai CyxOod TpaBbl 3a TPH rojia Cpe-
HeM cocTaBui 142,5 1/ra, npuOaBoOYHBINA yposKail B CPAaBHEHHHU C XO3SIHCT-
BoM — 70,5 1/ra, a ycnoBHo uncThiid noxon 407,8 man/ra. B 2012-2013-p1x
rojax BapHaHT, C OpPraHO-MHMHEpaIbHBIM yaoOpeHuem HaBo3 10 T/ra +
NgoPesKo pumMenen B 3 ra, Ha OpOIIAEMBIX CEPO-KOPUYHEBBIX (KaIlITaHO-
BbIX) mouBax cena Kassummka [elirensckoro paiiona. B pesynbrare BHen-
peHust cpefHmii ypokaid 3a 2 roma coctasun 140,8 1/ra, mpubaBouHBIN
ypokali B CPaBHEHUHU C XO3AHCTBOM 68,6 1/ra, YCIIOBHO YHMCTBIA JTOXO]I
468,5 man/Ta.

Buepseie B CeBepHoii wactn Manoro KaBkaza ObUTM M3y4eHBI U
000CHOBaHBI HOPMBI YIOOPEHNN MOJIOKHUTEIHHO BIHUAIONINX HA YPOXKad U
Ka4eCTBO TPaBbl CEHOKOCOB YIYHYIIEHO IIOJOPOJUE TOYBBI, MOBBIIICHBI
YPOKaHOCTD U €€ KauecTBO, ONpeiesieH 0alaHC MUTATENLHBIX JIEMEHTOB.
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Tagiyeva Zarifa Ibragim

THE EFFECT OF OPTIMIZATION OF FERTILIZER
NORMS IN THE NORTHERN PART OF THE
MINOR CAUCASIS

SUMMARY

The main purpose in conducting the research was determination of
fertilizer norms positively affecting on yielding and quality, keeping of
plant varieties and soil fertility on irrigated grey-brown (chestnut) soils of
the Northern part of Minor Caucases.

The dissertation work icludes the introduction, 6 parts, results of the
research, list of the used literature and arithmetic countings in appendix.

The field experiments had been conducted on grey-brown (chestnut)
soils of the territory “Agricultural combinate” Darabag which activated in
2004-2008 in Goygol region (past Khanlar region). The results, got from
the research had been introduced on irrigation grey-brown (chestnut) soils
of the village Bayan of Dashkesan region on 3 ha of variant NgyPgoKgo.
Under affection of mineral fertilizers yield of dry grass in 3 years formed
142,5 s/ha, additional yield in comparison with culture formed 70,5 s/ha
and conditional pure input formed 407,8 man/ha. In 2012-2013 the variant
of organic-mineral fertilizers 10 t/ha + NgoPesKo had been intorduces on 3
ha of irrigated grey-brown (chestnut) soils of the village Kizidja of Goygol
region. At the result of introduction an average yield in 2 years formed
140,8 s/ha, additional yield in comparison with culture 68,6 s/ha, and
conditional pure input formed 468,5 man/ha. For the first time in the
northern part of Minor Caucasis there been determined and based the
optimum norms of fertilizers effectively affecting on yield and quality of
grass of hayfields, incproved fertility of soil, increased the yielding and its
quality and defined the balance of feeding elements.
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