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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualli@i. Orazinin cografi iqlim soraiti, hidroqgrafik
xiisusiyyati, korfoz, marso vo miixtalif ¢aylarla slagesi, su miibadilosi,
kegici, yarimkecici qiymotli baliglarin kiiriloms yerlorinin, milyonlarla
baliq korpslorinin 6riis — bdylime saholorinin sabit saxlanmasi, fauna-
floranin il boyu inkisafina imkan vermigdir. Lakin 55-60 il 6nca biitiin
Xoazor hovzasinds sonayenin inkisafi, asas ¢ay moacralarinda bondlorin
yaradilmasi, yiizlorlo iri soharlorin biitiin sahslorine moxsus ¢irkabin
zararsizlogdirilmadon ¢aylara, donizin 6ziino axidilmasi, donizds neft-
qaz yataglarinin istismari, Xozorin ekoloji sabitliyine, fauna-floranin
normal inkisafina monfi tosir gostormisdir. Tooessiiflor olsun ki,
antropogen tasirlorden an ¢ox ziyan-zarar, Azarbaycanin Xazar sektoruna
— Abseron sahilleri vo Kiir ¢ayr vadisine toxunmusdur. Son 45-50 ildo
Azorbaycanin Xozar sektorunda aparilan tadqigatlardan aydin olmusdur
ki, orazi sularimizda antropogen evtroflagsmasim bakterioplanktonun
oksigen masrafinin suyun derin tobogolerinds ¢oxalmasini nozars alaraq,
hazirki dovrds Kiir-Astara sahado mohsuldarliq proseslorinin miiasir
ekoloji vaziyyetinin otrafli sokildo Gyronilmesi aktual sayila biler.
Homginin alloxton vo avtoxton iizvi maddslor kompleksini
biodestruksiyaya ugradan baslica bioloji amil sayilan mikrobiotanin
rolunu ekoloji cohatdon qiymatlondirmak olduqgca aktualdir.

Dissertasiyamin 3sas moaqsadi. Baglica mogsed, mdvcud
adabiyyat monbalaring, torafimizdon basa ¢atdirilan kompleks xarakterli
tadqgigatlarin naticalarinin miiqayisoli sokilds giymatlondirilmasi yolu ils,
Kiir ¢ay1 vadisindon Astara sahasine kimi orazide bioloji mohsuldarliq
proseslorinin - miiasir vaziyystini miloyyan etmoakdir. Gostorilon
masalalorin hoalli vo nazards tutulan tapsiriglara aydinliq gotirmok iigiin
asagida gostarilon tadqiqatlarm aparilmast mogbul sayilmisdir:

1. Suda vo lil-qruntda fito-bakterioplanktonun va bakteriobentosun
inkisafinda, fizioloji foalliginda miihiim rol oynayan miihit
amillarinin todqiqi;

2. Kiir ¢ay1 vadisi, Kiir dili, Qizilagac korfozi, Lonkeran vo Astara
sahalarinda 0, 5, 10, 25, 50 vo 100 m darinliyi olan izobatlarda
mikrobiotanin yayilmasi xiisusiyyatlorinin dyronilmasi;

3. Fitoplanktonun dominantliq toskil edon $0bs, cins va
taksonlarinin yayilmasinin, sutka arzinds ilin fasillori {izro amoala
golon ilkin mohsulun tayini;

4. Orazido mohsuldarligin asas1 sayilan {izvi maddslor balansinin



baslica torkib hissesi olan mohsuldarliq (produksiya) vo

destruksiya prosesinin naticalorinin hesablanmast;

5. Conubi Xozorin qorb selfinds (Kiir-Astara) {imumi maddslor
dovran1 vo mohsuldarliq proseslorinin miiasir ekoloji cohatdon
saciyyslondirilmasi.

Elmi yenilik. Aramsiz davam edon antropogen evtroflagma
sayasindo amola golon avtoxton {izvi maddslorlo zonginlogon sularda va
lil-qruntda, fito-bakterioplanktonun ekoloji mahiyyati, ilk dofs olaraq,
yeni naticalarle, miiqayisali sakildo qiymotlondirilir. Aydin olmusdur ki,
Conubi Xozerin gorb selfinds Kiir cay1 vo Lonksran tobii vilaystindoki
yerli ¢ay sular1 ilo arazi akvatoriyalar1 alloxton iizvi maddslarls, biogen
elementlorlo il boyu zonginlogir. Molum olmusdur ki, denizdo su
saviyyasinin doyismasi, sahil sularin ¢irkab sulari vo basqga tesarriifat,
aqgrar sonaye, emal tullantilar ilo ¢irklonmasi, dorin yerlordo bakterio-
fitoplanktonun il boyu intensiv inkisafina zomin yaratmigsdir. Homginin
aydin olmugdur ki, self sularinda 50 metrdon dorin su qatlar1 vo lil-
gruntla tomasda olan sularda oksigenlo tominat gonaotboxs deyildir.
Mohz dorin sularda oksigen qazinin azalmasi, anaerob bakteriyalarin
inkisafina miisbat tosir edir ki, bu da ekosistem ti¢iin ekoloji tohliikenin
yaranmasi ehtimalinin gdstoricisi sayila bilar.

Dissertasiya isinin praktiki oshomiyyati. Tarixon bioloji
mohsuldarhq, qiymstli baliq serveti baximindan zongin olan Canubi
Xazarin gorb selfinds caylar vasitasilo (baslica olaraq Kiir ¢ay1), denizos
axidilan alloxton tizvi maddslorin, pollyutantlarin qarsisin1 almaq
maqgsadilo, biitin yerli vo transsorhod c¢aylara axidilan ¢irkabin
zararsizlogdirilmasi hayata kegirilmoalidir. On kasorli vasito kimi, Kiir vo
Araz c¢aylarmin Azorbaycana aid axarlar1 boylik sohar, rayon,
gosabalordo ¢irkabin miixtolif bioloji iisullarla tomizlonandon sonra
caylara axidilmasina nail olmaq lazimdir. Conubi Xazorin gorb selfindo
monitorinqg yo&niimlii ekoloji, mikrobioloji, hidrokimyavi, toksikoloji
tadqiqatlar apariimalidir.

Mikrobioloji todqiqatlar gostorir ki, Kiir-Astara sahslordo suda
oksigen masrafi artir. Ona gors arazi sularin iizvi maddslarlo, xiisusilo do
biogen  eclementlorlo  zonginlogmasi, anaerob mikrobiotanin
generasiyasina sorf olunur. Moalum olmusdur ki, Qizilagac korfazinin
Liman qosobasindon Astara sahasine kimi 100 km-don artiq sahil
materikin ¢inqil-qum karxanast kimi istifadesi, sularda terrigen
hissaciklori artirir, suyun fiziki xassosini doyisir, sahil boyu abrazion



proseslari giiclondirir, bentik, plankton organizmlorin inkisafina monfi
tosir gostarir vo mohsuldarligi azaldir.

Dissertasiyamin miidafissino asagidaki miiddoalar toqdim
olunur:

e Conubi Xazorin gorb selfinde — Kiir vadisi, Astara sahalorinda
imumi bioloji mohsulun formalagmasinda fitoplankton va
mikrobiotanin rolunun giymstlondirilmasi;

o Tadqigat aparilan orazido antropogen tasirlor vohdatinin sularin
fiziki-kimyavi xassolorine miinasibatini miioyysn etmoak;

e Umumiyyotlo ¢ay gotirmolorinin todgigat obyektlorinin
inkisafina, bioloji foalligma tosirinin aydinlasdiriimasi;

o Kiir ¢ay1 vadisi, Astara saholorinds mohsuldarligin asasi — ilkin
tizvi maddolorin miqdar1 vo destruksiya olunan {imumi {izvi
maddslorin miiqayisali tohlili;

e Conubi Xozorin on mohsuldar orazisi — Kiir ¢ay1 vadisindon
Astaraya kimi akvatoriyada yaranan ekoloji voziyyatin son 45-
50 ilds olds olunan naticalarlo miigayisealondirilmosine asason
qiymotlondirilmasi;

e Nbohayat, Kiir ¢ay1 vadisindon Astaraya kimi orazide ekoloji
sabitliyin barpast {li¢iin zoruri tadbirlorin hayata kegirilmasinin
osaslandirilmasi.

Isin aprobasiyas1 vo nasrlor. Dissertasiyanin osas noticolori
“Mikrobiologiya vo ekologiya: inteqrasiya yollari, problemlor va
perspektivlor” movzusunda beynolxalq konfransda(Baki, 2013),
“Qafgaz vo Rusiyanin conubunun bioloji miixtalifliyi” mévzusunda XV
beynolxalq elmi konfransda(Maxacqala, 2013), “Neftqaz yataqlarmin
islonmasi soraitindo Xozor ekosisteminin saxlanmasinin problemlori”
movzusunda V Beynolxal elmi-praktik konfransda(Hestorxan, 2013),
“Xozor donizi: diineni, bu giinii golocoyi” movzusunda beynalxalq
konfransda(Maxagqala, 2014) moruzs edilmisdir. Dissertasiyanin
materiallarma aid 9 moqals ¢ap edilmisdir.

Dissertasiyamin hacmi vo qurulusu. Is AAK-in tdvsiyo vo
goOstarigloring asason tortib edilmis, giris, adabiyyat xiilasasi, material-
metodlar bélmasi vo eksperimental hissoni shats edon 6 fasil, natico va
odabiyyat siyahisindan ibarstdir. Hocmi, 37 coadval, 17 cizgi-sokil va
adabiyyat monbalari (158) daxil olmagla 136 sohifadir.



ODOBIYYAT XULASOSI
) 1 FOSIL. CONUBI X9ZORIN QORB SELFININ
(KUR-ASTARA) GEOMORFOLOJi VO HIDROLOJi SOCiYYOSi

Xoazar donizinds son dofs bag veran transqressiya, reqressiya ila
olagadar olan, suyun soviyys rejiminin doyismesi sayassinds sahillords
omolo golon morfoloji tobaddiilatlar, donizin sahosi, su axinlari,
dalgalanma va basqa hidroloji proseslar barado molumatlar verilir.

11 FOSIL. 2.1.CONUBI XO0ZORIN QORB SELFININ
(KUR-ASTARA) FAUNA-FLORASI, SUYUN
FiZIKi-KIMYOVI XASSOLORI BAXIMINDAN
SOCIYYOLONDIRILMOSI

Son 25 ilds Xazor danizinds suyun saviyyasinin, orta hesabla, 3
m artib-azalmasi, Azarbaycan sahillorinde 3000 km’-0 barabor orazinin
quragliga cevrilib (1928-1978), tokraron su altinda qalmasi (1978-1990)
ilo alagadar olaraq, sularin fiziki-kimyavi xassalari doyismisdir. Mahz bu
sobabdon orazi sularda fauna-floranin da inkisafinda sabitlik osash
sokilds pozulmusdur.

2.2.X9ZORIN KUR-ASTARA SELFINDO BIOLOJI
MOHSULDARLIQ PROSESLORI BARODO UMUMI MOLUMAT

Tarixon Conubi Xozorin an mohsuldar sahasi sayilan Kiir-Astara
selfinds hidrobiontlarm biitiin il boyu ahangdar inkisafi barado goxsayli
manbalora osasen fikir sdylonilir. Umumi ¢irklonmanin omolo gotirdiklori
ekoloji tozadlarin asas naticalarindan biri olan antropogen evtroflagsma va
onun oksigen rejiming tosiri asash gokildo sorh edilir. Molum olmusdur
ki, Conubi Xozarin garb selfindo bir ¢ox boylik sahsli akvatoriyalarda
hidrofauna ti¢iin zoruri sayilan trofik slagelorin ganunauygunlugu sabit
deyildir. Buna misal olaraq, Kicik Qizilagac korfozinin mévcud ekoloji
vaziyyati sorh edilir. Caylarla donizo axidilan konar maddslor,
fitoplanktonun ¢igoklonmo saviyyoads inkisafina, mikrobiotanin kiitlovi
vegetasiyasina, sularda oksigen masrafinin artmasina sorait yaratmigdir.

EKSPERIMENTAL HiSSO
111 FOSIL. MATERIAL VO METODLAR

Conubi Xazarin gorb selfinds (Kiir-Astara) material toplanmasi

vo miigahidslorin aparilmasit 2013-cii ilin qis, yaz, yay va payiz



fosillorinds basa ¢atdirilmigdir. Bu magsadle saho-kasimlor (razrez) Kiir
cayr vadisi, Kiir dili, Lonkoran, Astara sahoslorinds 10, 25, 50 vo 100
m izobatlarda — (1, 2, 3, 4 stansiya) va oalava olaraq Boylik Qizilagac
korfozinds A, B, C mentogalarinds aparilmigdir. Suyun soffafligi rongli
Sekki 16vhasi ils, temperaturu isa cive siitunlu dorinlik termometri ilo
Olglilmiisdiir. Suyun oksigen tutumu vo Umumi tizvi maddslorin
biodestruksiya gostaricilori Vinkler-Vinberq iisuluna istinad edilmaklo
toyin olunmusdur [1934; 1960]. Hidrokimyavi va hidroloji analizlor iiglin
su niimunalori Knudsen aparati (batometri), lil-qrunt niimunalari iss kigik
QOIN cihaz ilo oldo edilmisdir (sok. 1).

Xozorin Kur-Astara selfinin xarite sxemi
Ragamlar numuna toplanan saha-stansiyalari gosterir
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Sok. 1. Xozarin Kiir-Astara selfinin xarita-sxemi
Ragamlar niimuns toplanan sahs-stansiyalar1 gosterir:
Doarinliklor — 1-10 m; 2 — 25 m; 3 — 50 m; 4 — 100 m.
Mikrobioloji  todqigatlar {iciin su niimunolori Y.I.Sorokin
batometri ilo [1959] gotiirtilmiigdiir. Mikroblarin imumi miqgdar1 suda
A.S.Razumovun [1931; 1947], lil-qruntda isa S.N.Vinoqradskinin [1952]
metodlarina  9sasan, mikroskop altinda (immersiya) saymaqla



hesablanmigdir [1931; 1947]. Saprofit bakteriyalarm miqdar1 Kox
tisulu ilo okilarak Ot peptonlu agar (OPA)qida miihitinds hesablanmigdir.
Spor amals gatiron formalarnin olds edilmasi temperatur amilina (80°C)
osaslanmigdir. Fizioloji qrup bakteriyalarin (azot, kiikiird, karbonun
tsiklik dovraninda istirak edanlor) olde edilmesi {iciin V.I.Romanenko,
S.IKuznetsov [1974] vo  A.Q.Rodinanin  [1965]  metodiki
tovsiyyalarindon istifade olunmusdur. Alinan ragemlor Lakin tisuluna
osasan statistik hesablanmugdir [1973].

IV FOSIL. CONUBI X9ZORIN QORB SELFINDO
(KUR-ASTARA) FITOPLANKTONUN ILKIN MOHSULU VO
UMUMI UZVi MADDOLORIN BIODESTRUKSIYASI

4.1. Fitoplankton v3 onun ilkin mahsulu. Orazido
fitoplanktonun inkisafinda movstimls slagadar olan dayisiklik aydin qeyd
edilsa do, kegid tadricon bas verir (cadval 1).

Kiir ¢ayr vadisinin 10 m izobati miistosna olmaqla, biitiin
kasimlardas ilkin lizvi maddslorin sintezi yaz vo payizda daha intensiv
gedir. Ogor Kiir sahasindo fotosintez biitiin fasillorde zoifdirss, bunu
suda soffafligin asagi olmasi ilo slagslondirmok olar. Lakin yayda,
temperatur amilinin olverisli dovriinds fitoplanktonun mohsuldarliginin
asagl olmasi, goriiniir, sularda biogen elementlorin tam monimsonilmasi
ilo olagodardir. Kiir-Astara sahado donizin 50-100 m izobatlarinda
maksimum gostericilor Kiir dili kesimindon conub-gorq istigamoto
getdikco artir. Bu da birinci ndvbads, sularda trofogen tobagonin daha
dorin olmasi va ¢ay sulart ila gatirilon alloxton maddslar ilo slagadardir.
Molum olmusdur ki, orazilor iizro evfotik tobagenin dorinliyi eyni
izobatlarda forqlidir.

Homginin miiayyan edilmisdir ki, fizioloji cohotdon faal olan
fitoplankton, evfotik tobaqge-darinlikdon do asagi tobagolors miqrasiya
olunsa da, giinas siialar1 kegcmoyan doarinliklardaki fitoplankton ilkin iizvi
maddoler sintez eds bilmir

Conubi  Xozerin qorb  selfindo  bioloji  mohsuldarligin
formalasmasinda ekoloji sabitliyin doyismasinin asas gostaricilorindon
biri do antropogen evtroflagmadir.

Bizim tokrar olaraq apardigimiz todqgiqatlarm naticalerinin
avvalki illarde alds edilon miigayisasindon aydin olur ki, evtroflagma
proseslari indi ds artmagq lizra davam edir (cadval 2; sokil 2).



Cadval 1
Xazarin conub-qarb selfinds (Kiir-Astara) fitoplanktonun
fotosintezinds amala golon ilkin mohsulun fasiller vo izobatlar
iizro doyismesi ( q C/m*-sutka)

Kasimlor Moantage |Darinlik, m | Qis Yaz Yay | Payiz
1 10 0,4 0,5 0,8 0,7
Kiir cay1 2 25 1,1 2,2 3,9 4.6
vadisi 3 50 2,0 5,0 43 5,0
4 100 1,5 3,3 4.4 7,7
1 10 1,3 32 3,0 4.4
Kir dili 2 25 1,6 3,6 34 6,0
3 50 1,7 4.4 4,1 6,2
4 100 2,0 3,6 4,8 6,6
A 2,5 2,0 3,6 53 4,9
B 3,0 2,2 3,7 6,6 5,6
C 1,8 2,0 3,0 5.8 5,4
1 10 1,0 2,7 4,6 4,0
Lonkaran 2 25 2,0 5,6 52 7,1
3 50 2,3 55 3.8 7,4
4 100 1,9 5.1 42 8.4
1 10 1,4 38 42 4,0
2 25 2,0 3,0 4,9 6,2
Astara 3 50 2,0 53 3,9 71
4 100 1,6 4,2 3,0 8,2

5.2. Umumi iizvi maddolorin biodestruksiyasi. Conubi Xozorin qorb
selfinds iizvi maddslorin mineralizasiyasi qis fasli istisna olmaqla, yaz,
yay vo payizda olduqca intensiv gedir. Bununla bels, fitoplanktonun
ilkin mohsulu  kimi, payizda da  biodestruksiya gostaricilori
maksimuma c¢atir (cadval 3). Bundan basqa, tadqiqat aparilan sahslordo
biodestruksiya proseslarinin ilden-ila gliclonmasi do miisyyon edilmisdir
(cadval 4).

Maraghidir ki, biodestruksiyanin son 50 ildo 4-7 dofo artmasi,
ilkin {izvi maddolorin hamin miiddotdo ¢oxalmasi ilo ist-lista diistr ki,
bunu da antropogen evtroflasma va ¢irklonmalarls izah etmok olar.



Cadval 2
Son 50 ilde Conubi Xozarin Kiir-Astara selfinds yayda
fitoplanktonun ilkin mohsulunun illar {izro doyismasi

Kasimlor Illor IArtim,
1960" | 1970 [1980 [1990 [2001 | 2005 2013 dafo

Kiir vadisi | 1,5 24 [ 31 146 |59 8,7 9,2 6,1

Kir dili 1,1 1,7 22 129 |38 5,3 6,6 6,0

Lonkoaran 1,2 3,4 4,1 5,1 5,9 9,1 11,4 9,5

Astara 1,3 2,4 35 (69 |78 9,6 12,3 9,5

Miiollif Salmanov, 1964; 1975; 1987; | Onsarova, Bizim -
1999 2003; 2006 | natica

1. Qeyd: Har kasimdoaki 4 mantaqads (10; 25; 50; 100 m)
alinan naticalerin orta komiyyati gostarilir.

ilkin iizvi maddo

\ | | \ | l
1960 1970 1980 1990 2001 2005 2013

Sok. 2. Kiir-Astara selfinds fitoplanktonun fotosintezindo
omola golon ilkin {izvi maddolerin (q C/m’) iller
lizro doyismasi (yay fasli)
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Cadval 3
Conubi Xazarin garb selfindo timumi tizvi maddslorin
biodestruksiyasinin ilin fasillori va darinliklar {izro doyismasi
(2013, mq C/1 sutka)

Kosimlor |Montogo (st.) |Darinlik, M | Qis |Yaz |Yay |Payiz |Orta
1 10 32 147 |59 9,2 5,6

Kiir ¢ay1 2 25 1,6 |32 |38 43 3,0
vadisi 3 50 2,1 |42 |54 6,2 4,5
4 100 2,0 |34 |62 7,6 4,7

1 10 1,3 12,0 |30 4,0 2,5

Kir dili 2 25 1,7 (2,4 |3,6 4.4 3,0
3 50 1,2 124 |56 6,0 2,8

4 100 0,9 12,5 |58 6,7 4,0

Qizilagac A 3 1,4 |43 |57 6,8 4,5
korfozi B 2,8 1,5 |52 |68 7,2 5,0
\Y 1,8 1,3 |34 |48 5,9 3,9

1 10 1,2 [ 1,9 |3,6 4,1 2,7

Loankoran 2 25 2,0 32 |46 6,6 4,1
3 50 2,2 13,6 |52 6,8 4,4

4 100 1,1 (2,6 |63 7,4 4,4

1 10 1,6 122 |49 5,6 3,5

Astara 2 25 1,3 124 |57 6,6 4,0
3 50 1,2 122 |54 5,9 3,7

4 100 1,3 132 |63 7,8 4,6

Orta — — 1,8 132 |62 7,9 —

Cadval 4
Kiir cay1 vadisi — Astara saholorindo iizvi maddslarin biodestruksiya
gostaricilarinin illor (yay fasli) va sahalar {izra doyigsmasi (mqC/I-sutka)

Kasimlor 1960 |1970 {1980 {1990 (2000 | 2013 | Artim, dofo
Kiir ¢ay1 vadisi 1,8 |32 |46 |63 [8,2 9,6 6,0
Kiir dili 08 [ 1,3 | 1,9 (2,6 |3,0 34 4,0
Qizilagac korfozi 24 142 163 |77 |[8,6 9,4 3,9
Lonkoran 09 |16 [24 (38 |51 6,6 7,0
Astara 08 | 1,9 |3,1 (40 |49 5,7 7,0
Orta 1,3 |24 |3,7 |49 |58 6,9 5,3

11



V FOSIL. CONUBI X9ZORIN QORB SELFININ
(KUR-ASTARA) MIKROBIOLOJI REJIMI
5.1. Suda va lil-qruntda mikroblarin iimumi migdari. Conubi
Xazarin qarb selfinds fasillor {izro suda mikroblarin imumi miqgdar 1,8
(qis) va 6,4 (payiz) min/ml arasinda doayisir. Orazilar lizro iso maksimum
gOstarici payiza tesadiif edir vo 3,9 (Kiir dili) — 17 (Kiir ¢ay1 macrasi)
mln/ml togkil edir (cadval 5).
Cadval 5
Conubi Xazorin gorb selfinds (Kiir-Astara) biodestruksiya
gostaricilorinin fasillar vo saholer {izra doyismasi (mq C/1 sutka)

Kasimlor Qs Yaz Yay Payiz
Kiir ¢ay1 vadisi 5,3 6,4 14,8 16,7
Kiir dili 1,8 2,9 4,2 4,8
Qizilagac korfozi 2,3 4,6 7,9 9,8
Lonkoran 2,0 34 5,9 6,3
Astara 1,9 2,7 4.8 6,2

Mikrobiotanin su qatlari-tabagalorinds son 50 ildo artmaqda
davam etmosi, ekosistemdo maddslor dovranimin gedisi barode maraqli
molumatlar verir. M.O.Salmanovun todqiqatlarmin  naticalori ilo
miiqayisadon [1963; 1968; 1987; 1999] molum olur ki, 1960-c1 ilo
nisbaton 2013-cii ilde Kiir ¢ay1 vadisinds mikroblarin timumi say1 5,6;
Kiir dili, Lankeran vo Astara selfindo, miivafiq olaraq, 4,2; 6,8 va 4,1
dofo artmugdir. Bu veziyyst lil-qruntda da miisahids olunmusdur
(cadval 6).

Codvel 6
Conubi Xazarin qarb selfinds (Kiir-Astara] lil-qruntda
mikroblarin iimumi sayinin (mlrd/q) iller lizre doyigmasi (yay fosli)

Kosimlor 1960 1970 1980 | 1990 | 2000 | 2013 | Artim,
dofa
Kiir vadisi 3,2 4,1 4,6 5,7 | 6,4 7,3 2,3
Kiir dili 1,1 1,4 1,8 2,1 2,7 3,3 3,0
Quzilagac korfozi 2,2 3,6 3,9 4,6 5,7 6,0 2,7
Lonkoran 2,0 2.4 2,9 3,6 4,0 43 2,1
Astara 1,9 2,3 3,0 40 | 4.2 4,8 2,5
Orta 2,1 2,7 3,1 40 | 4,6 5,2 2,5
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5.2. Saprofit bakteriyalarin suda va lil-qruntda yayilmasi.
Tabiotds, o climlodon do Xozorin sulari ve lil-qruntunda maddoalor
dovranmnin foal istirak edon saprofit bakteriyalarin miqdart il orzinds, orta
hesabla, 2,2-8,0 min/ml arasinda doyigir. Antropogen mangali {izvi
maddolors saprofit bakteriyalarin “cavab” reaksiyas1 Kiir ¢cay1 sahads vo
Quzilagac korfozindo daha aydin nazors carpir. Bu orazilorde saprofit
bakteriyalarm sayr 1 ml suda 11-30 mino ¢atir. Kiir-Astara selfindo
sularin vo lil-qruntun {izvi maddoslorlo zonginlogmosi, saprofit
bakteriyalarin say gostaricilorinden olave, timumi kulturada spor amsals
gotiron formalarin sporsuz formalara nisbati ilo do asanligla miioyyon
olunur (cadval 7).

Cadval 7
Conubi Xazarin Kiir-Astara sahillarinds (10 m izobat] saprofit
bakteriyalarin suda migdar1 (min/ml] ve spor omsls gatiran taksonlar (%o-

la
Kasimlor Q1s : Yaz Yay Payiz
SBS' ST, % SBS | ST,% | SBS [ ST,% | SBS [ ST.%
Kiir ¢ay1 vadisi 11,2 34 16,8 | 28 |21,2| 18 | 30,2 | 20
Kiir dili 2,1 46 3,1 | 36 41| 23 511 28
Qizilagac korfozi 2,3 51 4,6 41 7,9 33 9,8 31
Loankoran 2,3 40 6,2 | 33 7,7 | 26 56 | 30
Astara 2,2 43 511 30 6,6 | 25 6,6 | 31

1. Qeyd: SBS — saprofit bakteriyalarm say1;
ST — sporlu taksonlar, %-la.

Lil-qruntda saprofit bakteriyalarin miqdar1 dib ¢okiintiilorinin
temperaturundan vo qranulometrik xassolorindon asili  olaraq 1,6
(Lonksran, 4) — 14 (Kiir ¢ay1 vadisi,1) mln/q arasinda doyisir.

5.3. Fizioloji qrup bakteriyalar. Conubi Xozorin gorb selfindo
mohsuldarhiq proseslorinin formalagmasinda azot kimi elementin dovrani
tsiklinin osas icragilari: ammonlagdirici, denitratlagdirici bakteriyalarla
yanasi, sularda va lil-qruntda aerob (Azotobacter cinsi) vo anaerob
(Clostridium pasterianum cinsi) atmosfer azotunu sarbast menimsayan
bakteriyalarm ilin fasillori vo sularm doarinliklarinds yayilmasi miioyyan
edilmigdir. Aydin olmusdur ki, aerob azot fikso edonlor 10-50 m
izobatlarda (60-110/ml), anaeroblar iso daha derin gatlarda yayilmisdir
(55-140/ml). Azotobacter cinsino aid taksonlarin on genis yayilan
orazilori — su bitkileri ilo ortiilon Qizilagac korfozidir. Burada biitiin
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fasillordo Azotobacter-lar orta hesabla, yayda 200/ml tagkil edir ki, bu da
gonsu orazilardoki gostaricilordon 8-10 dofa coxdur. Eyni tonoffiis tipino
moxsus denitratlagdirici  bakteriyalarla Cl. pasterium cinsina aid
taksonlarin sularda dorinlik {izra yayilmasi asasli suratds forglonir.

Molum olmusdur ki, denitratlagdirict bakteriyalar eyni vaxtda va
eyni dorinlikde sayca 3-4 dofs goxdur. Mahz asan monimsanilon iizvi
maddolora tolobati ilo segilon [Kuznetsov, 1970] denitratlagdirict
bakteriyalarin oksigen olan sularda genis yayilmasi bir daha antropogen
evtroflasmanin moévcud oldugunu siibut edir. Azot dovrami tsiklindo
istirak edon bakteriyalara nisbaton selliiloza monimsayan bakteriyalar
(aerob, anaerob) daha genis yayillmigsdir vo sayca 2-3 dofo c¢oxdur.
Masalon, bitkilerin intensiv inkisaf etdiyi Qizilagac korfozinde aerob
selliiloza manimsayan bakteriyalardan Cytofaga ve Cellvibrio cinsine aid
taksonlar 760-810/ml-a ¢atir ki, bu da qonsu orazidoki gostariciden 8-10
dofa artiqdir (sokil 3).
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Sok. 3. Aerob v anaerob selliiloza monimsayan
bakteriyalar (Kiir dili, 4, yay, 2013)

Sulfatlagdiric1  bakteriyalara todqigat zamani xiisusi diqgat
yetirilmigdir. Ciinki kaskin daracads evtroflasma gedon su hdvzalorinda
anaerobioz hadisalorinin yaranmasi1 zamani fauna-floranin kiitlovi qurgini
mohz sulfatlagdiric1 bakteriyalarin omolo gotirdiklori hidrogen sulfidls
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(H,S) zohorlonmo sayoesindo téronir [Kuznetsov, 1946; 1952; Ivanov,
1959].

Yada salmaq lazimdir ki, sulfatlagdirici bakteriyalar obligat
(miitlaq) anaeroblara aid olduglarina gora, Conubi Xozarin gorb selfindo
asas 100 m darinlikde 200-300/ml tagkil edir. Fasillor {izra biitiin Kiir-
Astara saholorindos sulfatlagdirici bakteriyalarin sayi, orta hesabla, qisda —
18; yazda — 28; yayda — 106 v payizda iso 38/ml-o barabar olmusdur.
Moslum olmusdur ki, sulfatlagdirici bakteriyalar asason lil-qruntda genis
yayilmisdir va son 45 ilds, orta hesabla, 2-3 dofa artmisdir (cadval 8).

Cadval 8
Conubi Xazarin qarb selfindo (Kiir-Astara) lil-qruntda
sulfatlagdiric1 bakteriyalarin miqdari (min/q, yay fosli)
Kasimlor 1968 2013 Artim, dofo

Kiir ¢ay1 vadisi 8,0 17,8 2,3
Kiir dili 2,8 10,2 3,6
Lonkoran 2,8 12,0 43
Astara 4.0 10,5 2,6

Qeyd etmok lazimdir ki, Xozor denizindo antropogen
evtroflagsma, cirkab sular1 vo bagqa istehsal saholori tullantilart ils
donizdo comlogon milyon tonlarla iizvi maddolorin mineralizasiyasi
oksigen masrafini artirmigdir.

Umumi yekun

Xozor donizini ohato edon, 6,7 min km-o barabar olan sahildon
donizo axan osas 5 c¢ay vadisindo, 8-9 irisahali korfoz-buxtalardan heg
biri Kiir ¢ay1 vadisinds yaranan korfoz-buxtalara bonzomir. Volga kimi
nohang cay, 6z sularini yaydigi sahads — qorbde Aqraxan, Ural cayi ilo
birga sorqde Bautino korfozlorini formalasdirmisdir. Kiir ¢ayr iso 0z
gonsulugunda olan 30-dan ¢ox yerli caylarla ¢oxsayli, bir-biri ilo alagali
su milbadilesi yarada bilon korfozlor, buxtalar, marsolar, bataqlig-
calalarla oldugca miirakkab hidroekosistem formalagdirmigdir. Akademik
A.N.Derjavin [1947; 1950] gostorir ki, buxta-korfozlors axan ¢aylar,
sanki baliglarin “0zlori torofindon secilmisdir. Akkusa c¢aymin iki
golundan birino kiirii tokmok {i¢iin yalniz uzunburun, o birino iso
nora baliglart kecormis. Kiir cayr ise, ilk novbads nors baliglarinin
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kiitlovi artib-goxalma orazisi olmaqla, qizil baliq, xesom kimi baliglar
liciin do maskon olmugdur. Xazar qarisiqh ixtiofaunanin dyronilmoesindo
bdyiik xidmatlori olan merhum professor Ziilfiigar Quliyev geyd etmisdir
ki, ekoloji qanunlara riayot etmok, baliqlarda da diizglin berqerar
olunmusdur. Bels ki, eyni ¢aya, su axarma biitiin il boyu ayri-ayr1 baliq
ndvlari, bir-birine manegilik etmodon miixtslif vaxtlarda kegir, kiiriiloyir,
artib-coxalir. Belo “vaxt bdlgiisii” suyun temperaturu, axim siirati,
duzluluq deracasi vo s. amillorlo tonzimlonir vo har név baliga gore
gostarici sayilir [1989; 1993].

Conubi Xozorin Azorbaycana aid Xozor sektorunda baliq
sarvatlorinin taleytinds Kiir ¢ayr miistosna rol oynayir. Cox-¢ox
toossiiflor olsun ki, son 50-60 ilds Kiir ¢ay1r hovzasindo amolo golon
ekoloji tazadlar, suyun fiziki-kimyavi xassalorini kdkiindon doyigmisdir.
Molum olomusdur ki, Kiir ¢ayr vadisi sahoads, sularda soffafliq orta
hesabla, 0,8-1,2 m azalmis, bork cokiintiilor isa, son 25-30 ildo 30%
coxalmigdir. Eyni zamanda, Kiir sular1 ilo Xozoro naql olunan
pollyutantlarin miqdari, F.Oliyeva gora [1994] 2-3 dofo artmigdir.

Yada salmaq lazimdir ki, Conubi Xozorin Kiir-Astara sahasindoki
rayon-goharlords iri, miasir tipli senaye sahalori yoxdur. Ona gors yerli,
moigot vo aqrar sonaye-emal saholorine moxsus ¢irkab sularin
zararsizlogdirilmasini hoyata kegirmok miimkiindiir vo bdyiik hocmdo
vasait talob olunmur. Ciinki har rayon merkazi, sohar-qasabalor otrafinda
cirkabin bioloji suvarma, buxarlanma {isulu ilo tomizlonmosi iiglin
olverigli sorait movcuddur. Yadda saxlamaq lazimdir ki, 6lke daxilinds
0zlimiizo moxsus sularin saf, tomiz vo mohsuldar saxlanmasi yalniz
Ozlimiizdon asilidir.

Biz, dissertasiyanin demok olar ki, biitiin bolmslarinde Coanubi
Xozorin gorb selfinds, xiisusilo do Kiir ¢ay1r vadisi vo onun
gonsulugundaki sahslorde antropogen evtroflasmani dofslorlo qeyd
etmigik. Molum olmusdur ki, Kiir-Astara saholorindo antropogen
evtroflagma, sular1 yasayis miihiti kimi yararsiz voziyyeto salir, kiilli
miqdarda konar iizvi maddslor mikrobioloji proseslorlo mineralizo
olunaraq, hidrogen-sulfid, molekulyar hidrogen, azot vo basqa
metabolitlor amoalo gatirorak, homin keyfiyyati pislogson sular1 zoharloys
bilar.

Bizim todqiqatlarin noticolerine osason qeyd etmok olar ki,
yuxarida gosterilon agir naticoli ekoloji vaziyystin yaranmasi ehtimali
movcuddur. Kiir ¢ayr vadisi, Lonkoran, Astara selfindo suda {izvi
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maddoslarin son 20-25 ilds 2,5-3 dofs goxalmasi, oksigen masrafini 30-
35% artirmugdir. Ona goros, antropogen evtroflasmani yaxin golocokds
ekoloji gozanin yarana bilmasinin slamati kimi gqiymatlondirmak olar.

1.

NOTICOLOR
Conubi Xazorin gorb selfinds (Kiir-Astara) sularm fiziki, kimyovi
xassalori saviyya rejiminin tobaddiilati caylarm bork xassali
aximlari ilo olagadar olaraq doyisir. Kimyeavi inqgradientlordon
biogen elementlorin son 50 ilds, orta hesabla, 2 dofs ¢coxalmasi,
dorin orazilords oksigen tutumunun azalmasi, alloxton maddsler
vo miixtolif torkibli tullantilarla slagadardir;

. Tadqiqat aparilan sahads mshsuldarliq proseslerinin osasi sayilan

fitaplanktonun vegetasiyasi biitiin fasillorde davam edir vo Kiir
cay1 vadisindon Astaraya kimi sahado, yaz-payizda diatom
sObasing aid taksonlardan — Rizosolenia calvar-avis, Exuviaella
cordata, isti yay aylarinda alqoflorada Kiir ¢ay1 vadisinds g0y-
yasil yosun novlarindon Aphanizomenon flos-aquae, Anabaena
bergii v. minor, Anabaenopsis tanganyikae, Lonkoran-Astara

sahado iso diatomlardan — Chaetoceros cinsi, Nodularia

harveyana dominantliq toskil edir (85-100 min/l; 4,6-8,4 qram
3

m’);

Kir cayr vadisi — Astara selfindo son 50 ildo sahillorin
antropogen tosirlordon asilanmasi, c¢aylarin beork axininin
coxalmasi, plankton orqanizmlorin intensiv = vegetasiyasi
sayasinds trofogen tabagg, orta hesabla, 0,8-1,2 m ixtisar olunub;

. Fitoplanktonun fasillor iizra ilkin mohsulu qisda 1,55; yazda —

4,40; yayda — 3,00; payizda isa — 6,00 mq C/1 taskil edir. Son 50
ildo Conubi Xozarin qorb selfinds antropogen evtroflagsma vo
alloxton mongali ilizvi maddslerlo ¢irklonms sayasindo Kiir-
Astara sahslorinds fitoplanktonun ilkin mshsulu orta hesabla 6
dofs, Dbiodestruksiyast iss 8 dofo artmugdir. Lil-qruntda
biodestruksiya  dib  ¢okiintiilorinin  mexaniki  qurulusu,
granulometrik xassolorindon asili olaraq, boyiik diapazonda
doyisir: yumsaq lildo 280-360 mq C/m’ qumda vo qum-
baliqqulag: garisigli ¢okiintiide — 30-120 mq C/m’” toskil edir,
dorinlik lizra azalir;

. Mikroblarin iimumi say1 (birbaga mikroskopla) suda orta hesabla,

qisda —3,0; yazda — 5,0; yayda — 8,0 vo payizda — 8,4 min/ml,
gruntda isa — 5,2 mlrd/q toskil etmisdir. Self sularinda 10 metrlik
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izobatlarda 100 metrlik dorinliklords mikroblarin miqdari
arasinda forq 2 dofadir, dorinlik iizro azalma gedir. Kiir-Astara
saholorinds maksimum — 17-18 mIn/ml Kiir vadisinds qeyd edilir
ki, bu da qonsu akvatoriyalardaki komiyyotdon, orta hesabla, 3
dofo yliksokdir. Kegon 50 il orzinde Kiir-Astara sahoado
mikroblarin iimumi miqdari, orta hesabla 4 dofs artmigdir;

. Saprofit bakteriyalarin miqdar1 Kiir-Astara sahodo oraziler lizra:
11-30 min/ml — Kiir vadisinds; 1,9-5,1 min/ml — Kiir dili; 2-4
min/ml — Lonkeran va 2,2-6,6 min/ml — Astara selfindo qeyd
olunur. Kiir ¢ay1 vadisindoen sonra yiiksok gostericilor, 3,2-11.4
min/ml — Quzilagac korfozindos oldo edilmigdir. Lil-qruntda
saprofit bakteriyalarin miqdari, yay foslinds, orta hesabla 2,6-8,7
min/q arasinda doyigir. Son 50 ildo tadgiqat aparilan orazids,
suda saprofitlorin migdari, Kiir ¢ay1 vadisinds — 5,2 vo Lankeran
sahasinds 2,0 dofs artmigdir. Trofik tipin, saprobluq deracesinin
gOstaricisi sayilan saprofitlorin orta saymin sporlu formalara
nisbati, Kiir-Astara selfinds 36-79% arasinda doyisir;

. Fizioloji qrup bakteriyalardan azot, kiikiird dovram tsiklikde
istirak edon va selliiloza pargalayan aerob va anaerob mikrobiota
tadqiq olunmusdur. Kiir ¢ay1 vadisi — Astara sahasinds sularm 50
m izobatlarinda asas aerob vo anaerob sorbast azot menimsayon
bakteriyalar, miivafiq olaraq 120-290/ml  toskil edir.
Denitratlagdiric1 bakteriyalar suda v lil-qruntda maksimum —
580/ml vo 12000/q-a berabar olmusdur. Sellilloza parcalayan
aerob bakteriyalar suda nisbaton genis yayilmigdir — 600-800/ml.
Sulfatlasdirici bakteriyalar iso baslica olaraq lil-qruntda, xiisusilo
do dorin yerlorin dib ¢okiintiilorinde genis yayilmigdir — 26-33
min/q. Orazido 1968-ci ilo nisbaton 2013-cii ilde sulfatlagdirici
bakteriyalarin miqdari, orta hesabla, 2-3 dofs goxalmigdir.
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I'ACAHOB I'ACAH ®APXA/L OI'JIbI
UCCJIEJJOBAHUE BUOJIOT' MYECKOM ITPOJYKTUBHOCTHU
B AKBATOPUSIX KYPA-ACTAPA A3EPBAMIXKAHCKOI'O
CEKTOPA KACIIUA

I[To cezomam 2013 roma MPOBOAMINCH KOMIUIEKCHBIE
WCCIIEIOBaHUS 110 OMPEETICHUIO IKOJIOTHYECKOTO0 COCTOSHUS MPOIIECCOB
(hopMHpPOBaHUSI OCHOBBI OMOJOTMYECKOW NPOJYKTUBHOCTH B pailoHaX
menbga Aszepbaiimkanckoro cekropa Kacnust B nmpenenax Kypa-Acrapa.
Habnronenust u cOop Marepuana ocymecTBIeHbI Ha 4-X pa3pe3ax: YcTbe
p. Kypsl, Kypunckas xoca, Jlenkopans 1 Acrapa Ha 10; 25; 50 u 100 m.
nzobatax. OmnpeneneHbl OCHOBHBbIE (U3UKO-XUMHUECKHE OCOOEHHOCTH
BOJHbI, HEKOTOPLIC THAPOXUMHUYCCKHC HUHIPCANCHTEIL, IIPUBOAATCA
CBEICHUS O (dayHne-duope, 0 abuoTHueckux  (hakTopax.
OKCIIeprMEHTaNbHON-OCHOBHOM YacTHW JWCCepTallui  IPECTaBIIECHBI
pe3ynbTaThl WCCIENOBaHUSA IO TMEPBUYHON NPOAYKIHMU (DOTOCHHTE3A
(UTONIIAaHKTOHA,  JECTPYKIMH  OPraHMYecKoro  BEIIeCTBa |
MHUKPOOMOJIOrHYECKOTO PEXKMMa BOJIBI M TPYHTOB B 37 Tabnuuax u Ha 17
PUCYHKaX. O[[HI/IM M3 OCHOBHBIX MOJOKESHUMN JAuccepTaluu ABJISICTCA TO,
YTO JAaHHBIC MHOI'OJICTHUX I/ICCJ'ICZ[OBaHI/Iﬁ MOHHUTOPHUHI'OBOI'O XapaKTepa
OLIGHUBAIOTCS ITyTeM cpaBHeHUs. TakuM 00pa3om, TUCCEPTaHTY yaaloch
YCTAaHOBUTH OKOJIOTHYECKOTO COCTOSHHUS KaXJIOro YydacTka paiioHa
ucclenoBaHus. BbIgBIeHO, YTO o0oramieHue BOIBI NPHOPEKbS
QIJIOXTOHHBIMH ~ BeIIeCTBaMH,  Mepu(UTOHAMH, B  pE3yJbTaTe
paspylieHuss OeperoBoil TOJOChI, C OJHOM CTOPOHBI CHHXKAET
MPO3PavyHOCTh BOJBI, C JIPYrod — cCOKpamaer rryOuHy Tpo(OTreHHOro
cnos. B cpaBHUTENbHO TIIyOOKOBOJHBIX aKBaTOPUSX OTH (PAKTOPHI
CIOCOOCTBYIOT MHTCHCUBHOCTH NPOAYKIUOHHO-IECTP YKIIMOHHBIX
nporeccoB. Takum 00pa3oM, W3 roja B TOJ B paliOHE HCCICIOBAHUS
YBEITMUUBAIOTCS YHCIIEHHOCTH OaKTEPHOIUIAHKTOHA M OMOJIOTHYEecKOro
pacxon kucinopoza. [To 3Toli ke nmpuurMHe B TIIyOOKOBOJHBIX paliOHaX B
MPUIOHHBIX CJIOAX BOABI U B TPYHTAaX OTMCUACTCA CHUIKCHHUEC HACBIIIICHUA
KHUCIIOpOo/a, 4TO WHTeHCU(HIIpYeT  Bereramuu aHa’pOOHOMU
MHUKPOOHOTHI.
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HASAN HASANOV FARHAD
THE STUDY OF BIOLOGICAL PRODUCTIVITY OF
WATERS KUR-ASTARA
IN THE AZERBAIJAN SECTOR OF THE CASPIAN SEA

On Seasonally date of 2013 year conducted comprehensive
studies to determine the ecological status of processes form the basis of
biological productivity in the shelf areas of the Azerbaijan sector of the
Caspian Sea in the area of Kura-Astara. Observation and collection of
material made in 4 sections: the estuary of the Kypa, Kura spit, Lankaran
and Astara 10; 25; 50 and 100 m. Isobaths. Was determined basic
physical and chemical properties of water, some hydrochemical
ingredients, provides information about the fauna-flora and abiotic
factors. The main-experimental part of the dissertation presents the
results of a study on the primary production of phytoplankton
photosynthesis, degradation of organic matter and microbial mode of
water and soil in 37 tables and 17 figures. One of the main provisions of
the dissertation is that these long-term studies are evaluated by
monitoring the nature of the comparison. The candidate were able to
establish the ecological status of each section of the study area. Revealed
that the enrichment of water coasts allochthonous substances, periphyton,
as a result of the destruction of the shoreline, on the one hand reduces the
transparency of the water, on the other - reduces the depth trophogenic
layer. In a relatively deep water these factors contribute that intensity of
production-destruction processes. Thus, from year to year in the study
area increased the number of bacterial and biological oxygen
consumption. For this reason, in the deep in the bottom layers of water
and soils there is a decrease in oxygen saturation, which intensifies the
growing season anaerobic microbiota.
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