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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualligi. Su tosorriifatt vo meliorasiya obyektlorinin
tikintisi son 10-15 il arzinde Respublikamizda genis viisat almigdir. Bu
obyektlordon on irilori su anbarlar1 yaratmaq ii¢iin hidrodiiyiin qurgularidir.
Yeni okin sahalori iso suvarma suyuna olan tolobati daha da artirmusdir.
Ona gora do suvarilacaq saholorin su ilo tomin edilmasinds asas yiik siini
yaradilmig su anbarlarinin {izerins diiglir. Su anbarlarinin yerlogdiyi arazi su
ilo dolduruldugdan sonra yuxari vo agagi byeflor arasinda soviyyslar forqi
yaranir ki, bu da bandlorin (torpaq, beton, domir-beton) asasindan basqili
sizma prosesini intensivlogdirir. Bu ciir basqili sizma prosesi asagidaki
hadisalarin bag vermasina sabab ola bilir: su anbarlarmin yerlosdiyi arazinin
gruntu giiclii su sizdiran olduqda, anbarlarin bosalmasi onlardan istifadoni
cotinlogdirir; hidrodiiyiin qurgularmin yeralti konturuna sizma  vo
yiingiillogdirici oks tozyiq qlivvealeri tesir etdiyinden, bu gurgularin
galdirilmaya, lizmoys, asmaya vo siirligmoloro goro dayaniqligi azalir;
saviyyaqaldiran qurgunun osasimi togkil edon qruntlarda mexaniki va
kimyavi suffoziya prosesi siiratlonir; su anbarlarindan asagi byefds yerlogon
orazilords asinmalar, eroziyalar, ¢atlarin omoalo golmasi, torpaq siirligmalari
va sorakatli torpaglarin soranlagmasi intensivlosir.

Basqili sizma prosesinin tosirini azaltmag, garsisint miiayyan qader
vo tamamils almaq liglin miixtalif mithandisi tadbirlor hoyata kegirilir. Su
anbarlarinin sututar hissasini va soviyyaqaldiran qurgularin asasii togkil
edon qruntlar giiclii su sizdiran olduqda asason iifiiqi konstruksiya kimi,
ponurlardan, saquli konstruksiya kimi spunt divarlardan istifads olunur.
Komokgi vasitolor kimi ise soviyysqaldiran qurgularin osasinda disler,
diafragmalar, sement pardoslor, svay corgalari va s. konstruksiyalar totbiq
edilir. Su tesarriifat1 vo meliorasiya sahasinin qurgulari, onlarm elementlori
va konstruksiyalar1 ilo bagli aparilan elmi-todqiqatlar homise aktualdir.
Xiisusi ila da sizmaya qarsi totbiq edilon konstruksiyalarin hesablanmasina
aid 6lkemizds vo xaricds olduqca az tadqgiqatlar aparildigindan, mévzunu
aktual hesab etmok olar.

Isin magsadi. Dissertasiya isindoki todqiqatlar yerino yetirmokdo
maqgsad hidtotexniki qurgularin osasinda sizmaya gqarst totbiq edilon
konstruksiyalarm movcud hesablama qaydalarimi aragdiraraq onlarin
catismamazliglarii  gdstormok vo yeni hesablama dsullarini toklif
etmokdon ibarotdir. Bunun iiglin asagidaki todqigatlarin aparilmasi nazardo
tutulmusgdur:



- sarbast oturan ¢evik domir-beton ponurlarin asasmi togkil edon
gruntun sortlik amsali inteqral-orta qiymoti ilo qobul edildikdos, xotti vo
kvadrat parabola qganunu ilo doyisdikde deformasiyaya hesablanma
metodikasini iglomoak;

- en kasiyi aramsiz doyigen vo pillali-doyigen sartlikli sorbast oturan
ponurlarin deformasiyaya hesablanma tisulunu toklif etmak;

- geyri-qaya  biindvralords tikilon saviyys qaldiran hidrotexniki
qurgularda totbiq edilon anker ponurlarin hesabi uzunlugunu toyin etmok va
belo qurgularin, kontakt siirlismoys qarsi dayaniqliq amsalini toyin etmak;

- bindvra qruntunun sortlik amsalinin kvadrat parabola ganunu ilo
doyismosini nozers almaqla domir-beton anker ponurlarin deformasiyaya
hesablanma metodikasini toklif etmok;

- hidrotexniki qurgularin osasinda dorin salman miitlog-sart
dayaqlarm qrunt miihitinin sortlik amsali eksponensial vo parametrik geyri-
xotti qanunlarla doyisdiyi hallarda, deformasiyaya hesablanma tisullarimi
islomoak;

- sizmaya qarsi islorde istifads edilon ¢evik prizmatik vo ikipillali
dorin salinan dayaqlan {ifiiqi yerdoeyismerin toyinins hesablamag;

- beton qurgularin biingvrasinds sizmaya qarsi totbiq olunan bitmis
vo asma spunt divarlarin deformasiyaya hesablanma tisulunu taklif etmak.

Elmi  yeniliklor. Dissertasiya isindoki elmi yeniliklor
asagidakilardir:

- blindvra qruntunun sartlik smsalinin miixtalif ganunauygunluqlarla
doyismo hallarinda  sabit oyilmo sortlikli sorbost oturan domir-beton
ponurlarin deformasiyaya hesablanma metodikasi toklif olunmusdur;

- aramsiz vo pilloli-doyison sortlikli sorbast oturan ponurlarda
yiiklonmo sxemindon asili olaraq deformasiya vo i¢ qiivvalori tayin
edilmisdir;

- saviyyaqaldiran hidrotexniki qurgularin biinovrasinds totbiq olunan
ankerlonmis ponurlarm nazari yollarla hesabi uzunlugunu toyin etmak ti¢lin
ifadolor alinmigdir;

- sartlik amsali kvadrat parabola gqanunu ila doyigon biinévra qruntu
izorinds oturan ankerlonmis ¢evik domir-beton ponurlarin deformasiyaya
hesablanma tisulu toklif olunmusdur;

- hidrotexniki tikintilorin biindvralorinds tstbiq edilon dorin salinmig
miitlog-sart dayaqlarin  yerlosdiyi qrunt miihitinin sortlik omsali



eksponensial vo parametrik qeyri-xatti qanunlarla doyisdikdo tfligi ve
saquli yiiklorin tesirine hesablanma metodikasi islonmisdir;

- komokei konstuksiya kimi sizmaya qarsi islorde istifado edilon
dorin salinmis ¢evik dayaqlarm {ifliqi yiiklorin tesirine hesablanma iisulu
islonmisdir;

- hidrotexniki qurgularin asasinda sizmaya qarsi totbiq olunan ¢evik
spunt divarlarin deformasiyaya hesablanma metodikasi toklif edilmisdir.

Isin  praktiki ahamiyyati. Dissertasiya isinde hidrotexniki
qurgularin biindvralorinds totbiq edilon ponurlarn va spunt divarlarin
deformasiyaya hesablanma mosalolori olduqca oshamiyystlidir. Aparilan
tadqigatlarin  naticolorine osason praktikada hidrotexniki qurgularin
blinovrasindo totbiq olunan ponurlarm, spunt divarlarin vo svay
corgalorindoki har bir svaym deformasiyalarim (ayintilorini) toyin etmok
mimkiin olur. Toklif edilon hesablama {isullar1 saviyyaqaldiran
hidrotexniki qurgularin biindvralorinde sizmaya qarst totbiq olunan
ponurlarm, spunt divarlarm, svay dayaqlarmin istismar dovrii tam
etibarliligi ilo islomasino tominat verir vo su (energetika) tosorriifati
obyektlorinin layihalondirilmesi ilo masgul olan tagkilatlar bu tadgigatlarin
naticolorindon istifads eds bilarlar.

Alinmuig noticalarin etibarliigi. Dissertasiyada alinmig naticalor
klassik sizma mnozoriyyssine vo biindvro qruntu ilo kontaktda olan
konstruksiyalarin deformasiyalarin1 toyin etmok iiclin tocriibods Ozilinii
dogrultmus geyri-xatti modellora asaslanmigdir. Aparilmis tadqiqgatlardaki
statiki kontakt mosolalorinde mdvcud ve toklif olunan hesablama
tisullarmin uygun naticalari miigayise edilmis, homin noticalorin bir-birina
yaxin olmasi vo toklif olunan iisullarm dstiinlik tegkil etmasi siibuta
yetirilmigdir.

Miidafiaya ¢ixardan masalalor:

1. Sabit, aramsiz va pillali doyison sortlikli sorbast oturan gevik
domir-beton ponurlarin sortlik omsali parametrik geyri-xatti qanunlarla
dayison biindvra qruntunda deformasiyaya hesablanma metodikasi.

2. Qeyri-gaya biinovralords yaradilan saviyyoaqaldiran hidrotexniki
qurgularin anker ponurlarinin hesabi uzunlugunun, yeralti konturunun
altindaki drenaj qurulusunun miixtslif yerlosdirilms voziyyastlorindon asili
olaraq toyini.

3. Qeyri-qaya biinovralords totbiq olunan suasiran beton bandlars
ankerlonmis domir-beton ponurlarin sol ucunun sarbast oldugu, spuntlu tirs



borkidildiyi hallarda vo qrunt biindvronin sortlik emsali kvadrat parabola
ganunu ils doyisdikds deformasiyaya hesablanmasimin toklif olunan tisulu.

4. Anker ponurlu suasiran bondlorin  biindvrasinde  drenaj
qurulusunun miixtalif yerlosmo voziyyatlorinds kontakt siirlismoys qarsi
dayanigliga hesablanmasi.

5. Eksponensial, parametrik qeyri-xatti ganunlarla doyison sartlik
omsalli qrunt mihitinde yerloson miitloq sort dayaqlarin biindvra ssthi
saviyyssindo miixtalif qlivvelerin tosirindon deformasiyaya hesablamada
toklif olunan iisullar.

6. Hidrotexniki qurgularin biindvrasinds iligkanli qrunt goraitinds
totbiq edilon prizmatik ¢evik svaylarm deformasiyaya hesablanma
metodikasi.

7. Derin salinan ikipillali ¢evik dayaqlar hidrotexniki qurgularin
osasindaki bircinsli qrunt miihitinds tatbiq olunduqda, bels dayaqlarm {iftiqi
yiiklarin tasirine hesablanma tisulu.

8. Sizmaya gqarsi totbiq olunan bitmis vo asma spunt divarlarin,
beton qurgularm biindvrasindoki sortlik omsalinin parametrik qeyri-xatti
ganunlarla doyisdiyi hallarda deformasiyaya hesablanma metodikasi.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isindo qoyulan mosalolorin holli,
alman yeni ifadolor vo noticolor Azorbaycan Memarliq vo Insaat
Universitetinin professor miisllim heyatinin elmi konfransinda (Baki 2010),
“Hidrotexniki qurgular vo hidravlika” kafedrasmin elmi seminarlarinda
(Baki 2009-2013, “Su tesarriifatr, mithandis kommunikasiya sistemlarinin
milasir problemlori vo ekologiya” (Baki 2014), Doktorant vs gonc
tadqigatcilarin - XIX Respublika elmi konfransinda (Baki, 2015) maruza
(miizakirs) edilmigdir.

Nagr edilma. Dissertasiya iginin asas mozmunu Respublikada vo
xarici 6lkalords nogr olunmus 9 (dogquz) elmi magalads oks olunmusdur.

Isin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi giris, bes fosil, osas
naticalor vo 122 adda isitifade olunmusg odobiyyat siyahisindan ibarotdir.
Isin imumi hocmi 157 sohifadir, o ciimlodon 23 sokil, 4 codval verilmisdir.

ISIN 9SAS MOZMUNU
Girisdo dissertasiya movzusunun aktuallifi esaslandirilir, isin
mogsadi, elmi yeniliklori, praktiki ohomiyysti, alinmig noticalarin
etibarliligi, miidafioys ¢ixarilan masalalor, isin aprobasiyasi, strukturu va
hacmi haqqinda malumatlar verilir.



I fasil geyri-qaya biindvrali beton bendlorin yeralti konturunda
sizmaya qarst totbiq olunan konstruksiyalara vo onlarin is soraitinin
tohliline hosr olunmusdur. Qeyri-qaya biindvrolorde saviyyaqaldiran
qurgularin yeralti kontrunda sizmaya qarsi totbiq olunan quruluslarin
(konstruksiyalarm) tosnifati, ponurlar vo onlarin tiplori haqqinda
molumatlar verilmigdir. Ponurlarmn konstruksiyalari vo totbiq olunma
soraiti, eloco do movcud hesablanma gaydalari izah edilmisdir. Sizmaya
qarst konstruksiya kimi istifade olunan spunt divarlarin (goparlorin)
baghginin yiik gotlirmomok sorti ilo i sgoraiti vo sizma yolunun
uzadilmasinda rolu gostorilmisdir. Sorbast oturan va ankerlonmis ¢evik
domir-beton ponurlarm, bitmis vo asma spunt divarlarin, dorin salinan
miitlag-sart va ¢evik dayaqlarin miixtalif qrunt soraitindo deformasiyaya
hesablanmasi {i¢iin S.A. Rivkin, P.L. Pasternak, M.O. Haciyev, M.T.
Axundova, N.M. Gersevanov, B.N.Jemockin, M.I. Qorbunov-Pasadov,
I.M. Simvulidi vo s. miiolliflorin toklif etdiklori modellor tatbiq olunma
noqteyi-nazordon tohlil edilmigdir. Homin konstruksiyalarin deformasiyaya
movcud hesablanma iisullar1 analiz edilmis vo golocokds aparilacaq
tadqiqatlarin istigamati miioyyanlosdirilmisdir.

Il fasilda soviyyaqaldiran hidrotexniki qurgularm sorbast oturan
ponurlarmin deformasiyaya hesablanma metodikasi toklif edilmisdir. Qrunt
bilindvrasinin hesabi-mexaniki modeli secilorkon, konstruksiya ila biindvra
gruntunun birgs isini dolgun sokildo oks etdiron xotti mexaniki modellor
sarti olaraq 3 qrupa boliinmiisdiir. Tadqgigatlar aparilmasi tigiin istiinliik,
bilindvra qruntunun yerli elastiki deformasiya, yaxud sabit va doyison sartlik
omsalli Fuss-Vinkler modelino verilmisdir. Bu model asasinda sarbost
oturan c¢evik domir-beton ponurlarin oyilmads {imumi diferensial tonliyi
almmigdir ki, homin tonlik do baslangic sorhad sortlori daxilinde Pikar
ardicil yaxinlagma Usulu ilo inteqral operatorlarindan istifade olunmaqla
hall edilmisdir.

Biinovra qruntlarmin sortlik omsalinin sabit  sortlikli ponurun
uzunlugu boyunca parabolik ganunla doyison hali iigiin (sokil 1) ayilma
masalasi dord tartibli doyison amsalli diferensial tonlikls ifade olunmusdur:

Y(x)zqo+§Lx—(I?O+I?Lx2)Y(x), (D)



g= b g =t [

Burada: EIZ ;EJK (2
K=o} K== e ]

(1) tonliyi do eyni qaydada hall olunmus va alinmis hall asagidaki
sokildos ifads edilmisdir:

Y(x) = ¥, + @, (x) + 0,0, (x) + g, @; (x) + ¢, D, (¥),
3)

(3) hollindoki @;(x) (j=1, 2, 3, 4) funksiyalarmdan birinin ifadesini
asagidaki kimi gostormak olar:

Kix®
Fx)=1+) (-1 X
9= Z( pK (4n), ; Y o “
x[1-2-7-8-...(6n—5)6n— 4)]+KLZ(—1) (Kox 6)t1n(32120302 e
n=1

Oyintinin ifadesi ardicil diferensiallanmaqgla déonma bucagi, oayici
moment vo kasici qlivveni ixtiyari kosikde toyin etmok Ttgiin ifadolor
almmigdir. Sarbast oturan ponurun M(L)=0 va Q(L)=0O sortlorindon
istifado etmokls,baslangic kosiyinds ayinti vo dénms bucagim tapmaq
miimkiin olmusdur.

En kasiyi aramsiz doyison sarbast oturan ¢evik domir-beton ponurun
(sokil 2 ) deformasiyaya hesablanma masalasi asagidaki dord tortibli
doayison oamsalli qeyri-bircins diferensial tonliys gotirilmisdir:

{(Hﬁ pdY (’“’}asz(x) ) 5)




Sakil 1. Biinovra qruntunun sartlik amsali kvadrat parabola ganunu
ilo dayison sarbast oturan sabit ayilmo sortlikli domir-beton ponurlarin
deformasiyaya hesablanma sxemi

g(z):%’. z

Sakil 2. Dayison sortlikli sarbast oturan domir-beton ponurun hesablanma
sxemi.

Burada: ﬁz%,[m'l]: aszKELJ ,[m_é]: gquTf],[m_“]:
0 0 0

(5) diferensial tonliyinin halli Makloren siras1 sokilinds axtarilmig vo

asagidaki kimi alinmigdir:
Y(x)=Y,|1-2 £+30 ﬁ£—360 /32’“—8+4200 /33x—9+ +
O I TR T

x’ x® , x° (6)
+ QO{x —6aﬁ+108aﬁ§—152aﬁ 9!+..1 +
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Donma bucagi, ayici moment va kasici qiivvenin ifadslori (6) diisturundan
istifado edilmoklo tapildigdan sonra, baslangic mochul parametrlor
asagidaki diisturlarla toyin edilmisdir:

_GB -CB, 9.

0 5
AB,-A4,B, LB, )

4,C, - 4,C 4.

0,=-

AB,-A,B, LB,
A4, A,, By, By, C; va C, sabit komiyyatlorinin ifadslori dissertasiya isindo

verilmigdir. Belo ponurlarin baglangic kasiyinde galinligi sifira baraber
oldugu halda ponurun ayilmosinin diferensial tonliyi asagidaki sokilds ifads

olunmusdur:
d>| ;dY(x)| -
0 { e } =q,x—axY(x), (8)
3
- _qL -1 kLL bh3
Burada: =—,m |, a= B, 9
q: B, [ ] B, [ ] T 2 )
(8) diferensial tonliyinin halli baglangic serhad daxilinds Pikar ardicil
yaxinlagma lsulu asagidaki kimi alinmigdir:
V()= 1,9, () + 0,0, () + L0, (x) (10)
a
D(x) (j=1, 2, 3, 4) funksiyalar1 asagldakl ifadslsrle toyin edilmigdir:
D, (x)= 1+Zl:( 1" 7(2 N2 a1
© a xz n+l
CDZ(X):“,,Z;(_I) n+)i2n+2)
a"x™

()= ;(_l)w Cmi2n+1)’

I fosilda suasiran beton bandlarin geyri-qaya biindvralarinds tatbiq
olunan anker domir-beton ponurlarin hesablanma {isullart verilmigdir.
Anker domir-beton ponurlarinin hesabi uzunlugunun toyin olunmasinda,
drenaj qurulusunun suagiran bondin yeralti konturunun ovvalinds va
sonunda yerlosdirilmasi nozords tutulmusdur. Anker ponurun hesabi
uzunlugu qeyd edilon birinci halda (drenaj yeralti konturun ovvslinds
olduqda)
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L =K, 9 (12)
7,+057,

ikinci halda (drenaj yeralti1 konturdan sonra yerlosdikds)

2
L Z_Togp.p_i_KHQp+\/[KHQp_TOKp.pj + ZKHQ[) ﬂ (13)

p.p
2t, + 1y 2t, + 1y, 2t, + 1y,

diisturlari ilo toyin edilmisdir. Bu diisturlar A.A.Ugqingusun aldigr mévcud
diisturlardan  forglidir. (12) wva (13) diisturlarinda omsallarin  va
parametrlorin toyin olunma qaydalar1 dissertasiyada verilmisir.

Anker ponurlarin  deformasiyaya hesablanmasinda ponurun
oyilmasinin (sokil 3) diferensial tonliyinin sadolosmis formasi asagidaki
kimi ifads olunmusdur:

Y ()=, + g5 (Ko + K J () (14)
(14) tenliyinin

' n M s " Q
Y(0)=Y; r'©0)=6,; Y"(0)= J=Mo; Y"(0)=<L=0, (15)
baslangic sorhad sartlori daxilinde malum usullarla halli asagldakl sokilda
almmugdir:

Y(x) = Y, Fy(x) + 0,F, (x) + MoFy (x) + O, F, (x) + D(x) (16)

(16) hallindaki F(x) (j=1, 2, 3, 4) funksiyalar1 asagidaki kimi tayin
edilmigdir:

F(x) =1+ -1y

T 4n ) " 6n
Kox +Z(—1)n Kix

p (4n)! 5 (_6:0! (17)
- KLX4n+6 '
x[1-2-7-8-...-(6n—5)(6n — 4)]+1<OZ( 1 Gnsgint

t;» komiyyatlorinin qiymotlori vo @(x) funksiyasinin ifadosi dissertasiyada
verilmisdir.
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Sakil 3. Damir-beton anker ponurlarin deformasiyaya
hesablanma sxemi.

Anker ponurlu suasiran bandlarin dayaqliga hesablanma mosslasinda
drenaj qurulusu bondin yeralti konturunun asag dis hissasinin arxasinda
yerlasdikda (sokil 4), kontakt siirlismoyos gora dayaniqliq amsali agagidaki
diisturla toyin olunmusdur:
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K :ﬁ.(WP +P_Wy _VVs)g(ol +(Lp +B*)cl +m1Epas > Khad (18)
s m E - $

siir

(18) diisturundaki omsallarin giymatlori vo diger kemiyystlorin tayin
edilmo ifadslori dissertasiya isinds verilmisdir.

IV fasil hidrotexniki tikintilorin biindvralarinds totbiq edilon derin
salinmig miitlog-sort dayaqlarin deformasiyaya hesablanmasimin toklif
olunan tsullarina hasr edilmisdir. Darinlik boyunca qrunt miihitinin sartlik
omsalinin eksponensial qanunla doyisdiyi hal ticiin (sokil 5) Fuss-Vinkler
modelina gors, qruntun miitlog-sart dayaga reaktiv miiqavimati asagidaki

diisturla ifads edilmigdir:
K 0, -p=
l-e " |x 19

K,Y, -B
qqr (x) - 1 _ -B [1 €
(19) ifadesini ardicil inteqrallamaqla dayagin ixtiyari kesiyinde ayici
moment va kasici qlivvenin ifadslori alinmis, Yy va 0, toyin edilmisdir.
Boyuna bohran yiikii isa asagldakl diisturla tapllrmsdlr

Bk

Y BS(NBS) i

—
] R e A
r;;‘* HHHHH |
| E y
3
2 U

Sokil 4. Anker ponurlu domir-beton suasiran bandin yeralti konturunun
sonunda drenaj qurulusunun yerlosdiyi hal iigtin kontakt siiriigmaya
hesablama sxemi.
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Sakil 5. Miitlag-sart dayagin gruntun sartlik amsali dorinlik boyunca
eksponensial qanunla dayigon halinda saquli va iifiiqi giivvalorin
birga tasirina hesablanma sxemi.

i—ngiJr(l—e’/’)x

(l—eﬂ){l—;(l—eﬂ)}(h +H)LZ pp (20)

{(1_g+z_g}(a_IJ_ga_eﬂy}_o.SG
6 B~ B B B~ 2B) B

14

K
Nyoy = i




Sifir yerdoayismoli ndqtesinin biindvra-sathindon yerlosmo dorinliyi
asagidaki diisturla toyin olunmusdur:

b = Yo _ 8O, —D(M, +0uh), @1
00 C(Mo +Q0h)_AQ0

burada: A,B,C,D-sabit komiyyatlor olub, hesablama diisturlar1 dissertasiya
isindo verilmisdir.

Boyuna bohran qiivvasini hesablamaq {i¢iin asagidaki diistur
almmugdir:

1 1
p+l K, i K, 3Theetye

Nbﬁh:Kh+(ﬁ+1)(§}/hlgg0+26)’ ﬁ+2' (ﬁ+1Xﬁ+2) p+1

2 NE 22
+;§yhtg¢+cj+2h (;fyhtg§0+cj@§7hlg¢+lcj_(ﬁféwx )

2
X (ﬁKhl + &y htgp + 20) - h(f}/ htgp+ %ch + qu )(K" + &y htgp + ZCJ:|
+

2 B+1

V fosildo sizmaya qarst istifado olunan dorin salinmig ¢evik
dayaqlarm vo spunt divarlarin deformasiyaya hesablanma iisullari
islonmigdir. Hidrotexniki tikintilards iligkenli qrunt seraitinds tatbiq olunan
dorin salimmis ¢evik prizmatik svaylarm enins ayilms masalasi dord tortibli
doyigon amsalli diferensial tonliys gotirilmisdir:

Y(x) =—aﬂxﬁ Y(x)-m;—mox, (23)

burada :

R [ =2 25€ )

“WED "B EJC
i, 2&mbt

= 2600180 ), (24)
E]  EJ

(23) diferensial tonliyinin (15) baglangic sorhod sortlori daxilinds Pikar
ardicil yaxinlagma tisulu ils halli asagidaki kimi alinmigdir:
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Yo)=YoF 1)+, o)+ Mo o F(x)+QJ F(x)——F (x)— 2 Fy (), (25)

Fi(x)(j=1,2,...6,) funksiyalarimin § qeyri-xattilik parametrindon aslhliq
ifadolori dissertasiyada verilmigdir.

Sizmaya qarst totbiq edilon asma spunt divarlarin deformasiyaya
hesablanma masalasindo qrunt miihitinin sortlik emsali kvadrat parabola
ganunu ilo doyison sokildo qgobul edilmis vo spuntalti sizma axminin
sarfinin ifadasi sxemds verilmisdir (sokil 6). Spuntun ayilmo masalasi dord

tortibli

s
B I A
| s/ 9 2 l 3
ST
I '14| s /o | {‘Jl)“-
o YO I,
wji,a! ;deool‘l‘ \éﬁ
. A~
1_%5'"’ 1%*} i) - f——
° x)g/ L0 e o] " y
x(yf;i,'ﬁ' [ Krm) ke
. o W~ +T;‘-:c‘
N S &
. /1 EJ=const . ®
° Lo| 2 I Suxeazan -
L aa;a
e L .
) Mp"sf ; ;;;—[ T
\_* (T’r)
. —K -
- . I @ > Qm, &zng H+f+l,; .

Su keg.tm?ym éaga;a Git) )

Sakil 6. Su kegiran tabagada yerlagson asma spunt divarmin deformasiyaya
hesablanma va spuntalti sizma axininin sarfinin tayin edilma sxemi

doyisan amsalli geyri-bircins diferensial tonliya gtirilmisdir:
Y () +(ay +ax )Y (x) = g(H, +x), (26)
16



burada:

a =50 [ “1:[{;,;50’ [mS]-q=@,[m4L

(26) diferensial tonliyinin baslangic sarhad sortlori daxilinds Pikar
ardicil yaxinlagma tisulu isa halli agagidaki kimi alinmigdir:

Y()=Y,F,(x)+ 6 Fa(x)+ F3(x); 27)

F(x) funksiyas1 asagidaki kimi tsyin edilmisdir

(l x
F(x)—1+2( D" (4 y Z( D" (6n), (28)
el alx . .
><[1-2-7-8-...-(6n—5)(6n—4)]+a0;(—1) i rl,”+...(32,122,304)+..,

F>(x) va F3(x) funksiyalarinin ifadslori dissertasiyada verilmisdir.
Spuntun asagi sarbast ucu saviyyesinds M(hy)=0 va Q(hy)=0
sartlorindon baslangic machul parametrlor asagidak: diisturla tapilmigdir :

_ F(h)E" (b)) - F," (h)F; () _

F, (h)F," (h, )—F”‘(h )E, (h) o0
_F)E ")~ F, (h)F, )

"

F, (h)E,"(h)~F, (h)F, (h)

Bitmis vo asma spunt divarlarinin hesablama metodikalari
hidrotexniki qurgularm sizmaya qarsi tatbiq olunan ¢evik spunt divarlarini
deformasiyaya hesablamaga imkan verir.
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OSAS NOTICOLOR

Dissertasiya isindo alinmig asas naticalor asagidakilardir:

1. Soviyyaqaldiran beton bandlarin biindvralorinds sizmaya gqarsi
totbiq olunan qrunt vo geyri-qrunt materiallardan yaradilan ponurlarin
tiplori, konstruksiyalari, totbiq olunma soraiti, hesablama prinsiplori
aragdirilmigdir.

2. Aparilmis aragdirmalar naticasindo miioyyon edilmisdir ki, sarbast
oturan vo anker tipli domir-beton ponurlar soviyysqaldiran hidrotexniki
qurgularin yuxart biyefindo su kegiron biindvralorinde genis totbiq
olunmalarina baxmayaraq, onlarin deforamasiyaya hesablanmasi iigiin
doqiq miihandis hesablama metodlart bu gilinadok islonmomisdir ki, bu
metodlardan da hansi hallarda, neca istifade olunmasi gdstarilmigdir.

3. Miioyyon edilmisdir ki, sorbast oturan vo domir-beton anker
ponurlar geyri-qaya biindvralorde yaradilan beton bondlorin kontakt
stirlismaya qarsi dayanigliligini artirmaqla yanast qurgunun biindvrasinin
gorginlikli deformasiya voziyystini do nizamlamaga imkan verir. Bu da
qurgunun geyri-miintozom ¢okmo deformasiyasini vo qurgunun meyl
etmosini azaltmaga imkan verir.

4. Domir-beton anker ponurlarinin kontakt sothinds yaranan
siriisgmoys qarst haddi miigavimati nozers almaqla onlarin hesabi
uzunluglarinin toyini {iglin metodika islonmigdir. Miioyyan edilmisdir ki,
drenaj qurulusunun ponurun altinda yerlosmo vaziyyati onun hesabi
uzunluguna ciddi tasir edir.

5. Sorbast oturan va anker tipli domir-beton ponurlarin Fuss-Vinkler
modeli osasinda oyilmods diferensial tonliklori miioyyan edilmis,
blindvronin sortlik omsalmin ponurun uzunlugu boyunca doyigmasini
xarakterizo edon xotti vo geyri-xatti asililiglar toklif edilmisdir.

6. Baxilan kontakt maosalslorin hallinde "sorhod funksiyas1"
anlayisindan vo Pikar ardicil yaxinlagma iisulundan istifads olunmagla
ponurun ixtiyari kesiyinde ayinti, donme bucagi, ayici moment va kasici
qiivvoni hesablamagq {igiin diisturlar almmugdir.

7. Anker ponurlu geyri-qaya biindvroli suagiran bondlorin
dayanigliga hesablanmasi li¢iin metodika toklif olunmudur.

8. Anker vo sarbast oturan domir-beton ponurlar {igiin toklif olunan
hesablama metodlar1 soviyys gqaldiran beton hidrotexniki qurgularin
layihalondirilmasinds tatbiq tiglin tovsiyya edilir.
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9. Qrunt miihitinin dorinliyi boyunca sarlik omsalinin eksponensial
ganunla doyisdiyi halda hidrotexniki qurgularin asasina vurulmus miitlag-
sort dayagin saquli vo ifligi qilivvelorin birgs tesirine hesablanma
metodikasi iglonmisdir.

10. Darin salinan miitlag-sart dayagin iifiiqi vo boyuna dartici qiivve
tasirine hesablanma iilisulu verilmisdir, haddi iifiiqi ylikgotiirms qabiliyyati
toyin edilmigdir.

11. Sortlik omsallar1 xatti qanunla doyison ikitabaqgali qrunt
miihitindo miitlog-sart dayaqlarin {ifiiqi yiiklerin tosirine hesablanma iisulu
verilmisdir.

12. Qrunt miihitinin miixtalif (6n ve yan) miiqavimetlorinin tosirini
nazara almagla dorin salinan prizmatik miitlog-sort dayaqlarin saquli vo
tifiiqi yiliklorin birgs tesirina hesablanma metodikasinda baslangic machul
parametrlori va boyuna béhran qiivvasini toyin etmok tiglin lazimi diisturlar
almmugdir.

13. Qrunt miihitinin sortlik amsalinin parametrik geyri-xattli ganunla
doyigsmesini va iliskenlik xiisusiyyetlorini nozere almaqla dorin salinan
prizmatik ¢evik dayaqlarin {fliqi yiiklerin tesirindon deformasiyaya
hesablanma tisulu islonmis vo tocriibads rast golinon miixtslif hallara tatbiq
edilmisdir.

14. Hidrotexniki qurgularin ssasindaki bircinsli qrunt miihitinda
ikipillali derin salinan c¢evik dayagimn iifiiqi yiiklorin tesirine hesablanma
tisulunda,dayagin hor bir pillasinin ixtiyari kesiyinde deformasiya vo i¢
quvvalarini tayin etmok ticiin ifadslor alinmigdir.

15.Beton qurgularm (saviyyaqaldiran) biindvresinds sizmaya qarsi
totbiq olunan bitmis vo asma spunt divarlarin deformasiyaya hesablanma
metodikasi iglonmisdir.
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MamenoB Axap Jl:xxkaman oriy

IIpuMeHeHHEe METOAOB pacyeTa MOHYPAa U IINYHTOBBIX CTEH,
HCI0JIb3YeMbIX B THAPOTEXHHYECKOM CTPOMTEIbCTBE I O00PHOBI ¢
¢puasTpanmei

PE3IOME

Paspaboranbl MeTombl J1ehOpMAIMOHHOTO pacuera MOHypoB, CBal U
THOKUX IIITYHTOBBIX CTEHOK, UCIIONB3yEeMBbIX I OOpbOBI ¢ (QUIIbTpalei B
OCHOBAHMM THJPOTEXHHUYECKHX coopyxkeHud. Ilpm pacdere »sTHX
COOPYKEHUH Ha CTaTUYeCKHEe HArpy3KH [UIsS ONpPEIeNieHHs PeaKTHBHOTO
CONPOTUBIICHHUSI TPYHTa HCHOIb30BAJack Moxaenb @Dycca-Bunkiepa,
Jarorasi HanOOJBIIYIO CXOKECTh C HATYPOH.

I[lpu pacuere npedopmanuii  CBOOOAHO  ONEPTHIX  THOKUX
KeJIe300€TOHHBIX TIOHYPOB C TIOCTOSHHOM >KECTKOCTBIO TPUHSB
K03(h(pULIMEHT )KECTKOCTH TPYHTA MOCTOSTHHBIM.

B ciyyae nuHEHHOT0 ¥ MapaboIMYecKoro U3MEHEHUS 3aJlauu N3ruoa
MOHYypa MPHUBOAATCS K HeoAHOpoAHaM IuddepeHIHaTbHBIM YpaBHEHUAM
4yeTBepToro nopsake. [Ipu peleHnH 3TUX YpaBHEHHWH CYIIECTBYIOUIMMH
MaTeMaTHYECKHMHU METOJIaMH, UCTIONb3Ysl HadallbHbIe TPaHUYHbBIE YCIIOBUS,

ObuTM  HaWJeHbl  3aBUCMMOCTH ISl ONpeJAeNeHus  u3ruoa.
[ocnenoBatenbubM auddepeHIupoBaHneM ObLTH MOMYYEHBI BBIPAsKEHHUS
ISl OHpEeeNeHHs yria MOBOpPOTa , U3rMOAOMEero MOMEHTa U

nepepe3biBaonield CHIIbI. JTH BONPOCHI OBUIM PELIeHBI IS MOHYPOB C
H3MEHSIOLIEICS )KECTKOCTBIO.

I[lo Takoli ke 3aKOHOMEPHOCTH ObUT pa3paboTaH  METOJ
nedopMamoHHOTO pacuera aHKEPHBIX JKeJIe300€TOHHBIX TOHYPOB
BOJIOCIMBHBIX OCTOHHBIX TUIATHH HA HECKATHBIX OCHOBaHWH. bbun
MOJy4eHbl BBIPAKEHUS JJIsl ONpEAeNeHUs] PAacueTHOW JTMHBI aHKEPHBIX
noHypoB . [Ipu pacnonoxxeHun IpeHa)ka B MEpeJHEH M 3aJHEd 4acTax
MOJI3EMHOr0 KOHTYpa BOJOCINBHON MJIOTHHBI.

Beutn momydeHbl BBIpaKEHHS U ONpefeneHus JedopMalud |
BHYTPEHHHX YCHIINI aOCOMOTHO )KECTKHX M THOKHUX OMOp ,MIPUMEHSEMBIX B
OCHOBaHWM THAPOTEXHHUYECKUX COOpYKeHHUi. Bpun pazpaboTaHbl METOABI
e OpPMAIIMOHHOTO pacuera MPOTUBOMUIBTPAIIMOHHBIX THOKMX  CTCHOK,
BUCSYMX M JOCTUTIINX BoAoymnopa , [Ipu pemeHnn 3THX 3a/1a4 U3MEHEHHE
koo duileHTa IKECTKOCTH TpyHTa MPHUMEHSETCS 1O JHWHEHHOMY |
KBaJ[paTHYHO-IapabOoIHYeCKOMY 3aKOHAM.
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Mammadov Ahad Jamal oglu

USING METHODS OF CALCULATION OF ANTI FILTRATION
FORE-APRON AND GROOVE WALLS USED IN HYDRAULIC
STRUCTURE BUILDING .

SUMMARY

They worked out methods of deformation calculation of anti
flirtation fore-aprons piles and flexible groove walls in the base of
hydraulic structures when settling the problems of the structures forced by
static loads in order to find reactive resistance of the ground they used
Fuss-Winkler is model which is the most similar to nature.

When calculating the deformation of freely set flexible reinforced
fore-aprons haring the coostant cient of rigidness they consider the co
coefficient of rigidness of the ground.

In case of its linear or parabolic change the problem of deformation
of fore-apron comes to non-homogenous differential equations of fourth
grade.

Solving these equations by means of frown mathematic methods,
solving the initial edge conditions they found formulas to determine
bending. They obtained expressions to find the angle of turning bending
moment and cross-sectional force by means of successive differentiating.
They problems have been settled for fore-aprons having changing
rigidness.

Following the same approach they worked out the method of
deformational calculation of anchor reinforced for-apron of spillway
concrete weirs on non-rock base.

They obtained the expressions of calealationce length of anchor
when drenage is located in the front and back of underground contour of
spillway concrete weirs.

They found the expressions of deformations and internal forces
absolutely rigid and flexible piles used in the base of hydraulic structures.
They worked out the methods of deformational calculation of anti filtration
flexible the water-resistant soil. Solving these problems changes of
coefficient of rigidness of the ground take place according to linear or
square parabolic law.
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