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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun  aktualligi. Morkozi  Aran zonasi  Azeorbaycan
Respublikasinin iqtisadi rayonlarindan biri olub, 18 inzibati orazi
bolgasindan ibaratdir. Genis potensiala malik olan bu region imkanlar1 vo
tabii ehtiyatlar ilo zongindir. Uzun illor bu region Respublikamizin intensiv
kont tosarriifati vo emal sahalori istigamatinds inkisaf etmisdir.

Morkozi Aran zonasinin cografi movqgeyi va su tachizat sistemi
Ozlinomoxsusdur. Bu orazilor simal vo conub terofdon dag silsilalari ilo
ohato olub, tasarriifat vo hayat torzi {igiin istifado olunan va oraziden naql
olunan sular yiiksok dagliq zonalarinda formalasib. Kond tosorriifati
sahalorinin inksaf tapdigi bu orazilor genis miqyaslh hidromeliorasiya
sistemina malikdir. Mdvcud va yaradilacaq hidromeliorasiya sisteminin su
manbayi do dagliq orazilorde formalagib. Odur ki, Markazi Aran zonasinin
su monbalori vo torpaq Ortiiyline Dagliq orazilordon axan sularin
Ozlinomaxsus tasirini gozlomak olar.

Dag siixurlarinda mineral maddslor, tobii radioaktiv elementlorin
miqdar1 genis intervalda doyisir vo su vasitasilo onlarin miqrasiyasi bag
verir. Bu faktorlar qrunt sularmin va torpaq ortiiyliniin torkibina va kifayat
godar toplandigi halda otraf miihitin radiasiya fon durumuna da 6z tesirini
gostara bilar. Odur ki, shalinin six yasadig1 vo intensiv kond tosarriifati vo
digor istehsal saholorinin genis miqyash inkisaf etdirilon Azsrbaycan
Respublikasinin Morkazi Aran zonasinin radiasiya fon durumunu, axar va
grunt sularmin, torpaq Ortilyliniin torkibindo tobii radionuklidlorin
paylanma qanunauygunluqglart vo bu faktorlara axar sularin tosirinin
qiymaotlondirilmasi aktual elmi vo elmi-praktiki prblemdir.

Radiasiya fonunun yasayis, istehsal sahoalori, miixtalif su monbalari
ilo tomasda olan arazilords todqiqi arazinin radioekoloji durumuna va su
axintilarinin tasiri qiymoatlondirmoys imkan vera bilor. Orazi vo derinlik
lizra torpaq Ortiiyiinde radionuklidlorin paylanmasi, suvarma prosesinin bu
torkiba tasirinin agkar edilmasi su vasitasi ilo radionuklidlorin daginmasi
haqqinda fikir yliriitmoys imkan vers bilor. Orazilorin yeralt1 su
hévzalarinin formalagmasinda yeriistii su monbalorinin do miiayyan rolu
vardir. Qrunt va artezian quyularmdan gotiiriilmiis sularinin radionuklid
torkibi vo onlarm dorinlik lizro paylanmasi ganunauygunluglari ssasinda
axar sularm tasirini qiymotlondirmok olar.

Dag stukturunda on ¢ox yayilan tobii radionuklidlor uran, torium
siras1 elementlori vo onlarin qiz mohsullarindan ibarstdir. Biitiin tobii
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radioaktivlik siralarinda daha aktiv vo mobil element radium izotoplaridir.
Radiumun bazi duzlart suda hall olmus halda asanliqla dag siixurlarindan
yuyulub Aran zonalarma dasina, suvarma va texniki foaliyyot naticesindo
otraf miihitds yayila bilor. Radium izotoplarmin bu sistemlards geyri-tarazl
radioaktiv parcalanma prosesi noticasindo radioaktiv radon vo digor
parcalanma mohsullar1 yaranir. ©Omolo golmis qaz vo berk radioaktiv
mohsullar asanligla detekts edilir vo otraf miihitin radiasiya fon durumuna
tasir gostarir.

Glines vo yaxin kosmik fozada bas veran termoniive vo diger
cevrilma proseslori naticosinde miioyyan radioaktiv izotop ve hissaciklor
yer atmosferina daxil ola bilor. Atmosfers homginin siini niive texnoloji,
harbi, tabii yerin tektonik proseslari naticasinds radioaktiv izotoplar aerozol
vo digor hallarda atila bilor. Odur ki, radioaktiv izotoplar yagis vo tobii
¢okma naticasinds atmosferdon do su ve torpaga daxil ola bilar.

Yuxarida geyd olunanlar gostorir ki, yer sathinin torpaq Ortiiyii, su
hovzolori vo atmosferds radiasiya fonu, radioaktiv izotoplarin tadqiqi
naticasinda onlarin miqdari, torkibi vo monsayi haqqinda fikir yiiriitmoya
imkan vera bilor. Bu tadqigatlar naticesinds orazinin radioekoloji durumu,
icmali vo texniki suyun radioaktiv torkib hissasi, radioaktiv maddslarin
naqli, lokal miqrasiyasi vo son naticods iso homin orazide radiasiya
tohliikesizliyi durumu haqqinda fikir yiiriitmays imkan olds edilocokdir.

Yuxarida qeyd olunanlar1 nozers alaraq dissertasiya isindo
Azorbaycanin Morkazi Aran zonasimin su hdvzosi, axar su sisteminin,
torpaq va hava sisteminin radioekoloji todqiqi aparilmisgdir.

Orazinin radiasiya fon durumu, axar su sistemini togkil edan ¢ay,
kanal va sair suvarma sistemlorinin, su vo dib ¢okiintiilorinin , torpaq
oOrtiiyliniin , qrunt sular1 va digar su manbalarinin radionuklid tarkibi analizi
aparihb. Caylarin suyunun radionuklid terkibine osason illik dasinan
radioaktiv izotoplarin miqdar1 toyin edlib. Torpaq Ortliyiiniin orazi vo
dorinlik iizro radionuklidlorin miqdarina goére tobii ¢okmo vo suvarma
sisteminin radionuklidlorin paylanmasina tesiri xarakterizo olunub.
Secilmis arazilords radioaktiv radon gazinin aktivliyi vo paylanmasi tadqiq
olunub. Tadqiq olunmus arazilarin radiasiya fon xaritasi tortib olunub.

Dissertasiya isinin magsadi Morkozi Aran zonasinin radiasiya fon
durumu, ¢ay vo kanallarin sularinin radionuklid terkibi vo onlar vasitasi ila
daginan radionuklid miqdarinin, torpaqg, qrunt sulart va dib ¢okiintiilorinin
radionuklid torkibi vo movcud radioekoloji durumu ve onu yaradan
faktorlarin agkar olunmasidir.



Qarsiya qoyulan maqsada catmaq iiciin asagidaki tapsirigqlar hayata
kegcirilib.
- Morkazi Aran zonasinin radiasiya fon durumu todqiq olunub,
orazilorin radiasiya fon xaritasinin tortib edilmasi;
- Morkozi Aran zonasindan kegon c¢ay vo kanal sulari vo dib
¢okiintiilorinin radionuklid tarkibinin tayini;
- Moarkazi Aran zonasindan kecon ¢ay vo kanal sular1 vasitasi ils illik
dasinan radionuklidlerin migdarinin tayini;
- Torpaq ortiiylindo orazi ve dorinlik lizro radioaktiv izotoplarin
paylanma ganunauygunluqglarinin toyini;
- Suvarma va digar fakorlarin torpaq ortiiyiiniin radionuklid torkibina
tosiri,
- Yasayis va istehsal sahalorinds radon qazinin aktivliyinin tayini;
- Morkoazi Aran zonasimin Umumi radioekoloji durumunun
xarakteristik x{lisusiyyatlori;

Elmi yenilik. Morkoazi Aran zonasi arazisinin radiasiya fon durumu
tadqiq olunub, radiasiya fon xaritasi tortib olunub. Radioaktiv izotoplarin
torpaq Ortllyliniin arazi iizro paylanmasi tadqiq olunub, onlarin miqrasiyasi
Oyroanilib.

Orazids axan ¢ay, kanal vo diger meliorasiya sistemlarinin suyunun
radionuklid torkibi analiz olunub, su vasitssilo dag orazilorindon dasinan
radionuklidlarin torkibi vo migdari tayin olunub.

Suvarma sisteminin radioniklidlsrin torpaqda miqdarina tosiri askar
olunub.

Praktiki ahomiyyat. Markoazi Aran zonasinin torpaq, su, arazi Uizro
aparilmig radioekoloji tadqiqatlarin naticalori orazilords golocok kond
tosarriifatt vo istehsal saholorinin togkili iiclin asas molumat bazasi kimi
istifads oluna bilor.

Torpaq oOrtiiyliniin radionuklid torkibi homin zonada torpaq
sahoalorinin qiymetlondirilmasinds istifads oluna biler.

Cay, kanal sistemlorinin radionuklid torkibi global miqyash dag-
aran sistemlorinin ekoloji duruma qarsiligh tosirinin qiymetlondirilmasinda
istifads oluna bilor.

Torpaq, su, havada radionuklidlorin paylanmasi tiizro alinmig
naticalor kand tosarriifatimin genis inksaf tapmig Morkozi Aran zonasinda
istehsal olunan mohsullarin ekoloji tomizliyi haqqnda fikir yiiriitmayo
imkan verir.



Miidafiaya cixarilan miiddaalar:

-Markazi Aran zonasina daxil olan rayonlarm radiasiya fon durumu
va radiasiya fon xaritosi;

-Morkazi Aran zonasmin miixtalif mogsadli torpaq sahslorinin
radionuklid terkibinin tadqiqi noticalari;

-Axar, qrunt vo artezian quyular1 sularmin torkibinde
radionuklidlerin paylanmast;

-Morkazi Aran zonasinin radioekoloji durumunun xarakteristik
faktorlari, onlarin arasinda qarsiligl tesirlor vo shalinin tohliikesizliyi lizro
tokliflor;

Isin aprobasiyast. Dissertasiya isinin noticolori asagida gostorilon
elmi konfranslarda miizakirs edilmisdir: Workshop Environmental impact
of oil transportation 22-25 November, 2005, Baku-Azerbaijan; The fourth
Eurasian conference nuclear science and its Application, October 31-
November 3, 2006. Baku, Azerbaijan; Ninth Baku International Congress
Baku, Azerbaijan Republic, 7-9 June, 2007; Akademik Hoson Oliyevin
anadan olmasinin 100 illiyine hasr olunmus Respublika elmi
konfrans”Abgeron  yarimadasinin  radioekoloji  durumuna neft-qaz
istehsalinin tesiri”, 5-7 dekabr Baki, Azarbaycan. Baki- 2007; Akademik
Hoson Oliyevin anadan olmasinin 100 illiyine hasr olunmus “Ekologiya va
hayat faaliyystinin mithafizasi”, VI Beynslxalq elmi konfrans. (6-7 dekabr
2007), Sumgqayit-2007; Fizika, riyaziyyat vo texnika elmlori iizro
beynslxalq konfrans. Naxc¢ivan-2008; The fifth Eurasian conference
nuclear science and its Application, 14-17 October 2008, Ankara, Turkey;
Akademik Mahmud Karimovun anadan olmasinin 60 illiyine hasr olunmusg
Beynoslxalq konfrans “Niive enerjisinin galacoyin enerji tominatinda rolu”,
dekabr 10-12, 2008. Baki, Azarbaycan; 7™ International Conference
Nuclear and Radiation Physics September 8-11, 2009, Almaty, Kazakhstan
Almaty -2009; Niiva enerjisinin dinc magsadlarls istifadasi perspektivlori,
Beynolxalq konfrans, 8-10 Noyabr 2010, Baki-Azorbaycan; 8"
International Conference Nuclear and Radiation Physics September 20-23,
2011, Almaty, Kazakhstan,Almaty -2011; International Conference Nuclear
science and its Application, Samarkand, Uzbekistan, September 25-28,
2012; Abstracts collection on new challenges in the European area:
International Baku forum of Young Scientists dedicated to the 90-th
anniversary of national Leader Heydar Aliyev, 20-25 may 2013 Baku,
Azerbaijan.Collection of abstracts.Baku World Forum of Young Scientists
2014. Baku/Azerbaijan



Nagrlar. Dissertasiya isinin noticolorine goéra 20 elmi asor, o
climlodon 5 maqals va 15 elmi tezis dorc edilmisdir.

Isin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi girisdon, dord fosildon,
noticolordon vo istifado edilmis odobiyyat siyahisindan ibaratdir. Is 170
sohifada sorh olunmusdur, isdo ve 34 sokil, 29 codval vardir. Istifads edilmis
odabiyyat siyahisina 158 adda is, o climlodon miisallifin soxsi mogqalslari
daxildir.

ISIN 9SAS MOZMUNU

Girisda hsll edilon problemin aktualligi vo miiasir elmds onun yeri
asaslandirilmig, tadgigatin moagsadi vo qoyulan masalslor qisaca va diiriist
ifado edilmig, isin elmi yeniliyi vo praktiki ohomiyyoti gosterilmisdir.
Dissertasiyanin fosillorinin qisa mozmunu sorh edilmis vo dorc edilmis
islorin siyahis1 verilmisdir.

Birinci fasil odobiyyat icmalina hesr edilmigdir, radiasiya
tohliikesizliyi haqqinda, radiasiyanin otraf miihita tesiri, Moarkezi Aran
zonasinin radiasiya durumunun moévcud vaziyystini vo onun radionuklid
torkibi haqqinda son dovrlorde dorc olunmus elmi noticalorinin analizi
aparilmigdir.

Ikinci fasildo eksperimental todqigat islorindo istifado olunan
metodika, istifads edilmis 6l¢li cihazlar1 haqqinda molumat verilmisdir.
Cihazlarin igloma prinsipi, O6lgmo zamani yol verilo bilon xotalar
gOstorilmig, tadqiqat islorinin yerino yetirilmosindo torpagq vo su
niimunslarinin hazirlanma metodikasi atrafli sarh edilmisdir.

Uciincii fasildo Morkozi Aran zonasmin radiasiya fon durumu todqiq
olunmugdur. Tadqiqat orazisinin piyada iisulla 6lgma islorinin naticasi
gOstorir ki, biitlin orazi iiglin universal faktor rolunu gamma-giia fonu
oynaywr. Radiasiya fonun xarakterik parametri kimi gamma-siialarin
ekspozisiya doza giicii toyin edilmigdir.

Todqiqat aparilan orazilors xas olan orta radiasiya fon giymotini
toyin etmok {i¢lin miisahido olunmus radiasiya ekspozisya giiciiniin
Olgmolor lizro paylanma qrafiki qurulmus vo sokil 1-do verilmisdir.
Sokildon goriindiiyii kimi orazi {iglin radioaktiv siialarin fon ekspozisya
giicli 3-10uR/saat tortibindadir.

Ekspozisiya giicliniin 6lgma sayindan asililigi Qauss paylanma
funksiyasi ilo aproksimasiya edilir.
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Sokil 1-da asililiq parametrlori u= 5,0, 6=0,7 vo A=560 olan Qauss
funksiyasinin qrafiki asililigidir.
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Sokil 1. Markazi Aran zonasinin arazisinds ekspozisya doza giiciiniin
giymatlorinin paylanmasi

Qauss funksiyasinin maksimumu absisin 5,0 pR/saat qiymatinds yerlogir.
Beloliklo, Morkoazi Aran zonasinin istehsal proseslori sahslorinds vo
orazisinds orta gamma-giialanma ekspozisiya doza giicii 5,0 uR/saat-dir.

Alinmig naticalor asasinda qamma-gsiialanmanin ekspozisiya doza
giicii qiymatinin orazi lizra paylanma xaritesi hazirlanmisdir.

Orazilorin radiasiya fon durumunun todqiqi iizre alinmis naticaler
gOstorir ki, miiayyon orazilords radiasiya fon durumu miisahids olunan orta
qiymatdan ¢ox olub, 9-15 pR/saat intervalinda doyisir.

Orta radiasiya fon qiymotindon yiiksok EDG sahoalori todqiq
olunmus saholora nisbaton ndqtovi monba kimi gabul edib, ondan biitiin
istigamatlora, xiisuson do, insan boyu Olgiilorinde miixtalif masafods
yaratdii EDG-nin qiymsatlori hom hesablama, hom do tocriibi Slgma
tisullart ilo toyin edilir. Miiayyan olunub ki, nisbaton yiiksok EDG malik
saholordon EDG ndqtovi qiymeti mosafonin kvadrati ilo tors miitonasib
(Daf 7 EIJ‘M'r"_=) olaraq azalir.

Todqiq olunmus rayonlarin erazileri iizro xarakterik ekspozisiya
doza giiciiniin qiymatlori cadval 1-do verilib.



Tadqiq olunmus rayonlarin niimuns kimi secilmis orazilorde miisahido
olunmus gamma-giialanma ekspozisiya doza giiclorinin giymatlori

Cadval 1

Ne Orazinin ad1 EDG, pR/saat
1 Bordo gohari 5.6
2 Bordo r. Lonbaran kondi 6.2
3 Bordo r. Emirli kondi 5.5
4 Bordo r. Qasimbayli kondi 5.8
5 Bordo r. Oyrico kondi 5.0
6 Bordo r. Haciboyli kondi 6.2
7 Agdas sohori 7.3
8 Agdas r. Qosagovaq kondi 6.4
9 Agdas r. Yuxari Nomotabad kondi 6.0
10 Agdas r. Qaradagli kondi 6.7
11 Agdas r. Kotavan kondi 5.8
12 Agdas r. Abad kondi 10.6
13 Goygay sohari 34
14 Goygay r. Yekoxana kondi 4.5
15 Goycay r. Asag1 Qaramoryom kondi 3.8
16 Goygay r. Alpot kondi 6.0
17 Goygay r. Sixhamur kondi 7.7
18 Goygay r. Mirzohiiseynli kondi 6.4
19 Agcabodi gohori 3.7
20 Agcabadi r. Yeni Qaradolaq kondi 5.4
21 Agcabodi r. Mehrabli kondi 6.4
22 Agcabadi r. Hacibodolli kondi 4.9
23 Agcabodir. Yastt Yol kondi 10.7
24 Agcabodi r. Sarvanlhlar kondi 59
25 Agsu sohari 6.4
26 Agsu r. Abbasxanlh kondi 7.2
27 Agsu r. Bico kondi 9.5
28 Agsu r. Orabmehdiboyli kondi 34
29 Zordab gohori 4.8
30 Zordab r. Abbasxanli kondi 6.4
31 Zordab r. Otomanoba kondi 7.0
32 Zordab r. Boyimli kondi 5.5
33 Zordab r. Bigaqe1 kondi 6.4
34 Zordab r. Silayli kondi 6.0
35 Yevlax sohori 4.7
36 Yevlax r. Aran qosobasi 54
37 Yevlax r. Tanriqulular kondi 8.0
38 Yevlax r. Xaldan kondi 7.5
39 Yevlax r. Asago Qarxun kondi 6.1
40 Yevlax r. Kovhor kondi 6.0
41 Yevlax r. Xanabad kondi 4.5
42 Mingagevir gohari 6.4




Morkozi Aran zonasinda torpaq sahasine gore asasan li¢ qrupa otlaq
vo arat, okin va yasayis sahaloring ayirmaq olar.

Otlaq vo arat saholorindo suvarma proseslori az vo yaxud da heg
totbiq olunmur. Bu sahslerin radioekoloji durumu asason tobii proseslorls
olagadar formalagib. Okin sahslorinds aqrotexniki proseslori aparildigindan
bu sahslarin radioekoloji durumunun formalagmasinda suvarma, giibra vo
digor faktorlarin da tosiri vardir. Agcabadi vo Yevlax rayonlarmin
timsalinda okin vo otlaq torpaq sahslorinin torpaq torkibinde farqler
aragdirilib. Bunun iiglin standart metodikalar {izro hor iki tip sahslordon
h=20-25 sm darinlikdan torpaq niimunslori gotiiriiliib spektrometrik tisulla
radionuklid tarkiblori analiz olunub. Alinmis noticalor cadval 2 va 3-do
verilib.

Agcabadi rayonu iizro okin vo otlag sahslorinin torpaglarinin
radionuklid torkiblari

Cadval 2
KOd Ra226 Ra228 K4[J Cs137
Bl/kg B/kg Bl/kg B/kg

Otlag va arat torpaq sahalori
120472 Agcabadi r.Yeni Qaradolaq k. 225413 | 24.4+12 | 478+24 | MDA=0.25

120475 Agcabodi r. Hacibadoalli k 29.140.2 | 33.5+04 309+15 MDA=0.15
120476 Agcabadi r. Yastiyolk. 26.8+0.6 32.8+0.8 538+11 MDA=0.32
120477 Agcabadi r. Sarvanlilark 34.8+0.7 25.3+0.5 684+12 MDA=0.31
Okin sahalori
6786 Agcabodi r. Qaravalli kondi 10.2+0.4 | 14.2.40.6 | 302.0£7.0 3.9+0.2
120473 Agcabodi r. Mehrabli kondi 23.5+0.4 | 23.9+0.5 412+7.6 | MDA=0.32

MDA — minimum detekto oluna bilon aktiviik

Yevlax rayonunda okin vo otlaq sahslsrinin torpaq niimunslarinin
radionuklid terkibinin miiqayissli analizi

Cadval 3
Kod Ra’™ Ra’* K* cs"™
Bk/kq Bk/kq Bk/kq Bk/kq
Otlaq va arat torpaq sahiliri
5834 Yevlax s. 18.1142.72 | 20.3943.02 | 4334+49.36 | MDA=2.50
6799 Yevlax r. Aran gos. 24.3+3.4 8.0+0.3 178.9+44.2 | MDA=0.39
5835 Yevlax r. Xaldan k. 27.38+3.35 | 37.3543.35 | 736+70.81 | MDA=3.21

120281 | Yevlax r. Aran q. Qazan dag 53.5+£5.7 33.543.9 684+58 74.8+8.4
Okin sahalori

5836 Yevlax r. Asagi Qarxun k. 1544275 | 19.14+2.82 | 389+46.5 | MDA=2.59
5837 Yevlax r. Kovor k. 5.61+2.4 MDA=4.83 | 261+38.20 | MDA=2.41

MDA — minimum detekto oluna bilon aktiviik
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Alinmig naticolor gostorir ki, otlaq vo arat saholordo Radium
izotoplarmin miqdar1 akin sahalorina nisbatds ¢oxdur. Bu isa onu gdstarir
ki, okingilikds tatbiq olunan suvarma prosesslori noticasinds torpagin iist
gatinda olan radium izotoplart yuyulub aparilir. Otlaq saholorinds tobii
radioaktivlik siras1 elementlari ilo barabar siini vo kosmos manssli izotoplar
da ("’Cs, 'Be) miisahido olunur ki, bunlar da atmosferden tebii ¢okmo
prosesslori ilo slagadardir.

Todqiq olunmus orazilerin torpaq niimunoalerinde ***U radioaktiv
parcalanma sirasinin qiz mohsullari olan va nisbaton daha bdyiik
yarimparcalanma perioduna malik ***Ra ve *'°Pb izotoplari, >*Th sirasinin
*%Ra araliq mohsulu miisahido olunur. **Th vo **U parcalanma sirasinin
radioaktiv Pb izotopunun yarimpargalanma periodu ¢ox kicik oldugundan
tacriibi miigahide etmok olmamigdir.

Orazilorin ekspozisiya dozalar1 nisboton yiiksok vo orta fon
saviyyads olan torpaglarin radionuklid torkibi

Cadvol 4

Niimuno Xiisusi aktivlik, Bk/kq

Ne géﬁir'iilan 26p4a mpa % At
orazilor . . .

max. min. max. min. max. min.

| Yevlax o sa 557 Ise1e24 [37.354335 | 80403 |736£70.81 1789442 | 90.0
rayonu

5, | Bordo 30.540.8 61402 | 257415 | 9.6£04 | 546+18 2063 554
rayonu

3. | Ageabadio |y 007 102404 | 335504 |142406| 684+12  [302.0470 | 889
rayonu
Zordab

4. 29.6+0.8 (102402 | 40112 | 15.120.3 | 690£17 | 27753 | 100.3
rayonu

5. | Mingace 00104 24.240.9 49448 72.7
vir sohari

6. | Agdas 614457 [17.940.4 | 351204 |25.8+0.8 | 865+65 |441.5£9.6 | 119.8
rayonu

7. | OOy 30510 143412 | 382410 | 179419 750413 | 326£11 | 102.8
rayonu
Agsu

8. 41.040.6 [14.6£03 | 27.541.0 |12.5+0.5| 554420 30047 96.4
rayonu

MDA — minimum detekto oluna bilon aktiviik
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Aran zonasina daxil olan rayonlarin orazilorinden xiisusi metodika
lizro torpaq niimunolori gotiiriiliib spektrometrik tUsulla radionuklid
torkiblori analiz olunub. Alinmis naticolor asasinda effektiv aktivlik

[(Aleps = Agame + 1.3 Ag 28 + 0,089 440) Giistury ilo hesablanib.

Niimunslar iki qrupa ayrilir Ekspozisiya doza giicliniin D > 12-15
mkR/saat olan, EDG-si radiasiya fon tartibinds olan D < 4-5 pR/saat olan
orazilorden gotiiriilon niimunslors ayirmaq olar. Alinmis naticalor cadal 4-
doa verilib. Goriindiiyii kimi ekspozisiya doza giicli nisbaton yiiksak olan
orazilorin torpaqlarmda tabii radionuklidlorin aktivlikloari do yiiksokdir.

Dordiincii fasildo Morkozi Aran zonasindan axan c¢ay Vo
kanallarin, grunt sularmin radionuklid terkibinin tadqiqi naticaleri verilib.
Bu zonadan kecon vo digor su hovzslorine qosulan ¢aylar 6z monbayini
simali vo conubi Qafqaz daglarindan gdtiiriir. Homin c¢aylar menbalarini
gotiirdiiklori arazinin geoloji vo minerolji informasiyalarmin dasiyici rolunu
oynayirlar. Kiir vo Araz ¢aylari iso hom 6z menbalori, hom do kegdiklori
orazilorin texnogen va tobii faktorlarmin tasirine moruz qgalib. Bu sulardan
hamg¢inin todqiq olunmus rayonlarin orazilorinds suvarma mogsadi ilo
istifado olunur. Odur ki, bu caylarm su vo dib c¢okiintiilerinin todqiqi
onlarin radionuklidlorin naqli prosesslorinde rolunu xarakterizo etmoyo
imkan veracokdir. Beynolxalq metodikalar iizra su ve dib ¢okiintiilori
niimunolori gotiiriiliib, radionuklid torkiblori analiz olunub. Oraziden axan
cay vo kanallarin sularinin radionuklid torkibi vs illik axan su potensial
osasinda tayin edilmis radionuklid naqli 5-ci cadvalda verilib.

Biitiin ¢ay vo kanallarin dib ¢okiintiilorinin radionuklid terkibinin
analizi aparilib. Dib ¢0Okiintiilorinin radionuklid torkiblori orazi torpaq
Ortiiyliniin torkibine uygun olub, mdvcud normalar soviyyssindon ¢ox
asagidir. Dib c¢okiintiilorinin radionuklid terkibinin miisahido olunan
tarkiblori gostorir ki, tadqiq olunmus srazilorin su axintilart yalniz tabii fon
tortibinds va yol verilon hodden asag1 soviyysli radionuklid dastyir. Odur
ki, dib ¢okiintiilorinds heg bir yerds radionuklidlerin toplanmasi miigahides
edilmayib.

Goriindiiyii kimi Kiir vo monbslorini Boylik Qafqaz daglarmin
conub yamacindan, gotiiron c¢aylarin sularinda radionuklidlorin miqdari
nisbaton ¢oxdur, bu da axin boyu tomasda oldugu sularin radionuklid
torkibi ilo izah oluna bilor. Yuxari1 Qarabag kanalinin radionuklid torkibi
Dagliq Qarabag zonasinda alava su qosulmalari ilo slagadardir.
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Morkozi Aran zonasi orazisindoki c¢ay vo kanallardan gotiiriilmiis
niimunalarin radionuklid torkibi

Cadval 5
Niimuno Xiisusi aktivlik,Bk/I Illik radionuklid dagmmast,

e Ki/il
Ne | gotiirtilon ¢ay

vo kanallar 226Ra 228Ra 40K 226Ra 228Ra 40K Aur
1. Kiir gay1 036£0.12 | 039+025 | 12502 |247.5 | 2025 |42528 | 8892
2. Agsu cay1 0.22+0.11 0.25+0.01 6.9+1.5 0.5 0.5 15.0 2.5
3. | Goycaycayl | 0412023 | 0.19+0.11 | 5.8+03 | 5.2 24 737 149
4. | Olicancayr | 0.3840.04 | 0.58+0.13 | 34.6£03 | 4.1 32 90.5 162
5. | Tiryancayr | 0.95£032 | 0.1840.03 | 5.640.6 | 4.5 0.8 263 78
6. fncocayt | 0.3140.13 | 0.03#0.01 | 5.8+0.1 | 0.3 0.03 53 0.8
7. Xagin ¢ay1 0.28+0.12 0.08+0.01 9.6+0.2 1.1 0.9 14.5 33
8. | Kirokcayr | 0.14£0.05 | 0.34+0.08 | 8.5+0.6 | 04 1.0 254 4.0
9. | Qar-qarcayr | 0414021 | 037023 | 6.4+03 | 08 0.8 132 3.0
10. Yuxan 0.58+0.03 | 0.38+0.06 | 16.5£0.6 | 67.6 | 687 | 11523 | 259.5

Qrabag kanal

11. Y“"i;‘niiwan 0.39£0.07 | 025£0.04 | 5.7+0.1 |379 | 339 860.3 | 158.5

MDA — minimum detekto oluna bilon aktivlik

Qrunt sular1 asason Aran rayonlarinda ¢ox darinds olmadiglarindan
(h=5-10m) axint1 sularmin tasirino daha ¢ox meruz qala bilor. Cadval 6-da
tadqigat obyekti olan Morkazi Aran rayonlarindan gétiiriilon qrunt sularmnin
radionuklid torkiblori {izro almmis neticalor verilib. Kiir ¢ayma yaxin
orazilords yer sothinden dorin olmayan qrunt sularmin radionuklid terkibi
Kiir ¢ay1 vo ondan monbalarini gdtiiron kanallarm sulari ils tayin olunma
xatast daxilinds bir-birine uygun goalir. Qrunt sularmin gétiiriilms dorinliyi
artdigca laylarda radionuklidlerin toplanmasi bas verdiyindon satha yaxin
sulardan nisbaton daha ¢ox radionuklid torkibs malikdir.

Umumiyyatls, qrunt sularinmn radionuklid torkibi homin orazinin
torpaq Ortiiyli, orazidon axan ¢ay vo kanallarin sularinin radionuklid
torkibina toqriban uygundur, yalniz yer sothindon derinlogdikca onlarin
nisbaton gatilagmasi bas vera bilar.
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Morkazi Aran zonasi arazisinds qrunt su niimunslorinin radionuklid terkibi

Cadval 6
Xiisusi aktivlik, Bk/I
Kod Niimuno gotiiriilon orazilor
226Ra 228Ra 40K
9024 Yevlax r. Aran gosabasi 0.17+0.13 0.1+1.6 1.24+8.0
5812 Yevlax r. Xaldan kondi 0.86+0.19 MDA=0.97 14.56+2.95
5814 Yevlax r. Asagi Qarxun kondi 1.21£0.25 1.55+0.26 15.9+3.34
5826 Yevlax r. Kovor kondi MDA=1.06 MDA=0.98 MDA=9.06
8596 Yevlax s. 0.32+0.07 0.41+0.09 36.6+0.6
120447 Bordo r. Haciboyli k. 0.3540.8 0.08+0.02 12.8+0.3
120457 Bordor. Oyrico k. 0.15+0.01 0.29+0.16 4.740.1
120449 Bordo r. Lonboran k. 0.33+0.01 0.29+0.11 10.6+0.4
6761 Bordo r. Haciali kondi 0.197+0.125 0.154+0.024 7.8+0.7
120450 Bordo r. Qasimboyli k. 0.35+0.05 0.31+0.02 7.94+0.5
8601 Bordo r. Mirzsliboyli k. 0.43+0.5 0.48+0.03 25.6+0.9
120447 Bordo r. Haciboyli k. 0.3540.8 0.08+0.02 12.8+0.3
120272 Agdas r. Yuxari Nomotabad k 0.2340.09 0.48+0.1 8+0.7
120270 Agdas r. Qaradagli kondi 0.81+0.26 0.27+0.02 7.540.8
120271 Agdas r. Kotavan kondi 0.78+0.13 0.36+0.05 10.5£1.2
120274 Agdas r. Abadkondi 0.37+0.03 0.24+0.08 12+1.5
8609 Agdas r. Dohnoxolilkondi 0.18+0.06 0.12+0.02 33.6+2.2
6760 Goygay r. Sixli kondi MDA=0.60 0.228+0.054 | MDA=8.63
8615 Goygay r. Potu kondi 0.32+0.02 0.52+0.13 13.6+0.3
120433 Goygay r. Alpot kondi 0.42+0.14 0.23+0.02 9.1+1.9
120434 Goygay r. Sixhamur kondi 0.18+0.11 0.31£0.12 13.4+0.2
120435 Goyeay s. 0.41+0.23 0.15+0.01 5.1+0.1
120440 Agcabodi r. Yeniqaradolaq kondi 0.35+0.15 0.32+0.8 14.5+0.4
8599 Agcabadi r. Hacibodolli kondi 0.24+0.04 MDA=0.27 6.36+5.6
120441 Agcabodi r. Mehrabli kondi 0.36+0.06 0.1540.11 4.740.1
120444 Agcabodi r. Yasti Yol kondi 0.32+0.11 0.16+0.01 6.8+0.2
6759 Agcabadi r. Qaravalli kondi MDA=0.68 0.47+0.17 MDA=4.62
120439 Zordab r. Bigage¢1 kondi 0.24+0.11 0.27+0.12 13.8+0.3
120437 Zordab r. Otomanobakondi 0.25+0.12 0.36+0.12 11.1£0.1
6765 Zordab r. Qosaobakondi MDA=0.47 0.644+0.036 6.48+0.69
8598 Zordab r. Cali kondi 0.28+0.03 0.18+0.09 23.6+2.7
120436 Zordab r. Boyimli kondi 0.15+0.01 0.28+0.15 10.0+0.2
120454 Agsu r. Orobmehdiboyli k. 0.28+0.04 0.39+0.13 4.9+2.5
8613 Agsu r. Qaravalli k. 0.28+0.01 0.18+0.4 43.243.3
8605 Mingagevir gohari 0.18+0.2 MDA=0.44 43.4+3.9

MDA — minimum detekto oluna bilon aktiviik

Artezian quyularidan ¢ixan sular adoaton igmoak va texniki suvarma
sistemlorinds istifado olunur ve nisbaton bdyiik h>50 metr dsrinliklorden
formalasdigindan orazinin axar su sisteminin tosirine az moruz qalmasi
goslorila bilor. Bu tesirin ganunauygunlugunu askar etmok {igiin tadqiq
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olunmus rayonlarin srazilsrinden artezian quyularnin sularinin radionuklid
torkiblori analiz olunub.

Morkozi Aran zonasi arazisinds arteizan quyularindan gotiiriilmiis
su niimunolarinin gétiiriildiiyil orazilor

Cadval 7
Xdisusi aktivlik,Bk/1
_ Artezian quyularindan 226Rqa 28Ra WK
No kod gotiliriilmiis su niimunalorinin
gotiiriildiiyii orazilor Yol verilon hodd

0.5 Bk/1 0.2 Bk/ 22 BK/1
1. 5824 Yevlax s. MDA=1.2 MDA=0.98 | MDA=9.28
2. | 5818 Yevlax r. Aran qosobasi 1.66+0.24 MDA=1.06 9.64+3.02
3. | 5825 Yevlax r. Kovar kondi MDA=1.03 | MDA=0.96 | MDA=8.89
4, 5816 | Yevlaxr. Asagi Qarxun kondi | MDA=1.05 | MDA=0.99 14.7742.99
5. | 5827 Yevlax r. Kovar k. (sub art.) MDA=1.03 | MDA=0.93 9.62+2.92
6. | 6769 Yevlax r. Aran qosobasi MDA=0.77 0.52+0.12 7.43+£0.81
7. | 6762 Goygay r. Potu MDA=0.96 | 0.126+£0.28 | MDA=8.93
8. | 9025 Yevlax r. Aran qosobasi 0.07 £1.0 0.05+0.4 10.6+9.7
9. | 8618 Yevlax r. Aran qosobasi 0.27+0.05 0.34+0.06 36.6+0.2
10. | 8620 Yevlax r. Xanabad kondi 0.31£0.07 0.41£0.08 56.6+0.8
11. | 8617 Goygay r. Potu 0.34+0.04 0.33+0.05 34.6+3.3
12. | 8602 Bordo r. Mirzolibayli k. 0.59+0.07 0.48+0.03 25.6+0.9
13. | 8611 Agdas r. Qaradagli k. 0.68%0.08 MDA=0.77 13.1£1.3
15. | 6763 Agcabadi r. Qaravalli kendi MDA=0.44 | 0.138+£0.010 | MDA=4.2
15. | 8614 Agsu r. Qaravallik. 0.38%0.06 0.26+0.09 24.6+5.3

MDA — minimum detekto oluna bilon aktiviik

Artezian quyularindan gotiiriilmiis sularmin radionuklid torkiblori
lizro alinmig noticelerin izah olunmasi iigiin erazilorin torpaq Ortiiylinds
radionuklidlerin darinlik iizrs paylanma qanunauygunluqlari ilo miiqayisali
analizi aparilib.

Torpaq kasiklorinin 2 m dorinliya gqador niimunslorinin analizi
gostorir ki, 2°Ra, **Ra, “K tobii radionuklidlori asas siixurla olagodar
oldugundan togriban sabit qalir. Sath torkibi ilo 2 m darinlik torpaglarinin
radionuklid torkibinin toqriboan eyni olmasi bir daha gostorir ki, bu
izotoplarin istonilon yol ilo miqrasiyasi nazers alinmaz deracads zaifdir.

Artezian quyularindan gotiliriilmiis sularinin miisahido olunmus
torkiblori gostorir ki, onlarin terkibindoki tobii radionuklidlor tomasda
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oldugu torpaq laylarinda yuyulma prosesslori naticesinde formalagib.
Artezian sularinda tobii radionuklidlor ¢ay veo kanal sularindan az, qrunt
sularmda isa bir az ¢ox miisahids olunub.

Yevlax rayonunun sularmmin timsalinda tebii radioaktiv radon
gazinin ¢ay, kanal, qrunt vo artezian sularda qatiliglar1 radiometrik tisulla
tadqiq edilib. Miiayyon olunub ki, radonun miqdar1 radium izotoplarinin
miqdari ils yaxs1 korrelyasiya olunur va 0,3+1,3 Bk/I intervalinda dayisir.

Almmis noticolor osasinda on yiikksok gamma-siialanmanin
ekspozisiya doza giicline malik saholordon slialanmanin otraf miihito
tosirinin empirik riyazi modeli verilib vo doza giiciiniin otraf miihitds
paylanma ganunauygunluqlar1 tayin olunub.

Tadqiq olunmus Maorkozi Aran zonasia daxil olan rayonlar iizra
ohalinin torpaq, su, kosmik siia manbolorindon ala bildiyi effektiv vo bioloji
ekvivalent doza hodlori qiymsatlondirilib. Méveud Milli vo Beynolxalq
sonadlors asason gostorilon orazilords insanlar il boyu biitiin monbalorden
aldiglar1 doza hadlari yol verilon doza hadlor intervalinda olmasi miioyysn
olunub.

OSAS NOTIiCOLOR

1. Azorbaycan Respublikasinin Maorkozi Aran zonasmda radiasiya
fonu todqiq olunub, radiasiya fon xaritasi tortib olunub. Tadqiq olunmus
orazilordo ekpozisiya doza giicliniin 6lgms saylarindan asililign Qauss
paylanma funksiyasi ilo aproksimasiya olunur va region iiciin xarakterik orta
radiasiya fon giymati toyin edilib (D,=5 uR/saat). Tadqiq olunmus srazilorin
bozi sahslorinde qgamma-giialanma ekspozisiya doza giicliniin region {iciin
xarakterik orta giymotdon yiiksok giymotlor D<I5 pR/saat miisahids olub.
Moéveud standartlar {izro miisahido olunan naticalor yol verilon hadd
tortibindadir vo lokal yerlordon ekspozisiya doza giicii D= asililigr {izro
azalir.

2. Radiasiya fonu vo nisboton nisbaton yiiksok qiymsotli orazilorden
gOtiriilmiis  torpaq niimunslorinin  radionuklid terkibi analiz olunub.
Miiayyan olunub ki, Markezi Aran zonasinin torpaq Ortiiyiiniin radionuklid
torkibi tobii Uran vo Torium radioaktiv sira elementlori, siini vo kosmik
xarakterli radionuklidlorin iso tobii ¢Okmosi noticosindo formalasib.
Miisahids olunmus biitiin radionuklidlorin effektiv aktivliyi A.x<120 Bk/kq
olub, yol verilon hadlorden agsagidir. Okin sahslorindo suvarma prosesslari
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vasitasile radionuklidlorin yuyularaq dasinma naticesinds onlarin aktivliklori
otlaq vo arat sahalara nisbaton asagi olmasi agkar olunub.

3.Morkozi Aran regionundan axan c¢ay vo kanallarin su ve dib
cokiintiilorinin radionuklid terkiblorinin analizi hayata kecirilib. Miiayyon
olunub ki, monbayini Bdyiik Qafqaz daglarinin conub yamacmdan gotiiron
caylar vo dib c¢okiintiilorinin tarkiblorinds tobii radionuklidlerin miqdari
Qarabag vo Murovdag silsilalorinden manbalarini gétiiron ¢aylarin su va dib
¢okiintiilorinin tarkibindon nisbaton ¢oxdur. Biitiin ¢ay va kanallar vasitasilo
dasinan tobii radionuklidlerin timumi aktivliklori toyin olunub. Axar su
sistemlorinin dib ¢okiintiilorinds atom elektrik stansiyalarinda goza vo niive
silahlar1 smagqlar1 mohsullar1 agkar edilmoyib. Biitiin ¢ay, kanal sularmn
radionuklidlarinin torkiblari yol verilon hadd normalaridan ¢ox asagi olmasi
askar edilib.

4. Regionun igmoali su potensialinda asas yer tutan artezian sularmin
radionuklid torkiblori todqiq olunub, torpaq ve su sistemlorde miisahids
olunmug radionuklid terkiblori ilo miigayisali analizi aparilib. Miioyyan
ounub ki, regionun artezian quyularindan gétiiriilmiis sularda **°Ra, ***Ra,
K izotoplar1 daha cox iistiinliik toskil edir vo timumi effektiv aktivliklori
Ac=2,98Bk/kg-dir. Artezian sularimin radionuklid tokliblari lay siixulart ila
tomasda gedon miibadilo vo hall olma prosesslori naticasindo formalagmasi
naticasine golinib.

5. Maorkozi Aran zonasinin arazi iizrs radiasiya fonu durumu, torpag,
axar su, qrunt sularmin radionuklid terkiblerinin tadqiqgi naticesinde bu
faktorlarm qarsiliqh slagsleri analiz olunub vo son naticods otraf miihit vo
insanlara tosiri qiymsotlondirlib. Miayyan olunub ki, torpaq qatinin
radionuklid terkibi asas siixur torkibi osasinda formalasib. 2 m dorinlikds
dorinlikden asililiginda hiss olunacaq doyisme miisahide olunmayib. Cay vo
kanallarin radionuklid torkiblori menbolori gétiirdiiklori vo kecgdiklori
arazilarin torpaglarinin radionuklid torkibleri asasinda formalagib. Orazinin
radioekoloji durunu xarakteriza edon hava, su, torpaq komponentlsrin
radionuklid torkiblari faktorlar1 arasinda garsiliglt alagoni xarakterizo etmoya
imkan veran naticalor alimb. Miisahido olunmus naticolor asasinda asraziya
xas nisboton yiiksok radioaktivliys malik sahslorin otraf miihito tosiri, siia
intensivliyinin mosafs iizro paylanmasi ganunauygunlugla agkar olunub.
Orazi lizro shalinin gobul etdiyi effektiv doza hodlori vo mévcud normativ
sanadlords miigayisasi aparilib.
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AMMUHA JUKYMIITY [ reizet MUKANJIOBA

PACHPEJIEJIEHUE PAIMOHYKJIUI0B B BOJOEMAX U
MOYBEHHBIX ITOKPOBAX B IIEHTPAJIbHOM 30HE
A3EPBAMJIZKAHA

PE3IOME

HenTpanbpHass ApaHCKas 30Ha OJUH W3 CaMbIX CHJIBHO Pa3BUTHIX
SKOHOMHYECKUX paiioHOB AzepOaiimkaHckoil PecmyOnuku, KOTOpPBIA HMeeT
OoMNpIION MOTeHIMAl U OoraT MPUPOAHBIMU pecypcamu. Takum oOpazom,
olpenieNieHrne, MUTpalie, pachperesieHne IPUPOJHBIX U MCKYCCTBEHHBIX
PaZIMOHYKITHIOB B 00pa3liax MmouB U BOJ, a TAKXKE DKOJIOTHUECKasi CUTYallHst
npeAcTaBiseT OONbIION WHTEepec. BbUTM M3ydeHbl paguanuoHHOW (OH,
PaAMOHYKIUAHBIA COCTaB O0Opa3lOB MOYB, TPYHTOBBIX M MOBEPXHOCTHBIX
BOJl PErMOHOB C BBICOKOH (oHOBOW pagmanmued W MUTpanus
PaAMOHYKIUAOB B TIOYBE IEHTPaJbHBIA 30HBI. YCTaHOBJEHO 4TO,
paauanroHHbIi (GoH B 00pa3lax MouB M BOJ, B3ATBHIX C T€X 30H, CO3/IaH B
OCHOBHOM  €CTECTBEHHBIMHM  pajMOHyKiumamu  ~'Ra,”“Ra,’K  u
a¢pexTuBHAsS aKTUBHOCTH IOYB MEHseTCsl B uHTepBaie 55,3 — 120 Bbk/kr.
Bb1n uzydeH panuanuoHHbI (OH HEHTPATbHON ApPaHCKOW 30HBI, IPOBEACH
CHEeKTpalbHBIN aHAJIN3 €CTECTBEHHBIX M MCKYCCTBEHHBIX PaJUOHYKIIUJIOB,
CO3JAIOIINX paJWalMOHHBIH (OH, OmpeercHa yrelbHas aKTHBHOCTh W
paccurTaHa MX MPOLEHTHas Ao B obmeMm ¢oHe. Pe3ynbTaThl Hay4HOTO
WCCIIC/IOBAHHUS UMEIOT OobIoe 3HAUCHHE B pa3paborke
PaAMO3KOIOTMYECKON KapThl M SKOJOTHYECKMX HOPM, a TakXe C TOUKH
3pEeHUs 370POBbsI U OE30MMACHOCTH HACEIEHHUS.
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AMINA CUMSHUD MIKAYILOVA

DISTRUBUTION OF RADIONUCLIDES IN WATER BASINS AND
LAND COVERS IN CENTRAL ARAN REGION OF AZERBAIJAN

SUMMARY

The Aran zone is one of the most poverful developed economies
regions, have great potential and this region is rich with its nature and
natural resources. Therefore determination, distribution, migration and
ecological state of natural and artificial radionuclides in soil and water
samples is of great interest. It was researched the radiation backgraund
situation radionuclid content of soil, ground and flowing water samples and
migration of this radionuclides in soil. It was determined thatradiation
backgraound in soil and water samples was formed by the main natural
radionuclides **°Ra, **Ra, “’K and effectiv activity in soil changes 55,3 —
120 Bk/kg ranges. Radiation background situation was studied spectral
analysis of mnatural and artificial radionuclides forming radiation
background was carried out, special activity was defined and there share in
total background was calculated. The resualts of the scientic researches is
of great importance in working out a radioecological map in Central Aran
region, development of ecologocal norms, as well as protection and safety
of human health.
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