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Isin iimumi xarakteristikas:

Movzunun aktualhgi. Hazirda Azorbaycan Xozor Deoniz Gomi-
ciliyi Qapali Sohmdar Comiyyatinin istismarinda 200-don artiq gomi
vardir ki, onlarda bag, hom do kémakei enerji qurgular1 gisminds dizel
miiharriklori istifade olunur. Bu miiharriklords bir il arzindo toxminan
60 min tondan ¢ox dizel yanacagi vo 58 min tondan da artiq agir
yanacaq, asasan do motor yanacagi igladilir.

Gomi dizellorinin istismar tocriibosi yanacagin fraksiya torkibinin
agirlagmasi ilo mitharrikin ekoloji, energetik vo resurs gostaricilorinin do
pislosdiyini gostorir. Agir yanacaqlarin yandirilmasi naticasindo otraf
miihito daha ¢ox zararli maddslarin atilmasi vo miiharrikin tiistiilityiiniin
artmasi bas verir ki, bu da straf miihitin ¢irklonmasina sabab olur.

Gomi dizellorinde agir yanacaqlardan istifads iqtisadi cohatdon
olverigli olsa da, miiharrikin ekoloji, energetik va resurs gostaricilorinin
pislosmoasi, otraf miihitin isa girklonmasi ndqteyi-nazerindon moagsado-
uygun deyildir. Ona goro do gomilorde agir yanacaqlarla, asason do
motor yanacaqlar1 ilo distillat dizel yanacagimin qarisigindan istifado
olunmasina daha ¢ox iistiinliik verilir. Lakin bu zaman elo bir optimal
torkibli qarisiq segilmolidir ki, onun qiymati yiiksok olmasin, hom do bu
qarisiq totbiq edildikde miihorrikin gostoricilori distillat dizel yanacagin-
da olan gdstoricilors yaxin olsun.

Diinyada neft ehtiyatlarinin azalmasi vo xam neftin giymstinin
getdikco artmasi dizel miiharriklorinds istifade etmok {igiin yeni nov
alternativ yanacaq monbalarinin tapilmasi problemini yaradir. Qaz kon-
densat1 yataglar1 bu yanacaq manbalarindon biri hesab olunur. Lakin qaz
kondensatinin aligma temperaturu gomilords totbiq olunmasi {igiin Re-
gistrin tolablorino cavab vermodiyindon, onun osasinda hazirlanan
yanacaqlarin elo bir optimal torkibi miiayyanlasdirilmalidir ki, bu torkib-
do olan yanacagin alisma temperaturu 61° C-don az olmasin.

Belalikla, gomi miiharriklorinds istifads etmok {i¢iin, agir yanacaq-
larla distillat dizel yanacagi, eloco do qaz kondensati ilo agir yanacaq
qarigiglarmin miithorrikin ekoloji, energetik vo resurs gostericilorinin
gonaatbaxs olmasina imkan veron optimal terkiblori tapilmalidir ki, bu
da yalniz xiisusi tadqgigatlar vo motor smagqlar1 naticasinde miimkiindiir.
Biitiin bunlar dissertasiya isinin miivzusunun aktualligini tosdiq edir.

Dissertasiya isi Azarbaycan Ddvlat Doniz Akademiyasmin “Gomi
energetik qurgular’” kafedrasinda dovlot biidcali ETI-nin planma osason
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yering yetirilon todqiqgat islorinin torkib hissasidir (mdvzu: “Miixtalif
istismar faktorlarinin gomi dizellorinin iqtisadi, energetik va ekoloji
gostaricilaring tasirinin nazari vo eksperimental tadqiqi”).

Tadgiqatlarin magsadi gomi dizellorinin miixtslif maye yanacaq-
larla, o climlodon Xazor donizinin Azorbaycan bolgesindaki yataqlardan
cixarilan qaz kondensati asasinda hazirlanan yanacaqlarla islomok im-
kanlarmin todqiq edilmasi va bu yanacaqglarm gomi mitharriklorinds isti-
fado olunmasi iiciin qgarisiqlarin optimal torkiblsrinin miisyysn edilmo-
sidir.

Tadqigatin asas masalalori bunlardir:

1. Gomi dizellari miixtalif maye yanacaqlarla igladikds yanacagin
ndviinden asili olaraq miiharrikin osas gostaricilorinin doyismasini nozari
tadqiq etmoak {igiin hesablama metodikasinin hazirlanmast;

2. Standart dizel yanacagi, motor yanacagi, soba mazutu va qaz
kondensatinin miivafiq qarisiglarinin gomi dizellorinds istifade olunmasi
liciin, miiharrikin iqtisadi vo ekoloji gostaricilerinin, elocs do qarisigin
doyarinin daha somarsli qiymotlorini tomin edon optimal torkibin
miioyyon edilmasi;

3. Qaz kondensat1 asasinda hazirlanmig yanacaqlarin aligma tem-
peraturunun yiikssldilmesinin tadqiqi;

4. Miixtalif maye yanacaqlarin motor xassolorini todqiq etmok
tciin 2Y10,5/13 markali gomi komoke¢i dizelinin bazasinda sinaq
qurgusunun yaradilmast;

5.Miixtalif maye vo qaz kondensati asasinda hazirlanmig yanacaq-
larla isloyan gomi komokei dizelinin osas gostaricilorinin deyismasinin
nazori va eksperimental todqiqi;

6.Miixtalif maye vo qaz kondensati asasinda hazirlanmig yanacaq-
larin gomi dizellorinds totbiq edilmasi {igiin tokliflorin hazirlanmasi.

Tadgqiqat iisullari. Dissertasiya isindo nozerds tutulan mosolo-
lorin halli {iglin nazari va eksperimental todqigat Usullarindan istifads
olunmusdur. Nozori todqiqatlar toklif olunmus hesablama metodikasi
liciin tortib edilmis programin ssasinda kompyuterds, eksperimental tod-
gigatlar isa 2410,5/13 markali gomi komok¢i dizelinin bazasinda ya-
radilmis sinaq qurgusunda yerins yetirilmisdir.

Tadgigatin obyekti kimi dizel vo motor yanacaqlari, soba mazu-
tu, Xozor donizi Azorbaycan bdolgesindoki “Bulla-doniz” yatagindan
cixarilan qaz kondensati, onlarin miivafiq garisiglar, eloce do 2 silindrli,
dordtaktli, 2410,5/13 markali gomi kdmokei dizeli segilmisdir. Todqi-
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gatin predmeti yanacaqlarim fiziki-kimyavi va motor xassolari, o climlo-
don bu yanacaqlarm gomi kdmokgi dizelinin isina tasirinin tadqiqidir.

Osas elmi yeniliklor bunlardir:

-gomi dizellorinin asas gostaricilorini toyin etmak ii¢iin yanacagin
ndviiniin doyigmasini nazars alan universal hesablama metodikasi hazir-
lanmis va onun “Turbobeysik” alqoritmik dilinds program tartib edilorak
kompiiterds reallagdirilmigdir;

- dizel vo motor yanacaglari, soba mazutu, qaz kondensati, eloca
do onlarm miivafiq qarisiglarinin fiziki-kimyavi xassolorinin miiqayisali
tohlili aparilmigdir;

- toklif olunmus hesablama metodikasindan istifado edorok nozari
tadqiqatlar asasinda 2410,5/13 markali kdmokei gomi dizeli standart di-
zel yanacagi, motor yanacagi vo onlarin miixtalif nisbotlordoki garisig-
larinda islodikdo forsunkanin baslangic piiskiirme tozyiqinin optimal
qiymatlori miioyyan olunmusdur;

-dizel vo motor yanacaqlarinin miixtalif nisbatlordoki qarisiglart ilo
aparilan motor sinaglar1 naticesinds iqtisadi va ekoloji baximdan daha
somarali olan garisigin optimal torkibi tayin edilmisdir;

-gomido qaz kondensatindan istifade edorken yangin-partlayis
tohliikesini aradan qaldirmaq iigiin alisma temperaturu 61°C-den asag
olmayan qaz kondensati vo agir yanacaq qarigigimin optimal torkibi
miioyyan olunmusdur.

Miidafiaya cixarilan asas miiddaalar bunlardir:

1.Gomi dizellorinin asas gostaricilorini toyin etmok ii¢lin yana-
cagin noviiniin doyigsmasini nazars alan universal hesablama metodikasi.

2. Dizel vo motor yanacaqlari, soba mazutu, qaz kondensati, eloco
do onlarm miivafiq qarisiglarinin fiziki-kimyavi xassolorinin miiqayisali
tohlilinin noticalari.

3. 2410,5/13 markali gomi kdmokgi dizeli standart dizel yanacag,
motor yanacagi va onlarm miixtalif nisbatlordaki garisiglarinda igladikds
miiharrikin osas gostaricilorinin yanacagin néviindon asili olaraq doyis-
masinin nazari todqiqinin naticalari.

4. Qaz kondensati asasinda hazirlanmis yanacaqglarin alisma tem-
peraturunun artirilmasi istiqgamotinds yerins yetirilon todqiqatlarin nati-
colari.

5. Dizel yanacagi, motor yanacagi, soba mazutu, qaz kondensati,
eloca do onlarin miivafiq qarisiqlari ils aparilan motor sinaqlarinin miiga-
yisali tohlilinin noticalari.



6.0ptimal torkibli standart dizel yanacagi vo motor yanacagi, elaca
do agir yanacaqla Xozor donizi Azorbaycan bolgesindoki yataglardan
cixarilan qaz kondensati gqarisiqlarindan gomi dizelinds istifads olunmasi
hesabina alds edilon iqtisadi somaranin naticalari.

Tadqiqatin praktiki shamiyyati. Dissertasiya isinds toklif olunan
hesablama metodikas1 miixtolif maye yanacaqglarin gomi dizellorindo
istifade olunmasinin samaorsliliyini qabagcadan miiayysn etmoaya va bu
zaman motor sinaqlara sarf olunan vaxtin xeyli azaldilmasina, o clim-
lodon materiallarin qonast olunmasina imkan verir.

Dissertasiya isindo yerina yetirilon nazori vo eksperimental tadqi-
qatlarin naticalerindon gomi ¢oxyanacaqli dizellorinin yaradilmasinda
istifads oluna bilor.

Xoazor donizi Azarbaycan bdlgesindoki yataglardan ¢ixarilan qaz
kondensat1 asasinda hazirlanan yanacaqlardan istifads edilmasi iqgtisadi
va ekoloji baximdan olduqgca samarsli oldugundan, yangn-partlayis toh-
likkasizliyinin tomin olunmasi garti ila, bu yanacaqlar gomi dizellorinds
totbiq edilo bilar.

Noticalarin tatbiqi. Dissertasiya isinds toklif olunan hesablama
metodikasi, nazori vo eksperimental todqiqatlarin naticalorindon Azar-
baycan Xozor Doniz Gomigiliyi QSC-do vo onun balansinda olan gomi-
larda, eloca do Azarbaycan Dovlst Doniz Akademiyasmin “Gomi ener-
getik qurgularr” kafedrasinda miivafiq fonlarin todrisinds istifade oluna
bilar.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isinin osas miiddoalar1 2005-
2014-cii illorde Azsrbaycan Dd&vlast Doniz Akademiyasmin professor-
miiollim heyatinin elmi-texniki konfranslarmda, 2010-cu ildo Azarbay-
can Texniki Universitetinin 60 illik yubileyine hasr olunmus “Tohsilda
vo elmds innovasiya texnologiyalar1” Respublika elmi praktiki konfran-
sinda moruzs olunmusdur.

Magqalslorin nosri. Dissertasiya iginin osas miiddealar1 12 elmi
maqalads 6z oksini tapmigdir.

Isin strukturu. Dissertasiya isi giris, bes fosil, natico va alavalor,
eloca do istifads edilmis 103 adda adobiyyat siyahisindan ibarat olmaqla
143 kompiiter sohifosi hacmindadir. isds 15 sokil vo 21 cadval veril-
misdir.



Isin asas mazmunu

Dissertasiya isinin girig hissasindo mdévzunun aktualligi vo tod-
gigat obyektinin secilmasi asaslandirilir, tadqigatin mogsadi vo vazi-
folori, igin elmi yeniliyi vo praktiki shomiyyati, miidafioys ¢ixarilan osas
miiddealar sorh edilir, hamg¢inin naticalarin totbiqi veziyyati gostarilir.

Birinci fasildo gomi daxili yanma miiharriklorinds yiingiil vo agir
dizel yanacaqglarmin, yiingiil vo alternativ yanacaglarin, o climlodon qaz
kondensati osasinda hazirlanan yanacalarm tstbiq olunmasinin hazirk:
vaziyyati tohlil olunmus, perspektivdoki asas masalalor aydinlagdiriimas,
dissertasiya isinin moqsadi vo qarsisinda qoyulan mossalalor gosteril-
misdir.

Agir yanacaqlarin gomi dizellorinds totbiq olunmasi istigamotinde
yerino yetirilon elmi-tadqiqat iglerinin tohlili asagidakilar1 gdstordi ki,
kicik vo orta dovrlii gomi miihorriklorinde agir yanacaqglardan istifads
olunmas1 miimkiin olsa da, yiiksok dovrlii gomi miharriklerinds bu
yanacaqlardan istifade edilmosi mogsadsuygun sayilmuir.

Qaz kondensatlar1 vo onlarin dizel yanacaqlari ilo miixtalif
nisbotlordaki garisiglarinin dizel miihorriklorinds istifadesi imkanlarinin
aragdirilmasi noticesinde Azarbaycan, Rusiya vo digor MDB 6lkalarin-
doki yataglardan hasil edilon qaz kondensatlarmin fiziki-kimyavi vo
motor xassolorinin todqiqi onlarin dizel miharriklori ii¢iin an yaxin
xammal ehtiyatlar1 oldugunu aydinlagdirda.

Xoazor donizi Azarbaycan bdlgesindoki yataglardan ¢ixarilan qaz
kondensatlarinin motor xassolari Rusiya va digoar MDB 6lkslarinds hasil
edilon gaz kondensatlari ilo miiqayisade daha yaxsi olduguna, qaz kon-
densat1 asasinda hazirlanan yanacaqlar diger yanacaqlara nozeron xeyli
ucuz basa goldiyina, eloco do bu yanacaglar totbiq edildikde miiharrikin
igtisadi vo ekoloji gostericilori yaxsilagdigina goroe qaz kondensat-
larindan dizel miiharriklorinds yanacaq gisminds istifade edilmasi daha
perspektivli goriiniir.

Belalikla, yuxarida gostorilonlor nazars alinmaqla, dissertasiya isi-
nin asas magsadi gomi dizellorinin miixtalif maye yanacaqlarla vo Xozar
donizi Azorbaycan bdlgesindoki yataglardan cixarilan qaz kondensati
osasinda hazirlanan yanacaqlarla iglomok imkanlarinin tadqiq edilmasi
va gomi miiharriklorinds istifado etmok ii¢iin dizel vo motor yanacagi,
eloco do gaz kondensati vo agir yanacaq qarisiglarinin optimal torkib-
lorinin miloyyon edilmasidir.



Ikinci fasildo yanacagm néviiniin doyismosinin miiharrikin osas
gostaricilorine tasirinin nazari tadqiqi {iglin tortib olunmus hesablama
metodikasi verilmisdir.

Belo hesablama metodikas1 dizel miihorriklorinin istilik hesabinin
osasinda hazirlanmis vo diger metodikalardan forqli olaraq bu metodika-
da yanacagin noviinden asili olaraq miihorrikin osas gostaricilorinin
doyismasi do nozors alinmigdir. Bundan basqa, toklif olunan metodika
universaldir vo onun vasitasilo iki vo dord takth, Ustolik Ufiirmoali vo
tistolik iflirmasiz gomi dizellsrinin istilik hesabmin yerino yetirilmasi
miimkiindiir.

Bu metodikada yanacagin noviiniin doyigsmasi onun sixliginin
doyismasi ilo nozers almmigdir. Bu zaman gobul olunmusdur ki,
yanacagin sixligimin doyismesi hava artiqliq emsalinin (o), istilikdon
istifado olunma omsalimin (&,), mitharrikin indikator giiciiniin (N;) vo
forsunkadan yanacaq piiskiiriilmesinin baglangic tezyiqinin optimal
qiymatinin (Pgy) doyismasing sebab olur.

Aydindir ki, yanacaq ylingiillasdikca forsunkanin soplo desiklarin-
don silindrs piiskiiriilon yanacagin hacmi doyismosa do onun kiitlo miq-
dar1 azalir ki, bu da 6z novbasindo hava artiqliq emsalinin artmasina
sabab olur. Hava artigliq amsalinin bu ciir doyismasini standart dizel
yanacag1 ilo miiharrikds istifads olunan yanacaqlarin sixliqlar1 nisbati ilo
nazars almaq olar:

p
* _ dy.a

0 ()
,Oy

a

burada pgy Vo p*y - miivafiq olaraq, standart dizel yanacagi v istifads
olunan yanacagin sixhqlar;; o — miihorrik standart dizel yanacag ilo
isladikds hava artiqliq amsalidir.

Bundan basqa yanacaqlarin sixliginin azalmasi onlarin buxarlanma
qabiliyyatinin artmasina sabab olur ki, bunun da naticaesindo yanici
qarigi@in hazirlanma keyfiyyeoti, yanmanin tamligi ve istilikden istifado
omsal1 artir. Yanma prosesinin hesablanmasi zamani istilikden istifado
omsalinin diizglin gqiymetlondirilmasi olduqca ¢atin oldugundan statistik
moalumatlara asaslanan miixtslif {isullardan istifads olunur. Toklif olunan
hesablama metodikasinda miihorrik standart dizel yanacagi ils islodikdo
istilikdon istifado olunma omsalini (&,) toyin etmok iigiin indikator



diagramlarinin tohlili noticesinds dovrlor saymdan (n) asili olaraq
asagidaki emprik diisturdan istifads olunur:

£.=(0,575+0,1517-10° —0,2009-10 7 - n* ) )
Yanacagin sixlig1 doyisdikds iso istilikden istifade olunma amsalim (€,*)
toyin etmoak tiglin

g =g, P 3
p

y

diisturundan istifads etmok toklif edilir.

(3) ifadesindon goriindiiyti kimi, istifade olunan yanacagin sixligi
(py*) standart dizel yanacaginin sixlifina (psy) nozoron azaldiqca
istilikdon istifads olunma omsali artir.

Biitiin bunlarla yanasi, yanacagin sixligiin doyismasi mithorrikin
giiclinog do tosir gostarir. Belo ki, sixligin agagi diismasi silindra verilon
yanacagin kiitlo miqdarini azaldir vo bu da, 6z ndvbasinds, miiharrikin
giiciiniin azalmasi ilo miisayst olunur. Ona gora do giic miioyysn edil-
dikdos sixligdan asili olaraq, onun doyismasi dos istifade olunan yanacagin
va standart dizel yanacagmin sixliqlari nisbati ilo nozars alinmigdir:

* p *
N, =| =N, (4)
p dy

Hesab edirik ki, agor forsunkamin baslangic piiskiirmea tozyiqi
doyisorso, daha dogrusu, bu giymet baslangic piliskiirms tozyiqinin
optimal giymotindon yiiksok yaxud asagi olduqda istilikdon istifads
olunma amsal1 kigilacok, mitharrikin gostaricilari iss pislesacakdir. Bunu
asagidaki diisturla gostormok olar:

e [P
SR )

P
Ea=&. |2 (6)
P
burada &, - baslangic pliskiirms tozyiqinin optimal giymetinds istilikdon
istifado omsali;Py, - baslangic piiskiirms tozyiqinin cari qiymsti (MPa);
Propt - baslangic piiskiirme tozyiqinin optimal qiymeti (MPa).
Pg, /Ptope Olduqda (5) ifadesindon, Py, > Pyo0lduqda ise (6) ifadesinden

Vo ya

9



istifade olunur. Yanacagin novii doyisdikdo baslangic piiskiirme
tazyiqinin optimal qiymati asagidaki kimi toyin edils bilar:

P

dy

P, =P

fopt fopDY ,MPa (7
burada Pgpy - mithorrik standart dizel yanacagi ilo islodikde baslangic
pliskiirmo tozyiqinin optimal giymatidir.

Hesablama metodikasmin adekvatligini, yani, onun diizgiinliiyiinii
yoxlamaq tUglin, hom miihorrik standart dizel yanacagi ilo islodikds
hesablama naticasinds alinan gostaricilor mitharrikin pasport gostaricilari
ilo, hom do miiharrik miixtalif yanacaqlarla islodikdes alinan hesabi
naticolor mithorrikin sinagi zamani alinan eksperimental noticalorlo mii-
qayisa olunmusgdur.

Cadval 1-do 2Y10,5/13 markali miiharrik standart dizel yanacagi
ilo iglodikdo hesablama yolu ilo alinan naticalorin miiharrikin pasport
gostaricilari ilo miigayisesi verilmigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, hom
hesablamalar, hom do miihorrikin sinaglart dovrler say1 n=1500deq™ vo
forsunkanin baslangic piiskiirme tozyiqinin Pyn=12,5MPa giymotlorindo
yering yetirilmigdir.

Cadval 1-den goriindiiyli kimi mitharrikin pasport qiymatlari ilo
hamin parametrlorin hesablanmasi noticesinds alinan giymatlori arasm-
daki xotalar 0,06+3,8% arasinda doyisir ki, bu da buraxilabilon hadlor
daxilindadir. Demali, tartib olunmus hesablama metodikasi adekvat, yoni
diizglindiir vo bu metodika ssasinda yerino yetirilon riyazi todqiqatlarin
naticalari ganastboxs hesab oluna bilar.

Riyazi todgiqatlarin noticesinds aydinlasdirilmigdir ki, dizel
miiharriklerinde qaz kondensatindan istifads olunduqda dizel vo motor
yanacaqlaria nazoran miihorrikin xiisusi effektiv yanacaq sorfi vo tiis-
tiilliiyli azalir, tsikllik yanacaq verilisinin kiitlo miqdar1 dizel yanacaginda
oldugu soviyyads saxlandiqda hotta miiharrikin effektiv giicii do bir
godor artir. Biitlin bunlar iso qaz kondensati asasinda hazirlanan yana-
caqlarin dizel miiharriklorinds istifade olunmasimin iqtisadi vo ekoloji
cohatdon somorsli vo miimkiin oldugunu gostarir.

Uciincii fasildo miixtolif maye yanacaqlarin motor sinaglarini
aparmaq l¢lin yaradilmis sinaq qurgusu, smagin aparilmasi vo tacrii-
bolarin naticalorinin hesablanmasi metodikasi, eloco do 6lgma xotalarmin
giymatlondirilmasi {isulu hagqinda melumat verilmisdir.
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Cadval 1
24 10,5/13 markali miiharrik standart dizel yanacagi ils islodikde
hesablama yolu ils alinan naticslarin mithorrikin pasport gostaricilori ilo

miiqayisasi

No Hesabi | Pasport | Xota,

Parametrlor qiymatlor | qiymatleri | %
1 | Sixmanin sonundaki tozyiq (P.), MPa 3,75 3,7-3,9 |1,3+3,8
2 | Yanmanin maksimum tazyiqi (P,), MPa 6,49 6,9 0,06
3 | Miiharrikin orta effektiv tozyiqi (P.), MPa | 0,543 0,534 1,7
4 |Miiharrikin nominal giicii (N,), MPa 14,49 14,7 1,4
5 | Xiisusi effektiv yanacaq sorfi (g.), 267 265,2 0,7

q/(kVt-saat)

Smaq qurgusu gomilordo kdmokgi miiharrik qisminds istifads
olunan 2 silindrli, dérdtaktli, 2410,5/13 markali dizelin (S/D = 130/105;
e=17+18; N, = 14,7 kVt; n = 1500 doq ™) bazasinda qurasdirilmisdir. Bu
qurgu elektrik tormozundan, yanacaq, soyutma vo yaglama sistemlorin-
don ibarotdir.

Sinaq tacriibalori xiisusi ventilyasiya sistemi olan vo otraf miihit
parametrlori geyd edilon boksda yerina yetirilmigdir. Sinaq tocriibalerin-
do miiharrikin yiik xarakteristikalar1 ¢ixarilmig vo nominal yiik rejimin-
do (Ne=14,7 kVt; n = 1500 doq™") onun asas gostaricilori toyin edilmisdir.

Dérdiincii fasilda dizel yanacaginin osas fiziki-kimyavi xassalori
vo onlarin dizelin igino tesiri tohlil edilmis, qaz kondensati, motor
yanacag1 vo onlarin miivafiq qarisiglariin fiziki-kimyavi xassalori, eloco
do qaz kondensati vo soba mazutunun sasinda hazirlanan yanacaqlarin
alisma temperaturunun yiiksoldilmasi vo baxilan yanacaqlarin motor
smagqlarmin tadqiqi yerine yetirilmisdir.

Sokil 1-do alisma temperaturu (t,) ilo qarisiqdaki Xozer denizi
Azorbaycan bdlgesindoki “Bulla-deniz” yatagindan ¢ixarilan vo gayna-
manin baglangic temperaturu 120°C olan qaz kondensat1 (QK) vo soba
mazutunun (M) faizlorlo miqdarlari, yoni qarisigin konsentrasiyasi
arasindaki asililiq gostorilmisdir.

Goriindiilyi kimi, garisigdaki qaz kondensatinin 25%-don yuxari
hadlorinde qarisigin aligma temperaturunun doyisme intensivliyi ¢ox
azdir. Lakin gaz kondensatmin miqdar1 25%-don asagi olduqda onun
miqdarinin azalmasi qarigigin alisma temperaturunun koskin halda
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yiiksalmasina sabab olur. Bu qrafikdon istifado ederok aligma tempe-
raturu Registrin tolabins cavab veran qarisigin torkibini miisyyon etmok
olar. Belo ki, sokil 1-don goriindiiyii kimi, qarisiq 15% qaz kondensat1 vo
85% mazutdan ibarot oldugda onun alisma temperaturu 61°C-yo
borabardir.
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Sokil 1. Qarigigin aligma temperaturunun onun
konsentrasiyasindan asili olaraq doyismasi

Aparilan toadqiqatlar belo bir naticoys golmoys imkan verir ki,

gaynamanin baslangic temperaturu 120°C-ya barabar olan qaz konden-
sati aligma temperaturu 130°C-don ¢ox olan agir yanacaqlarla toklif
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olunmus nisbatds (15% qaz kondensati va 85% agir yanacaq) qarisdiril-
digda alinan garisigin alisma temperaturu 61° C-don ¢ox olur.

Motor sinaqlari ovvalco dizel yanacagi (DY), motor yanacagi
(DT), elaca da onlarin 75%DT+25%DY, 50%DT+50%DY va 25%DT +
75%DY qarisiglarindan istifade olunmaqla yerino yetirilmigdir. Bu
yanacaqlarin osas fiziki-kimyavi xassalori cadval 2-do gostorilmisdir.
Motor smaqlar1 2410,5/13 markali gomi kdmokgi dizelinds cadval 2-do
verilmis yanacaqlarin hanusi ilo aparilmis vo n = 1500 doq”' dovrler
sayinda miiharrikin yiik xarakteristikalar1 ¢ixarilmigdir (sakil 2).

Sokil 2-don goriindiiyti kimi mitharrik 50%DT+50%DY qarisigin-
dan ibarst yanacaqla islodikds nominal yiik rejiminds (P, =0,534MPa)
xiisusi effektiv yanacaq sorfi (g.) motor yanacagina nisbaton 16
g/(kVt-saat) (6,5%) az, dizel yanacagina nazoron isa 15 g/(kVt-saat)
(5,5%) goxdur.

Miiharrik motor yanacagi ils isloyan zaman xiisusi effektiv yanacaq
sarfi artdigindan hava artiqliq amsali (o) dizel yanacaginda oldugundan
asagi olur ki, bu da, 6z névbasinds, dizelin tiistiiliiyliniin artmasina sabab
olur. Lakin 50%DT+50%DY qarisigindan istifads olunduqda miiharrikin
hava artiqliq amsali motor yanacagina nazoran daha yiiksok olur vo
miiharrik motor yanacagina nazoran daha tiistiisiiz iglayir.

Miiharrik 50%DT + 50%DY qarisigr ilo isladikds xaric olan qaz-
larin temperaturu (t,) motor vo dizel yanacaqglarina nisbaton biitiin yiik
diapazonunda araliq yer tutur, daha doqiq, motor yanacagina nazoran
60°C asagi, dizel yanacagma gors isa toxminon 60°C yuxari. Bunun da
naticesinde miiharrikin hisssalorine istilik gorginlikleri motor yanacagina
nisbaton miiayyan goadoar kigik olur va onun tiistiiliiyii azalir.

Beloliklo, dizel yanacagi, motor yanacagi vo onlarin garisiglar ilo
aparilan motor sinaqlarindan belo naticoys golmok olar ki, 50%DT+
50% DY qarisig1 hom ucuz, ham ds ekoloji baximdan daha somaralidir.

Bundan sonra motor smaqlari standart dizel yanacaginda (DY), mo-
tor yanacaginda (DT), soba mazutunda (M), qaz kondensatinda (QK),
hamginin gaz kondensati ilo soba mazutunun 15%QK+85%M qarigigin-
da yerina yetirilmis va dizelin yiik xarakteritikalar1 ¢ixarilmigdir (sokil 3).

Sokildon goriindiiyii kimi 24 10,5/13 markali miiharrik qaz
kondensat1 ilo islodikdo xiisusi effektiv yanacaq sorfinin oyrisi motor
yanacagina nazaron xeyli asagidan kecsoa do, standart dizel yanacagi ila,
demok olar ki, tist-lista diigiir. Bu forq miihorrikin kigik yiik rejimlorindo
daha ¢ox nozors ¢arpir. Belo ki, P. = 0,55 MPa oldugda motor
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yanacagina nisbaton gaz kondensatinda xiisusi effektiv yanacaq sorfinin
azalmasi 8,33 ¢/ (kVt- saat), yani 2,9% , P.= 0,2 MPa olduqda iss 27,8
g/ (kVt- saat), yani 8,7% toskil edir.

Codvel 2
Dizel, motor yanacaqlar1 vo onlarin garisiqlarinin osas fiziki-kimyavi
xassalori
Yanacagqlar
Gostaricilor DT | 75%DT | 50%DT | 25%DT| DY
+ + +

25%DY | 50%DY | 75%DY

1. Yanacagin kinematik
ozliilityii, mm? /san:
20° C-do - - - 5,21
50° C-do 33,08 - 7,05 - -

2. Yanacagin sixligi, q/sm3 0,904 | 0,89 0,872 0,861 0,844

3. Alisma temperaturu

(qapali putada), ° C 82 - 70 - 68
4. Mexaniki qarisiglarin
miqdari, %-lo 0,036 - 0,026 - 0,008
5. Suyun miqdari, %-1o Izlor Izlor Izlor Izlor Izlor
6. Asag1 yanma istiliyi,
MC/kq 41,418 - - - 42,654
7. 10 %-li qaligin kokslas-
mast, % ¢ox olmamali 0,21 - - - 0,15
8. Kiiliin miqdari,
% ¢ox olmamali 0,0022 - - - 0,0015

Saathq yanacaq sorfinin (G,) ve hava artiqliq omsalinin (o) de-
yismo xarakterlori her ii¢ yanacaqda eynidir. Lakin miihorrik qaz
kondensati ils islodikds biitiin yiik diapazonunda saatliq yanacaq sorfi az
da olsa asag1 diisiirso, hava artigliq omsali bir qoder artir. Islonmis qaz-
larin temperaturu (t;) mitharrik qaz kondensati vo dizel yanacagi ils isle-
dikds praktiki olaraq eynidir, motor yanacaginda isa bir qader yiiksakdir.

Qaz kondensat1 va soba mazutunun 15%QK + 85%M qarisigimin
motor sinagl zaman aydinlasdirilirdr ki, qarisigin torkibindeki mazutun
miqdar1 85% olmasina baxmayaraq mithorrikin sinagi zamani alinan

14




t,,C
600
'/
./
500 i 17
‘/ 7 /
/ ; /1
400 ,/ V2 g
. : g -
300 - P
_______ T _ - T ol
200 ——— =
43,5
g.>
I 125
kVt-saat ’
450 1,5
350
250
0,2 0,3 0,4 0,5 P, MPa

Sokil 2. 24 10,5/13 dizeli motor yanacagi (DT), dizel yanacagi (DY),
va onlarin qarisiglari ils isladikds yiik xarakteristikalari
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Sokil 3. Dizel mithorriki miixtslif yanacaqlarla igladikda

yiik xarakteristikalar1
o————— o -Motor yanacagi (DT);

Y——X -Standart dizel yanacagi (DL);
A———A -Qaz kondensati (QK).

e—— e -Soba mazutu (M).
— -15% QK+ 85% M.
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naticolor motor yanacaginda vo soba mazutunda alman naticalora
nazaron araliq yer tutur. Buna sobob garisigin torkibinde qaz konden-
satinin daha yaxsi buxarlanmasi hesabina yanma prosesinin do daha
yaxs1 getmosidir. Oyrilor bir-birina haddinden artiq yaxin yerlogdiklori
liciin bazi xarakteristikalar gokil 3-do miivafiq isaralorlo gostorilmisdir.

Belolikls, motor sinaglar1 bir daha qaz kondensati vo onun asasinda
hazirlanmis yanacaqlarin dizel miihorriklorinds istifade olunmasinin
miimkiinliiytinii va iqtisadi cohatdon somarali oldugunu gostardi.

Besinci fasildoAzorbaycan Xozor Doniz Gomigiliyinds istifada
olunan gomilasrin dizel miiharrikli energetik qurgulariin 60000 ton dizel
yanacagina va 58000 ton motor yanacagina olan illik tolobatina uygun
olaraq 1:1 nisbatindo hazirlanan 50%DY + 50%DT va qaz kondensati
osasinda hazirlanan 15%QK + 85%M qarisiqlar ils avaz edilmasindon
alinan igtisadi somars toyin olunmusdur.Bu zaman birinci halda bir ildo
7.920.000 (yeddi milyon doqquz yiiz iyirmi min) manat, ikinci halda iso
bir ilds 4.956.680 (dord milyon doqquz yiiz alli alt1 min ait1 yiiz sokson)
manat iqtisadi somors alindig1 miioyyon edilmisdir.

Jsas naticalor

Miixtslif maye yanacaqlarin, eloco do qaz kondensati ssasinda
hazirlanmis yanacaqlarm fiziki-kimyavi, o climloden motor xassalarinin
2410,5/13 markali gomi komok¢i dizelindo nozori vo eksperimental
tadqiqi zamani asagidaki naticalor alinmigdir:

1.Gomi dizellorinin is¢i tsiklini hesablamaq ti¢lin islonib hazir-
lanmis vo kompiiterds reallagdirilmis universal hesablama metodikasi
miixtalif yanacaqlardan istifads etdikdo miihorrikin asas gostoricilorinin
doyismasini diizgiin giymatlondirmays, ¢oxsayli motor smaqlarina sorf
olunan vaxtin xeyli azaldilmasina vo materiallarin gonastine imkan verir.
Bu hesablama metodikasinin vasitosi ilo miioyyon olunmusdur ki,
standart dizel yanacagi (DY), motor yanacagi (DT) vo onlari miixtalif
nisbatlordeki qarigiqlarindan istifado etdikde forsunkanin baslangic
pliskiirmo tozyiqinin optimal qiymatlsri (Pgope) asagidaki kimi doyisir:

- 100% DY (p = 0,852 g/sm’) — Py, = 12,5 MPa;

- 75% DY +25% DT (p = 0,861 q/sm ) — Pgpe = 12,8 MPa;

- 50% DY + 50% DT (p = 0,882 q/sm ) — Pgpe = 13,4 MPa;

-25% DY + 75% DT (p = 0,902 g/sm’) — Py = 14,0 MPa;

- 100% DT (p = 0,940 g/sm’) — Py, = 15,2 MPa.
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Qeyd etmok lazimdir ki, forsunkanin baslangic piiskiirms tozyiqi-
nin bu optimal giymotlori motor siagqlari ils do tesdiq edilmisdir. Bura-
dan goriindiiyii kimi istifado olunan yanacagin sixligi1 artdiqca, yoni ya-
nacaq agirlasdiqca, forsunkanin baslangic piiskiirme tozyiqinin optimal
qiymati artirilmalidir.

2.Dizel yanacagi (DY) vo motor yanacaginin (DT) miixtslif nisbat-
lardoki qarisiglari ils aparilan motor smaglart 50%DY+50%DT qarisi-
ginin iqtisadi vo ekoloji baximdan daha samarsli oldugunu gostormis vo
asagidakilar miioyyon edilmisdir:

- 50% DY + 50% DT qarisigi ils isladikde miiharrikin nominal is
rejiminda xiisusi effektiv yanacaq sorfi motor yanacagina nazaran 6,5%
azalmigdir;

- 50% DY + 50% DT gqarisigr ils igladikds xaric olunan gazlarin
temperaturu motor yanacagma nisboton 60°C azalmusdir ki, bu da mii-
harrikin tiistiililyiiniin va istilik gorginliklorinin azaldgini gostorir.

3. Qaz kondensati ssasinda hazirlanan yanacaqlar diger yana-
caqglara nazoron xeyli ucuz olduguna, eloco do bu yanacaqlar totbiq
edildikdo miiharrikin iqtisadi va ekoloji gdstaricilori yaxsilagdigina gora
onlardan dizel miihorriklorinds istifade olunmasi daha somorslidir.

4. Xozar donizinin Azarbaycan bolgasindoki yataqlardan ¢ixarilan
qaz kondensatlarmin setan adadinin bdyiik olmasi, sixhiginin yiiksokliyi
vo s. motor xassalari, dizel miihorriklorinds totbiq olunmasi baximindan,
Rusiya voa digor MDB &lkalorinds hasil edilon gaz kondensatlari ils
miiqayisads daha yaxsidir.

5. Baslangic qaynama temperaturu 120° C olan qaz kondensatr ilo
alisma temperaturu 130° C-don asag olmayan agir dizel yanacag
qarigigmin torkibindegaz kondensati 15%-don ¢ox olmadigda garisigin
alisma temperaturu 61° C-don yiiksok olur ki, bu da homin qarisigdan
gomi dizelinds istifads olunmasina imkan verir.

6. Azorbaycan Dovlot Xozor Doniz gomigiliyinds istifads olunan
gomilarin dizel mithorrikli energetik qurgularmnim 60000 ton dizel yana-
cagma olan illik talobatininl:1 nisbatinds hazirlanan 50%DY+ 50%DT
qarigigl ils avaz edilmasindon bir ildo 7.920.000 (yeddi milyon doqquz
yiiz iyirmi min) manat, 58000 ton motor yanacagina olan illik talobatinin
isa gaz kondensati asasinda hazirlanan 15%QK+85%M qarisigi ils avoz
edilmasindon bir ildo 4.956.680 (dérd milyon doqquz yiiz olli alti min
ait1 yliz sokson) manat iqtisadi somars alindigi miioyyan edilmisdir.
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I'agxu Mup3a orasl badaes
Hccnenosanue BIugHUSA (PU3MKO — XUMHUYECKHX CBOICTB JKHAKHX
TOILIMB HA JHEPreTH4YecKne, IKOHOMHYECKHE U IKOJI0rHYecKHe
MOKAa3aTeJU CYAOBBIX ABUTaTe/Ield BHYTPEHHEI 0 CTOPAHHS

Pesrome

Lenbto muccepTallMOHHON pPabOTBhI  SBJIACTCS  MCCIEIOBAaHUC
BO3MOYKHOCTH HCHOJIB30BAHUS PA3IMUHBIX KUJIKAX TOIUIMB M Ta30BbIX
KOHJICHCATOB MecTopoxaeHui AsepOaiimpkanckoro cekropa Kacmutic-
KOT'O MODSI B CY/IOBBIX AU3EIbHBIX IBUTATENX.

HucceprannonHass pabora COCTOMT W3 BBEACHHS, NSATH TJaB,
OCHOBHBIX BBIBOJIOB U PEKOMEHIALINIM, CIIMCKA UCIIONb30BAHHOMN JIUTEpa-
TYpBI U IIPUIIOKEHUH.

Bo BBeAeHMH PpACKPBIBAETCS AKTYaJIbHOCTb TEMBI AMCCEpPTa-
LUOHHON PaboTHI, GOPMYTUpPYETCs 1elb U OCHOBHBIE 3a/laud UCCIEI0-
BaHUs, HAY4YHas HOBU3HA U MPaKTHYECKask IEHHOCTh paboThI.

B nepBoii rjiaBe NpoBOAUTCS KPUTUYECKUN aHAIM3 COBPEMEH-
HOTO COCTOSIHUSL MCIOJB30BAHUS JKUIKUX JIETKHX U TSDKENBIX TOIUIMB,
ra3oBbIX M aJIbTEPHATUBHBIX TOIJIMB, B TOM YHWCIE, TOIJIMB, U3TOTOB-
JICHHBIX HA OCHOBE T'a30BBIX KOHJACHCATOB B CYJOBBIX IU3EIAX, OIpPENe-
JIeHBI LIeNTb ¥ 3a]]a4d TUCCEePTAMOHHON paboThI.

Bo BTOpO# r1aBe MPUBOAUTCSA OMMCAHHUE PACUETHOM METOJUKH
JUIsl TEOPETHYECKOI0 UCCIEA0OBAHUS BIIUSAHUS U3MEHEHUS BUJA TOIJIMBA
Ha OCHOBHBIE I10KA3aTENM CYJIOBBIX IU3ENEH U IPUBEACHBI PE3YJILTATHI
MaTeMaTHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB.

B Tperbeil rnaBe NPUBOAATCS ONKMCAHUE 3KCIEPUMEHTAIBHON
YCTaHOBKH, METOJIMKA JKCIEPUMEHTAILHOTO HCCIeNoBaHus, 00paboTKa
pe3yabTATOB MOTOPHBIX MCTIBITAHUN U METOJIMKA OILIEHKH MOTPEIIHOCTeN
HU3MEPEHUH.

B 4yerBepTOli IyIaBe NPUBOAATCS PE3YyJbTAaThl AHAINA3A BIUSHUSA
OCHOBHBIX (PM3UKO-XUMHUYECKHX CBOWCTB AU3EIBHOTO 1 MOTOPHOI'O TOII-
JIUB, TOIIOYHOI'0 Ma3yTa, ra30BOr0 KOHJEHCaTa U UX COOTBETCTBYIOIIHUX
cMecei Ha paboTy CyAOBOT'0 N3N, a TAKKE Pe3yIbTaThl UCCIIEIOBAHUS
[0 YBETHMYEHUIO TeMIlepaTypbl BCIBIIIKM TOIUIMB, W3TOTOBJIEHHBIX Ha
OCHOBE I'a30BbIX KOHJIEHCATOB.

B nsATOM riaBe pacCUMTHIBAETCA OKUIAEMBIN TOJOBOM 3KOHOMH-
Yyeckuil 3(QEKT OT MCIOIB30BAHMS CMECEH C ONTUMAbHBIMH COCTaBa-
MH, COCTOSIIUX M3 JU3EIBHOIO M MOTOPHOrO, a TAaKXe M3 ra30BOro
KOHJIEHCaTa ¥ TOIIOYHOr' O Ma3yTa.
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Haji Mirza Babaev
Study effect of physicochemical properties of liquid fuels for energy,
economic and environmental performance of marine internal
combustion engines

Summary

Objective of dissertational work is research of a possibility of use
various liquid fuels and gas condensates of deposits of Azerbaijani sector
of Caspian sea in ship diesel engines.

Dissertational work consists of the introduction, five chapters, the
basic conclusions and recommendations, the list of the used literature
and appendices.

In introduction the urgency of subject matter of dissertational
work reveals, the objective and the primary goals of research, scientific
novelty and practical value of work is shaped.

In the first chapter the critical analysis of a state of the art of use
liquid easy and heavy fuels, gas and alternative fuels, including, fuels,
made on the basis of gas condensates in ship diesel engines is spent.
Forthcoming problems in the long term, objective and problems of
dissertational work are certain.

In the second chapter the description of a rated procedure is
carried out for theoretical research of influence of variation of fuel type
on the basic parameters of ship diesel engines. Besides results of
mathematical experiments by definition of optimum values of pressure
of the beginning of injection of fuel by an atomizer in the diesel engine
are resulted at use diesel and motor fuels, and as well as their mixtures.

In the third chapter the description of experimental installation, a
procedure of an experimental research, processing of results of motor
tests and a procedure of an assessment of errors of measurements are
resulted.

The fourth chapter contains an analysis of the influence of
physical and chemical properties of diesel and engine oil, gas condensate
and their related compounds on marine diesel engine, as well as the
results of the study to increase flash point fuel made from natural gas
condensates.

In the fifth chapter calculated the expected annual savings from
the use of mixtures with optimal composition consisting of diesel and
engine, as well as gas condensate and furnace oil.
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A3EPBANJUKAHCKASI TOCYJIAPCTBEHHASI MOPCKASI
AKAJIEMMUS

Ha npasax pyxonucu

'AKW MUP3A orast BABAEB

HNCCIIEAOBAHHUE BJIUSAHUA PU3UKO - XUMHNYECKUX
CBOMCTB )KHJIKUX TOILJIMB HA SHEPTETUYECKHUE,
IKOHOMMUYECKHE U 9KOJIOI'MYECKHUE ITIOKA3ATEJIN
CYJIOBBIX IBUT'ATEJIEM BHYTPEHHETO CTOPAHMSI

3319.01-CynoBasi TexHMKA

ABTOPE®EPAT

JAMCCEPTALMM HA COUCKAHME YYCHOM CTeNeHHU
JOKTOpPa pui1ocopuu Mo TeXHUKe
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