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ISIN UMUMI SOCIYYOSI

Mévzunun aktualhgi. «ikinci ¢érok» adlandirilan kartof bitkisi kond tosarriifatinda genis yayilmus bir
bitki olmagqla, diinyada istehsal olunan bitki¢ilik mohsullar1 sirasinda o diiyii, taxil vo gargidali ilo baraber
birinci yerdo durur. Kartofdan miixtalif mogsadlor {igiin istifado edilmosi, onun yumrularinin qiymotli
biokimyavi xiisusiyyatlors malik olmasindan irali golir. Kartof hom qiymatli arzaq mohsulu, homds hey-
vandarligda yem kimi va texniki magsadlar {igiin genis istifads olunur.

Kartof yumrularmin torkibinds ¢oxlu karbohidratlar, sakarlor, mineral duzlar va vitaminlar vardir. Kartof
yumrularinda insan va heyvan organizminds sintez olunmayan ziilal maddoslori vardir. Kartof heyvanlarin
yem balansinda xiisusi shomiyysto malikdir. Belo ki, kartofun bir hektar okin sahasi qargidaliya nisboton 1,2
dofa, cugundura nisbaton 1,6 dofs, ¢ovdara nisbaton 2,1 dofa, velomira nisbaton 2,3 dofs ¢cox yem vahidi
verir. Kartof yumrular1 qiymatli arzaq mahsulu olmasi ila barabar sanaye iliglin xammaldir. Kartofdan spirt,
gliikoza, kauguk, nisasta va s. istehsal olunur.

Diinya okingiliyinda kartofun okin sahasi 18 min ha, orta mohsuldarliq 14,6 t/ha, Rusiyada 3,1 min ha,
orta mohsuldarliq 10,4-15,6 t/ha-dir. Respublikamizda 2012-ci ilds 65,3 min ha sahads kartof okilms, 968,5
min ton kartof mohsulu istehsal edilmis, orta mohsuldarliq isa 14,83 t/ha olmusdur.

Kartof bitkisinin yiiksok biokimyavi va qiymatli tasarriifat shomiyyatine baxmayaraq, respublikamizda
ohalinin bu mohsula olan tolobati okin sahslorinin geniglondirilmosi hesabina 6donilir. Azarbaycanin goarb
bolgasi kartof istehsalinda halledici shomiyyato malik olan yerlarden birini tutmagla, dlkemizds istehsal
olunan kartofun 70-75%-i bu bolganin paymna diisiir. Bolgads kartof bitkisinin becarilmasi i¢iin alverisli olan
torpaq-iqlim saraiti imkan verir ki, yliksak aqrotexnika soraitinds vahid sahadon daha yiiksak moahsul alinsin.
Odur ki, orzaq tohliikosizliyi baximindan bdlgodo kartof bitkisinin mohsuldarliginin vo keyfiyyatinin
yiiksaldilmasi vacib mosalolordon biridir. Ona goérados kartof bitkisinin mohsuldarliginin, keyfiyystinin vo
torpaq miinbitliyinin yiiksaldilmasina tasir edon samarali suvarma sayinin va giibra normalarinin miiayyan
edilmasi aktual problemlardon biridir.

Tadqgigatin maqsad va vazifalori. Problemin aktualligini nazars alaraq tadqgigatin aparilmasinda asas
maqgsad Ganca-Qazax bolgasinds suvarilan boz-gohvayi (sabalidi) torpaglarda suvarma saymin va peyin
zominindo mineral giibralorin artan normalarinin torpaq miinbitliyino, kartof bitkisinin mohsuldarligina,
keyfiyyotino tosirini elmi asaslarla dyronmok, somarali suvarma saymi vo peyin zomininds mineral giibro
normalarmi miioyyan etmokdon ibaratdir.

Tadqigatda garsiya qoyulan magsads nail olmagq tiglin asagidaki vazifalarin yerins yetirilmisdir:
1.Tadqgigat aparilan illorde asrazinin torpaq ve iqlim soraitinin Oyranilmasi; 2.Tacriiba sahasi torpaglarinin
aqrokimyavi xiisusiyyatlorinin &yranilmasi; 3.Suvarma saymin vo giibro normalarmin kartof bitkisinin
inkisaf morholoalori iizro torpagin qida rejiminin doyigmasing tesirinin dyronilmesi; 4.Suvarma sayinin vo
giibro normalarmin inkisaf marhalalari lizra kartof bitkisinds qida maddslarinin toplanmasina tasirinin dyra-
nilmasi; 5.Suvarma saymin vo giibro normalarmin kartof bitkisinin bdylimesino vo vegetativ kiitlosine
tosirinin  Oyronilmosi; 6.Suvarma saymin vo gilibro normalarmin kartof bitkisinin mohsuldarligina va
keyfiyyoting tosirinin dyronilmosi; 7.Qida maddolorinin balansmnin hesablanmasi; 8.Iqgtisadi somaraliliyin
miloyyon edilmasi.

Elmi yeniliklor. {1k dofs olaraq Gonco-Qazax bélgosinin Tovuz rayonu soraitinds suvarilan boz-gohvoyi
(sabalidi) torpaqlarinda kartof bitkisi altinda suvarma sayi, peyin zominindo mineral giibrolorin somarali
normalar1 miloyyon edilmis, qida maddoslorinin balans1 hesablanmig, mohsuldarliq va onun keyfiyyat gostori-
cilari yliksolmis, torpaq miinbitliyi, bitkinin torpaqdan vs giibrolorden istifads omsali artmigdir.

Tacriibi shomiyyati. Miioyyan edilmisdir ki, suvarma sayinin va peyin zominindo mineral giibrolorin
kartof bitkisi altinda tatbigi mohsuldarliga vo mahsulun keyfiyyatine shomiyyatli deracads tasir géstarir. 600-
800 m’/ha (4800-4850 m’/ha) normasinda, 7 dofo suvarma aparmagqla, peyin 15 t/ha+NgRoKoy normasinda
mineral giibrolorin totbiqi kartofun mohsuldarligini 3 ildon orta hesabla 259,1 s/ha-a ¢atdirmig, artim nazarot
(glibrasiz) varianta nisbaton 122,6 s/ha va ya 89,8% toskil etmis, eyni zamanda amtaslik mohsulun keyfiyyat
gostaricilori do nazarst varianti ilo miiqayisadsa xeyli yiiksalmis, nitratlarn miqdari ise yol verilon haddan
(yas kiitlods 250 mqg/kq) asagi olmusdur.

Tatbiq. Tadgiqatdan alinmis naticolor 2012-ci ildo Tovuz rayonunda Araz-T fermer tosarriifatinda 2 ha
sahado, 7 dofs suvarma sayinda peyin 15 t/ha+NgoPyoKoqo varianti totbiq edilmisdir. Tatbiq noticasinds kartof
yumrularimin mshsuldarligi 245,0 s/ha, artim tasarriifata nisboton 103,0 s/ha vo sarti xalis goalir isa 2899,0
man/ha tagkil etmisdir.



Isin aprobasiyasi. Todgiqatin noticolori Azorbaycan Dévlot Aqrar Universitetinin Torpagsiinasliq,
aqrokimya va ekoloji kand tasarriifat1 kafedrasinda, Aqronomluq fakiiltasinin elmi surasinda (2009-2011-ci
illor), Azorbaycan Respublikas1 Tohsil Nazirliyinin togkilat¢iligi ilo 2012-ci il 18-19 noyabr tarixlorindo
Azorbaycan Memarliq vo Insaat Universitetinds kegirilon doktorantlarm vo gonc todgiqatgilarm XVII-ci res-
publika elmi konfransinda, AMEA-nmn Torpagsiinasliq vo Aqgrokimya Institutunun elmi-metodiki semina-
rinda (2013-cii il) moruzs edilmisdir.

Dorc olunmus islor. Dissertasiya isinin asas mazmunu 9 magalads 6z aksini tapmusdir.

Isin hacmi vo qurulusu. Dissertasiya isi 215 sohifo kompiiter yazis1 hocminda olub, girisdon, 7 fosilden
va naticadon ibaratdir. Burada 57 cadval, 15 sakil, 231 adda adabiyyat siyahisi va 119 sohifadan ibarat slave-
larda isa riyazi hesablamanin naticalari verilmisdir.

ISIN 9SAS MOZMUNU

Dissertasiyamin giris hissasindo isin aktualliginin qisa saciyyasi verilmis, elm va tacriiba iigiin
ohamiyyati gostorilmisdir.

Birinci fasil «Kartof bitkisinin shomiyyati, yayillmasi, botaniki tosviri, bioloji xiisusiyyatlori vo xarici
miihit amillarina tolabati» olmagqla, burada kartofun qiymatli arzaq bitkisi kimi shamiyyati, tarkibi, diinyada
yayilmasi, botaniki tasviri, bioloji xiisusiyyatlari, gqida maddslarine, suya, isiga, temperatura olan talabati
haqqinda genis malumat verilmisdir.

Ikinci fosildo «Todqiqat aparilan bolgonin torpag-iglim seraiti, todgiqatin yeri, metodikas1 vo tocriiba
sahasinin torpaglarinin aqrokimyavi xiisusiyyatlori» 6z aksini tapmisdir. Bolganin torpaglari bir ¢ox tadqi-
qatcilar torafindon miixtalif illords tadqiq edilmis, fiziki, kimyavi, bioloji parametrlori vo basqa xassalari
Oyranilmisdir (Salayev M.E., Mammadov Q.S., Akimsev V.V., Mommoadov R.H., Babayev M.P. va b.).

Goanca-Qazax bolgosi miilayim isti-quru vo miilayim isti-yarimquru iqlime malik olmagqla, yay1 isti, qisi
iso miilayim kegir. Todgiqat aparilan illords havanin orta ayliq temperaturu 2009-2010-cu illordo 14,5-15,4°
C, yagmurlarm miqdari iss 257,1-333,3 mm-dir.

Suvarma saymin va peyin zomininda kartof bitkisi altinda somarali mineral giibra normalarini miiayyan
etmok iigiin tarla tocriibolori 2009-2011-ci illords Azorbaycan Elmi-Toadqigat Torovozgilik Institutunun
Tovuz rayonunda yerlogon bolga tacriiba stansiyasinda, godimdan suvarilan boz-qshvayi (sabalidi) torpag-
larda aparilmigdir. Tocriibs sahasindo Gonco-Qazax bolgssi liglin qobul edilmis aqrotexniki todbirlor aparil-
migdir.

Tarla tacriibalori 5, 7, 9 dofs suvarma sayinda, asagidaki sxemds qoyulmusdur: 1.Nozarat (giibrasiz);
2.Peyin 15 t/ha; 3.Peyin 15 t/ha +N30P30K30; 4.Peyin 15 t/ha+NgPsoKeo; 5.Peyin 15 t/ha+NgoPyoKoeg; 6.Peyin
15 t/ha+N 0P 120K 20. Tacriibalar kartofun ©Omiri-600 sortu ilo aparilmisdir.

Hor variantn @imumi sahssi 108,0 m® (9,0x12,0), hesablanan saho 100,8 m® (8,4x12,0) olmagla, tacriibo
4 tokrarda, variantlarm yerlogdirilmasi iso rendomizasiya iisulu ils aparilmis, har tokrar arasinda 1 cargs mii-
dafis zolagi, okin sxemi 70x25 sm vo kartof yumrularinin har birinin ¢akisi 50-80 qr olmagqla, hektara toxum
normasi 3,0 ton gotlirilmiisdiir.

Tacriibado mineral giibrolordon azot-ammonium nitrat 34,7%-li, fosfor-sads superfosfat 18,7%-li va
kalium-kalium xlorid 57%-li, peyin isa ¢liriimiis halda (azot 0,5%, fosfor 0,25%, kalium 0,6%) istifada
edilmigdir. Peyin, fosfor vo kalium giibralori tam normada okindon ovval sum altina, azotun 50%-i kartof
okinindan avval, 50%-i isa yemloma soklinds verilmisdir.

Todgiqatin aparildig: illordo kartofun asas inkisaf morholosindo torpaqglarda miitohorrik qida madds-
lorinin miqdarim1 dyranmak ii¢lin torpaq vo bitki niimunalori gotiriilmiis, fenoloji miisahidalor aparilmis,
atmosfer ¢okiintiilorindon hor ay, suvarma vaxti isa suvarma suyundan analiz {i¢lin niimunalar goétiiriilmiis,
sularm hocmi vo torkibi toyin edilmigdir.

Gétiiriilmiis torpaq niimunolorinde: pH potensiometrda, {imumi humus 1.V. Tyurino géro, iimumi azot
K.E.Ginzburq, suda hall olan ammonyak kalorimetrdo Nesler reaktivinin komayi ilo, udulmus ammonyak
D.P.Koneva, nitrat azotu Qrandval-Lyaju, imumi fosfor K.E.Ginzburq vo Q.M. Seqlova, suda hall olan
fosfor Denijo gdra, miitoharrik fosfor B.P.Magigin iisulu ilo, imumi kalium alovlu fotometrdo Smito gora,
suda hall olan kalium Aleksandrova goéro, miibadilovi kalium P.B.Protasov iisulu ils alovlu fotometrdo miioy-
yan edilmisdir.

Bitki niimunolorinde: miitloq quru madde 105° C-do termostatda, timumi azot, fosfor vo kalium
K.E.Ginzburq, Q.M.Seqlova va E.V. Vulfusa gora, yumrularda nisasta xiisusi ¢okiya gors, nitratlar iono-
metrdo (EV-74), imumi azotu 6,25 omsalina vurmagla xam protein hesablanmigdir. Col tacriibslarinin



naticalari, mahsulun hesablanmasi, tacriibanin daqiqliyi va korrelyativ slagalorin riyazi tohlili V.N. Pe-
requdov va P.N.Konstantinov {isullari ilo yerins yetirilmisdir.

Tacriiba qoyulmazdan avval torpaglarin aqrokimyavi xiisusiyyatlarini dyranmak ti¢iin 0-30; 30-60 va 60-
100 sm-lik qatlardan gotiiriilmiis torpaq niimunsloarinin tohlili gostorir ki, bu torpaglar azotun, fosforun vo ka-
liumun manimasanilon formalari ils yiiksok doracads tamin olunmamislar. pH su mohlulunda 0-30 sm qatda
7,7, asag1 qatlara getdikco iso artaraq 60-100 sm-lik gatda 8,1 olmusdur. Umumi humus, azot, fosfor va
kalium 0-30 sm-lik qatda 2,18; 0,15; 0,14; 2,45%-dir. Lakin asag1 qatlara getdikca xeyli azalaraq 60-100
sm-lik gatda uygun olaraq 0,83; 0,07; 0,08; 1,61% toskil etmisdir. Udulmus ammonyak azotu 22,5-10,5
mq/kq, nitrat azotu 12,8-3,7 mq/kq, miitoharrik fosfor 20,3-8,5 mq/kq, miibadilavi kalium isa 280,5-101,3
mq/kq arasinda toraddiid etmisdir.

Agrokimyavi tohlillor gosterir ki, respublikamizda gobul edilmis qradasiyaya gora (Giilohmadov
O.N.,Axundov F.H.,ibrahimov S.Z., 1980) bu torpaglar gida maddslorinin monimsonilon formalari ilo zoif vo
orta doeracada tomin olunmusdur.

Uciincii fasilda «Suvarma saymin vo peyin zominindo giibro normalarmnin kartof bitkisi altinda tatbiginin
torpagin qida rejiminin doyismasing tasiri» olmaqla, burada suvarma sayinin (5, 7 va 9 dofa) vo peyin zomi-
nindo mineral giibro normalarinin kartof bitkisi altinda tatbiqinin torpagin qida rejiminin doyismosing tosiri
0-30 va 30-60 sm-lik gatlarda gongoloms, ¢igakloma va soluxma marhalasinds Oyranilmisdiir. Gotiiriilmiis
torpaq niimunolorinds bitki torafindon asan monimsanilon nitrat vo ammonyak azotu, miitoharrik fosfor vo
miibadilovi kalium tohlil edilmisdir. Hor {i¢ suvarma say1 vo peyin zominindo mineral giibro normalarindan
asil olaraq qida elementlorinin migdar1 sum vo sumalt1 qatlarda qanunauygun olaraq doyisir, maksimal mig-
dar1 qongaloma, minimal migdar1 isa soluxma marhalasinds miisahido edilmisdir. Suvarmanin sayindan asili
olaraq giibralarin tatbiqi kartof bitkisi altinda torpagin qida rejimina asash tasir gostormis vo torpaqda bitki
torafindon asan manimsanilon qida elementlorinin migdarim xeyli artirmigdir.

Belo ki, 5 dofo suvarmada (3350-3500 m’/ha) nozarat (giibrasiz) variantinda qéngelomo morhalosindo
udulmus ammonyak azotu va nitrat azotu 0-30 va 30-60 sm-lik gatlarda uygun olaraq 18,5-19,5 va 16,1-16,3
mg/kq; 11,2-12,0 va 9,6-10,5 mqg/kq, vegetasiyanin sonunda isa qida maddslerinin miqdar1 ganunauygun
olaraq azalaraq 12,8-13,5 vo 10,8-12,4; 7,5-8,0 va 5,8-6,2 mq/kq toskil etmisdir.

Miitoharrik fosforun ve miibadilovi kaliumun miqdar1 5 dofs suvarmada nozarast variantinda qéngaloma
marhalasindo sum vo sumalti gatlarda miitaharrik fosforun ve miibadilovi kaliumun miqdar1 17,5-18,5 va
15,1-16,0; 250,5-260,8 va 200,8-210,3 mqg/kq, soluxma marhalasinda iso uygun olaraq 12,5-13,1 va 10,5-
11,0; 193,5-210,7 va 151,8-160,8 mq/kq-dir.

Peyinlo birlikdo mineral gilibralorin tatbiqi nazarst vo peyin 15 t/ha variantlarina nisbaton miitoharrik
fosforun vo miibadilovi kaliumun miqdarini ohomiyyotli deracods artirmigdir. Zominlo birlikdo mineral
giibralorin minimal vo maksimal miqdarinin tatbigi naticasinda (N3oP30K30 va NixP120Ki2) 0-30 va 30-60
sm-lik gatlarda qongoaloms morhoalosinds miitohorrik fosfor vo miibadilovi kalium 24,5-32,3 va 22,4-31,6;
305,0-335,6 va 230,3-260,5 mq/kq, vegetasiyanin sonunda iss 19,2-26,0 va 15,2-23,2; 240,7-281,5 va 185,3-
210,3 mg/kqg-a gatmigdir.

7 dofo suvarmada (4800-4850 m’/ha) nozarat (giibrosiz) variantinda gongelome morhoalesinde udulmus
ammonyak azotu va nitrat azotu 0-30 va 30-60 sm-lik gatlarda 18,5-19,8 va 15,8-16,8 mqg/kq; 12,0-12,5 va
10,0-10,2 mg/kq, miitoharrik fosfor va miibadilovi kalium 17,0-18,0 va 15,0-16,0; 265,8-270,5 va 210,3-
215,3 mg/kq, vegetasiyanin sonunda uygun olaraq 12,8-13,0 va 10,5-12,2; 7,3-8,2 va 5,2-6,0; 12,0-12,5 va
10,0-10,5; 180,5-200,5 va 135,8-140,3 mq/kq taskil etmisdir. Peyin zomininds mineral giibralarin tatbigi no-
ticasinds torpagda qgida elementlorinin miqdar1 shamiyyatli doracads artaraq udulmus ammonyak va nitrat
azotunun miqdar1 qongalomo marhoalasinds 0-30 va 30-60 sm-lik gatlarda 28,5-36,7 va 25,6-33,8; 18,5-24,3
va 16,3-22,7 mqg/kq, miitaharrik fosfor va miibadilovi kalium isa 25,3-35,3 va 23,2-33,0; soluxma marha-
lasinds miivafiq olaraq 21,5-29,3 va 13,3-26,0; 12,8-17,3 vo 10,8-16,0; 19,7-27,8 va 17,8-25,0; 240,5-300,0
va 180,8-210,3 mq/kq arasinda toraddiid etmisdir.

Kartof bitkisinin vegetasiyas1 dovriindo 5 vo 7 dofo suvarmada oldugu kimi 9 dofo suvarmada da (6000-
6100 m/ha) qida elementlorinin miqdar1 biitiin variantlarda qongolomo morholosindo yiiksok, soluxma
marhalasinds isa ganunauygun olaraq azalmisdir.

Suvarma say1 vo peyin zominindo mineral giibro normalarmin kartof bitkisi altinda tatbiqinin riyazi-
statistik hesablamalar1 gostorir ki, giibro normalarindan asili olaraq moahsulla torpaqdaki gida elementlorinin
miqdar arasinda korrelyativ olago vardir. Bu slags soluxma morhslasinds 5 dofo suvarmada r=+0,884+0,089
vo r=+0,885 =+0,088; 7 dofo suvarmada r=+0,951+0,039 vo r=+0,870+0,099; 9 dofs suvarmada
r=+0,962+0,031 vo r=+0,984+0,013 toskil etmisdir.



Dordiincii fasildo «Suvama sayinin va peyin zomininde mineral giibro normalarinin kartof bitkisinda
gida maddslarinin toplanmasina tasiri» 6z aksini tapmigdir. Suvarma saymdan va peyin zomininds mineral
giibro normalarindan asili olaraq kartof bitkisinin ayri-ayr1 inkisaf morholosinds qida elementlarinin miqdari
kartofun miixtslif orqanlarinda farglidir.

5 dofo suvarmada (3350-3500 m’/ha) kartofun kok hissesindo peyin zominido mineral giibro
normalarmdan asili olaraq imumi azot, fosfor vao kaliumun miqdar1 nozarat va peyin 15 t/ha variantlarina
nisbaton xeyli yiikksalmis va qongaloma marhoalasinds azot 2,65-2,83%, soluxmada isa 1,56-1,75%, fosfor va
kalium uygun olaraq 0,28-0,37% va 0,12-0,17%; 2,61-2,95% va 1,27-1,86% arasinda toraddiid etmisdir. 5
dofa suvarmada kartofun balim hissasindo kok hissasina nisbaton daha ¢ox iimumi azot, fosfor va kalium
toplanir. Kartof yumrularinda isa qdng¢aloma marhoalasinds 1,68-2,01%; 0,21-0,31%; 2,83-3,38%, soluxmada
isa 1,32-1,48%; 0,24-0,42%; 1,71-2,45% olmusdur. Azot va kaliumun miqdar1 vegetasiyanin sonunda, kartof
yumrularinda biitiin variantlarda azalmis, fosfor iso aksina ¢oxalmigdir.

7 dofs suvarmada (4800-4850 m*/ha) kartof bitkisinin kok hissesindo imumi azot, fosfor ve kaliumun
miqdar1 5 dofs suvarmada oldugu kimi, biitiin variantlarda vegetasiyanin avvalinds yiiksak olmus, sonuna
dogru iso azalmigdir. Belo ki, nozarat (giibrasiz) variantinda azotun miqdar1 qongaloma morhalasinds 2,21-
2,25%, fosfor 0,18-0,19%, kalium 2,30-2,41%, soluxma morhalasinds isa miivafiq olaraq 1,40-1,45%; 0,07-
0,09% va 0,71-0,83%-dir. 7 dofa suvarmada kartof yumrularinda {imumi NPK-nin miqdar1 nazaratdo qonga-
lomads 1,50-1,55%; 0,15-0,16%; 2,48-2,58%, soluxma marhalosinda 1,13-1,15%; 0,18-0,20%; 1,52-1,61%
olmugdur. Peyin zomininds mineral giibrolorin miixtalif norma va nisbatlorindon asili olaraq kartof yumru-
larinda imumi NPK-nin miqgdar1 qéngaloma morholasinds 1,73-2,00%; 0,20-0,30%; 2,85-3,45%, soluxmada
isa 1,28-1,49%; 0,28-0,45%; 1,81-2,17% arasinda toraddiid etmisdir. Kartofun ayri-ayr1 organlarmdaki iimu-
mi NPK-nin miqdari ilo mohsuldarliq arasinda korrelyativ slago vardir va bu slaqgo illor iizro qanunauygun
olaraq doyisarok 5 dofs suvarmada r=+0,781+0,16 vo r=+0,843+ 0,118; 7 dofo suvarmada r=+0,941+0,047
va r=+0,956+0,035 9 dofs suvarmada r=+0,966+0,027 vo r=+0,960+0,032 olmusdur.

Besinci fasildo «Suvarma saymnin vo peyin zomininds mineral giibro normalarmin kartof bitkisinin
boyuna, vegetativ kiitlosine, mohsuldarligina vo keyfiyyatina tasiri» verilmigdir. Suvarma sayinin va peyin
zominindo mineral giibro normalarmin kartof bitkisinin boyuna va vegetativ kiitlasine tasiri qongaloms,
cicokloma, soluxma dovrlarinds 6yronilmisdir.

5 dofa suvarmada qongalomads kartof bitkisinin boyu nazarstds 35,5-37,6 sm, balim hissa 65,5-70,0 q,
kok hissa 17,0-17,8 q, yumrularin gakisi 85,6-88,6 ¢, soluxmada miivafiq olaraq 50,2-52,3 sm, 160,5-168,0;
26,0-28,5; 200,6-211,2 q olmusdur.

Umumiyyotlo on yiiksok gostoricilor 5 vo 9 dofs suvarma sayma nisboton 7 dofo suvarmada
zomin+NgoPyoKo variantinda alinmis vo miivafiq olaraq qongoalomads 55,8-57,6 sm; 156,2-164,6; 34,5-36,8
va 195,3-206,8 q, soluxmada 75,6-78,8 sm; 400,5-415,0; 50,5-53,5 va 502,6-520,2 q toskil etmisdir. Zaminla
birlikdo mineral giibra normalarmin azaldilmis vo artirilmis normalar: (N20P120K20) kartof bitkisinin boyuna
va vegetativ kiitlonin inkisafina bir o qodar tasir etmomisdir.

Soluxma morhsalasinds boy il vegetativ kiitlo arasinda 7 dofs suvarmada r=+0,954+0,037 vo r=+0,970+-
0,024, boy ilo balim hisso arasinda r=+0,953+0,038 vo r=+0,973+0,022 korrelyativ slagenin oldugu
miloyyon edilmisdir.

Suvarma saymin (5 dofs, 3350-3500 m’/ha) vo peyin zomininde mineral giibro normalarmin kartof
bitkisinin yumrularinin moahsuldarligina tasirinin naticalori sakil 1-do verilmisdir. Kartof yumrularinin
mohsuldarligi 3 ildon orta hesabla nozarat (giibroasiz) variantinda 107,0 s/ha oldugu halda, peyin 15 t/ha va-
riantinda 146,2 s/ha, nozarato nisbaton artim 39,2 s/ha va ya 36,6%-dir. Peyin zomininds mineral giibralorin
miixtalif normalarinin tatbiqi kartof yumrularmin mohsuldarligini nazarst vo peyin 15 t/ha variantlarina
nisbaton xeyli yiiksaltmisdir. Bela ki, peyin 15 t/ha+N;oP;30K3, variantinda mohsuldarliq 161,4 s/ha, nozarata
nisbaton artim 54,4 s/ha va ya 51,0% olmus, on yiliksak mohsuldarliq peyin 15 t/ha+NgPeKeo variantinda
miivafiq olaraq 192,6; 85,6 s/ha va ya 80,0% almmusdir.

Suvarma say1 7 vo vegetasiya suvarma normasi 4800-4850 m’/ha olduqda vo peyin zominindo mineral
giibro normalarinin kartof bitkisinin yumrularinin mohsuldarligina tosiri dyronilorkon miisyyan edilmisdir ki,
5 dofs suvarmaya nisbaton, optimal suvarma sayinda 7 dofs suvarmada, variantlarin hamisinda mahsuldarliq
gostaricilori daha yiiksok olmusdur.7 dofs suvarma 4800-4850 m’/ha vo peyin zominindo mineral giibro
normalarmin kartof bitkisinin yumrularinin mohsuldarli§ina tosirinin noticolori sokil 2-do verilmisdir.
Goriindiiyii kimi kartof yumrularimi mohsuldarligi 3 ildon orta hesabla nozarat (giibrasiz) variantinda 136,5
s/ha oldugu halda, peyin 15 t/ha variantinda 188,3 s/ha, nozarato nisbaton artim 51,8 s/ha va ya 38,0%-dir.
Peyin zominindo mineral giibrolorin miixtolif normalarinin totbiqi kartof yumrularmin mohsuldarhigim



nazarat va peyin 15 t/ha variantlarina nisboton xeyli yiiksoltmisdir. Belo ki, peyin 15 t/ha+N;oP30K3¢ varian-
tinda mohsuldarliq 208,6 s/ha, nazarats nisboton artim 72,1 s/ha va ya 52,8% olmus, an yliksok mohsuldarliq
peyin 15 t/ha+NgoPgy Koo variantinda miivafiq olaraq 259,1, 122,6 s/ha va ya 89,8% taskil etmisdir. Peyin
zominindo mineral giibra normalari artdigca (N20P 120 K120) mohsuldarliq asagi diismiisdiir va miivafiq olaraq
238,6 s/ha; 102,1 s/ha; 74,8% olmusdur.
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9 dofo suvarma (6000-6100 m’/ha) sayinda vo peyin zominindo mineral giibro normalarmin kartof
bitkisinin yumrularmin mohsuldarligina tasirinin naticalori sokil 3-do verilmisdir. 9 dofo suvarmada 3 ildon
orta hesabla nozarat (giibrasiz) variantinda moahsuldarliq 120,0 s/ha oldugu halda, peyin 15 t/ha variantinda
160,6 s/ha, nozarato nisbaton artim 40,6 s/ha va ya 33,8%-dir. On yiiksok mohsuldarliq peyin 15 t/ha+NgoPgo
Koo variantinda miivafiq olaraq 231,6; 111,6 s/ha va ya 93,0% alinmisdir.

Variantlar iizra artim 5, 7 va 9 dofa suvarma sayinda E, s/ha gostaricisindan ii¢ vo daha ¢ox dafs yiiksak
olmagla P=1,5-2,83%, E=3,0-4,5 s/ha arasinda toraddiid etmisdir.

Kartof moahsulu ils boy arasinda 5 dafs suvarmada r=+0,953+ 0,038; r=+0,933+0,053; 7 dofs suvarmada
r=+0,965+0,028; r=+0,982+0,015, 9 dofo suvarmada r=+0,945+0,044; r=+0,964+ 0,029 oldugu miiayyan
edilmisdir.

5 dofo suvarmada giibro normalarindan asili olaraq kartof yumrularinda keyfiyyot gostoricilorinin
miqdar1 dayisir. Bels ki, nazarat variantinda quru madds 19,2-19,5%, mohsul quru madds hesabi ils 19,2-



19,6 s/ha, nisasta 16,0-16,2%, nisasta ¢iximi 16,3-16,8 s/ha, xam protein 7,1-7,8%, nitrat azotu yas kiitlado
90,5-98,0 mg/kq-dir. Zominls birlikdo (peyin 15 t/ha) mineral giibralorin miixtslif normalarinda quru maddo
20,2-21,5% va mohsul quru madds hesabi ilo 31,0-41,3 s/ha, nisasta 16,6-17,2%, nisasta ¢iximi 25,5-33,1
s/ha, xam protein 8,3-10,3%, nitratlar 115,3-190,6 mq/kq arasinda toraddiid etmisdir.On yiiksak gdstaricilor
peyin 15 t/ha+NgPeKeo variantinda miisahids edilmisdir.

7 dofo suvarmada 5 dofs suvarmadan farqli olaraq, biitiin variantlarda kartof yumrularmmda quru
maddonin, nisastanin miqdar1 yiiksak, kartof yumrularinda timumi azotun miqdar1 az oldugundan xam
proteinin miqdar1 nazars ¢arpacaq derocads az, nitratlarin miqdari iso xeyli asagi olmusdur. Bels ki, nazarot
variantinda quru madds 20,0-20,2%, mohsul quru madds hesabi ilo 26,7-28,1 s/ha, nisasta 16,2-16,3%,
nisasta ¢iximi 21,6-22,8 s/ha, xam protein 7,1-7,2%, nitrat azotu yas kiitlado 75,3-80,5 mqg/kq olmusdur.
Zominls birlikds (peyin 15 t/ha) mineral giibroalorin miixtolif normalarinda quru madds 20,7-22,3% vo moh-
sul quru madds hesab1 ilo 41,5-58,0 s/ha, nisasta 16,6-17,3%, nisasta ¢iximi1 33,3-45,0 s/ha, xam protein 8,0-
9,4%, nitratlar 102,5-168,5 mq/kq arasinda toroddiid etmisdir. On yiliksok gostoricilor peyin 15
t/ha+NgoPyoKoy variantinda miisahido edilmis, zominlo birlikde mineral giibralarin azaldilmis va artirilmig
normalar1 keyfiyyat gostaricilorina bir o gadar tasir etmoamisdir. Giibralorin kartof bitkisi altinda totbiqinin
riyazi hesablamar1 gostarir ki, kartof mahsulu ils nisasta, quru madds, xam protein, va nitrat azotu arasinda
korrelyativ olago mdvcuddur.

Altinar fasil «Suvarma sayinin vo peyin zomininds mineral giibra normalarmin kartof bitkisi altinda qida
maddolorinin balansma tosiri» olmagqla, burada kartof yumrulari vo balimlo torpagdan qida maddslorinin
aparilmasi, atmosfer ¢okiintiilori, suvarma suyu vo okin materiali ilo tacriiba sahasina daxil olan qida
maddoalorinin torkibi vo miqdari, kartof bitkisinin kok va govds qaliglar1 ilo torpaga daxil olan qida
maddolorinin torkibi vo miqdari, kartof bitkisi altinda qida maddolorinin balansi, kartof bitkisinin torpagdan
va giibradan istifadasi 6z oksini tapmigdir.

Kartof yumrulari ila qida maddslarinin aparilmasi arasindaki riyazi tohlil gostarir ki, bu alamatlorin kor-
relyasiya omsali illor lizro 5 dofs suvarmada r=+0,961+0,031; r=+0,975+0,020; 7 dofs suvarmada
r=+0,991+0,070, r=+0,855+0,120; 9 dofs suvarmada r=+0,972+0,022; r=+0,993+0,006, oldugu miiayyan
edilmisdir. «Torpag-bitki» sisteminda giibrasiz variantda har ii¢ suvarma sayinda, balansin biitiin elementlari
monfidir.Peyin zominindo mineral gilibralorin totbiqi hor 3 suvarma sayinda monfi balansi tam aradan
qaldirir.

Yeddinci fasildo «Iqtisadi somoralilik vo tosorriifatlara tdvsiyolor» verilmisdir. Xalis golir iimumi
mohsul istehsalina ¢akilon biitiin xarclora gora vo hamin mohsulun bazar satis qiymotine asasen miiayyan
edilmisdir. 5 dofo suvarmada gilibrolorin hesabina on yiiksak sorti xalis golir peyin 15 t/ha+NgoPgoKeo
variantinda 2425,5 man/ha, rentabellik 56,5%,7 dafs suvarmada peyin 15 t/ha+NgyoPoy Kgo-da 3506,5 man/ha,
rentabellik isa 105,7% vo 9 dofs suvarmada peyin 15 t/ha+NgoPyoKgo-da 3165,5 man/ha, rentabellik iso
80,2% toskil etmisdir.

NOTIiCO

1. Todgiqatlar noticasindo miioyyon edilmisdir ki, suvarilan boz-qohvoyi (sabalidi) torpaglar
respublikamizda qobul edilmis qradasiyaya goére qida maddslorinin monimsanilon formalar ils zsif vo orta
daracada tomin olunmusdur. Suvarma say1 va peyin zomininds mineral giibralarin kartof bitkisi altinda tatbiq
edilmosi, bu torpaqlarda qida maddolorinin miqdarini artirmaqla sabit, yiiksok vo keyfiyyatli mohsul alin-
masina gorait yaradir.

2. Kartof bitkisinin vegetativ kiitlosinds timumi azot, fosfor vo kaliumun an yiiksok miqdar1 qéngaloma
marhalasinds miisahido edilmis, vegetasiyanin sonuna dogru isa azalmisdir. Kartof yumrularinda va balim
hissads daha ¢ox kalium, sonra azot va fosfor, kok hissasinda isa azot, kalium va fosfor toplanir. Suvarma
sayinin va giibralarin tasirindon kartofun kok hissasinds imumi azot 0,32-0,45%, fosfor 0,06-0,10%, kalium
0,67-1,04%, balim hissasinds uygun olaraq 0,34-0,76; 0,19-0,25; 0,56-0,87%, kartof yumrularinda iss 0,27-
0,37; 0,19-0,27; 0,48-0,67% artur.

3. Suvarma saymin va peyin zominindo mineral giibro normalar1 kartof bitkisinin boyuna va vegetativ
kiitlasina shomiyyatli doracods tasir gistorir. On yaxsi gostoricilor 7 dofs suvarma sayinda peyin 15t/ha
+NyoP9oKo variantinda miisahide edilmis, suvarma sayinin va zominla birlikde mineral gilibralorin azaldilmig
vo artirilmig normalari kartof bitkisinin boyuna va vegetativ kiitlosino bir o qodor tosir etmomisdir.

4. Suvarma sayinin va peyin zomininds mineral giibralarin kartof bitkisi altinda tatbiq edilmasi naticasinda
on yitksok mohsuldarhiq vegetasiya dovrindo 7 dofo suvarma sayinda vo 4800-4850 m’/ha suvarma
normasinda peyin 15 t/ha+NggPgoKqo variantinda 259,1 s/ha alinmis, artim nazarats (gilibrasiz) nisbaton 122,6
s/ha va ya 89,8 % togkil etmisdir. Suvarma sayinin va peyinla birlikdo mineral giibralorin azaldilmis vo



artirilmis normalarinin mohsuldarliga tasiri somarasiz olmusdur.

5. Suvarma saymnin vo peyin zominindo mineral giibralorin totbiqi kartof yumrularmin keyfiyyot
gostaricilorinodo shomiyyatli doracods tosir etmigdir. Kartof yumrularinda nozarot (giibrasiz) variantina
nisbaton quru madds 1,2-2,3%, nisasta 0,8-1,2%, xam protein 2,0-3,0%, nitrat azotu 79,8-106,9 mqg/kq ylik-
salmisdir. On yiiksok gdstaricilor 7 dofa suvarma saymda peyin 15 t/ha+NggPggKoo variantinda miisahids edil-
misdir. Kartof yumrularinda nitratlarin migdari yol verilan haddan (yas kiitlads 250 mqg/kq) asagi olmusdur.

6. Suvarma saymin v peyin zomininds mineral giibralor kartofun mohsuldarligini yiiksaltmoklo yanasi,
torpaqdan kartof yumrular1 va balimls aparilan qida elementlarinin miqdarmida yiiksaldir. Kartof yumrulari
vo bolimlo torpaqdan aparilan qida elementlorinin iimumi miqdart suvarma sayimdan, peyin zominindo
mineral giibro normalarindan, mohsuldarligdan, quru maddodon, kartof yumrularmin vo bolimin (yeriistii
hissonin) kimyavi torkibinden asili olaraq azot 60,1-152,7; fosfor 6,8-35,7 vo kalium 75,4-209,4 kqg/ha
arasinda doyisir.

7. Suvarma sayinin va peyin zominindo mineral giibralorin kartof bitkisi altinda tatbiq edilmasi, bitkinin
giibralordon istifado amsalini artirir, gida maddoslorinin monimsanilmasi liglin yaxsi sorait yaradir. Kartof
bitkisinin giibrolordon istifadosinin on yiiksok miqdar1 7 dofo suvarma sayinda (4800-4850 m’/ha) peyin 15
t/ha+NggPooKoo variantinda azot 50,5-56,1%; fosfor 19,0-22,3% va kalium 63,2-74,4% miisahids edilmisdir.

8. «Torpag-bitki» sistemindo giibrosiz variantda hor {i¢ suvarma sayinda, balansin biitiin elementlori
monfidir. Suvarma say1 vo peyin zomininds mineral giibrolorin totbiqi monfi balans1 tam aradan qaldirir.
Miiayyan edilmisdir ki, har il kdk va govda galiglar ils torpaga qayidan azot 20,5-47,7 kq/ha, fosfor 1,3-4,4
kg/ha, kalium 13,6-43,2 kqg/ha, atmosfer ¢okiintiilari ilo azot 4,56-5,06 kg/ha, fosfor 0,81-0,85 kg/ha, kalium
2,27-2,64 kg/ha, suvarma suyu ils azot 2,35-3,15 kq/ha, fosfor 0,70-0,19 kg/ha, kalium 25,3-41,93 kg/ha
(4800-6100 m’/ha), 3 ton kartof toxumu ilo 8,8-9,2 kq/ha azot, 1,7-2,0 kq/ha, fosfor 2,8-3,0 kq/ha kalium
daxil olur.

9. Suvarma sayinin vo peyin zominindo mineral giibralorin kartof bitkisi altinda totbigindon on yiiksok
iqtisadi neticolor 7 dofo suvarma sayinda (4800-4850 m’/ha) peyin 15 t/ha+NogPooKo, variantinda alinmus,
giibralorin hesabina sorti xalis galir 3506,5 man/ha, rentabellik isa 105,7% olmusdur.

TOSORRUFATLARA TOVSiYOLOR

Gonca-Qazax bolgesindo apardigimiz tarla tacriibalori vo totbiqi islor gostorir ki, kartof bitkisindon
yiiksok va keyfiyyatli ekoloji tohlitkasiz mohsul almaq vo torpaq miinbitliyini qoruyub saxlamagq ti¢iin, ildo
torpaga peyin 15 t/ha+NooPeKoo normasinda giibrolor vermok, vegetasiya dovriinds iso 7 dofo 600-800 m*/ha
(4800-4850 m*/ha) normasinda suvarma aparmaq tosorriifatlara tovsiyo edilmisdir.
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I'acanoBa Max0y6a MamMea KbI3bl

¢ PeKTUBHOCTH YHMCI0 MOJTUBOB M HOPM ya00peHmii moa kaprodens B I'anmka-Kazaxckoii 30ne
Pe3rome

OCHOBHOH IIENBIO TPOBEACHUS MCCIECOBAaHUS SIBISCTCS M3YYCHUE Ha HAYYHBIX OCHOBAX JICHCTBUE
KOJIMYECTBO OpOIICHUS M Ha (JOHE HaBO3a TOBBIIICHHBIX HOPM MHHEPAIBHBIX YIOOpEHHH Ha IJIOA0pOIUe
MOYBBI, HA YPOXKAWHOCTH U KA4eCTBO KapTo(els, BBISBICHNUE ONTUMAIBHOTO YHCIIO OPOIICHUH U HOPM y100-
pEeHHil B OpoIIaeMbIX CepO-KOPUIHEBBIX (KAaIITAaHOBBIX) MouBax | sHmka-Kazaxckoit 30HbI.

Huccepranusi cOCTOMT U3 BBENEHMS, 7 4acTei, pe3yjbTara MCCIEIOBAHMUM, CIHMCKAa HCIOJIb30BAHHOU
JUTEPATYPhl ¥ B OTACITBHOCTH TPHIIOKEHUH.

UccnenoBanms mpoBoauiauck B ToBy3ckom ombiTHOM ctaninu AsHWU OsomeBoacta B 2009-2011 rr.

B cratbe Bnepsbie Ha [sHmKa-Kazaxckoii 30He OBLTO OMpeeNieHO ONTUMAaIbHBIE HOPMbI MHHEPaTIbHBIX
ynoOpeHuii Ha (oHe HaBO3a M YHCIO IMOJMBOB TOA Kaprodemnb, ObUI pacCuuTaH OalaHC MUTATENbHBIX
3JIEMEHTOB, TIOBBICHIIOCH YPOXaWHOCTh M KayecTBO KIYOHEH KapTodens, MOBBICHIOCH IIOJOPOIUE TOYB,
yBENUIWICS KOA(GUIIMEHT MOTPeOJICH I TOYB U YI0OPEHHU pacTeHHH.

VYCcTaHOBNIEHO, YTO MOYBBI Ha KOTOPBIX MPOBOIWIKCH HCCIENOBaHU, cllabo W cpenHe o0ecreyeHbl
YCBOSIEMBIMH (popMaMH MUTATENBHBIX DJIEMEHTOB. A TpU npuMeHeHrue 3(PQeKTHBHOro YMCIIO MOIUBOB U
MUHEpalbHBIX yI0OpeHni Ha (oHe HaBo3a MMOJ KapToQelnb, MOBHIIACTCS B IMOYBE YCBOsieMbie (POpMBI
MUTATENFHBIX AJIEMEHTOB, YCTPAHSIETCsl OTPUIIATELHBINA OalaHc a30Ta, pocdopa U Kamusl.

B pe3ynbTaTe HCCIEIOBaHMS OBUIO YCTAHOBIIGHO, YTO NPOBHMCHHE 7 HOMMBOB B HopMe 600-800 m’/ra
(4800-4850 Mm’/ra) ¢ npumenenmeM 15 T HaBo3a+NgPoy Koy 3a 3 roma yBemuumio ypoxail kiyGHeil
kapTodens B cpeaHeM Ha 259,1 1/ra, Mo cpaBHEHHIO ¢ KOHTPOJIBHBIM BapuaHToM (0e3 ynoOpeHuii) mpubaBka
cocraBuia 122,6 1i/ra mm 89,9% a ycinoBHo uncThiid 1oxo1 3506,5 man/ra.

[oBbIcKIOCH TakkKe KauyecTBEHHBIE IMOKAa3aTelNH MPOMYKTa, a KOJIWYECTBO HUTPATOB HE MPEBBIIIAET
npezena JONyCTHMOM KOHIeHTpanuii ( B ceIpoit macce 250 Mr/Kr).

Hasanova Mahbuba Mammed

The effectiveness of irrigation quantity and norms
of fertilizers under potato in Ganja-Gazakh region

Summary

The main purpose of conducting the research is studying the effect of irrigation quantity and increased
norms of mineral fertilizers on the background of manure on fertility of soil, yielding and quality of potato
and determining optimum quantity of irrigation and norms of fertilizer on irrigated grey-brown (chestnut)
soils of Ganja-Gazakh region.

The dissertation work includes 7 parts, result of researches, list of literature and separate aditions.

The researches were conducting at Tovuz Trial station of vegetable growing of AzCRI in 2009-2011
years.

There had been determined the optimum norms of mineral fertilizers on the background of manure and
quantity of irrigation under potato, had been calculated out the balance of feeding elements, increased the
yielding and quality of potato, rised fertility of soil, increased the coefficient of using soil and fertilizers by
plants for the first time in Ganja-Gazakh region.

It was defined that, the soils where were conducting researches are poorly or medium provided by
assimilated forms of feeding elements. And when the effective quantity of irrigation and mineral fertilizers
on the background of manure under potato there increases the assimilated forms of feeding elements, the
negative balance of nitrogen, phosphorus and potassium eliminates.

At the result of the research it was determined, that conducting of 7 irrigations at norm 600-800 m’/ha
(4800-4850 m’/ha) with application of 15 t manure + NogPooKoo for 3 years had increased the yielding of
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potato on the average 259,1 s/ha, in comparison with the control variant (without fertilizer) an increase made
up 122,6 s/ha or 89,9%, and conditional pure profit 3506,5 man/ha.
Also there had been increased the qualitative characters of product, and quantity of nitrates didn’t
increase the allowed concentration (in damp mass 250 mg/kg).
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