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GIRIS

Mévzunun aktualh@r: insanlarm heyvandarhq mohsullar1 ilo
tominatinda taxil otlarimin rolu vs iqtisadi oshamiyysti danilmazdir. Odur ki,
Olko ohalisinin keyfiyyatli ot vo siid mohsullari ilo tomin olunmasi iiglin
¢oman otlarinin keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasi aktual masalo olub, daim
giindomdadir. Heyvanlarin asas gidasini tagkil edon movcud otlaq saholori
torpaq eroziyast naticesinde mohv oldugu liglin 6lkemizds heyvandarliq
mohsullarinin ¢atigmazligi 6ziinii bariz sokildo gostorir (Moadirsanehgi,
2000; Forahani vo Orzani, 2008). Otlaqglar kond tesarriifati sahasi liglin asas
yem monbayidirler. Avropanin miilayim regionlarinda va tropik 6lkslords
yem bitkilori heyvandarliqda xiisusi shomiyyat kasb edir. Heyvandarligin,
otlaglarin vo yem bitkilorinin inkisafinin mehdudlasdirilmasi orzaq qitli-
gina sobab olur. Son illarde 6lkads kond tesarriifatinin intensiv inkisafi ilo
olagodar movcud otlaqlarda otarilan heyvanlarin say1 artaraq otlaglara
tozyiq artmisdir ki, bu da otlaq sahslerinin azalmasina gatirib ¢ixarmisdir.
Son naticads iso otlaglarin deqredasiyaya ugramasi liziindon heyvanlarin
gida ehtiyact 6denilmir. Aragdirmalar gosterir ki, bu sahanin inkisafinin
potensial imkanlar1 genisdir (Moghaddam, 1998).

[ran yem bitkilorinin osas yayilma morkozlorindendir. Ciinki burada
bu bitkilarin inkisafi {i¢iin potensial imkanlar ¢oxdur. Miiasir dovriimiiz bu
imkanlardan somarali istifade etmoayi tolob edir. Ona goro do nadir yem
bitkilorinin bioloji miixtslifliyinin toplanaraq qorumaqla yanasi, siini
otlaglarin yaradilmasi ilo modani akingiliyi geniglondirmak lazimdir. Yem
bitkilerinin yayildig1 tebii orazilorin qorunmasi va barpasi {iglin strateji
programlarin hazirlanmasi, bitki toxumlarinin secilmosi do bura daxildir.
Quraqgliga, asag1 temperaturlara, xastalik va zararvericilora davamli, dadls,
lifli, tez hazm olan, vegetasiya miiddati uzun olan yem bitkilarinin istehsali
da bu proqramlar ¢orgivasinds hall edilmslidir (Senadgiil, va b. 1998).

Tadqiqatin maqsad va vazifalori: Iranin simal-qorbindo - Azorbay-
can oyalatlorindo yayilmig Ayriqotu (Agropyron tauri Boiss and Bal =
Elymus tauri Assadi) noviiniin populyasiyalarinda morfoloji slamatlorda
variasiya analizi, sads, ¢oxoOlgiilii korrelyasiya vo reqressiya, iimumi
irsiyyoat amsali, uygunluq gostaricilori, genetik mosafs, klaster analizi vo
RAPD markorii ilo genetik dayiskonliyin, ekocografi bolgsler tizra genetik
muxtalifliyin vo bu miixtalifliys tesir edon amillorin tadqiq edilmosinden
ibarotdir.

Bu mogsods nail olmaq li¢lin qarsiya asagidaki vezifolor qoyul-
musdur.



*Ayriqotu (Agropyron tauri) ndviiniin populyasiyalarinda morfoloji
olamatlorin genetik miixtalifliyninin dyronilmasi, tohlili vo variysia analizi
asasinda yeni populyasiyalarin miioyyan edilmasi;

*Biokiitls ilo slagasi olan alamatlor arasinda ¢oxdlgiilii korrelyasiya,
Ric-reqressiya asililigimin vo imiimi irsiyyot amsalinin miioyysn edilmasi,
biokiitlo komponentlorinin PATH analizi, populyasiyalarin qruplasdiril-
masi, tohlili vo seleksiyada totbiqi;

*Agropyron tauri noviniin populyasiyalarinda RAPD molekulyar
markorlori ilo genetik miixtalifliyin vo genetik masafonin Oyronilmasi;

sAyriqotunun Agropyron tauri noviniin genotiplorinde genetik
miixtalifliyin morfoloji olamatlori vo RAPD molekulyar markdrlorinin
oxsarliq va farqlori.

Todgigatin elmi yeniliklori: Iranin simali-qorb oyalotlorindoa, ilk
dofo olaraq, Ayriqotu (Agropyron tauri) noviiniin populyasiyalarinin
genotiplorinin  morfoloji alamotlorinin {imumi irsilik omsali osasinda
seleksiya tisullar1 miioyyon edilmisdir.

Ayriqotu (Agropyron tauri) noviniin populyasiyalarinda mofoloji
olamtlorin ¢oxolgiilii statistika parametrlori hesablanmig vo seleksiya
islorinin siiratlonmasine uygunlasdirilmisdir. Agropyron tauri ndviiniin
populyasiyalarinda morfoloji olamatlorin principle component analizi
osasinda genetik miixtalifliya sabab olan gostaricilor agkar olunmusdur.

Ekocografi bolgelors aid olan ayriqotunun genotiplorinin RAPD
molekulyar markérlori ilo genetik miixtolifliyi miioyysn edilmisdir. Ayrig-
otu (Agropyron tauri) noviniin populyasiyalarina aid olan niimunolorin
ekocografi montogolori arasinda genetik masafonin  hesablanmasi ils
onlarm genetik yaxinhigi miioyyon edilmisdir.

Tadqgiqatin praktiki dayari: Yem bitkilori otlaglarin asas bitkils-
rindon olub, torpaglarin eroziyadan qorunmasi baximindan miihiim
ohomiyyato malikdirlor. Buna gora do bu bitkilor bigims vo heyvanlarin
otartlmasma yiiksok davamlihg: ilo segilir. Iranin mévecud otlaglarmin
sahasi 90 milyon hektardir. Onlardan da 4,06 milyon ton ot istehsal olunur.
Bu orazilordon toplanmis yem 6lkonin yem istehsalinin 40%-ni togkil edir.
Biz mévcud otlaglardan elmi vo planh siiratdo diizgiin istifado ederok
mohsuldarlii hor hektardan 10 kq artirmagla yem istehsalii iranda 140
min tona catdira va il arzindo 280 min heyvam yemls tomin eds bilerik.
Biitiin bunlara nail olmaq ti¢in 6lkads ekoloji uygunlasmis yem bitkilori
hartarafli elmi surotdo todqiq edilmalidir. Bu otlar torpagin eroziyadan
gorunmasinda, su ehtiyatlar1 az olan quru, qumlu saholords vo sohralarda
yayllmasina gora ¢ox qiymatli bitkilorden sayilirlar. Onlarm kok sistemi
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torpaq strukturunun tokmillogdirilmasinds, harokot edon qumlarin
borkimasina vo killok eroziyasinin azalmasinda boyiik rol oynayir.
Belalikla, bir sira ¢oman otlarinda 6zilinii barpa etmo sistemi movcuddur.
Duzlulugda, golovi soraitdo vo batagligqlarda davamli olduglarindan homin
orazilori barpa etmok miimkiindiir. Bu otlardan qoruqlarda, otlaglarda,
parklarda vo idman meydancalarinda yasil ortiik kimi do istifade oluna
bilar.

Isin aprobasiyasi: Morond (Sorqi-Azobaycan, iran) Islami Azad
Universitetindo Biologiya mdvzusunda kegirilon elmi konfransda (2008),
Iran 10-cu vo 11-ci Agronomiya vo Bitki Seleksiyas1 konfranslarinda (2010
vo 2013), AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunun laboratoriya vo elmi
seminarinda moruzs edilaraok miizakirs olunmusdur.

Dissertasiyanin qurulusu vo hacmi: Dissertasiya igi giris, 5 fosil,
yekun, natico, tdvsiyalar, istifads edilmis adabiyyat siyahisi vo slavalordon
ibarat olmagla, iimumi hocmi 156 sohifadon ibaratdir. Isdo 50 cadval vo 14
sokil verilmisdir. Tadqiqat isinde 200 adabiyyat monbayindon istifads
edilmisdir.

2. TODQIQATIN MATERIALI VO METODIKASI

Todgigat obyekti kimi Iran Islam Respublikasinin miixtolif
bolgolorine moaxsus (Marandin Golcari, Marandin Seyvani, Marandin
Poyami, Meskingohrin Goyguxuru, Meskingohrin Qaynarcasi, Sofiyanin
Sefid Komoari, ©hor, Zunuz, Culfamin Daradizi, Horand, Koracin dizini,
Sonandac-don Agropyron tauri-nin 12 yerli populyasiyasinin toxum
niimunalarindan istifads edilmisdir. Bu popluyasiyalarin toxumlar1 2007-ci
ilin yayinda yiglmigdir. Morfoloji olametlorin todqiqi iran Islam
Respulikasinin Tobriz Kond Tasariifatt vo Tobii Manbalorin Tadgqigat
Maorkazinda yerina yetirilmisdir. Saha tacriibalori 2008-2010-cu illords Iran
Islam Respublikasinin Tobriz regionunda aparilmis, bitki toxumlar1 4
tokrarda RCBD (Random Complete Block Design - tosadiifi tam blok)
usulu osasinda okilmigdir. Morfoloji olamsatlorin variasiya analizi
(ANOVA) RCBD iisulu osasinda yerino yetirilmisdir. Olamotlorin orta
giymat analizinds isa Dankon orta qiymet iisuluna miiraciot olunmusdur.
ANOVA analizin tatbiqi naticasinds biitiin dyronilon slamsatlor {izro genetik
variasiya vo Umumi irsilik amsali hesablnmigdir (Mogaddam, Valizade,
1997 ). Agropyron tauri ndoviiniin 12 yerli niimunasinin biitiin dyranilon
morfoloji slamatlor tizro klaster analizi Ward metodunun tatbiqi ilo yerino
yetirilorok dendroqram tosvir edilmisdir. Korrelyasiya vo reqressiya
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analizlori biitiin morfoloji oslamstlorlo mohsuldarliq arasinda tortib
edilmisdir. Iran monsoli Agropyron tauri ndviiniin populyasiyalarmnin
morfoloji olamotlorinin Prinspl Komponent analizi aparilmigdir. Biitiin
statistik analizlorin yerina yetirilmasinds SAS, SPSS vo EXCEL kompiiter
programlarindan istifads edilmisdir.

Genetik miixtolifliyin molekulyar todqiqi Tobriz sohorinds (Iran
Islam Respulikas1), Zist Azor Sohond Kompaniyasmn laboratoriyasinda
yering yetirilmigdir. Bu magsadlo her bir populyasiyadan 50 toxum
secilorak, 5% natrium hipoxlorit mohlulu ilo 30 saniys miiddstinds
dezinfeksiya olunaraq, ciicordilme mogsadilo Vatmon kagizi arasinda
goyulmusdur. Sonra distillo suyu vasitasilo isladilmig vo 20 deracali
inkubatorda qoyulmusdu. Ciicorondon sonra hor populyasiyadan 20
niimunanin kotiledonu kasilarak, aliiminium varaqleri arasinda soyuducuda
saxlanilmigdir. DNT-nin miqdari toyin olunduqdan sonra PZR-mn aparil-
masi lglin hor bir niimunanin DNT-don 50 ng/pl qatiliqlt is¢i mohlullar
hazirlanmisdir.

Eksperimentds Sinagene sirkati torafindon dizayn edilmis hor biri 10
nukleotiddon ibarst olan 20 RAPD praymerindon istifado edilmisdir.
RAPD praymerlorinin totbiqi ilo amplifikasiya olunmus DNT
fragmentlorinin olgiilori onlarin molekul kiitlolorine uygun olaraq gelds
hatokatliliklori asasinda PhotoCapt kompiiter proqgrami vasitosilo toyin
olunmus va statistik analizlorin aparilmasi {i¢iin genotiplards har bir bandin
varligmi "1", yoxlugunu iso "0" ilo isarslomokls, 0 vo 1 matrisi tortib
olunmusdur. Bu matris iizerindo Cakkard oxsarliq indeksi vo UPGMA
(Sneath vo Sokal) metodu osasinda klaster analizi aparilmis vo
niimunalorarasi genetik masafoni toyin edon dendrogram qurulmusdur.
Sonra slds olunmus adadlar iizra populyasiyalararasi vo populyasiyadaxili
oxsarlig, eloco do genetik mosafoni Gyronmok maogsadilo NTSYS-pc
(Rohlf) vo SPSS kompiiter programlarindan istifade edilmisdir.
Populyasiya daxili genetik miixtslifliyin Oyranilmasinde Nei (1973)
miixtaliflik vo Sanon (Lewontin) informasiya indekslorindon istifade
edilmisdir.

Bu arada, Xi I allelin X populyasiyasinda vo Yi isa Y
populyasiyasinda I allelin tezliyi olmusdur. Populyasiyadaxili vo arasi
genetik  variasiya parametrlori iss ANOVA metodu osasinda
hesablanmisdir.



3. Agropyron tauri noviiniin populyasiyalarinda morfoloji
xiisusiyyatlorinin miirokkab variyasiya analizi

Aparilan tadqiqat iginde Agropyron tauri noviiniin populyasiyalarinda
morfoloji slamatlorin miirokkeb variyasiya analizi verilmisdir (Codval 1 vo
2). Il faktoru iimumi govdonin sayi, mohsuldar gdvdenin sayi, siinbiiliin
uzunlugu, govdads yarpagm sayi, gévdenin ikinci yarpagmin uzunlugu,
bitkinin yas kiitlasi, bitkinin quru kiitlosi, yas mohsuldarlig1 slametlorinds
1% va quru moahsuldarligi 5% ehtimalla shomiyyatli forq gostermisdir.

Cadval 1.
Agropyron tauri ndvinin morfoloji olamatlorinin  miirokkeb analiz varianti
(RCBD)
s.ov | d. | Ms
f Umumi Mohsuldar | Mohsulsuz | Bitkinin | Siinbiiliin Bitki
govdalorin | govdalorin | gbvdoalorin | hiindirkiyii | uzunlugu | Ortityii
say1 say1 say1
Y 2 5012,19%* | 5751,82%* 25,44 ns 13,58 ns 33,15%* | 429 ns
y/t 9 8,15ns 67,14 ns 48,65 ns 14,82 ns 3,82ns | 28,65 ns
G 11 | 13352,31%* | 10757,02** | 1118,9** | 314,41** | 149,72%* | 120,78**
Gxy | 22 41,59 ns 74,79 ns 132,67** 9,94 ns 1,58 ns | 10,97 ns
E 99 43,62 45,26 31,01 20,16 2,28 24,27
c.v - 6,54%) 8,37% 28,16% 5,24% 9,46% 7,06%

* vo ** - miivafiq olaraq, 5% vo 1% chtimalla shamiyytli, ™ - shomiyystsiz

Coadval 2.
Agropyron tauri ndvinin morfoloji olamatlorinin  miirokkeb analiz varianti
s.o. | df | Ms
Siinbiilciiyiin | Bitkinin yas | Bitkinin quru Yas Quru
sayl kiitlosi biokiitlasi moahsuldarliq | mshsuldarhq
Y 2 41.73 ns 3798,52%* 11219,5%* | 2749940,2** | 1732230,05*
yr |9 15.39%* 63,18 ns 367,73 ns 265678,8ns | 288996,06%*
G 11 342.69** 3106,12%* | 8368,59** | 20712600,3** | 4704132,41**
Gxy | 22 1,53 ns 90,84 ns 155,7 ns 869448 ns 27197,35 ns
E 99 4,12 59,13 345,77 232852,8 86623,18
cv | - 11,1% 8,58% 10,76% 6,99% 7,75%
(RCBD)

* vo ** - miivafiq olaraq, 5% va 1% ehtimalla shomiyytli, ™ - shomiyyatsiz

Populyasiya amili dyranilon biitiin alamatlor 1% ehtimalla shomiyyatli

forq gostormisdir.

Populyasiya

ilo
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govdslorinn say1 1% ehtimalla, asas yarpagm uzunlugu 5% ehtimalla
ohomiyyatli forq gostormisdir. Bu amil, digor slamotlordo he¢ bir forq
gOstormomigdir. Senandoc (4748 kq), Koraci (4664 kq), Meskingahrin
Goyguxur (4628 kg/ha) vo Qaynarca (4116 kq/ha) populyasiylar
mohsuldarligi nisbaton yiiksok olmusdur (cadval 3).

Cadval 3.
Agropyron tauri ndviiniin populyasiyalarinin mofoloji slamatlarinin orta giymati
Umumi Mbohsuldar | Bitkinin Quru
govdolorin | govdoalorin | quru mohsul
sayl sayl biokiitlosi | darlq
Populyasiya | Giilcar(2n=14) 64,5%h 51,06de 84.97f 3279de
Ohor(2n=14) 79,62f 69,29¢ 75,89 h 3089%¢
Zunuz (2n=14) 60,54h 47,59 76,2h 3255ed
Culfanin (2n=14) | 82.,6f 65,58¢c 89,06ed 3774c
Horand (2n=14) 106,11d 89,85b 74,04h 4065b
Goyeuxur(2n=28) | 149,52a 126,3a 110,51b 4628a
Seyvan(2n=28) 71,53g 55,93d 93,09d 33.98d
Sufyan2n=28) 86,91¢ 68,67¢ 66.1h 3111e
Qaynarca(2n=28) | 144,98ab 124,77a 102,99¢ 4116b
Poyam(2n=28) 81,31f 54,24d 81,12fg 3457d
Karac (2n=28) 134¢ 87,12b 117,06a 4654a
Sonondac(2n=28) 141,22b 124,55a 103,89¢ 4748a
Sd LSD 5% 53172 5,45 6,2291 238,41

4. Agropyron tauri noviiniin populyasiyalarinin morfoloji
slamoatlari arasinda Rec-reqressiya alaqosi

Coxolgiilii korrelyasiya omsali biitiin fenotipin slamatlords quru
biokiitls ilo hesablanb va yiiksak korrelyasiya omsali (R2=0,871) alinmigdir
(Cadvl 4). Cxolgiilii korrelyasiyanin yiiksok olmasi bunu gosterir ki, quru
biokiitlonin ¢oxalmasina gora seleksiya proqramini ¢oxlu morfoloji
olamotlora goro gabaga aparmaq olar. Buna gora do biz hanst morfoloji
olamatlarin rolunu daha yiiksak ¢oxdlgiilii korrelyasiyanin oldugunu bilmak
liclin korrelyasiyanin moarhals-marhalo ¢oxalmasini hesabladig. On alti
olamatin i¢inds ancaq imumi govdslorin say1 (1% ehtimalla) vo gévdada
yarpagin say1 (5% ehtimalla) shomiyyatli oldular vo model kimi qaldilar.
Gostarir ki, yem biokiitlosinin ¢oxalmasinda rollar1 boyiikdiir. Buna goére
do seleksiya iginda bu iki olamats ¢ox fikir verils biler. Paralel ¢coxolgiili
korrelyasiya omsali yem biokiitlasi (R,3=0,842) alind1. Bu hesablama bizo



bunu aydinlagdird ki, bitkinin yem biokiitlosinin seleksiya islorindo hamin
olamotlora eynilo tasiri vardir.

Codvol 4
Iranin Agropyron tauri néviiniin populyasiyalarmda biokiitloys bagli olan Ric-
regressiya (R=0,933, R2=0,871, Rzadj:0,842)

N=12 BET | Xota | B Xota T() | p-level

A

Intercept 670,72 | 635,06 | 1,06 0,032

Umumi govdoa say 0,59 0,16 11,16 2,98 3,75 0,005

Govdodo yarpaq say1 | 0,40 0,16 473,01 | 186,54 | 2,54 0,032
2=k=0,04, F(1,9)=30,27, P<0, 0001, standart xota=249,51

5. Agropyron tauri noviiniin biokiitls va biokiitlonin
komponentlorinin PATH analizi

CoxoOlgiilii  reqressiya analizinin naticolorine osason osas kimi
gOGtiriilmiis iki model slamotlor PATH analizi ilo hesablanmigdir (coadval
5). Bu isds asas mogsadimiz gotiiriilmiis iki asas slamatdon hansi bir-basa
vo ya dolay1 yolla yem biokiitloys tesirinin miqdarint dyronmokdir.
Analizlor gostordi ki, bir basa yolun omsali {imumi govdslorin sayinda
(r=0,594**) 1% ehtimalla ohomiyyati vardir. Bu amsalin miqdar1 dolay1
omsalinin miqdarindan (r=0,28) daha c¢oxdur. Bu omsal gévdadoki
yarpagm saymdan omolo golib ki, bu da biokiitloyo tosir gdstormisdir.
Digor torofdeon, govdeds yarpagin sayinin birbaga amsalinin tesiri yem
biokiitlasina (r=0,402*) 5% ohomiyyatli kimi hesablanmigdir. Bununla
bels, birbaga omsalin miqdar1 dolayr amsalin miqdarmdan az olmaqla
(r=0.414*) 5%-1i ohomiyyatli olmusdur. Dolayr omsalin miqdar1 {imumi
gbvdalarin sayindan bitkinin biokiitlasing tosir gostarmisdir.

Cadval 5
Agropyron tauri noviiniin populsiyalarinda quru biokiitlonin
komponentlorindo asas olamotlorinin PATH analizi (Rzadj: 0,842, K=%=0,04 ).

Olamot Birbasa | Dolayi Mohsuldarhgla
yolla Umumi Govdado korrelyasiya
gbvdo say1 | yarpaqsayr | olaqasi
Umumi govdo say1 | 0,594 | 0 0,280™ 0,9"
Govdodo yarpaq sayr | 0,402° | 0,414 0 0,834
* % yvo " miivafiq olaraq 5% ehtimalinda, 10% ehtimalinda shomiyytlilik



6. Agropyron tauri noviinds miixtalif slamatlorin imumi irsiyyot
amsah (h’b)

Agropyron tauri ndvinds miixtolif olametlorin limumi irsiyyot
omsali (h’b) hesablanmisdir (Codvel 6). Umumi irsiyyst omsali (h°b),
imumi govdalorin say1 (95,04% ), mehsuldar gévdslerin say1 (94,87% ),
mohsulsuz govdalorin say1 (58,13%), bitkinin hiindirliyii (56,02%),
siinbiiliin uzunlugu (93,62%), bitki ortityii (14,6%), pedanklin uzunlugu
(78,69% ), asas yarpagn eni (54,56%), osas yarpagin uzunlugu (92,08% ),
bitkinin quru kitlesi (80,1% ), bitkinin yas biokiitlosi (52,94%) vo yas
mohsuldarliq 78,99%" olmusdur. Demok olar ki, imumi irsiyyot omsal
nisbaton yiiksak olan slamatlarin oksariyyatinin yem biokiitlosi ilo birbasa
va dolay1 olagoesi vardir. Homin slamatlor yem biokiitlasi ilo do shomiyyatli
korrelyasiya gostormisdir. Ancaq bu olametlorin irson keg¢moasindo
dominant va ya resessiv oldugunu avvalcodan bilmak lazimdir.

Cadval 6.
Agropyron tauri ndviiniin populyasiyalarinda morfoloji slamatlorin irsiyyot
omsali

Morfoloji alamatlor Genetik Fenotipik Umumi
varians varians irsiyyat
(VG) (VP) amsal1 (h2b)
Umumi gévdolorin sayr 189227,02 863,77 95,04%"
Mohsuldar govdoslorin sayi 130604,3 722,78 94.87%
Mohsulsuz gévdalorin say1 163,67 25,59 58.13%
Bitkinin hiindiirlityii 217,89 29,52 56,02%"
Siinbiiliin uzunlugu 24,3 9,86 93,62%
Bitkinin érta boyu 21,95 9,37 14,6%
Pedanklin uzunlugu 46,7 13,67 78,69%"
Osas yarpagin eni 273,53 33,08 54,56%
Govdolords yarpagin sayi 0,011662 0,26 80,81%"
Osas yarpagin uzunlugu 49,28 14,04 92,08%
Tikinci yarpagi uzunlugu 0,601368 1,55 31,79%"
Bitkinin quru biokiitlosi 16210,62 254,64 80,1%"
Bitkinin yas biokiitlosi 82047,95 572,88 52.94%"
Yas mohsuldarliq 97344274 1232362 78.99%"
Quru mohsuldarliq 6874051808 | 327866,1 74.08% ™
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7. iramn simal-qoarbindo yayilmis Agropyron tauri néviiniin
populyasiyalarinda klaster analizi

Agropyron taurin ndviiniin 12 populyasiyalarinda klaster analizi
apartlmigdir  (Sokil 1). Alinan dendrogrami bolmek {iglin K-menz
metodundan istifads olunmusdur. Aparilan analizlords do dendroqramin iki
grupa boliinmasi K-menz metodu ila iist-listo diigmii¢diir. Belo ki, doniz
saviyyasinin  hiindiirliiylinden toplanmig populyasiyalar iki qrupda
siniflogdilor. Birinci qrupda Giilcari, Seyvani, Sofiyan, Poyam, Ohar,
Zunuz, Horand, Culfa ve ikinci qrupda Qaynarca, Gdyguxur, Senadac va
Korac populyasiyalar1 siniflogmigdir.

o
[

)
fur 4

2n=14 i i 60 |
2n=28 My ez {700 3
2n=28  enshiasio:
2n=28 Matoodi 235 1800 7

1

2n=14 Al 5
2n=14 Zaml40
2n=14 b D 0
2n=14 Fraid$) 1)

2n=28 i)
2n=28 (] ﬂ>
2n=28  isihuosmnin ]
2n=28 Koz 11—

Sakil 1. Agropyron tauri populyasiyalarinin Vard metodu ils qurulmus
dendrogrami.

Bu onu gosterir ki, daha hiindiirde (1800 m-don yuxar1) biton
populyasiyalar morfoloji cohatdon agagi hiindiirlitkde yayilmis populyasi-
yalardan forqlonmisdir. Homg¢inin, 1-ci klasterds qruplasmis populyasiyalar
gismon miilayim vo iliq iglim seraitino uygunlagmuslar. ikinci klasterdo
yerlasan populyasiyalar isa ¢ox soyuq ve soyuq, hiindiir iglim soraiting
uygunlagmiglar. Onlarin sitogenetik analizlori gostordi ki, birinci klasterin
populyasiyalart (950 m-don 1800 m-o godor) oksoron diploid ve ikinci
klasterdokilar (1800 m-don 2500 m-a gadar) iss tetraploid olmusdur.
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8. Agropyron tauri néviiniin populyasiyalarinda morfoloji
alamatlarin Principle Component analizi

Aparilan todqiqatlarda Agropyron tauri ndviiniin populyasiyalarinda
morfoloji slamatlorin Principle Component analizi aparilmsdir. Principle
Component analizindo iki gostorici element 73,55% toskil edorok,
miixtaliflik morfoloji alametlor tizra 58,43%, populyasiyalar iizra 15,13%
togkil etmisdir. 1-ci gostoricido timumi govdolerin say1 (0,966"), quru
biokiitlo (0,942"), mohsuldar gévdelorin say1 (0,905"), siinbiiliin uzunlugu
(0,902, bir kolun quru kiitlosi (0,866"), bir kolun yas kiitlesi (0,852"), asas
yarpagm uzunlugu (0,840, siinbiilciiyiin say1 (0,8217), ikinci yarpagmn
uzunlugu (0,820°), bitkinin hiindiirliiyii (0,788"), yas biokiitlo (0,788"),
gévdodo yarpaglarm say1 (0,731°) miisbet ohomiyyatli omsallari
gostorilmisdir. Ikinci gostoricinin izahinda ancaq pedanklin uzunlugu
(0,796") yiiksok shomiyyatlilik gdstormisdir.

Populyasiyalarin qrafik qruplagmasi klaster analizindon alinan
naticolorlo eyni olmusdur (Sokil 2), belo ki, torofimizdon aparilan
analizlords do dendroqgramin iki yers boliinmasi K-menz metodu ilo iist-
isto diismiigdiir. Bu da yayilma hiindiirliyii ilo bagl yuxaridaki fikri bir
daha tosdiq edir. 2-ci qrupdaki populyasiyalarin genetik miixtsalifliyi va
biokiitlas1 ¢ox olduguna gora seleksiya islorinds onlardan ugurla istifads
etmak olar. Deys bilorik ki, bu, ndvde slamatlorin azalib-coxalmasi va
miixtalifliyi srazinin miitloq hiindiirliiyiinden, ekoloji vo cografi soraitinden
vo antropogen amillordon asilidir.

z2

Sokil 2. Agropyron tauri populyasiyalarinin Prinspl Component tisulu ilo qruplagmast
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10. iran mansoli Agropyron tauri néviiniin populyasiyalarinin
molekulyar variasiya analizi (ANOVA)

Agropyron tauri ndviiniin populyasiyalarinin molekulyar analizi v
(ANOVA) aparilmigdir (cadval 7). Genetik miixtolifliyin orta qiymati
populyasiyalar arasinda 57% vo populyasiyalarin daxilinde isa 43%
olmusdur. Bu iso hor iki hissade 1% ehtimalla shomiyystli olmusdur.
Populyasiyalar arasinda genetik miixtalifliyin ¢ox olmasi bunu gostarir ki,
bu bitkilor 6z-6ziine tozlanmaya meyillidir. Sahods 6z-6ziino tozlanma
faizi Gyronilon 25 bitkids tagriban 50% olmusdur.

Cadval 7.
Iran monsoli Agropyron tauri ndviiniin populyasialarinda molekulyar variasiya
analizi (ANOVA)

S.0.V d.f SS MS Stand. xota | %
Populyasiyalar 11 | 704,0 | 64,001 |5954 57%
arasinda

Populyasiyalarin 108 | 481,9 | 4,462 | 4,462 43%"
daxilinda

Umumi 119 | 11859 | - 10,416 100%

11. Agropyron tauri ndviiniin yayildig1 Misov va Savalan
bolgalorinin RAPD molekulyar variyasiya analizi (ANOVA)

Iran Azarbaycanmin Misov vo Savalan bélgalorinds Agropyron tauri
noviniin genetik miixtalifliyinin 10 ekocografi populyasiyasi RAPD
metodu ilo dyronilmisdir (Cadval 8).

Cadval 8.
Agropyron tauri ndviiniin Misov ve Savalan bolgalari iizra RAPD molekulyar
variyasiya analizi

S.0.V d.f SS MS Stand. xota %
Bolgalor 1 75,71 75,71 1,38 13%**
arasinda

Bolgoalorin 98 903,09 9,21 9,21 87%**
daxilinda
Umumi 99 978.,8 - 10,6 100%

Bolgolor arasinda genetik miixtolifliyin orta qiymeti 13% veo
bolgalorin igarisindo isa 87% olmusdur. Hor iki hissado 1 % ehtimalla
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ohomiyyatli olmusdur. Bolgolor arasinda genetik miixtalifliyinin
bolgadaxili miixtslifliys nisbaton olmasi1 gostorir ki, iki bolge arasinda
tozlanma va genlorin 6tiiriilmasi ehtmali ¢ox azdir.

12. Agropyron tauri populyasiyalarinda polimorfizm vo genetik
miixtalifliyin RAPD molekulyar markorii ils 6yronilmosi

Agropyron tauri noviniin populyasiyalarinda polimorf bandlorin say1
vo faizi, populyasiyadaxili va populyasiyalararasi genetik miixtaliflik Nei
(1973) vo Sanon indekslori asasinda hesablanmisdir (Cadval 9). On yiiksak
polimorfizm Horand populyasiyasinda (60%), oan asagi Zunus populya-
siyasinda (30,91%) olmusdur. On yiiksok genetik miixtaliflik Meskingahrin
Qaynarca populyasiyasinda (Nei h=0,205, Sanon [=0,303) vo Horand
populyasiyasinda (h=0,201 va 1=0,305) askar edilmisdir. On az genetik
miixtaliflik Misov bolgesinds Zunus (h=0,107 veo [=0,161) vo Seyvan
populyasiyalarinda (h=0,111 vo 1=0,170) qeyds almmisdir. Genetik
miixtaliflik orta hesabla Savalan populyasiyalarinda (h=0,169 va 1=0,256)
Misov bolgasine (h=0,131 va 1=0,198) nisbaton yuxari olmusdur. Savalan
bolgasinds orta hesabla 43,25, Misov bolgasinds isa 40 band sayilmisdir.
Polimorfizm Savalan bdlgesinde 92,73%, Misov saholorindo 89,09%
olmugdur. Misov bdlgesindo asagi polimorfizmin sobabi kimi miitlaq
hiindiirliiyiin az olmasi, otlaqglarin daha ¢ox yiliklonmasi ola bilar.

Cadval 9.
Agropyron tauri populyasiyalarinda polimorfizm va genetik miixtalifliyin
RAPD molekulyar markdrlorlo dyronilmasi

Bolgo Populyasiya | Sanon Nei | Hiindiirliik | Polimor- | Bondlorin
(i) (h) fizm, % Sayi
Misov Zunuz 0,161 0,107 | 1400 30,91 39
Seyvani 0,170 0,111 | 1700 34,55 41
Gilcari 0,194 0,127 | 1600 38,18 42
Culfanin 0,204 0,136 | 1200 38,18 39
Sefidkomor | 0,247 0,162 | 1600 47,27 39
Poyam 0,213 0,143 | 1800 40 40
Savalan | Ohor 0,194 0,124 | 1600 41,82 44
Goyguxur 0,224 0,145 | 2000 47,27 42
Qaynarcasi 0,303 0,205 | 2030 54,55 43
Horand 0,305 0,201 | 950 60 44
Misoviin orta qimati 0,198 0,131 | 1500 40 89,09
Savalanin orta gimati 0,256 0,169 | 1900 43,25 92,73
Korac 0,231 0,151 | 2500 45,45 41
Sonoandac 0,207 0,141 | 1800 36,36 39
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13. Agropyron tauri ndviiniin populyasiyalar1 arasinda genetik
moasafonin Nei metodu ilo dyronilmasi

Iran Azorbaycaninin Misov va Savalan bélgalorinde Agropyron tauri
néviiniin 10 ekocografi populyasiyasi arasinda genetik mosafo RAPD
molekulyar markor asasinda Nei metodu ilo dyranilmisdir (Cadval 10). On
cox genetik mosafo Meskingohrin Goyguxuru populyasiyasiyla Misovun
Seyvani (d=0,516), Moarandin Giilcariyani ilo Shar populyasiyasi (d=0,512)
vo Misovun Seyvani ilo Zunuz populyasiyasi (0,473) arasinda miigahido
olunmugdur. ©On asag genetik oxsarliq Sufuyanin Sefidkomari
populyasiyasi ilo Misovun Seyvani (d=0,161), Meskingohrin Qaynarcasi ilo
Sofiyanin Sefidkemoari (d=0,191) arasinda olmusdur. Shor populyasiyasi
ilo Qaynarca arasinda genetik mosafo (d=0,195) do kicik olmusdur.
Giilcariyan populyasiyasi ilo Goyguxur (d=0.271), Giilcariyan ilo Seyvan
(d=0.289), Giilcariyan ilo Sefidkomar (d=0.293), Giilcariyan ilo Qaynarca
(d=0.391), Giilcariyan ilo Msrandin Poyami (d=0.304), Giilcariyan ilo
Zunuz (d=0.323), Giilcariyan ilo Culfanin Daradiizii (d=0.314), Giilcariyan
ilo Horand populyasiyasi (d=0.429) arasinda genetik masafo daha yiiksak
olmugdur. Belo goriinir ki, GOycuxur vo Seyvan, Gilcar vo Ohar
populyasiyalar1 arasinda genetik maosafs yiiksok oldugundan onlardan
hibridlesdirmeds heterozis baximindan faydalanmaq olar va yaxs1 hibridler
olds etmoak olar.

Cadval 10
Agropyron tauri ndviiniin Misov vo Savalan bolgolorindo Nei metodu ilo genetik
mosafo omsali

Populyasiya |Giilcar |Goy- |[Seyvan |Sufyan [©her |Qay- |Psyam|Zunuz|Culfa
guxur narca

Goyeuxur 0,271
Seyvani 0,289 (0,516
Sufyanin 0,293 (0,377 0,161

Ohar 0,512 10,341 |0,250 0,264

Qaynarcas 0,391 (0,358 [0,206 (0,191 0,195

Poyam 0,304 {0,245 {0,280 |0,285 0,323 0,329

Zunuz 0,323 (0,217 {0,473 |0,368 |0,370 (0,385 {0,387
Culfa 0,314 (0,351 {0,391 |0,320 |0,392 (0,297 {0,317 (0,339

Horand 0,429 10,286 (0,342 10,263 (0,345 |0,226 {0,265 [0,339 |0,322
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NOTICOLOR

. Isbat olunmusdur ki, Ayriqotu Agropyron tauri ndviiniin
populyasiyalarinda morfoloji slamotlorin 1% ehtimalla forglonmasi
genetik miixtalifliyin yiliksok olmasinin gostaricisidir.

. Miixtalif ekocografi orazilordon toplanmis niimunolor arasinda
Sonondac (4748 kg/ha), Karac (4664), Goycuxur (4628) vo Gaynarca
(4116) areallarindan yigilmig genotiplorin (2n=28) quru kiitlo mohsul-
darliginin daha yiiksok oldugu miisyyon edilmisdir.

. Milayyan edilmisdir ki, Agropyron tauri ndviine aid genotiplords imumi
govdoalarin va gdvdads yarpaq saymin ¢oxolgiilii reqressiya analizing
g0ra oshomiyyatli olmasi bu iki slamatin yem biokiitlasinin ¢oxalmasi ilo
saciyyalanir.

. Umumi irsiyyoet omsali iimumi govdolorin sayi, mohsuldar govdolorin
sayl, slinbiiliin uzunlugu, pedanklin uzunlugu, ssas yarpagm uzunlugu,
bitkinin quru biokiitlosi kimi olamotlor do yiiksok olmusdur. Bu
olamotlora goéro xilisusi irsiyyost omsalini hesablamaqla seleksiya
metodlarim miiayyonosdirmok miimkiindiir.

. Agropyron tauri ndviiniin populyasiyalarinda morfoloji slametlorin Vard
klaster analizinin naticolori siibut edir ki, onlar areallarmin miitloq
hiindiirliiylinden asili olaraq iki qrupda siniflosdirilmalidir. Sitogenetik
analizlor gostormisdir ki, asg1 soviyyado (950-1800 m) yayilmis
populyasiyalar osason diploid vo daha hiindiirde (1800-2500 m)
yayilanlar iss tetraploiddir.

. Agropyron tauri novlorinin molekulyar analizi ilo populyasiyalararasi
genetik miixtslifliyin 57%, populyasiyadaxili genetik miixtalifliyin iso
43% oldugu askar edilmisdir. Populyasiyalar arasinda genetik miixto-
lifliyinin yiiksok olmasi bu bitkilorde 6z-ziino tozlanmaya meylliliyin
oldugunu gostarir.

. On yiiksok miixtaliflik Horand genotipinde vo Meskingaharin Qaynar-
casinda, on asagi genetik miixtaliflik iso Zunus va Seyvan populya-
siyalarinda askar edilmisdir.

. Iran monsoli Agropyron tauri ndviiniin populyasiyalar1 arasinda genetik
masafo RAPD molekulyar markeri ilo 0yronilarak, Goyguxur va Seyvan
populyasiyalarinda genetik maosafonin daha ¢ox oldugu miisyysn
edilmigdir.
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1-

TOVSiYOLOR

Goycuxur va Sonoandac populyasiyalarindan toplanmis tetraploid,
Horand va Culfa populyasiyalarindan toplanmig diploid genotiplorin
genetik potensialindan seleksiya islorinde somorali istifado etmoklo
yemin komiyyst vo keyfiyyotinin, eloce do toxum mohsulunun
artirtlmast miimkiindiir.

Toplanmig vo todqiq edilmis populyasiyalarm artirilmasi va reintro-
duksiyasi, eloco do onlarn istifadesi ilo yaradilan yeni formalarin
otlaglarda sopilmasi, miivafiq bolgalords genetik miixtalifliyin qorun-
masina va zanginlasdirilmasine, otlaglarm daha yaxsi idare olunma-
sma komok edor.
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MouJiekyJsipHoe uccieoBanne MOP(OJOrnyecKkuX NPU3HAKOB U
reHeTHYeCKOro pa3Hoo0pa3us NonyJsiuuii noipes (Agropyron tauri
Boiss. and Ball), nponspacrarommux B Upane

OO6pasubl neipes (Agropyron tauri Boss and Ball. = Elymus tauri
Asadi.), otHOocsmmecs Kk 12 momymnsiuusM Obiin coOpansl stetoMm 2008 rozxa
B ceBepo-3amanHoi yactu Mpana. Mccnemyemblii oObekT 3 roma mompsn
ObLT BbICEsH Ha TeppuTopun Tebpu3ckoro borannueckoro cajga B 4eThIpex
MOBTOPHOCTSIX METOJIOM CiTydaifHoro Omok-an3aiiHa. KonmudectBo o0mumx u
MPONYKTUBHBIX CcTeONeH, UIMHA KOJIOCa, KOJMYECTBO JIMCTHEB B KaXKIOM
crebiie, [UIMHA BTOPOTO JIKCTa CTEOJs, ChIpas Macca W MPOAYKTUBHOCTb
kycta ¢ 1%, cyxas Ouomacca M HpPOAYKTHBHOCTh KycTa ¢ 5% Bepo-
SITHOCTBIO ITOKA3aJIM 3aMETHYIO pasHULy. Mexay reHOTUIIaMHU OIYJISILUI
[0 BCEM M3y4aeMbIM IpHU3HAKaM OTMEUYEHO CyIleCcTBEHHas pazHuua ¢ 1%
BEPOSTHOCTBIO. Pe3ymbTaTbl KOPPENSIMOHHBIX aHAIW30B IOKa3aJid, 4YTO
BBICOKOE YHCIIO OOmMX CTeONell W JHUCTheB CTedNsi MMEIT o0coboe
3HaYCHUE B CEJIEKIUH, OCOOEHHO ITPU TMOBBIIIEHUH NPOAYKTHBHOCTH.
Knacrepubiii aHanm3 MOp(OJIOTHYECKUX TMPU3HAKOB 10 Meroxy WARD
pacmpenenuyi  OOMyNAsSOMd B ABYX rpymmax: 1)  TONymsanuw,
npouspactaronpe Ha BeicoTe 1700-1800 M (B OCHOBHOM TeTparionHbIC);
2) momyJsiuMy, mpou3pacraiomue Ha BeicoTe Huxke 1700-1800 M (mumio-
uaHeie). ['eHoTMnMyeckue u (HEHOTUITMYECCKHE BapHalluu, OOUIMI KO3(]-
dumment macnenctenHoctn (h’) GBUIM OTHOCHTENBHO BBHICOKHMH TIO
npu3HakaM: oOmiee KonuyectBo  crebneir  (95,04%), KoOIMYECTBO
MPOAYKTUBHBIX cTeOneir (94,87%), mnmmHa komoca (93,62%), nnuHa
nenankia (89,09%), mmHa ocHoBHOro Jincra (78,69%), cyxas Ouomacca
pactenutii (80,01%). Bapuancer monekynspHoro anammsa (AMOVA) Obuiu
OTIpEICNIEHbI ISl BCEX H3Y4YaeMbIX MOMYJIIUN Bumga Agropyron tauri.
Cpennuii mokazaTeib T€HETHYECKOr0 PasHOOOpasusi MKy MOMYIALUSIMH
coctaBmio 57%, a BHyTpu mnomymsiuit - 43%. bonbinoe renernueckoe
pa3HooOpasue yKasbIBaeT, YTO 3TH PACTEHUS! CKIOHHBI K CAMOOIBUICHHIO.
I'enerndeckoe paccrossHME MEXAYy MNONYJAIUsAMH omnpeneneHo RAPD-
MapKepaMd U OOHApy»KEHO, YTO ATOT TOKa3zaTeldb MEXAY HOMYJISIHIMA
Ietiuyxyp u CeiiBaH COOTBETCTBYET MX reorpaduueckoMy pacCTOSHHIO.
CaMblii BBICOKMH TMPOLEHT MonuMopdu3Ma HaOII0NANoCh B IMOMYJISIUH
Xopang (60%), camoe Hu3koe — B momyssiiuu 3ymy3 (30,91%). Cambie
BBICOKHE CpEIHUE MOKa3aTelld TeHETHIECKOr0 pa3Ho00pasusi, OTMEUCHBI B
nomyysinusax Kavinapmka (Nei: h=0,205, Illanon: 1=0,303) u Xopana
(I=0,305; h=0,201) (CaBanan), a caMblii HU3KUH — B MOMYJIALUAX 3yHYC
(I=0,161; h=0,107) u CeiiBan (Mumos) (I=0,17; h=0,111).
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Study genetic variation of morphological traits in Iranian native
Agropyron tauri and using molecular markers

In order to study genetic variation, selection and introduction of superior
populations Agropyron tauri Boiss. and Ball. populations were measured.

The experimental material consisted of 12 populations respectively. This
materials were planted in the fall of 2008 at the Botanical Gardens Tabriz.
Statistical method based on a randomized complete block design with four
replications was used. Significant differences between years in total
number of tillers, number of fertile tillers, spike length, number of leaves
per tiller, leaf length, the second lower levels of performance and plant
fresh weight and dry weight of dry plant yield at 5% level was showed.
Among the genotypes, there was significant difference in the level of 1%.
The result shows that there is great genetic variation among populations.
Sanandaj, Goyichuxur and Qaynarjah 4664kg/ha; 4628kg/ha and 4116 kg
/ha respectively. These populations were determined as the superior
populations. Methods of WARD cluster analysis was performed and
showed that the 12 populations divided in 2 groups. Populations collected
from lower than 1700-1800 meters formed first group and a population
collected of more than 1700-1800 m, formed the second group. Genotypic
and phenotypic variation, the total heredity (h’b) coefficient were relatively
high on outlined traits: the total number of stems (95.04%), the number of
productive stems (94.87%), the length of the ear (93.62%) length peduncle
(89.09%), the length of the first leave (78.69%), dry biomass of plants
(80.01%). Molecular analysis of variance (AMOVA) was determined for
all the studied populations of Agropyron tauri. Average genetic diversity
among populations was 57%, and 43%within populations. High genetic
diversity indicates that these plants are prone to self-pollination. The
genetic distance between populations defined using RAPD-markers. We
determined that the rate among populations Geychuhur (Meshkinshehr)
and Seyvan (Mishov) corresponds to their geographical distance. The
highest percentage of polymorphism was observed in the population
Horand (60%), the lowest — in Zumuz population (30.91%). The highest
average genetic diversity observed in populations Qaynarca (Nei: h =
0,205, Shannon: I = 0,303) and Horand (I = 0,305; h = 0,201) (Savalan),
while the lowest - in populations Zunus (I = 0,161 ; h=0,107) and Seyvan
(Mishov) 1=0,17; h=0,111).
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