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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Isin aktualhg. Filiallari, bolmolori uzaq mosafolordo yerloson
paylanmis strukturlu, boyiik ohato dairasine malik togkilatlar struktur
vahidlori  arasinda informasiya miibadilosi aparmaq mogsadils
informasiyanin paylanmis emali sistemlorindon istifado edirlor. Bu
sistemloar togkilatin vahid informasiya miihitini formalagdirmagqla verilonlor,
audio/video bazalarmdan, Internet xidmotlorindon birgo istifado,
toskilatdaxili senad dovriyyesini toskil etmok, matn, audio-video trafik
miibadilesi aparmaq imkani yaradir. Bu sistem bir toskilat daxilinds
yaradilarsa korporativ kompiiter sabakasi (KKS) adlanir. Aydindir ki, KKS
istifadogilori i prosesinds digor toskilatlarla informasiya miibadilasi
aparmaq va internet xidmotlorindon istifads etmok macburiyyastindadirler.
Bu giin diinya ohalisinin 1/3-don ¢oxu 06z foaliyyetini internetin
informasiyani 6tiirms funksiyalarindan va elektron poctu, faks, web, audio-
video konfrans, radio, televiziya yayimi vo s. xidmotlorindon istifads
etmoklo hoyata kecirir va bu ragom siiratlo artmaqdadir. internets qosulma
KKS istifadogilorino  gostorilon Internet xidmatlorin  keyfiyyatinin
giymatlondirilmasi vo bu xidmstlordon istifade somaraliliyinin artirilmasi
problemlarini yaradir. KKS istifadociloring gosterilon Internet xidmotlorin
somaraliyinin  artirilmast  zorurati, ilk ndvbods, =zaman kecdikco
istifadagilorin bu xidmatlorin keyfiyyotino artan tolobati, daha yiiksok
Otiirmo  siliroti  tolob edon yeni xidmatlorin yaranmasi, soboka
istifadagilorinin ~ saymin  artmasi,  sobokonin  ochato  dairasinin
geniglondirilmasi vo s. amillorin noticesi kimi yaranir. Hal-hazirda
somarsliliyin artirilmast mogsadils bir ¢cox iisullardan istifads edilir.

Molumdur ki, Internet sobokesinds kommunikasiya vasitolorinin
keyfiyyotinin  yiiksolmasino, molumat1 &tlirme  siliratinin, qovsaq
qurgularinda yaddas hocminin siirotlo artmasmma baxmayaraq homin
vasitalora irali siiriilon toloblor daha siiratlo artir. Ona goro do KKS-do
istifadagilorin miixtalif sonoadlorin toplanmasina olan ehtiyacini 6domok
liclin multiagent sistemlor vo diger vasitolordon istifads edilir. Bu halda
KKS istifadagilorinin dévri olaraq miiraciat etdiklori malumatlar sobakonin
az ylklondiyi vaxtlarda toplanir vo tematik mdvzulara gora qruplagdirilir.
Har hansi bir tematik mévzu tizro molumatlar KKS-in strukturundan asili
olaraq bir va ya bir ne¢o sabaka serverinds toplana bilar.

Sobokenin strukturundan asili olmayaraq informasiya hoacminin
boyiikliiyili, yeni molumatlarin yerlogdirilmasi vo idars olunmasi tslabati
miloyyon movzular {izro toplanmis molumatlarin hacmo goérs klasterlora
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ayrilmasii (klasterlogdirilmasini) 6n plana ¢akir.

Beloliklo, deyilonlor siibut edir ki, KKS-lordo gdstorilon Internet
xidmatlorin ~ samaraliliyinin  yiliksoldilmesi, funksional imkanlarimin
artirilmasi aktual mosolalordir.

Isin maqgsadi. KKS-do asasli texniki tokmillosdirmo islori aparmadan
soboko istifadogilorino  gostorilon  Internet  xidmotlorin  texniki
somaraliliyinin artirilmasi iigiin metod va alqoritmlarin islonilmasidir.

Dissertasiya isindo qarsiya qoyulmus magsadlora ¢atmaq tigiin
asagidaki masalalors baxilir:

» KKS-dos internet xidmotlorin somarailiyinin artirilmasi problemlorin
analizi;

» KKS-in pogt serverinin resurslarimn istifadagilor arasinda dinamik
boliinmasi modelinin iglonmasi;

> Internet trafikin zamana gdéro progqnozlasdirilmasi modelinin
islonmasi;

» multiagent texnologiyalarmin totbiqi ilo KKS-in somorliliyinin
artirilmasi metodunun islonmasi;

» CDN texnologiyalarin totbiqi ilo KKS-in is somaraliliyinin
artirmasi metodunun islonmasi;

» CDN serverlordo toplanmis  molumatlarin  klasterlosmasi
metodunun iglonmasi;

» Alinmis noticolarin yoxlanmasgi va praktiki iglords totbiq edilmasi.

Tadqiqat metodlari. Dissertasiya isindo qoyulmus mosalalorin halli
maqgsadilo riyazi optimallagdirma, riyazi statistika, spektral analiz,
kompyuter sobakalari nazariyyassindon istifade olunmusdur.

Miidafisya ¢ixarilan asas miiddaalar:

» KKS-in pogt serverinin resurslarimn istifadagilor arasinda dinamik
boliinmasi modelinin iglonmasi;

> Internet trafikin zamana gdéro progqnozlasdirilmasi modelinin
iglonmasi;

» multiagent texnologiyalarmin totbigi ilo KKS-in somorliliyinin
artirilmasi metodunun islonmasi;

» CDN texnologiyalarin totbiqi ilo KKS-in is somaraliliyinin
artirmasi metodunun islonmasi;

» Kes-serverlordo molumatlarin yenilonmasi modelinin iglonmasi;

» CDN  serverlordo toplanmis  molumatlarin  klasterlogmasi
metodunun islonmosi.

Elmi yeniliklor. Dissertasiya igindon alds olunmus noticalarin elmi

4



yeniliyi asagidakilardir:

» poct serveri yaddasinin KKS istifadogilori arasinda dinamik
paylanmasi modeli islonmisdir;

> KKS-in internetlo olago kanallarinda trafikin hocminin zamandan
asililig modeli iglonmigdir;

» Multiagent texnologiyalar1 osasinda web-sohifalorin istifadagilora
qisa zaman miiddatinda ¢atdirilmasi modeli iglonmisdir;

» CDN texnologiyalarmin tatbigi ilo sobokods serverlorin optimal
yerlasdirilmasi li¢lin metod iglonmisdir;

» mioyyan kontentlor {izra serverlords toplanmig sanadlorin hacminin
milayyanlogdirilmasi va klasterizasiyasi masalalari hall edilmisdir.

Isin praktiki ohamiyyati va naticalorinin tatbigi:

Dissertasiya isinde qoyulmus mosalolorin holli vo oldo edillmis
naticolor nozeri vo praktiki ohomiyysto malikdir. Homin noticolor KKS
miihitinds istifadagilora gostarilon xidmatlorin somarliliyinin artirilmasi va
keyfiyyat  gostoricilorinin  yiiksoldilmasine  xidmot edir. Alinmig
naticolordon Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin  AzScienceNet
KKS-do istifads edilmisdir. Umumiyyaetlo, dissertasiya isinin naticolorindon
istismarda olan vo layihslondirilon KKS-in istifadagilora gostordiyi
xidmatlorin keyfiyyatini yiiksaltmok mogsadi ils istifads edils bilor.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isinin osas noticolori haqqinda
asagidaki konfrans vo seminarlarda moruzs edilmisdir:

— PCI 2006 Beynolxalq konfransi “Kibernetika vo informatika
problemloari”. Baki, 2006.

— Informasiya Texnologiyalar1 vo Telekommunikasiya {iizro III
Beynolxalq Konfrans. Ganca, 2007, 4—6 oktyabr.

— The second international conference “Problems of cybernetics and
informatics” September 10-12, 2008, Baku.

— The third international conference “Problems of cybernetics and
informatics” September 6-8, 2010, Baku.

Elmi nasrlor. Dissertasiya mévzusu lizra altist magalo olmaqla 10 is
nagr edilmisdir.

Isin strukturu vo hocmi. Dissertasiya isi girisdon, 4 fasildon,
naticadon, 130 adda adobiyyat siyahisindan va slavalordon ibaratdir vo asas
mozmunu 110 sahifadan, 18 sakil vo 2 cadvaldan ibaratdir.



ISIN MOZMUNU

Girisda aparilan todgiqatlarin aktualligi asaslandirilmis, magsadlari,
garstya qoyulmus osas masalalori, elmi yeniliklori vo isin praktiki
ohomiyyati goéstorilmis, qisa mozmunu verilmisdir.

Birinci fosildo KKS miihitindo internet xidmeotinin keyfiyyatini
xarakterizo edon asas parametrlorin analizi hayata kecirilmigdir. KKS-larin
yaranmasi zarurati vo onlarm verdiyi Ustiinlitkklor gostorilmisdir. Homginin,
mohdud siiratli baglant1 ilo Interneto cixis1 olan KKS-do Web trafikin
monitoringinin togkili mosalolori aragdirilmigdir. Qeyd edilmigdir ki,
Internet istifadocilorinin, toklif edilon xidmatlorin sayinin siirotlo artmast,
eloco do Internetdon oylonco vo digor konar mogsadlor iiciin istifado
hallarinin artmasi naticacinde Internet kanallari vo o ciimlodon KKS haddon
artiq ylklonir. Yaranmig voziyyatdon ¢ixig yolu kimi oalage kanalinda
molumatlarin ig gilinlii orzindo optimal paylanmasi tadbirlorinin hoyata
kegirilmosi mogsadouygunlugu ssaslandirilmis, foslin sonunda dissertasiya
isindo hoall edilocok moasalolor miiayyanlagdirilmisdir.

Ikinci fasil KKS miihitindo mohdud internet resurslarm optimal
paylanmasi tiglin model va alqoritmlorin iglonmasi masalalorinin hallino
hasr edilmisdir.

Pogt serverinin yaddasinin artirilmasi tolabati qarsisinda qalmamaq
liclin pogt serverin yaddaginin KKS istifadagilori arasinda dinamik
paylanmasi masalasi hall edilmigdir. Bu zaman birinci yaxinlasmada hor bir
elektron pogt istifadagisine barabar hacmde yaddas ayrilir:

Burada n — istifadagilorin sayi, i — cari istifadag¢i, O — iimumi yaddas
hagmidir.
QI.O i sayl istifadogiya diison ilkin yaddas hacmidir. Bu sortlor
daxilinda
O’ +0) +..0, =0

Istifadoginin serverin yaddasina olan miiracistlorin intensivliyindon
asili olaraq pogt qutusunun istifads edilon yaddasinin hacmi doyisir.

Tutaq ki, qlzi i-ci istifadoginin j-cu vaxtda qgebul etdiyi e-mailin
hacmidir.

Vl.j ila i-ci istifadaginin j-cu vaxta goadar pogt qutusunda saxladigi e-
mailin hacmidir. Onda j-cu vaxtda i-ci istifadaginin pogt qutusu
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Ql.j = Vl.j +ql-j hocmindos yaddas tutmus olur.

Istifadogi qobul etdiyi e-maildon bir hissosini silib atrr va
beloliklo qobul etdiyi e-maildon O hocminds saxlayir. Belalikls j-
cu vaxtda i-ci istifadoginin yaddagda ¥/ =V/+Q’ hocmindo
moalumati toplanmis olur.

a/ilo i-ci pogt qutusunun j-cu vaxtda [j—l, j] zaman
intervalinda istifado olunma amsalini1 isara edok:

o = v
Q
. 17 Jj_ 17 J-1
ki = T ilo [/ -1, ]] zaman intervalinda yaddasin istifado

omsalinin doyigsmesi dinamikasini isara edok.
Aydindir ki, ixtiyari j zaman {liglin asagidaki sortlor 6denmslidir:

n
0 _ J
k; =0, E o =
i=1

Tutaq ki, j+1 zamaninda istifadoci le”l hacminds informasiya

gobul edir. Bu zaman elo yeni « 1:"+1 qiymoti tapmaq tslob olunur ki,
asagidaki masala geyd edilmig sortlor daxilinds hall edilsin:

(1 Y
Z(a{”——‘z%’) — min

i=1 J k=0

1 I o
_zazk < a[]” < _zalk + li V;J*l
J k=0 J k=0

n
Yol <l
i=1

Bu masals har bir j diskret zaman aninda holl edilir.

Toklif edilon model, pogt serverinin mdvcud yaddas hocmini
artirmamaqla onun istifadogilor arasinda tolobata uygun olaraq dinamik
paylanmasini tomin edir.

KKS-do giin orzindo Interneto miiraciotlorin zamandan asililiginin
modeli asagidaki kimi yazila bilar:
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by =23 o(r)- Sinkr ™ 2(t)= b, Sink -~ 1
k Nr:lg N’ g £ k T

F(t)=g(t)+(a+ ft).

Zamandan asililiq modeli KKS-o miiracistlorin saatliq hacmi olan
DHI[1..5,1..24] massivinden itifade etmaklo, doqiqoler lizra:

DH[i,[j_l]+l]

DM [i, j]= 680 i=1-5,j=1-1440

Vo orta giinliik:

5
> DMk, j]
ADM( j] :%;j =1-1440

kimi yazila bilor. Bu massivlorden istifade etmoklo g(r) = ADM[r]
grafiki qurulmusdur.

Belolikla, is giinii miiddstindo olage kanalindan somarali istifads
liciin xiisusi interfeys proqramlarin kémoyi ilo miloyyon tip fayllarin
sobakonin az yuklonan saatlarmda serverlords toplanmasini tomin etmok
olar.

Uciincii fasildo Internet miihitinde Content Delivery Network (CDN)
texnologiyalarinin totbiqi maesslolori aragdirilmisdir. Burada intellektual
texnologiyalarin osas elementi olan agentlorin tosnifati verilmis, totbiq
saholori gosterilmisdir. Gostorilmisdir ki, paylanmis, miirokkab, agilli

sistemlor yalniz intellektual agentlorin tatbiqi ilo yaradila bilor.

Multiagent texnologiyalarini totbiq etmokls istifadagilorin masgul
olduglari movzu dairasini miiayyanlosdirmok vo problemlora uygun
molumatlart qeyri is vaxtlarinda istifadogiloro yaxin serverlords
yerlasdirilmasina baxilmigdir.

CDN texnologiyalarm totbigqi ilo  korporativ  sabokolorin
effektivliyinin artirilmasi masalosi asagidaki asas vo digar sortlor daxilinds
hall edilir.



Har bir qovsaq ndqtesi minimum bir potensial qovsaq ndqtesine aid

olmalidir:
1SZ%£ZZM’W61-

jeJ qeQ jeJ

Serverlora tiinvanlanmig sorgularin sayr onlarin cavab vermak
qabiliyyatindon ¢ox olmamalidir:

2.2 dyx; <v,C, Vel YgeQ

iel peP
Serverlorin yaddaslari maksimumdan artiq dola bilmaz:

<y :
vazpj = yq/Vq VjelJ,VqgeQ
peP
Har bir qovsaq ndqtesinin web-kontentlors miiraciatlorinin saymin

comi bu qovsaq noqtesinin web-kontentlora goézlonilon miiracistlorinin
sayindan ¢ox olmamalidir:

Zjd’j”Z”f <d, Viel,VpeP

Jje

Har bir web-kontent an az1 bir serverds tokrar olunmalidir:

1SZ%£ZZM’VZ’€ P

jeJ qeQ jelJ

Har bir potensial qovsaq noqtesinds an ¢oxu bir server yerlogs bilor:

Zy‘llglv v]e J
q€0
Onda masala web-kontentlorin catdirilmasi xarclarinin
minimallagdirilmasima gatirilir:

f(an’-Z)ZZZ ZCUVdePXU-FZ ZFyQJ+ Z ZI" .z

- —>min
icl jeJ peP jergqes 1 peP jeg PV

Almmis naticolor vo toklif edilon riyazi model CDN serverlorin
optimal yerlosmoa noqtalorini toyin etmoklo Web kontentlorin optimal
yerlosdirilmasini tomin edir.

Sobokads server resurslarmin istifadssinin keyfiyystinin artirilmasi
tciin holli vacib maosololordon biri serverdo toplanmig mslumatlarin
yenilonmoasinin  toyinidir. Ona gore do kes-serverlordo yerlogon
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moalumatlarin yenilonmoasi halint miiayyan etmak asas masalalordondir va
bu sonadlarin yenilonmo meyar1 kimi Levensteyn masafasi toklif edilmisdir.

Sonadlorin bir-birine yaxmhigimi Levensteyn mosafasi (Olgiisii) ilo
toyin etdikdo bir satirden digor satri almaq tiigiin talob olunan elementar
redakto amosllarinin say1 hesablanir. Elementar omollor dedikds bir simvol
liclin silma, ovazetmo, daxil etmo omollori basa disiilir. Levensteyn
masafasini toyin etmok {i¢lin har bir séz simvollarmn comi kimi tasavviir
edilmolidir.

Beloliklo iki a=(a,,...,ay) vo b=(b,,....,b,,) sozlori arasinda
masafs asagidaki diisturla hesablanir:

N, ; M=0
M, ; N=0
L(@s..-0) By )=y 0] (@1 ) By By )V
L@,...ay){B,---b, )L, M#ON-0
L@ iy ) By by )V,

Hor bir L((a,,...,a,),(b,...,0,)), i=1,.., N, j=1,..,M mosafosi
ligtin qusa L, istifado edilir. Xisusi halda L(a,b)=1Ly,. Ly,-i
hesablamaq tigiin biitiin L;, i =0,1,..., N, j=01,...M, (i,j)#(N,M)
masafalari hesablanmalidir.

Ogor L(D,D*) qiymati bir sonadi digor sonado ¢evirmok iigiin

zoruri olan elementar omollarin say1 olarsa D vo D * sonadlori arasinda
yaxinliq masafosi

L(D,D¥)
A+A*

Burada A vo A* uygun sonadlorin uzunluglaridir. Hesablanmig
mosafo 0 < dist(D,D*) <1 sortini 6doyir vo eyni sonadlor {iglin sifira

dist(D, D*) = olar.

borabardir. Aparilan eksperimentlor naticasindo masafa
0 <dist(D,D*) <0.5 intervalinda olduqda kontentin kes-servera

cagirilmast hoyata kecirilmir. Masafo 0.5 < dist(D, D*) <1 olduqda iso
kontent kes-serverlora ¢cagirilir.
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CDN texnologiyasinin tatbiqi ilo toplanmis sonoadlorin klasterizasiya
metodu iglonmisdir. KKS istifadagilorinin sayin1 N va klasterizasiya ti¢iin
secilmis sonadlorin sayini J ils isara edok. J-ci sanadin ¢aki vektorunu

A( ]lﬂ ]23 ]n’ ]N)ﬂje[lﬁ']]

isara edok. J sayda olan sonadlorin ¢oki vektorlar: bir yerde KKS sonadlori
ticlin ¢oki matrisini formalasdirir:

a, a, .. 4y
a a e a
21 22 2N
=M,
a, a,, .. ay

Yuxarida deyilonlordon aydin olur ki, M , matrisinds vo A ; vektorunda
a;, elementi j-cu sonado KKS§-nin n-ci istifadagisinin miiracistlarinin
sayini gostarir.

KKS-do  Aj(@,@,55 e fiy),J €[LI]  goki  vektoru ilo

xarakterizo edilon sonadlor ¢oxlugunun klasterizasiyasini hoyata kegirmok
ticiin Evklid masafasindon va klasterizasiya ligiin Subtractive Clustering
metodundan istifado edilmisdir. Subtractive Clustering metodu tatbiq
edildikdo hor bir sonadin sonadlor c¢oxlugunda ¢oki vektoruna gors
potensiali hesablanir:

J
P-3e

N
2
Burada HAI' -4 7 H = Z (al-k —ay ) — Evklid mosafasinin kvadratidir va
k=1

4
Q@ =— kimi gotirilir, 7,— misbot sabit odod olmaqla secilmis
a
klasterin omolo gotirdiyi hipersferanin radiusudur. Bu radius sonadlor
coxlugunda qonsuluq miinasibatini toyin edir. Bu radiusdan konarda olan
vektorlar (sonadlar) potensiala az tasir edir.
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Yeni potensiallarin maksimumu yeni klaster morkozini toyin edir.
Klaster morkazlorinin {ist-iisto diismomasi {iglin yeni r,, 7,-dan bdyilik
olmalidir. Asagidaki miinasibat gonastboxs sayila bilar:

r, =1.5r,.
Hesablanmis potensiallar doyisdirildikde birinci klaster morkazina

yaxin olan vektorlarin potensiallar1 daha ¢ox azalir vo ona gora do onlarin
yeni klaster markoazi kimi se¢ilmasi az ehtimallidir.

Ikinci klaster morkozini A; vo ona uygun potensiali p;n -lo isaro
edak. Proses davam etdikco yeni klaster markazlort hesablana bilir.

Proses 6z-0ziino sona catandir vo asagidaki sort yerino yetirilona
godoar davam etdirils bilar:

px <&/
burada € kigik adoddir. Sort 6donildikde K-/ sayda klaster morkozi toyin

oo . . k
edilmis olur. Bu klasterlorin morkozlori Alk , Aé‘ s A;_ vektorlar olur.

Kigik & adadini segmoakls prosesi idara etmok olar.

Klasterizasiya hoyata kecirildikdon sonra yeni sonad gobulu zamani
yeni sonaddon masafasine gora eynigiiclii iki klaster namizad olarsa bu iki
klasterlordoki vektorlar iizerindo elo xatti ¢evrilmolor aparmaq olar ki,
klasterlor aras1 masafalor boyiisiin vo klasterdaxili mosafalor kigilsin. Bu
mosafolor asagidaki kimi toyin edilir:

2 2Nk =

[ 2.0

k-c1 klasterin daxili masafoasi,
N

2 _ 2 *) )
R, = Z [(mki -m,) +(o, +0, )]
i=1
k-c1 va r-ci klasterlor aras1 mosafa.

Burada N 4 — k-c1 klasterdo sonadlorin (goki vektorlarmim) say1, /N —
¢oki vektorunda koordinatlarin (KKS istifadagilorin) say1, 71, vo M, — k-

c1 va r-ci klasterlords i-ci koordinatin riyazi gozlomesi, O ; — k-c1 klasterdo

i-ci koordinatin dispersiyasinin qiymatidir.
Cevirmo matrislori dioganal soklinda gotiiriiliir:
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Bu zaman ¢evirms zamani koordinat oxlarmin omsallar1 doyisir.
Xotti ¢evirmo har bir vektorun ¢evirmo matrisine vurulmasi vasitasi ilo
hayata kegirilir:

A, =WA,
Dioganal ¢evirms hoyata kegirildikdon sonra aliriq:
N
2 2 172 2y
sz (a)k) = Z(a)z ‘Mz +a)zDz)
z=1
M _ _ o *) n *) .
Burada M, =m;, —m,_, D, =0, vO0 .. 6 0 - larxatti

cevirmoa amsallaridir vo bu amsallarin qiymstlari tapilmalidir. Bunun tiglin
asagidaki masalo hall edilmalidir:

N
F(w,)=) o (M;+D})
z=1
F(w, ) funksiyasina maksimum qiymstlorini veron @), -lar tapilmali vo
masalo agagidaki sortlor daxilinds hall edilmalidir:

N
S(a)k)=2a)k=1 va
k=1

N
Zwk(dik to,)=C.
k=1

Burada:

N
C= Z(Gik +ij)
=1
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Mosaloni  holl etmok iiglin Laqgranjin qeyri-miioyysn omsallar
metodundan istifado edorok asagidaki sistemi yaza bilarik:

()~ p@(@)-p:S©)]=0

Wy

k=1

N
Zwk(a; +G;k)_C:O

k=1

Beloliklo, az shomiyystli sonodlor sonuncu klasterlors toplanmir va
yeni sanad qobul edildikde buradaki az shomiyyatli sanadlorden zaruri olan
godar konarlagdirilir.

Dordiincii fasil dissertasiya isindo alinmig elmi naticalarin totbiqi
masalaloring hasr edilmigdir.

Korporativ sabaks verilonlorinden Days.db baza fayli yradilir ki,
program tominati bu fayldan istifade etmakls igloyir.

AMEA korporativ kompiiter gobokasinds is gilinlori orzindo
miiraciotlorin hacminin zamandan asililiginin analitik modelinin program
tominat1 yaradilmigdir. Alinmig analitik model iizra aparilmig hesabatlar
asasinda qurulmus qrafik gostarilmigdir. Qrafikdon goriindiiyii kimi i giinii
miiddstindo slage kanalindan somorali istifade iiclin xiisusi interfeys
programlarin komoyi ilo miioyyan tip fayllarin sobokenin az yuklonon
saatlarinda serverlords toplanmasini tomin etmoak olar. Bu models asason
istanilon goalacak is haftasi li¢lin prognoz qurula bilar.

1

.

T T T T T T T T T
100 200 800 500 1000 1100 1200 1300 1400

Prognoz hoftssi {igiin sobakads miiracatlorin gdzlonilon hacminin grafiki.
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KKS istifadagilari torafindon saytlara miiracistlorin idars edilmasinin
bir metodu iglonmisdir. Masalonin halli korporativ sabaka istifadagilorinin
saytlara miiracioti zamani mosuliyyatinin artirilmast vo miiessisonin
profiline uygun olmayan saytlara miiracstlorin gadagan edilmasi vasitasi ilo
hall edilir.

KKS istifadagilorinin har birinin pogtuna sorgu moktubu goéndorilir
vo onlardan miiracist olunacaq saytlarin siyahisinin gondorilmesi xahig
edilir.

Qobul edilmis vo diger manbalarden alinan molumatlardan asagidaki
lic baza fayli formalagir:

- QGreen_Sites - miiraciat edilmasing icazs verilon saytlar bazas;

- Yellow_Sites- qgeyri is vaxtlarinda miiraciot etmays icaza verilon
saytlar bazasi;

- Red_Sites - miiracist edilmasins icazs verilmayan saytlar bazasi.

Is prosesindo saytlara edilon miiraciot vaxti vo saytin adi baza
verilonlari ilo miiqayiss edilir vo miigayise naticalarine gore miiraciatlora
uygun status verilir: KKS istifadagilori Red Sites bazalarinda gosterilon
saytlara miiraciat edorso bu miiracist yerina yetirilmir. Miiracist edilon sayt
Yellow_Sites bazasinda tapilarsa vo miiracist i miiddotinds bas veribsa bu
miiraciot do yerina yetirilmir: belo miiraciotlor geyri-is vaxtlarinda hoyata
kegirilir. Ogor miiraciot edilon sayt Green Sites bazasinda tapilarsa,
miiraciot vaxtmdan asili olmadan adi qaydada yerins yetirilir.

DISSERTASIYA ISININ OSAS NOTICOLORI.

1. KKS-lorin miasir voziyysti va somorlilik gdstoricilori analiz
edilmigdir. KKS-lorin yaranmast zorurati va korporativ sabakalarin
yaratdigt  imkanlar  gostorilmigsdir. KKS yaradilmasi  maorhaloalori
arasdirilmisdir. Mohdud siirotli baglant: ilo Internets ¢ixis1 olan KKS-do
Web trafikin monitoringinin togkili vo analizi masoalalori aragdirilmigdir.
Internet xidmatlorin keyfiyyot gostaricilorinin yiiksoldilmesi iigiin qarsiya
¢ixan problemlar tadqiq olunmus, dissertasiya isindo baxilacaq problemlar
miioyyanlagdirilmisdir;

2. KKS-lards pogt serveri yaddasinin istifadagilor arasinda dinamik
paylanmasi masalasi hall edilmisdir.

3. Korporativ Internet sobokasinds is giinlori arzindo miiraciotlorin
hacminin zamandan asililiginin analitik modeli yaradilmigdir. Alinmig
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analitik model golocokds miiracistlorin hocminin prognozlasdirilmasina
imkan yaradir.

4. Internet miihitinde CDN vo multiagent texnologiyalarmmn kémoyi
ilo KKS-do internet xidmetlorinin somorliliyinin yiiksolmoesi modeli
islonmigdir. CDN texnologiyalarindan istifado etmoklo toplanmis
sanadlarin klasterlogsma metodu iglonmisdir.

5. KKS istifadagilori torafinden saytlara miiracistlorin idars edilmasi
metodu islonmis, molumatlarin klasterlogmoasi metodu ilo boraber
praktikada totbiq olunmus ve yoxlanmigdir.
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Hommiisdlliflarls darc olunmus islords iddiacinin saxsi rolu

(1), (2), 3), (8) — Internet resurslarinin paylanmasimnin va istifadosinin
somaraliliyinin artirilmast  vasitalorinin - vo tsullarinin  arasdirilmasi.
Program vasitalorinin iglonmasi.

(4), (5) — CDN texnologiyalarinin korporativ gsabakolords tatbiqi
perspektivlorinin  analizi. Masolalorin  qoyulusunda va maqalslerin
yazilmasinda istirak.

(6), (7), (10) — Pogt serveri yaddasinin istifadagilor arasinda dinamik
paylanmasi masolasinin  qoyulusu vo holli, serverlordo sonadlorin
yenilonmasi lizrs progqram eksperimentlorinin aparilmasi.
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AVUTEH AMUPACJIAH KbI3bI T'YCEMHOBA

PA3PABOTKA METOJOB U AJITOPUTMOB J1JIsA
HOBBIINEHUA DOPEKTUBHOCTU UHTEPHET YCJIYI' B
KOPIIOPATUBHBIX KOMIIBIOTEPHBIX CETAX

AHHOTAIHSA

B nauccepranmu mpuBEAEHBI 0030p JIMTEPATYphl U KPUTHUECKHUIL
aHaJIN3 CYIIECTBYIOLIEr0 COCTOSIHUS MCCIIEAYeMOi MPoOIeMbl U MOKa3aHBI
HEJIOCTaTKH CYNIECTBYIOLIUX padoT.

Lenbio auccepTanlnOHHOW pabOTHI SBIISIETCA pa3padoTKa Monenel
QITOPUTMOB Uil TIOBBIINICHUS ~ I(P(PEKTHBHOCTH  OKa3bIBa€MbIX
nojb3oBaTensiM cetn MHTepHeT-ycayr 0e3 MpoBeleHHs OCHOBATENBHOIO
TEXHUYECKOTO COBEPIICHCTBOBAHHS B KOPHOPATHBHBIX KOMITBIOTEPHBIX
CeTsIX.

INoka3zaHo, 4T0 HECMOTpPS Ha MOBBIIICHUS KA4eCTBa CPEICTB CBS3H U
yBEJIMUYEHHE CKOPOCTH 00MeHa MH(OpMaIiH, a TaKKe yBeIndeHne o0beMa
namsTd, paboOTHl HampaBlieHHbIE Ha TMOBBINIEHHE 3 (HEKTUBHOCTH
KOPIIOPAaTHBHBIX YCIYI CUYMTAIOTCS aKTyalbHBIMU. B auccepraioHHON
paboTe TONYYEHBI CJIEIYIOIIME OCHOBHBIE PE3yJbTaThl, HWMEIOILIHE
HAYYHYIO HOBH3HY:

e pelleHa 3agada AWHAMAYECKOr0 PacHpeAeieHus MaMATH MOYTOBOTO
cepBepa;

e pazpaboTaHa MoOJENb 3aBHCUMOCTH 0ObeMa TpaduKa OT BPEMEHH B
KOPIIOPaTHBHBIX CETSIX;

e i moBbimeHus 3¢ ¢ekTuBHOCTH npuMeHenne CDN TexHomoruit
pellieHa 3aja4a ONTHMAJIbHOTO pa3MENIeHUs CEPBEPOB B Y3IIOBBIX
TOYKaX CeTH;

e pemeHa 3ajmava Kiactepusanus gokymeHToB CDN cepBepax c
oIpe/ielieHneM Beca JJOKYMEHTOB;

e pa3paboTaHO TPOrpaMMHOE OOCCIICUCHHE MOJIEI 3aBUCHMOCTHU
o0bema TpaduKa OT BpeMEHH B KOPIOPATHBHBIX CETSIX;

e pazpaboraH MeTOx yhpaBieHHs oOpallleHud K caiitTaMm B
KOPIIOPaTUBHBIX CETSIX.
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AYTAN AMIRASLAN HUSEYNOVA

DEVELOPMENT OF METODS AND ALGORITHMS TO
IMPROVE INTERNET SERVICES ON THE CORPORATE

NETWORK

SUMMARY

The dissertation presents the literature review and critical analysis of

the current state of the investigated problem and shows the shortcomings of
existing work.

Though, the improvement of quality of communication and increase

in the speed of information exchange, as well as increase in the memory
volume of the work directed for the improvement of the efficiency of
corporate services are of great relevance. Scientific novelties obtained
within the framework of the thesis are as follows:

the problem of dynamic memory distribution of the mail server was
solved;

a model of time depending traffic volume in corporate networks was
developed;

the problem of optimal placement of the servers on the network
nodes was solved to improve the CDN application;

the problem of CDN document clustering of the servers was solved
by defining documents weight;

a software was developed for the model of time depending traffic
volume in corporate networks;

a method of managing references to sites on corporate networks was
develope
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