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GIRIS

Problemin aktualli@i. Yeralti quyu avadanliginin komor
divarinda siiriismoasinin qarsisint almagq ti¢iin, basqa sozlo, quyuda
lovbarlosdirmani hayata kegirmok mogsadi ilo miixtalif quruluslu
Iovbarlordon (dayaqedici tutuculardan) istifado olunur. Lovborlor
paker quruluslarinin  oturdulmasmnda dayaq rolunu yerino
yetirmaklo barabor, ham do diger yeralt1 avadanliq névlerini quyu
divarinda (komordo) torponmoz voziyyotdo saxlayir. Bu halda
Iovborlorin  plagka diiyiinlorinin tutuculuq qabiliyysti quyuda
I6vbarlogdirmonin etibarli aparilmasina bilavasito tosir gostorir. Bu
sobablordon 16vbor plaskalarinin disli sothi ilo istismar komorinin
sothindo yaranan gorginlik deformasiya voziyystinin tadqiqi
aktualliq kosb edir. Digor torofdon movecud texniki odobiyyatlarin
tohlili vo miiasir internet saytlarinda aparilan axtarislar, bu sahado
gorlilon iglor ¢cox az vo osason konstruktiv yanagma hollinin
oldugunu gostorir.

Lovbar avadanliglar1 vo mexanizmlorinin tokmillosdirilmosi
vo etibarliligmin  yiiksoldilmosi  istigamotindo  fundamental
todgiqatlar ~ S.H.Babayev, @ V.T.Mommodov, Z.H.Korimov,
B.M.Bhmodov,  A.QMolcanov, Z.I.Zaxarcuk, V.I.Masic,
[.M.Isenko vo digarlori torafindon aparilmisdir.

Hal-hazirda modon  tocriibasinds, quyu  daxilindo
avadanligin agagi siirligmosinin garsisint almaq {iglin miistovi
profilli vo yuxar1 siirligmasinin qarsisini almagq ti¢lin dairovi profilli
plaskali 16vbarlorden istifade olunur. Bundan slava pakerlorin 6z
quruluslarinda hom miistovi plagkali, hom do dairovi plagkali I6vbor
mexanizmlorindon istifads olunur. Bu mexanizmlorde 16vber
plaskalarinin  diglorinin istismar komori divarma daxilolma
dorinliyinin lazimi 6l¢iisiinii toyin etmok, ilismonin etibarli olmasi
vo istismar zamani komordo yaranan gorginliklorin tosirindon
dagilmamasi tomini vacib mosslolordondir.



Isin moqsadi: Lovbor tutucularmin  konstruksiyalarini
tokmillosdirmaklo onlarin tutuculuq qabiliyyatinin
yiiksoldilmasinin nozori vo praktiki osaslariin iglonmosi.

Isdo asagidaki masalalor hall edilib:

-quyularin 16vbarlosdirilmasindo movcud plaska quruluslar
ilo avadanligin dayaniqli vaziyyastinin tomin olunmasinin tshlili;

-avadanligin quyu daxilinds oturdulmasinda etibarligi tomin
edon plaska-konus ciitlitylindo istirak edon plaskalarin 6lgiilorinin
toyini;

-slips-yay holqgosindo tominedici ilismo yaradilmasinda
garginlik-deformasiya voziyyatinin tadqiqi;

-lovbor quruluslarinin quyuda oturdulma parametrlorinin
tayini;

-plagka-istismar komori qarsiliqli tomasinda yaranan
gorginliklorin todqiqi vo yeni plagka konstruksiyasinin iglonmasi;

-toklif olunan plagkalarin diglorinin tolob olunan hondosi
parametrlorini tomin edon emal pejimlorinin miisyyanlosdirilmasi;

-plagka-istismar ~ komori  tomasmnda  elastiki-plastiki
deformasiyalarm todqiqi;

-miixtolif formali tutucu quruluslarin (yaylt slips hoalqgesi,
dairovi vo miistovi plagkalar) eksperimental todqiqi vo hesablama
metodikasinin iglonmosi.

Masaldlorin hall iisullari.

Todqiqat isindo qoyulmus mosololor klassik elastiqiyyot
nazariyyasinin  osaslarina istinadon, materiallar miigavimati
metodlarinin  totbiqi, plaska quruluslarmin mévcud vo yeni
konstruksiyalarmin eksperimental todqiqat naticalorinin tohlili
osasinda hall edilmisdir.

Elmi yeniliklor:

-quyu  daxilinde  avadanligin  lovbarlosdirilmosindo
qurgunun plagkalarinin istismar komori ilo tomas voziyyotinin
miimkiin sxemlari liglin dayaniqligin nazari masalalarinin halli;



-plagka-istismar komori kontakt sothlorindo yaranan
gorginliklorin qiymotlondirilmosini tomin edon riyazi asililiglarin
islonmosi;

-paker quruluslarinda kiplondirici elementin  sixilmig
voziyyetinin fiksasiya edilmasi {igiin slips-yayli halgo diiyiiniiniin
elementlorinin rasional parametrlorinin toyini;

-plaskalarin is¢i sothlorinds ilismo yaradan dislorinin tolob
olunan hondosi parametrlorini tomin edon emal parametrlorinin
miioyyanlosdirilmasi;

-plaska dislorinin komor divarina daxil olma Olgiisiiniin
tayini;

Dissertasiyada miidafiyays ¢ixan asas miiddaalar:

1.Quyu daxilinds avadanliglarin 16vborlosdirilmosinds tolob
olunan soviyyado dayaq etmonin nozori vo praktiki hallinin tomini;

2. Slips-yayl1 holgo, dairovi vo miistovi plagkalarin istismar
komari ilo qarsiliqh tomas vaziyystindo etibarli ig rejimini tomin
edon yeni plaska qurulusunun iglonmosi;

3. Lovbar quruluslarinin istismar1 prosesinda effektivliyini
tomin edon plagka diyliniiniin elementlorinin  hesablama
metodikasinin iglonmosi.

Isin praktiki ohomiyyati.

-avadanliglarin quyu daxilinds etibarli oturdulmasini tomin
edon yeni plaska konstruksiyasi islonmisdir;

-istismar prosesindo plaska dislorinin komor divarina daxil
olma olgiilori toyin edilmisdir;

-plaskalarin komor divari ilo tomasinda tominedici ilismo
omsalmin qiymsati mioyyanlosdirilmisdir;

-tutucu quruluglarda plagkalarmin  optimal o&l¢gli  vo
parametrlorinin toyini metodikast islonmisdir.

Alman hollin dogrulugu va ssaslandirma daracasi.

Dissertasiya isindo alinmig yeniliklor, tokliflor vo tovsiyalor
mexanikanin  klassik tsullarinin, elastiqiyyst nozoriyyasinin
iisullarinin totbiqi ils eksperimental qurgu va stendlords dyronilmis,



modon soraitindo quyularda yoxlanmig vo totbiq edilmisdir (akt
olavo olunur).

Elmi naticalor patent vo rohbar sonadds tosdiq edilmis vo
totbiq olunmusdur.

Isin miizakirosi. Dissertasiya isinin noticolori asagidaki
konfrans vo seminarlarda miizakiro olunmusdur: Aspirant vo gonc
todqiqatcilarin 4-cii respublika elmi konfransinda (2000, Baki),
“Fovqalado hallarda ekologiya vo texnologiya problemlori” 2-ci
beynolxalq simpozium (2002, Baki), AZINMAS-n 75 illiyino hosr
edilmis  “Neftgazmodon  avadanliglarinin  yaradilmast  va
etibarliginin yiiksoldilmosi”  elmi-texniki konfrans (2005, Baki),
Azorbaycan Dovlot Neft Akademiyasinin  “Masingayirma
vomaterial emali” vo “Neftqaz istehsali vo emali texnikasi”
kafedralarmin seminarlarinda.

Nosr: Dissertasiyada yerino yetirilon todqiqatlar vo
islomolor osasinda 11 is dorc olunmusdur. O cliimlodon elmi
moqalo, konfrans materiali (respublika vo beynoalxalq elmi-texniki
vo elmi-praktiki konfranslarda), Rohbor sonad (metodika)
islonilmisdir.

Isin struktur hacmi: Dissertasiya isi girisdon, 4 fosildon,
naticolor, 112 adda istifade olunmus adobiyyat siyahisindan, 152

sohifa matndon, o climladon 15 cadvaldon vo 24 sokildon ibaratdir.

ISIN MBZMUNU

Giris hissosindo  dissertasiya movzusunun aktuallig
osaslandirilmig, isin magsadi vo asas tadqiqat mosalalori qoyulmus,
elmi yeniliyi, praktiki ohomiyyati vo istehsalatda totbiqi
gostarilmisdir.

Birinci fasildo neft-modon avadanliglarinin miiasir 16vbor
quruluglarmin  konstruksiyalarinm tohlili vo onlarda yaranan
imtinalarin analizi sohr edilmigdir.



Miistoqil lovbar avadanliglarinin, eloco do pakerlorin
quruluslarindaki 16 vbarlosdirici mexanizmlorin torkibino daxil olan
hissolordo bas veron imtinalarin analizi noticesindo miioyyan
olunmusdur ki, onlar asason avadanliglarin quruluslara daxil olan
plaska vo slipslorlo baghdirlar. Tomiro ugradilan 75 adad 16vbor
vo 100 odod pakerlordo imtinalarin 30-35%-nin bu hissalorin
qirilmasi vo ozilmasi sobabindon bas verdiyini tosdiglonmisdir (bax
cadv.1).

Cadval 1.
Lovbor mexanizmlarindo bas veran osas imtinalarin xarakteri
Ne | Imtinanin xarakteri Avadanliqlarda bas veron
imtinalarin say1
Lovbor Paker

1 | Plagkanin qirilmasi 26 31

2 | Plagkanin is¢i sothindo dislorin 21 28
ozilmosi

3 | Plaska tutucusunun qirilmasi 6 9

4 | Shipslordo dislorin hondasasinin 11 19
pozulmasi

5 | Slips holgasinin qirilmasi 8 13
Yekun 75 100

Gostarilonlor nozers alinmagqla, todqiqat islorinin istiqgamati
Iovbor avadanliglarinin, eloco do quyu daxili avadanliqlarin
qurulusunda bu tip mexanizmlor olan konstruksiyalarin isgdrmo
qabiliyyatinin yiiksoldilmasi, plaska diiyiinlorinin
tokmillogdirilmasi vo yenilosdirilmasi, onlarin istismar miiddatinin
artirilmas1 masololorinin holling, eloco do bu islorin nozori vo
praktiki osasmin tominino yonosldilmisdir.

Ikinci fasil 16vborlosdirmo  quruluslarmm  tutuculuq
qabiliyyatinin todqiqino hosr olunmusdur. Burada quyularda
avadanlhigm lovbarlosdirilmasindo eyni vaxtda lovbor diiyiiniine
tosir edon dartict vo ozici qlivvolorin  hesablanmasi,
Iovbarlosdirilma  prosesinde dayaniqliliq veziyystinin tadqiqi,




plaskalarin diglorinin qoruyucu komor divarmi kosorok ilismosi
iiclin kifayot edici Ol¢iiniin toyin edilmosi, 16vbar quruluslarinin
quyuda oturdulma parametrlorinin miioyyonlosmosi vo slips
diiyiiniiniin rasional parametrlorinin toyini maosalolorinin  holli
verilmigdir.

Miioyyon edilmigdir ki, lovbor avadanlhigmna tosir edon
dartict vo ozici qiivvelor onun hissolorindo buraxila bilon
gorginlikdon yiiksok olan gorginliklor yarada bilir. Lovberin
hissolorine miixtolif dartici qiivvalor tosir etdikdo buraxila bilon
tozyiqin noticolori toqribon 40%-0 godor asagi diisiir. Voziyyati
miirokkablogdiron digor faktor dartict vo ozici yiiklorin birgoe
tosirindon l6vbor avadanlifinda olave olaraq yaranan burucu
momentdir. Digor torofdon temperatur tosirindon avadanligin
materialinda yaranan siirtingoclik onun iggdérma qabiliyyatino ciddi
tosir  gostorir.  Todqigatlarla ~ miioyyon  edilmisdir ki,
I =200-250°C olanda siiriingoclik omsalinin qiymati

0=0,21-0,26 arasinda doyisir. Lovbor avadanliqlarin detallarinin
mohkomlik haddi 200°C temperaturda vo ondan yuxar1 10-11%
azalir.

Quyularda avadanligin 16vborlogdirilmasindo  dayaniqli
vaziyyetinin tadqiqi ilo bagl aparilmis tadqiqatlarin naticasi olaraq,
quyunun diametrindon, tozyiglor forqindon, borularda olan maye
stitununun hidrostatik tozyiqindon va sixic1 ylikiin qiymotindon asili
olaraq 16vbor avadanliginin optimal diametrini toyin etmoyo imkan
yaradan riyazi ifado alinmisdir.
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Lovberin plaskalarmin diglerinin qoruyucu komor divarini
kosorok ilismesi Olgiisiiniin  toyini ilo bagli olaraq miioyyon
edilmigdir ki, ogor F, +F <H , onda plagkalarin dislori

komorin divarint kosmir. Bu halda qoruyucu  komor elastiki



deformasiyaya ugrayir. Oks halda, yoni F,+ F'>H  olarsa,

diglor divar1 kesir. Burada F, - plaskalarin dislorinin kasmo
dorinliyinin sona ¢atmasina uygun olan qiivve, F, - plaskalar
horizontal istiqgamatds agan qiivva vo H , - miigavimat qiivvasidir.

Avadanligin quyu divarinda dayaq edilmasi onun talob
olunan dorinliys buraxilaraq oturdulmasidir. Burada osas masalo
plaskalara verilon qiivvenin diizglin miioyyon edilmasidir ki,
mioyyon edilmis analitik asililiq (2) lovborin osas konstruktiv
parametrlori ilo ona verilon sixict qiivvo arasinda olaqoni
qiymatlondirmoys imkan yaradir.
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burada Q: - l6vbara diison buraxila bilon oxboyu qiivva, o, —

komoarin material1 liglin axma gorginliyini xarakterizo edir.

Uciincii  fasildo  16vborlosdirmo prosesindo  plaskalarin
istismar komori divari ilo qgarsiligh tosirindo gorginlik-deformasiya
voziyyaetinin todqiqi ilo bagl nozori vo praktiki islorin noticolori
gosrorilmigdir.

Molumdur ki, lovbarlogdirma prosesinds pakerin komer
sothinds asagi siirligmosine imkan vermoyan miistovi plaskalardan
vo pakeri komor boyu yuxar1 silirlismoys qoymayan dairovi
plaskalardan istifado olunur. Lovbor quruluslarinin plaskalar
istismar komorinin daxilinds oturtdurulduqda kemorin daxili divari
ilo qarsiliglt olagodo tomas sothlorindo miirokkob gorginlikli
voziyyot yaranir. Bu gorginliklorin paylanmasmi vo  kritik
qiymatlorini analitik todqiq etmok vacib mosololordondir. Burada
plaskalarin saymnm diizgiin miioyyon olunmasi vo onlarda tomas
zonasinda gorginliklorin ~ borabor  paylanmasi  Onomli



masalolordondir. Miioyyon edilmisdir ki, plagkalarin saymin ciit (2,
4,.) va tok (3, 5,..) olmasindan asili olaraq tomas sothlorindo
gorginliklorin  paylanmasit miixtolif xarakter dasiyir. Alinan
naticolorin tohlili gostorir ki, plaska dislorinin otrafinda, hom do
komarin bu yerlorinds gorginliklor olduqgca geyri barabar paylanir,
xiisusilo, tangensial gorginliklor miirokkob xarakterdo paylanir.
Belo ki, ohato bucagmin /0° - 60° intervalinda tangensial
gorginliklor 6y dartilma vo 0°- 10 °intervalinda iso sixilma yaranir.

Quyu daxilindo avadanligin l6vbarlondirmo prosesinin osas
masalalorindon biri qurgunun plaskalarinin istismar komarindo
etibarli oturdulmasi ii¢lin sxeminin seg¢ilmosidir. Sok.1-do quyu
daxilinds avadanligin 16vbarlondirilmasinds qurgunun plaskalarmin
istismar komorindo oturdulmasi miimkiin {i¢ sxemi verilmisdir: a-
plaskalarin xarici radiusu istismar komorinin daxili radiusuna
borabordir, ry.x = ri.q; b-plaskalarin xarici radiusu istismar
komorinin daxili radiusundan kigikdir, rp.x < 1ig Vo c-plagkalarin
xarici radiusu istismar komorin daxili radiusundan boyiikdiir, rp.x >
I'kd.

Sokildo gdstorilon (a) arzu olunan hal olsa da, osason
plaskalar vo komor divar1 arasindaki tomas (b) vo (c) sxemlori iizro
bas verdiyindon todqgiqatlarda onlara xiisusi yer ayrilmisdir.

Sok. 1. Istismar kamori ilo plaska arasinda yerlosma sxemlori



vaziyyati

Miioyyon edilmisdir ki, plagka-komor sisteminin gorginlikli

dislorin

gostoricilorindon asilidir.
Cadvol 2-do oys, 092, O3, 02 gorginliklorin figen, VO Egem-

don asil1 qiymatlori verilmisdir.

sementlonmis

Ortuylnin

keyfiyyat

Cadvoal 2

Oo1, Op3, O, Oy gorginliklorin g, vo Esen-don asili qiymotlori
Hsem Ds, | &, | D1 | &, | oo, | 063, | O | G2 |Esem10°
mm | mm | mm | mm | MPa | MPa | MPa | MPa| MPa

0,2 245 14 146 11 |9,85 8,37 | 0,38 | 1,10 0,1
29,8 | 6,43 | 1,57 | 3,44 0,5

39,2 15,37 | 2,78 | 4,72 1,0

43,2 14,79 | 3,85 | 5,42 1,5

03 245 14 146 11 | 14,8 | 8,150,732 1,60 0,1
3,24 1 59,9 | 2,55 | 4,51 0,5

41,8 1 49,2 | 4,02 | 5,73 1,0

445 143,77 | 5,21 | 6,21 1,5

Beloliklo, optimal 16vborlogdirmo oldo etmok iigiin basqa
amillorlo yanasi plaskalarin diglorinin sothinin sement gatinin 6lgii
va keyfiyyatinin vacibliyi gostorilmisdir.

Dordiincii fasilda 16vbarlosdirmo avadanlhiginin dilylinii vo
hissolorinin tutuculuq qabiliyyatlorinin eksperimental tadqiqi ilo
bagl islorin noticolori gostorilmisdir. Burada 16vbor holgosinin
(slips yayli halgonin) is¢i sothinin maillik bucagmin seg¢ilmosi
osaslandirilmig vo miioyyon edilmisdir ki, tomas satlorinds totbiq
edilon yaglanma rejimlori 16vbor hoalgosinin yerdoyigsmosino tosir
edir. Sok.2-do trapes profilli dislorlo tozhiz olunmus 16vbar
avadanliginin tutucu diiylinii gostorilmisdir.




Tocriibo-sinaq islori noticosindo miioyyon edilmisdir ki,
avadanligin quyu daxilindo 16 vbarlondirilmosindo plaskalara diison
qiivvadon yaranan ilismo qiivvesi ilo onlari, yerindon qoparan
qiivve arasinda xotti asililiqg mévcuddur. Alinan naticolor gdstorir ki
(bax sok.3), toklif olunan plaskalarda ilismo qiivvesi movcud
plaskalara nisboton toxminon 2 dofs bdyik alinwr. Bu iso
16vbarlosdirmani daha faydali edir.

Sak.2. Takmillagdirilmis lovbar diiyiinii
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Sok. 3. Plaskalarin iligdirma qiivvasi ilo goparilma qiivvasi
arasmdaki asililig: 1 - taklif olunan plaskalar; 2-movcud olan
plaskalar

Cadval 3-do isa dislorinin sementlonmosi ilo bagli nazori vo
eksperimental todqiqatlarmm  naticalori verilmisdir. Cadvaldeon
gorinir ki, o,, /P, vo 0,/ P, -in eksperimental qiymatlori ilo
nazari qiymatlori arasinda ¢ox ciizi forq miisahids edilir. Disli satha
¢okilon sement ortiiyliniin galinligi miioyyon qiymots kimi artdigca
o, /P, voo, /P, -in eksperimental qiymotlori ilo nozori

hesablanmis qiymotlor arasindaki forq azalir.
Cadval 3

Tangensial gorginliklorin komarin daxilindo o, / P, vo xaricindo

o,/ P, -eksperimentlorinin naticalori
- ——
g £ g Ekspgrlmegtln Nozari noticolor
% = © naticalori
Lol < - [ o .
= E Bh ; B.six?
25 E o |0,/B,) 0y/B| 0,/F,| 0y/P,| MPa
A E s :
g & m
0,2 0,47 5,40 8,05 4,92 9,34 8,4
0,4 0,78 6,39 7,76 5,88 8,14 17
0,6 1,05 6,81 7,2 6,32 7,34 21,5
0,8 1,25 6,88 6,70 6,45 6,95 25,6
1,0+1,2 1,57 6,95 6,15 6,66 6,35 38,7
Movceud va toklif olunan plaskalarm komoards dayaq olunmasi
vaxtt oxboyu qiivvenin tosirindon yaranan gorginliklorin

paylanmas1 miiqaisasi sok.4 vo 5-do verilmisdir.

Almman eksperiment noticolorindon miioyyon edilmisdir ki,
movcud  konstruksiyalarda ~ komorin  6,5mm  qalinhiginda
gorginliklorin - mévcud plaska dislorinde paylanmasi qgeyri-
miintozomdir, hom do 18+20 ton qiivvads gorginliyin qiymati axma
haddini  kecir.Yeni plaska konstruksiyasinda gorginliklorin



paylanmasi miintozomlogir vo yaranan gorginliklor mdvcud
olanlardan 2..2,5 dofs az alinir,axma hoddini asmir, oksino ehtiyat
omsali 1,5..1,7 haddlorinds doyisir.

Sonda plaskalarin diglorinin emalinda hondosi vo Ol
doqiqliyinin tomini masalosinin holli verilmisdir.

o, MPa

180 axma hoddi

| 360 daraca
[ N-Tenzovericilar

axma haddi

Sak.4. Mévcud plaskalarin komoarda dayaq olunmast vaxti yaranan
garginliklorin paylanmasi
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Sak.5. Taklif olunan plaskalarin kamards dayaq olunmasi vaxti
yaranan goarginliklarin paylanmast

Natica va takliflar

1.Miistoqil 16vbarlor vo quruluslarinda l6vbarlosdirici diiyiin
nozorde tutulmus avadanliglarm istismar proseslorinin tohlili
osasinda miiayyon edilmisdir ki, bu konstruksiyalar quyu daxilinda
dayaq etmo omoliyyatlart zamani tomas sothlori arasinda tolob
olunan ilismoni yarada bilmirlor.

2.Avadanligin quyu daxilindoe oturdulmasinda istifado
olunan plagkalarin istismar komaori ilo garsiliqli tomas voziyyatindo
etibarli i rejimini tomin edon yeni qurulusu iglonmisdir.

3.Lovbor diiyiinlorinin quruluslarina daxil olan plagkalarin
istismar komori ilo tomas voziyyotinin miimkiin sxemlori {igiin
dayaniqligin nazari masoalalori hall edilmisdir:

- lovbor diiyiiniino eyni vaxtda tosir edon sixict vo ozici
qiivvalarin birge tasirlorindon yaranan gorginliklorin qiymatlorini
mioyyon edon analitik ifadolori toyin edilmis, ekvivalent
gorginliklorin qiymotlori hesablanmigdir. Miioyyon edilmisdir ki,



dartict va azici qiivvelor 0+60 ton-a kimi doyisdikdos, buraxila bilon
xiisusi tozyiq ~40%-o qodor asagi diisiir;

-miloyyon edilmisdir ki, 1is¢ci soraitdo temperaturun
200+300°C sarhadlorinds doyismasi naticesinda siiriingaclik omsali
0=0,21+0,26 arasinda doyisgir vo bu zaman plaska materiallarinin
mohkomlik hoddi 10-11% azalir.

4.Plagka-istismar komori kontakt sothlorinds yaranan
gorginliklorin qiymotlondirilmosini tomin edon riyazi asililiglari
islonmis vo eksperimental tosdiqlonmisdir:

- bu asilliglar 16vbarlondirma prosesindo komori axiciliq
haddinos ¢atdira bilon oxboyu qiivvonin qiymatini miioyyon etmoyo
imkan yaradir;

-miloyyon edilmisdir ki, plagkalarin oturduldugu komor
hissosindo vo ondan konar zonada (z/R=0+0,6 qodor) yaranan
dagidic1 gorginliklordon yiiklonmo omsali 2,2+2,56 intervalinda
doyisir;

- istismar zamani slips-yayli holqo fiksatorunun paker
kiplondiricisinin  geriys a¢ilmamasini tomin edon radial
yerdoyismosinin (deformasiyasinin) buraxilabilon hoddo kimi
qiymatlori miisyyonlogdirilmisdir;

- plaska-istismar komori qarsiligh tomasinda gorginlikli
voziyyotin tadqiqi noticosindo miloyyon edilmisdir ki, plaska
diglorinin otrafinda, hom do komorin bu yerlorinds gorginliklor
olduqgca geyriborabor paylanir. Xiisusilo, tangensial gorginliklor 0¢
miirokkab xarakterdo paylanir. Belo ki, 6=10°... 60° intervalinda
tangensial gorginliklor 0y dartici, amma 6 = 0°...10° giymatlorindo
sixic1 xarakter dasiyirlar.

- miloyyon edilmisdir ki, 16vbor qurulusunda plaskalar: ciit
(2,4, ...) voyatok sayda (3, 5, ...) gotiirmoklo plaska-istismarinin
tomasinda yiiklonmanin va yaranan gorginliklorin qiymatini boytik
diapozonda (1,2+6,34 dofo) tonzimlomok miimkiindiir;



- plaskalarin komor divart ilo ilismodo komarin elastiki vo
plastiki  gorginlikli deformasiya voziyyoti todqiq edilorok
mohkomlik haddini tomin edaon kriteriyalar toklif olunmusdur;

- plagkalarin komor divari ilo ilismo yaratma omsalinin
tominedici qiymoti (u=1,07-1,69) miioyyonlosdirilmisdir;

5.Tutucu elementlorin istismar komori ilo tomas
voziyyatinin gobul olunmus sxemlori ii¢iin plaska dislorinin komor
divarina daxil olma 6lgiilori toyin edilmisdir:

- miloyyon edilmigdir ki, plaskalar1 agan qiivvo F, ilo
dislorin komorin divarina batmasi basa ¢atmasina uygun qiivvonin
F-comi F{ + F, < H ovazlayici qiivvadon kigik alinarsa, dislor
komorin divarina kosib batmir, komori elastiki deformasiyaya
ugradir, oksine Fi+ F, >H olanda dislorin optimal batma

dorinliyi {i¢lin toyin edilon analitik ifado ilo hesablanmalidir.
Dayorlondirma gostarir ki, A = 0,1 + 0,45mm -5 kimi doyisir.

6.Plagkalarin is¢i sothlorindos iligmo yaradan dislorinin tolob
olunan hondasi parametrlorini tomin edon emal parametrlori
miloyyonlosdirilmigdir.

7.Lovbor quruluglarmin istismar1 prosesindo effektivliyi
tomin edon plagka diiylinliniin elementlorinin hesablama metodikasi
islonilmisdir.
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P3AEBA IN'tObJIHA3 I'A JI7KH rbi3b1
IHoBbieHNe patoTOCIOCOOHOCTH 00OPYA0BAHUS C
3asIKOPUBAIOIIUMEU YCTPOHCTBAMHU BHYTPH IKCILIyaTAIIUOHHOM
KOJIOHHBI

PE3IOME

Bo BBE/ICHUH 000CHOBaHa AKTyaJIbHOCTh
JMCCEPTAIIMOHHON paboThl, cHOpPMYyIHpOBAHBI IENb W 3aJauu
HCCIEN0BaHUs, II0Ka3aHa Hay4dHas HOBU3HA, IIPAKTUYECKas
LIEHHOCTb U peaju3alus paboThl Ha PAKTUKE.

B nmnepBasi riaBa mnocBdlleHAa MOJPOOHOMY aHaIM3y
KOHCTPYKTHUBHBIX OCOOCHHOCTEH COBPEMEHHBIX 3asSKOPHBAIOIINX
YCTPOWCTB M U3YYEHUIO IIPUYUH UX OTKa30B.

Bo BTOpOIi riaBe IPUBEIEHBI PAaCUYEThl 110 ONPEICIICHUIO
pacTIruBaroIIel U CKMMaroIIe CUiIbl IIPU MOCAAKH 000pyI0BaHUS



BHYTPH  CKBQXKHHBI,  DPE3yJAbTaTbl  MCCICJOBAHUW  OLEHKH
YCTOWYMBOCTH OOOPYAOBAHHUSA, B TAKKE OMNPEJECICHUIO BEIUYUHBI
BpE3aHMs 3yObeB IUIANIEK MIPH 3aALEIICHUH.

Tperbsi riaBa TOCBSIIEHA OOCYKICHUIO pE3yIbTaTOB
TEOPETUYECKUX M IPAKTHYECKUX HCCIECNOBAHUM 110 OLEHKH
HaNpsHKEHHO-1e()OPMUPOBAHHOTO  COCTOSIHMSI HA KOHTAKTHBIX
ITOBEPXHOCTSX IUIAIIEK U CTEHKU JKCILTYaTAllMOHHOW KOJIOHHBI.

B YyeTBepToi rjiaBe IIPUBEACHBI pe3yabTaThl
OKCIIEPUMEHTAIIBHBIX ~ HCCIEAOBAaHUM  IOCBALIEHHBIE  OLIEHKHU
3aXBaTHIBAIOIIMX CBOWCTB IUIAIIEK, a TAKXKE IPUBEICH METOAMKA
pacdyera KOHCTPYKTMBHBIX I1apAMETPOB IUIAIIEK M IUIMIICOB
SKOPHBIX YCTPOWCTB, OOECIEYEHHIO TEXHOJIOTMUECKON TOYHOCTH
IIOJIy4YEHUSI TEOMETPUH 3yObEB IIAIIEK.

B KoHIIe nprBeeHBI OCHOBHBIE PE3yJIbTaThl PaOOTHI.

SUMMARY
RZAEVA GULNAZ HAJI

Increase of operability of the equipment with anchor devices in
an operational column

In introduction relevance of dissertation work substantiated
is proved, the purpose and research problems are formulated,
scientific novelty, practical value and realization of research work
on practice.

In chapter 1 construction analysis of modern anchor
systems of oil-field equipment and analysis of failure appearing in
them are stated.

Chapter 2 is devoted to calculation of tractive and crushing
forces simultaneously influencing to unit during the equipment



anchoring in wells, to study of the stability condition during the
equipment anchoring, to determination of cohesion size of teeth’s
of billets while cutting the protective column wall.

In chapter 3 results of theoretical and practical studies
according to research of mode of deformation in anchoring process
in cross effect between billets and the wall of a well column are
shown.

Chapter 4 is devoted to experimental investigation and
calculation method development of catching ability of the
anchoring equipment unit and parts. Choice of the angle of
inclination of work surface of anchor ring (shlips spring ring) is
proved. Faculty of the teeth to create cohesion with column surface
in circular and flat billets, study of distribution of tensions here
appearing and problems of geometric and measuring accuracy
ensuring in processing of billets teeth are shown.

At the end the main results of work are given.
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